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GLOSARIO

Nota:
G Término General en cualquier contexto
AP Definicién dentro del contexto del presente proyecto de grado vy la aplicacion Mapa Interactivo
S Siglas incluidas en el Documento

M Marcas y productos

6 SIG: Sistema de Informacién Geografica. Software, hardware, personas y datos geo-

referenciados que interactian para analizar informacién espacial en mapas.

c Base de datos Geo-espacial: Base de datos que almacena informacion a cerca de la

forma y la localizacidn de los objetos en el espacio,

c GEODATABASE : Nombre del modelo de base de datos geo-espacial definido por ESRI®.

c Geo-referenciacion: Proceso de otorgar a un objeto, un vinculo con algun lugar segun su

ubicacién en el planeta Tierra, por medio de un sistema de coordenadas.

¢ Cartografia: Ciencia del estudio y la elaboracién de los mapas.

g Localizar: Buscar y visualizar en un mapa la ubicacién geografica de algo o alguien.

¢ Campus: Unidad de terreno total de una sede de una Universidad, abarcando todos sus

terrenos y areas construidas.



g Layer: Capa o clase de datos geo-espaciales

¢ Geoprocesamiento: proceso en el que se aplica el analisis geografico y se modelan los

datos espaciales para producir nueva informacion.

ap CINFO: Abreviatura usada en este documento para referirse al Centro de informatica de

la Universidad EAFIT.

ap Bloque: Cada una de las areas construidas dentro del campus con mas de un piso de

altura.

ap Espacio Abierto: Las areas dentro del campus, que no tiene edificaciones altas

construidas. Solo de una planta, como canchas, plazoletas, parqueaderos, entre otras.

ap Sitio de Interés en el campus: Lugares que pueden ser de interés para cualquier
persona que ingrese en el campus de la Universidad, tales como bloques, espacios

abiertos, sitios comerciales, oficinas destacadas, entre otros.

ap Placa: Numeracién de los interiores de los bloques, que pueden ser aulas, oficinas o
laboratorios. Esta numeracién tiene informacion del blogue mas el interior, asi: La oficina

505, del quinto piso del bloque 18, tiene la placa 18-505.

ap Unidad Funcional: Cada uno de los grupos de trabajo de la Universidad EAFIT, en
funcién de sus procesos. En algunos casos coinciden con el concepto de dependencias
aungue no siempre tendran una conformacién oficial y financiera como para llegar a ser

una dependencia.



ap Alias: Nombre comun con el que es conocido algun sitio. Ejemplo: El corredor que va

del bloque 18 al parqueadero sur, se conoce con el alias de Junin.

ap Red de caminos: Se refiere a la malla conformada por cada uno de los espacios lineales
para desplazamiento en el campus, a través de los cuales es posible llegar de un sitio a

otro.

ap Nodo: Lugares destacados que conectan los tramos dentro de la red de caminos que
pueden ser punto de partida para ir a un lugar o punto de llegada, habiendo partido de

otro.

ap Tramo: Cada uno de los espacios lineales transitables entre dos nodos.

6 Cohesion: Definicion e implementacion correcta de las responsabilidades de cada uno de
los componentes de un software, para que cada uno haga lo que le corresponde dentro de

su definicion funcional.

6 Acoplamiento: La relaciones de dependencia entre las clases de un modelo deben ser

unicamente funcionales, arquitectdnicas y nunca de implementacidn del software.

¢ Patron de arquitectura de software: es un esquema genérico probado para solucionar
un problema particular recurrente que surge en un cierto contexto. Este esquema se
especifica describiendo las componentes, con sus responsabilidades, relaciones, y las

formas en que colaboran.

s UML: Unified Modeling Language. Lenguaje grafico estandar para el modelado de

sistemas.



s ADF: Application Development Framework. Entorno conformado por programas,

interfaces, bibliotecas y lenguajes para el desarrollo de software.

s IDE: Integrated Development Environment. Es el empaquetamiento de un lenguaje de

programacion, dentro de una aplicacién en entorno grafico, para facilitar su uso.

s APL: Application Programming Interface. Conjunto de funciones de un lenguaje de

programacion, que sirven como interfaz de comunicacion entre varias tecnologias.

s XML: Extensible Markup Language. Metalenguaje basado en etiquetas.

s SDK: Software Development Kit. Conjunto de herramientas de desarrollo de aplicaciones

en un cierto lenguaje y para una tecnologia en especial.

s JSF: Java Server Faces. Framework para desarrollo de aplicaciones WEB para Java.

s HTML: HyperText Markup Language. Lenguaje de marcado predominante en el

desarrollo de paginas WEB, para describir la estructura y le contenido de éstas.

s EIJB: Enterprise JavaBeans. APl del estandar de construccion de aplicaciones

empresariales Java EE.

s GUI: Graphical User Interface. Interfaz de Usuario, que utiliza imagenes y objetos graficos

esperando hacer mas intuitiva la interaccién con la aplicacion.

s POJO: Plain Old Java Object. Termino usado para referirse a las clases simples, que no

depende de ningun Framework en especial.



s OAS: Oracle Application Server. Servidor de aplicaciones licenciado por Oracle

m ESRI®: Enviromental Systems Research Institute, empresa Estadounidense lider en

desarrollo y comercializacion de software para Sistemas de Informacién Geografica.

m ArcGIS®: Es un conjunto integral de productos de software para sistemas de informacion

geografica desarrollado y comercializado por ESRI®.

m ArcGIS® Server: Uno de los productos de ArcGIS®, usado para distribuir datos espaciales.

m ArcGIS® Desktop: Uno de los productos de ArcGIS®, usado para el analisis espacial,

mapeo y manejo de los datos espaciales.

m ArcSDE®: Tecnologia de ArcGIS® Server, para permitir la implementacién y uso de

modelos de datos espaciales en motores de bases de datos relacionales.

m ArcCatalog: Aplicacion de ArcGIS® Desktop, para exploracién y gestion de datos

espaciales.

m ArcMap: Aplicacion base de ArcGIS® Desktop, para visualizar y crear mapas, a partir de

datos espaciales.

m NetBeans: IDE para Java, desarrollado por Sun Microsystems® y de uso libre.

m Java: Lenguaje de programacién desarrollado por Sun Microsystems, independiente de

plataforma y de amplio uso en el desarrollo de aplicaciones WEB.

m Oracle®: Sistema de Gestion de base de datos desarrollado por Oracle® Corporation.



RESUMEN

El presente trabajo de grado, se encuentra enmarcado dentro del proyecto marco EAFIT
CAMPUS GEO-REFERENCIADO, desarrollado por el laboratorio de Sistemas de Informacion
Geografica, y el Centro de Informatica de la Universidad EAFIT. El proyecto marco tiene
como objeto el desarrollo de un Mapa Interactivo del campus de la Universidad, en
plataforma WEB, a través del cual se puede, en una primera fase, tener acceso a
localizacion e informacion de los bloques, espacios abiertos, puntos de interés, grupos de
trabajo de las unidades funcionales de la Universidad y sus empleados, integrando
informacién nueva, con la existente en las bases de datos corporativas y planos

arquitectonicos de la Universidad.

Este trabajo ha sido desarrollado por Ana Maria Valencia Agudelo como requisito para
optar al titulo de Ingeniera de Sistemas y como integrante del equipo de Sistemas de
Informacién Geografica, ha desarrollado su proyecto de grado en sus aportes al Proyecto

marco mencionado anteriormente.

El presente trabajo incluye la documentacidon técnica del desarrollo de la aplicacion,
requerida por el Centro de Informatica de la Universidad EAFIT para los nuevos sistemas
que entran en produccién y la estrategia utilizada para la Integracién del modelo
Geografico base, con los sistemas corporativos de la Universidad, con el fin de facilitar el
mantenimiento de la aplicacion y su escalabilidad para posteriores etapas del proyecto

marco.



1 INTRODUCCION

1.1 PRESENTACION DEL DOCUMENTO

Este documento desarrolla el proyecto de grado ESTRATEGIA DE INTEGRACION DE UNA
BASE DE DATOS GEORREFERENCIADA CON LOS SISTEMAS CORPORATIVOS, el cual se
enmarca dentro del proyecto marco EAFIT CAMPUS GEORREFERENCIADO, mostrando el
trabajo aportado por la estudiante de Ingenieria de Sistemas, Ana Maria Valencia
Agudelo, al desarrollo de éste. La pertinencia y validez de su proyecto de grado, se

justifican con el proyecto marco.

En el Marco Tedrico se presenta los conceptos generales de Sistemas de informacién
Geogridfica, los software SIG existentes actualmente y el modelo Geodatabase
desarrollado por ESRI®, para soportar datos espaciales de los SIG, y posteriormente,
conceptos de desarrollo de aplicaciones web, de aplicaciones SIG, y de la fusién de estas
dos en aplicaciones web SIG, que permite ESRI® a través de su servidor SIG y de sus ADFy

de desarrollo.

En la Metodologia, se menciona como fue el desarrollo del proyecto marco, y dentro de él,
la manera como se realizaron cada una de las tareas que son objeto del presente trabajo

de grado.

1 Application Developement Framework



En el capitulo de la documentacion técnica de la aplicacidon desarrollada en el proyecto
marco, comprendiendo desde el documento de requisitos y la arquitectura disenada para
el desarrollo de la aplicacion, junto con diagramas del modelo estructural: de clases, de
paquetes, de objetos y de despliegue, diagramas de base de datos, y diagramas del
modelo de comportamiento, tanto al nivel del desarrollador: diagramas de secuencia y del
usuario final: diagramas de navegacion en la aplicacién, concluyendo con el manual de

usuario.

En el capitulo final, de la integracion con la base de datos corporativa, se muestra como
fue concebida inicialmente la integracidon de la informacidon corporativa con la base de
datos geo-espacial, como se depuro y se llego al modelo que se tiene actualmente, y una
prueba de concepto de la tecnologia ArcSDE® (3 de ESRI®, como recomendacion de mejora

para el modelo actual.

2 Spatial Database Engine. Producto de ESRI. Se amplia en el marco tedrico



1.2 JUSTIFICACION Y ANTECEDENTES

El grupo de Sistemas de Informacidén Geogréfica de la Universidad EAFIT, lleva mas de 10
aflos participando y apoyando multiples proyectos tanto al interior de la Universidad
como en asocio con entidades externas. El trabajo del equipo SIG en estos proyectos es el
de respaldar y garantizar que la informacién geografica se encuentre organizada y pueda
ser Util para generar nueva informacién y hacer analisis espaciales. Todos estos proyectos
han sido en las areas de geologia, estudios ambientales, administracion publica:
catastrales, de transporte, de ordenamiento territorial y otros temas para los cuales las
empresas proveedoras de Software SIG tiene un gran pie de fuerza y su alcance es
bastante grande, puesto que son las temadticas alrededor de las cuales comenzaron a

crecer las tecnologias de informacién geografica.

Pero el masivo crecimiento de las soluciones SIG y su inclusion en tematicas diferentes y
hacia usuarios y lugares diferentes, llega sembrando inquietudes: Un SIG puede ser usado
como herramienta para representar cualquier tipo de problemdtica o situacién que
involucre la variable espacio: cosas que suceden o que simplemente estan en un lugar del
planeta: asi como se representa una isla, un cuerpo de agua, un terreno y sus
caracteristicas: altura, pendientes, uso de un suelo, tipo de roca, también se puede
representar una ciudad, sus calles, sus viviendas, las zonas urbanas, las zonas industriales,
y comerciales, los niveles de contaminacion, entre otros, e igualmente se puede
representar una cadena de almacenes dentro de una regién o un pais, la distribucién de
sus clientes y con un poco mas de informacidon, cdmo los habitos de compra o
caracteristicas de sus clientes cambian o se mantiene a la luz del lugar donde viven o

donde trabajan o donde se divierten. De manera que ya no solo el usuario SIG es el



gedlogo o el ambiental o el topdgrafo, sino también el economista, el logistico, el de
mercadeo, el administrador, el ingeniero, el curioso, el que va a desplazarse de un lugar a

otro, el turista, el cliente de un almacén, entre otros.

Por otro lado, el desarrollo de software y sistemas de informacién, esta siendo llevado a
internet: el desarrollo web se ha convertido en un requisito indispensable de cualquier
nuevo desarrollo, sea cual fuere el tema. Entonces, adicional al panorama de las
incontables aplicaciones y usos que se le puede dar a los SIG, se le suma la posibilidad de

llevar esta informacion a cualquier lugar del planeta a través de la WEB.

El grupo de SIG de la Universidad inmerso y siempre al tanto de todos estos
planteamientos, comenzé a inquietarse por la manera como aprovechar las
oportunidades y beneficios de los avances en tecnologia SIG y en desarrollo WEB, para ser

usados e incluidos en nuevos proyectos.

La oportunidad llega cuando se encuentran el reto de aprender esas nuevas tecnologias,
con el objetivo de aprovechar los recursos y el conocimiento para el beneficio mismo de Ia
Universidad. Entonces se formula la pregunta basica para evaluar la pertinencia de usar un
SIG en una determinada situacidn: ¢Existen elementos cuya representacion espacial
pueda ser util? El campus de la Universidad ocupa un espacio en la ciudad. La Universidad
tiene aulas, patios, auditorios, oficinas, zonas deportivas, parqueaderos, plazoletas y zonas
de circulacion. En la Universidad hay personas que estan ubicadas en algun lugar (los
empleados en sus oficinas). En la Universidad hay activos de todo tipo que estan
distribuidos en todo el campus. En la Universidad hay redes de energia y de datos. Hay
redes de acueducto y alcantarillado. En la Universidad hay diversidad de flora en
diferentes sitios (por esto se hace llamar Universidad Parque). En la Universidad hay
puntos de encuentro ya determinados por los planes de emergencia en caso de

evacuacién. En la Universidad hay incontables elementos susceptibles de ser



representados en un mapa. Acorde con aquella estimacién de que “el 80% de todos los

datos tienen un componente espacial y pueden ser analizados espacialmente” 3.

Entonces, la respuesta es afirmativa: Existe una gran cantidad de elementos susceptibles
de ser representados espacialmente. Pero équé se necesita realmente? La idea inicial fue
la de utilizar un SIG para tener integrada la informacion de los activos fijos de la
universidad: Poder gestionar los activos y toda la informacion relevante de éstos de
manera visual, ubicados en cada punto de la universidad segun su ubicacion fisica real. El
caso especifico que dispard la iniciativa, fue el de cambio y actualizacidon de equipos de
coOmputo en oficinas y aulas: dicha informaciéon se encontraba almacenada de manera
tabular en planillas. Al momento de que un usuario solicitara cambio de equipo, se iba a la
planilla a revisar su informacion, es decir, fecha de compra, modelo, y especificaciones del
equipo, para tomar una decision y acciones al respecto de la peticién. Pero tal tarea, podia
ser resuelta proactivamente desde una base de datos en la que se consultara la
antigliedad de cada equipo, inclusive, antes de que el usuario lo solicitara. Y mucho mas
aun si esa misma informacion estuviera expuesta de manera grafica y visual, relacionada
al lugar fisico en el que se encuentra. Es posible hacer una clasificacidon visual de los

atributos de los activos (4).

A partir de esa idea, se continuaron revisando mas opciones, siempre con miras a mejorar
procesos por medio de la integracion de informacién y a aprovechar y ampliar el
conocimiento disponible en el Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica. Luego
de depurarlo, se decidié comenzar por una idea mas simple y bdsica, pero que llegara a

una gran cantidad de personas.

3 ESRI, 2004

4 Ver Anexo A, al final del documento.



El planteamiento inicial fue un mapa interactivo en el cual se pudiera obtener informacién
de los lugares de la Universidad, o informacion a cerca de la ubicacién de un empleado
dentro del campus de la universidad, que estuviera integrado con la informacion existente
en los sistemas corporativos y que sirviera como base para futuros desarrollos con geo-
referenciaciong) en la Universidad. Y entre las multiples tareas que de este proyecto se
desprenderian, se aprovecha la oportunidad de aportar a éste a través del desarrollo del

presente proyecto de grado.

5 Otorgar a un objeto, una relacidn con algun lugar segun su ubicacion en el planeta Tierra, por medio de un
sistema de coordenadas.



1.3 OBIJETIVOS DEL PROYECTO MARCO

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar una aplicacion Web, apoyado en tecnologia SIG, que permita consultar en un
mapa interactivo de la Universidad, la localizacién de personas, dependencias
administrativas y académicas, oficinas, aulas, bloques y lugares de interés, asi como rutas

de un sitio a otro dentro del campus.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Establecer una base para nuevos desarrollos y aplicaciones posibles para facilitar nuevos
procesos de gestidn en la Universidad, en los cuales la tecnologia SIG, pueda ser aportarte

y significativa.

- Tener una aplicacion institucional que sirva como carta de presentacion para el publico
externo de la Universidad, a través de la cual, se puedan mostrar los beneficios de la
Universidad, en cuando al entorno fisico y estético del campus, y en cuanto a estar a la

vanguardia de desarrollos tecnolégicos. Imagen institucional.

- Formalizar y estructurar en un sistema informacidon que se encontraba implicita en el

campus pero no en una base de datos de manera estructurada.

- Llevar las multiples bondades de los SIG a aplicaciones no solo de escritorio, sino

también a la WEB.



- Abrir un nuevo campo de trabajo dentro de las investigaciones y proyectos en los cuales
se ha venido desempenando el Laboratorio de sistemas de informacion geogréfica, en el

desarrollo de sistemas que hagan uso de informacidn geografica y geo-referenciacion.

- Utilizar los logros y conocimientos en tecnologias SIG, para mejorar procesos dentro de

la Universidad.



1.4 OBIJETIVOS DEL PROYECTO DE GRADO

Nota: Se presentan aqui los objetivos generales y especificos que se plantearon al inicio
del desarrollo de este proyecto de grado. Se aclara que aunque todos ellos se alcanzaron,
hubo variaciones en cuanto a la prioridad, énfasis e inclusién dentro del presente trabajo.

Las aclaraciones se encuentran en la etapa final de conclusiones.

1.4.1 Objetivo General

Enmarcado dentro del proyecto EAFIT CAMPUS GEORREFERENCIADO, se busca disefiar la
estrategia de conexidén de la GDB del campus EAFIT en plataforma SIG con los sistemas
informaticos corporativos, especificamente la base de datos en plataforma Oracle que
garanticen la actualizacion de la relacion: espacio fisico — oficina Vs empleado que lo

ocupa.



1.4.2 Objetivos Especificos

- Comprender y aplicar los fundamentos de la tecnologia de los Sistemas de Informacidn

Geografica—SIG en la gestion de datos geo-referenciados.

- Integrar los planos arquitectonicos y la informacion tabular de ubicacion de
dependencias y empleados ocupantes del espacio, en formatos digitales compatibles con
la tecnologia SIG que alimentaran la GDB del campus. Esto implica tareas de digitalizaciéon

y de conversion de formatos.

- Documentar la arquitectura implementada para la Base de Datos Geo-espacial en el

proyecto marco institucional, apoyado en tecnologia SIG.

- ldentificar y caracterizar los diferentes escenarios para desarrolladores de aplicaciones

SIG en ambiente WEB.

- Identificar la arquitectura apropiada para conectar la Base de Datos Geo-espacial con los

sistemas Corporativos de EAFIT.

- Proponer la estrategia de actualizacidon de la Base de Datos Geo-espacial producto del

proyecto marco: Campus EAFIT Geo-referenciado.
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3 METODOLOGIA

Se presenta una descripcién metodoldgica de las etapas en las que se desarrollé todo el
proyecto marco, dentro del cual estda contenido el trabajo realizado en el presente

proyecto de grado.

Concepcion de la aplicacidon y alcance primera fase: Inicialmente se generaron ideas
varias para implementar en la Universidad EAFIT, a partir de problemas previamente
identificados, que pudieran servir para aprovechar los conocimientos y las tecnologias
disponibles, en algun caso particular para la Universidad. Se delimitd un alcance para una
primera fase y posteriormente se presentaron a posibles patrocinadores del proyecto.
Luego de aceptada la idea, se planted ésta como base para mas desarrollos posteriores, se

asignaron los recursos y se puso en marcha el proyecto.

Construccion del modelo de la base de datos y datos: Con el modelo de datos elaborado
y sabiendo que datos se iban a necesitar, se comienzd a solicitar y a reunir de las
diferentes fuentes (planos, informacion tabulada en Excel, informacion verbal,
informacién en bases de datos, fotografias y observaciones hechas en salidas de campo)
para posteriormente ejecutar tareas de conversién de formatos a ArcGIS® y edicidn.
Finalmente se pobld la base de datos geo-espacial (Geodatabase para ArcGIS®) en una

base de datos tipo Personal GDB.

Capacitacidn y exploracidon de herramientas: Se hizo un sondeo de las herramientas para
desarrollo de aplicaciones WEB con SIG, disponibles por parte del proveedor de Software

GIS seleccionado. Se contratd la asesoria de expertos, tanto en el drea de desarrollo SIG,
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como en el de aplicaciones WEB, al igual que se consulta con expertos. Es aqui donde se
tomo la decision de utilizar Java como plataforma de desarrollo, trabajando con el IDE

NetBeans®, integrando alli el Java ADF de ESRI®.

Desarrollo del aplicativo: A la par con el estudio de las herramientas, se comienzé el
desarrollo de la aplicacion de una manera incremental, incorporando algunas
funcionalidades o mejorandolas en la marcha del desarrollo, entre ellas, la integracidn con
las bases de datos corporativas, en donde se incorpord el uso del Framework del centro
de informatica para acceso a base de datos. Todas estos cambios “en la marcha” como ya
se dijo, fundamentados en la concepcidn inicial del aplicativo, pero dependiente de los
conocimientos que se iban construyendo en la marcha, respecto a las herramientas y a los
stakeholders(;0). En el momento en el que se consider6 que se habian logrado los objetivos
propuestos al inicio, se procedid al montaje de la aplicacion en las maquinas del centro de
computo de la Universidad, pruebas y posterior lanzamiento a produccién. El final de esta

fase, marca el inicio de las siguientes fases.

20 Cualquier publico interesado en el proyecto, bien sea un usuario, cliente, patrocinador o desarrollador
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3.1 METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS

La construccion de la base de datos se realizd en tres procesos principales, como se
observa en la Figura 5. Inicialmente se plantea el modelo de datos y se implementa en el
formato Geodatabase de ESRI®, como una Personal Geodatabase. Alli ya se tiene el

repositorio estructurado, listo para ser llenado con los datos respectivos.

Posteriormente, con la informaciéon que se tiene dispersa , tal como los planos
arquitectdnicos de toda la Universidad en formatos de AutoCAD, fotografias de los lugares
del campus, datos en tablas de Excel entregados por las secretarias con la informacion de
la oficina de cada empleado, puntos de GPS y anotaciones hechas en recorrido por el
campus, se le aplican tareas de Geo-referenciacion, conversion de formatos y edicion,
para transformar esos datos en formatos de ArcGIS®, y con los datos bien estructurados:
Con los puntos de GPS tomados en lugares facilmente identificables en el mapa, se
georreferencia los planos de toda la Universidad, luego se convierten a formato de
ArcGIS® los planos del campus y de edificios, y finalmente, basados en tales planos
arquitectdnicos, se trazan los poligonos que representan los sitios fisicos en el campus
(bloques, espacios abiertos, interiores) y los puntos que representa los sitios de interés, y
las lineas que representa rutas o vias de circulacion en el campus (tanto vehiculares como

peatonales).

Finalmente con los datos ordenados y en el formato adecuado, se procede a la carga de

datos a la GDB, y alli se afinan detalles incluso de edicion, para terminar de pulir formatos,

capas nuevas derivadas de la informacion existente, etc...
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Figura 5. Construccion de la base de datos Geo-espacial

[Fuente: Elaboracion propia]
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3.2 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE LA APLICACION

El comienzo del proyecto, hubo dos alternativas para decidir cdmo se llevaria a cabo el
desarrollo de la aplicaciéon. Una de ellas era la de contratar los servicios de una empresa
de tecnologia con experiencia en aplicaciones WEB-SIG, que estuviera desarrollando la
aplicacion dentro de las instalaciones de la Universidad y el laboratorio de SIG. la otra
alternativa, la escogida, fue la de desarrollar la aplicacidn in house. Esta Ultima alternativa
tenia mas bajo costo, y mayores ganancias en cuanto a que se contruiria conocimiento y

experiencia que permaneceria con las personas de la universidad y del laboratorio.

Se comienza con el proyecto. El ciclo de vida del desarrollo de la aplicacién, puede ser

descrito como se observa en la Figura 6. Esta figura puede ser leida de arriba hacia abajo:

Hay una etapa primera en la que se concibe un prototipo inicial y se hacen las
especificaciones de requisitos que se desea implementar. Las siguientes etapas estan
todas enmarcadas dentro de una constante de evolucidn, mejoras y correcciones, que

hacen de éste un desarrollo dinamico, evolutivo e iterativo en algunos casos.

Las etapas de codificacion y de integracion con las bases de datos corporativas, se
desarrollan con apoyo de asesores e investigacidén constante, puesto que se trata de una
aplicacién ambiciosa, innovadora y pionera tanto para el grupo de desarrollo, como para

la Universidad EAFIT entera.
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Figura 6. Ciclo de vida de desarrollo de la aplicacién

[Fuente: Elaboracion propia]
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El modelo de desarrollo empleado en esta aplicacién, es una mezcla de algunas

metodologias existentes.

En una primera mirada, podria tratarse de un modelo de desarrollo en CASCADA, ya que si
hay un orden basico de trabajo, comenzando por la elicitacion de los requisitos, luego un
disefio, pruebas, montaje y mantenimiento, pero no cabe totalmente en la descripcion, ya
gue no se traté de un desarrollo rigido que exigiera el terminar cada fase, para poder

pasar a la siguiente.

Tiene también elementos de XP (Xtreme Programming): Porque se tratd de un desarrollo
progresivo, agil y los usuarios mismos hicieron parte de él, aunque se anota que no hubo

una limitante estricta de tiempo.

Finalmente la caracterizacion mas cercana a lo que fue el desarrollo, es una mezcla de
Prototipico-Evolutivo, puesto que se partié de un prototipo inicial y en la medida en que
fue avanzando el proyecto, se iban agregando, corrigiendo y perfeccionando tal idea
inicial. Paso a paso fue creciendo la funcionalidad del sistema involucrando siempre al una

muestra de los usuarios finales e interesados en la aplicacion.
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3.3 RECURSOS UTILIZADOS

RECURSO HUMANO: El proyecto fue desarrollado por un equipo de trabajo
interdisciplinario integrado por:

Patrocinador y Gerente de proyecto, Jefe Centro de Informatica Universidad EAFIT.
Coordinadora técnica del proyecto Ingeniera de sistemas, Master en SIG y teledeteccion.
Desarrolladora: Ingeniera Electronica y de Telecomunicaciones, Master en Ingenieria
Informatica.

Construccion y soporte de datos espaciales Ingeniero Gedlogo, Master en Ciencias de la
Tierra, experto en SIG.

Documentacion, edicion de datos espaciales y bases de datos Ingeniera de sistemas.
Asesor técnico experto Ingeniero de sistemas, experto en desarrollo WEB.

Disenador de interfaz: Comunicador Social.

RECURSO TECNOLOGICO:

ArcGIS® Desktop para la creacion y edicién de los mapas y toda la informacién geo-
espacial. ArcGIS® Server como repositorio de los datos espaciales que usaria la aplicacion.
Estas dos, de la familia de productos de ESRI®, fueron seleccionadas por la trayectoria en
su uso y conocimientos previos que tiene el laboratorio de Sistemas de Informacion
Geografica de éstas, pero principalmente por su robustez, soporte y reconocimiento local,

nacional e Internacional que tiene la empresa y sus productos.

Java como lenguaje y plataforma de desarrollo por la existencia de un WEB ADF para este

lenguaje por parte ArcGIS® Server, por su amplia interoperabilidad con cualquier otro

sistema informatico o plataforma tecnoldgica, por la experiencia y conocimientos previos
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del equipo de desarrollo y de expertos asesores dentro de la Universidad vy

especificamente en el Centro de Informatica y por su robustez y portabilidad.

NetBeans® como IDE(;1) por buenas experiencias previas del desarrollador con él y por la
existencia de un plugin de ESRI®, con plantillas y herramientas que facilitan el desarrollo

de aplicaciones SIG en este entorno.

Oracle® y OC4J, como motor de base de datos relacional y servidor de aplicaciones
respectivamente, ya que son las herramientas usadas para tales fines por el Centro de

Informatica de la Universidad.

UML,2) como lenguaje de modelado y documentacion de la aplicacién, por ser conocido
masivamente por la comunidad que puede estar interesada en este tipo de desarrollos,
facilita la comunicaciéon y la permanencia y transmisiéon del conocimiento en la

organizacién y porque incrementa la confiabilidad y calidad del sistema desarrollado.

Microsoft Office® Visio: como herramienta para la elaboraciéon de algunos de los
diagramas UML para la documentacion de la aplicacién, por si simplicidad de manejo y

porque la Universidad cuenta con su licencia dentro del paquete de Microsoft Office®.

Enterprise Architect® (en version trial) para la elaboracién de algunos de los diagramas de
la documentacion de la aplicaciéon (diagramas de secuencia, diagrama de paquetes y
diagrama de clases de implementacion) por sus facilidades en la construcciéon de
diagramas complejos por medio de técnicas de ingenieria inversa a partir del cddigo de la

apclacion.

21 Ambiente de desarrollo integrado, IDE por su sigla en inglés Integrated Development Environment.

22 Lenguaje Unificado de Modelamiento, UML por su sigla en inglés Unified Modeling Languaje
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2 MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrolla un acercamiento a las tecnologias y conceptos sobre los que
se sustenta el proyecto. Estos son los Sistemas de Informacidén Geografica, el desarrollo de

Software orientado a la web, y la integracién de estas dos tematicas.

2.1 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

2.1.1 Conceptos generales.

Un SIG es “Un sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para realizar la
captura, almacenamiento, manipulacion, analisis, modelado y presentacién de datos
referenciados espacialmente para la resolucion de problemas complejos de planificacién y

gestion” ().

Asi, los sistemas de informacién geografica —SIG son herramientas informaticas que
procesan y analizan datos con alguna componente espacial. Su caracteristica principal es
gue trabajan con datos geograficos, pueden realizar operaciones de andlisis espacial

utilizando los datos espaciales y sus atributos, almacenados éstos en el propio sistema,

6 National Center for Geographic information and Analysis -NCGIA, 1990
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gue permiten obtener nueva informacién y representarla en mapas a partir de diversas

fuentes de datos integradas bajo un Unico modelo.

La fortaleza de los SIG se centra en la capacidad de analisis espacial sobre los datos,

incluyendo herramientas que permiten:

® Representar cartograficamente la ubicacion de los elementos geograficos.

e Unir, filtrar, segmentar, sintetizar los objetos geograficos.

e Buscar y seleccionar elementos especificos que cumplen con una(s) condicién
particular.

e Comparar areas con base en la categoria o atributos de cada una de ellas.

® Calcular estadisticas espaciales.

e Realizar analisis de distancia — proximidad.

e Realizar analisis combinatorio ponderado de multiples variables.

e |dentificar patrones en los datos y relaciones entre los elementos

El ndcleo central del sistema lo constituye la base de datos Geo-espacial (conocida
también como base de datos geograficos o Geodatabase para ESRI®), que almacena de
forma estructurada los objetos cartograficos (su posicidn, tamafo, forma, orientacién) vy
sus caracteristicas no geométricas (atributos). En la Figura 1 se muestran esos

componentes bdsicos de un objeto geografico o espacial.

7 Representarse en un mapa
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Objeto
identificador
Dato Geomeétrico Dato tematico
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------------------- - = drea
= Us0

[+ identi
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ClaseCormrienteDeAgua = orden

"""""""""" * | = nombre

= caudalMedio

Figura 1. Componentes basicos de los objetos geograficos

[Fuente: Susana Acosta Correa — Universidad EAFIT]

Para definir el término, partiendo del concepto general de base de datos, entendida como
uno o mas conjunto de datos, manipulados y almacenados como una unidad y
generalmente asociados con software para actualizar y consultar los datos, las bases de
datos geo-espaciales (o de datos geograficos), son una clase especial que almacena datos

geograficos para ser usados por software SIG.

2.1.2 Productos SIG existentes en el mercado

Existen gran variedad de aplicaciones para hacer mapas y analisis en ellos, aunque pocos
abarcan todo el concepto SIG. Entre los SIG de software libre y gratuito se destaca gvSIGs),
impulsado por la Generalitat Valenciana de Espafia y dentro de los productos licenciados

sobresale la familia de ArcGIS® ) ofrecida por la compafiia ESRI®, entre los cuales estan:

8 Mas informacion: http://www.gvsig.org/

9 http://www.esri.com/products/index.html
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Desktop GIS, que permite la elaboracion de mapas de alta calidad y sobre ellos,
visualizacidn, tareas de analisis espacial y geo-procesamiento. Tiene 3 versiones segun el
licenciamiento que son Arcinfo, ArcEditor, ArcView. Estd conformado por varias
aplicaciones, de las cuales las mas importantes son ArcMap, por medio de la cual se
elaboran los mapas y ArcCatalog, que sirve para la administraciéon de los recursos de

mapas, bases de datos espaciales y servidores.

Server GIS, para distribuir mapas, modelos y herramientas en redes privadas y hacia

Internet.

Mobile GIS para manipular, almacenar y analizar informacién geografica por medio de

dispositivos moviles.

Specialized GIS, especificos para los negocios desde diferentes tematicas.

Ademas ESRI® ofrece datos geograficos del mundo y de las principales ciudades,

herramientas para desarrolladores y soporte online.

2.1.3 Conceptos del modelo Geodatabase de ESRI®

ESRI® formulé el modelo de datos de GeoObjetos, implementando para el software
ArcGIS®, version 8.0 y siguientes: la Geodatabase como la estructura nativa y formato de
datos preferente para la edicién y manejo. En este modelo, cada elemento geografico se
trata como un “objeto”, en la perspectiva de las tecnologias informaticas, considerando
en cada uno de estos elementos no solo las caracteristicas geométricas y atributos, sino
también su “comportamiento” (respuesta a funciones y operaciones de creacion y edicién,

gue cambian su estado) y la capacidad de representar objetos de complejidad ldgica,
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implementados estos a través de propiedades, reglas y esquemas. Una Geodatabase

puede ser usada por Desktop, Server o Mobile GIS como la fuente de datos central.

La Geodatabase permite:
e Almacenar una gran coleccion de datos espaciales en una localizacidn centralizada
e Aplicar reglas y relaciones complejas a los datos.
e Definir modelos de relaciones geo-espaciales avanzados (topologias, redes, etc...)
® Mantener la integridad de los datos espaciales con consistencia y precision
e Trabajar en un ambiente multiusuario para acceso y edicion de datos.
® |ntegrar los datos espaciales con otras bases de datos empresariales

e Escalabilidad

El modelo Geodatabase (GDB) incluye los siguientes elementos para la definicion del

esquema de datos:

Feature clases (Clase): Coleccién de objetos que representan los objetos geograficos.
Todos los elementos de una feature class tienen la misma representacion espacial (punto,
linea, poligono) y comparten un conjunto comun de atributos descriptivos. Se
implementan en una tabla en la que cada fila corresponde a un objeto o “instancia” de la

clase y cada columna a un atributo.

Feature datasets (Paquete de clases): Son colecciones organizadas de feature classes
relacionadas a través de reglas topoldgicas que comparten la misma referencia espacial
(geo-referenciacion).

Topology (Topologia): Son las reglas de integridad que definen el comportamiento de los

objetos geograficos integrados en una misma feature dataset. La topologia define cémo
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los objetos geograficos comparten la geometria y controlan la integridad de

representacion a través de reglas de comportamiento y edicion

Network (Red): Reglas para manejar la conectividad entre caracteristicas en un conjunto

de clases (feature clases). Permite la representacién de objetos complejos.

Attribute tables (Tabla de atributos): coleccidn de filas, cada una conteniendo los mismos

campos que almacenan los valores correspondientes a atributos de cada objeto.

Domain (Dominio): Define un conjunto o rango de valores valido para un campo de una

tabla de atributos. Asegura la integridad de atributos para un objeto.
Relationship (Tabla relacion): Asocia objetos desde una clase (feature class) o tabla de
atributos (attribute table) con los objetos de otra clase o tabla. Define la manera de cémo

se asocian, los objetos entre clases o tablas.

Raster datasets: Contiene datos que se representan con el modelo de celdas, modelo

raster(io) para representar fendmenos geograficos continuos.

Map Layers Contiene la especificacion de la simbologia utilizada para el mapa (color,

patrones de relleno, tipo de linea y punto, tamafio del simbolo, etc.).

Para ESRI® hay varias posibilidades para trabajar las Geodatabases:

La Personal GDB estad contenida en un archivo de base de datos de Microsoft Access

(.mdb) y esta disponible para todas las licencias de ArcGIS®. Es apropiada para los usuarios

10 Ver en Glosario Formato Raster
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individuales y los grupos de trabajo muy pequeiios. Esto debido a que se limita a 2GB de
almacenamiento y el desempefio tanto del motor de base de datos, como del ArcGIS® en
general, comienza a desmejorar cuando concurren varios usuarios y el tamafio de la GDB
excede las 250Mb. Una ventaja de este formato es que la base de datos puede abrirse en

el Access y puede usarse éste como una herramienta simple de edicion de atributos

Posterior a la Personal Geodatabase, aparece el File Geodatabase, formato propietario,
desarrollado por ArcGlIS®, resolviendo muchos de los problemas mayores de la PGDB

(Personal Geodatabase)

La File Geodatabase es un formato propio basado en multiples ficheros binarios que
almacenan conjuntos de datos geograficos dentro de un directorio, sin ninguna relacion
con ningun motor de base de datos relacional. Tiene una capacidad de almacenamiento
de 1Tb por dataset y es mucho mas rdpida que la PGDB cuando se manejan grandes
volumenes de datos tanto para consultas, como para tareas de analisis. Estd un poco mas
orientada al trabajo en grupo, aunque también tiene limite para muchos usuarios
concurrentes: Solo puede ser editado por uno a la vez y sin manejo de versiones. También
es posible incluir rasters dentro de la File Geodatabase, lo cual no era directamente

posible para la Personal Geodatabase. Puede correr bajo Windows® o Linux®.

ArcSDE®: Es una herramienta que viene incorporada con Desktop y Server. Es usada
cuando la base de datos se requiere multiusuario con un soporte mas fuerte, permitiendo
manejar los datos espaciales en un motor de base de datos relacional y habilitando su
acceso a los clientes ArcGIS®. Esta tecnologia provee el marco de trabajo para soportar
grandes transacciones, y proporciona un ambiente de base de datos multiusuario con

manejo de versiones para la edicion.
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2.2 DESARROLLO DE APLICACIONES SIG-WEB

2.2.1 Aplicaciones Web

La evolucién por la que ha atravesado el desarrollo de Software ha dejado atras las
aplicaciones compactas y muy complejas, por la gran cantidad de dificultades en cuanto a
escalabilidad, disponibilidad, mantenibilidad e integraciéon, y ha llegado a plantear
interesantes modelos por capas en las que se busca una mayor cohesién entre los
componentes de cada una de esas capas y un menor acoplamiento o dependencia entre
las éstas. El resultado final, hasta ahora, son las aplicaciones web, un modelo en el que
cada uno de los componentes se encuentran separados, es decir, en un punto o nodo esta
la base de datos o recursos, en otro la aplicacién y en otro la vista o interfaz de usuario, en

un navegador.

Para el desarrollo de este tipo de aplicaciones, se disefié un patrén de arquitectura,
basado en separar el modelo del negocio de su representaciéon de cara al usuario y la
interaccidn entre estos dos. Es el patrén MVC (Modelo - Vista - Controlador), en el cual el
modelo, contendra la logica del negocio, es decir un modelo de datos y comportamiento
de los procesos de negocio, la vista, que se encargara de la representacién visual para el
usuario, y el controlador que se encargara de recibir las entradas y manejar los eventos

mediando entre la vista y el modelo.

En cuanto a tecnologias, una aplicacion web muestra el contenido de un Servidor a un
cliente en una interfaz de usuario, que generalmente sera un browser; la légica del
negocio, datos y otros procesos son manejados en el lado del servidor usando ambientes

de programacioén ricos (Java, .NET, PHP...) Y como el usuario interactua con la aplicacion a
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través de un web browser, la aplicacion del lado del cliente es desarrollada usando
estandares para crear interfaces de usuario, tales como Hypertext Markup Language

(HTML), Cascading Style Sheets (CSS), y scripts en lenguajes como JavaScript.

Los ambientes de programacién mas populares son Java y .Net. Java ofrece las ventajas de
ser robusto, interoperable con otras tecnologias de diferentes proveedores (IBM, Oracle®,
SAP), e independiente del sistema operativo por lo tanto completamente portable, y de
libre licenciamiento. .Net ofrece variedad de lenguajes de programacion y todo el respaldo

y soporte de Microsoft, aunque su funcionamiento estd limitado a esta plataforma.

2.2.2 Aplicaciones SIG

° Desarrollo de aplicaciones SIG bajo plataforma ESRI®

La plataforma ArcGIS® permite llevar el SIG a disponibilidad en todos los niveles
organizacionales, a través de un conjunto de herramientas de desarrollo y despliegue para
satisfacer necesidades, extendiendo sus funcionalidades y resolviendo tareas especificas y
del negocio en aplicaciones personalizadas para escritorio, moviles o WEB que acceden a

Servicios SIG-WEB.

Dichas herramientas son un conjunto de APl(13) que ofrecen los siguientes beneficios:
v’ Desarrollar aplicaciones en lenguajes de programacion estandar y populares.
v" Desplegar aplicaciones en varias plataformas.
v’ Acceder y manipular datos espaciales en mdltiples formatos.

v" Acceder a gran cantidad de recursos de software en el centro de soporte ESRI®.

11 Interfaz de programacion de aplicaciones, APl por su sigla en inglés Application Programming Interface
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Pueden ser desarrollados varios tipos de aplicaciones:

Aplicaciones para escritorio o Desktop consumen y procesan soluciones bien de un
servidor o locales, via web o LAN, utilizando una o varias de las API's de ArcGIS® para

acceder a diferentes funcionalidades.

Aplicaciones Mdviles: usando el ArcGIS® Mobile Software Development Kit (SDK)(2
basado en el Framework de .NET Framework, se pueden construir aplicaciones que se
sincronizan directamente con un servidor SIG para el acceso a mapas y datos y a la vez

almacenan caché locamente, permitiendo aplicaciones con conexién o sin conexién.

Aplicaciones web: ArcGIS® provee multiples opciones para las aplicaciones Web. En
cuanto a las opciones ligeras, ofrece API's de desarrollo para las tecnologias Javascript,
Adobe Flex y Microsoft Silverlight, que consumen servicios SIG de ArcGIS® Server o
ArcGIS® Online, y permiten visualizacidon de mapas, ejecucion de tareas, entre otras. Para
aplicaciones mas robustas, existe el WEB ADF para Java y otro para .NET. Permite integrar
datos SIG en una aplicacién web con multiples posibilidades y tareas, incluyendo edicion.
Estos ADF’s incluyen controles del lado del cliente, del lado del servidor, librerias y

plantillas.

®* ArcGIS® Server

ArcGIS® Server, perteneciente a la familia de productos de ArcGIS® desde la version 9, es
una herramienta para distribuir mapas y funcionalidades del SIG a través de aplicaciones y
servicios WEB. Se compone de dos elementos: un servidor SIG y un WEB ADF para .NET y

para Java.

12 http://edndoc.esri.com/arcobjects/9.2/NET_Server_Doc/developer/Mobile/dev_mobile_apps.htm
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e Servidor SIG

El servidor SIG, tiene las mismas funcionalidades y potencialidades de un servidor Web:
centraliza la gestidn de los datos, soporta multiples usuarios y entrega la informacién mas
actualizada posible. Pero incluye funcionalidades especiales, que le permiten interaccion

con los mapas.

Soporta la gestion de datos geograficos, mapeo, geoprocesamiento(i3), analisis especial,

edicién y otras funcionalidades de SIG, que pueden ser desplegadas a través de la Web.

Hace disponibles los recursos SIG exponiéndolos como servicios Web, bien sea para
aplicaciones desktop, a través de una red Local o a través de una aplicacién Web, para la
Internet. Tales recursos pueden ser mapas, localizadores de direcciones, bases de datos

espaciales y otras herramientas.

ArcGIS® Server tiene una interfaz de gestion llamada ArcGIS® Server Manager, que se
utiliza administrar el servidor, publicar y configurar los servicios de mapas y crear,

configurar y desplegar aplicaciones.

Las aplicaciones pueden ser creadas con ArcGIS® Server Manager a través de un wizard y
gestionadas desde alli mismo, o pueden ser creadas directamente por un desarrollador,

haciendo uso del WEB ADF.

Una aplicaciéon Web puede consumir los servicios Web de uno o varios servidores SIG, de
manera transparente al usuario final, que solo interactia con ésta a través de un

navegador.

13 Aplicar analisis geografico y modelado los datos espaciales para producir nueva informacion.
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La figura 2, muestra algunos componentes de ArcGIS® y basado en ellos, como esta

conformada la arquitectura de ArcGIS® Server.

ArcGIS® Server puede ser utilizado como servidor WEB y a la vez de Servidor SIG:
Dentro del servidor WEB se tendran las aplicaciones SIG-WEB (que pueden ser hechas a
través del wizard con el ArcGIS® Server Manager o desarrolladas con el .Net ADF o Java

WEB ADF).

Dentro del Servidor SIG, los manejadores (SOM- Server Object Manager) y contenedores
(SOC — Server Object Container) encargados de los Servicios SIG que son administrados a
través de interfaces como el ArcGIS® Server Manager (Manager Administrator en la Figura

2.) o ArcCatalog1a).

Los recursos para los servicios SIG, estarian en un servidor de datos y bien podrdn ser
mapas, modelos, bases de datos o herramientas SIG, elaborados y manejados por una

terminal ArcGIS® Desktop, que podria ser ArcMap o ArcGlobe.

Finalmente las aplicaciones o los servicios, podran ser accedidos desde internet u otra red
local, por medio de los posibles clientes: dispositivos mdviles, Clientes Desktop o

simplemente Web Browsers.

14 Aplicacién de ArcGIS para administrar recursos SIG
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Figura 2. Arquitectura del Sistema ArcGIS® Server

[Fuente: ESRI® Resources Center, Components of an ArcGIS Server System - 2009]
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e Java WEB ADF

ArcGIS® Server, para plataforma Java, ofrece un conjunto robusto de componentes para
desarrollar y desplegar aplicaciones geo-espaciales y servicios SIG con Java. Estos
componentes estan empaquetados en un SDK(15) para desarrolladores Java, que esta
conformado por un WED ADF6), un Enterprise ADF y una ayuda a través de tutoriales,
ejemplos, librerias de referencia y foros. Esta integrado con los IDE(17) Eclipse y NetBeans®

para Java, para los cuales provee plantillas de Proyectos WEB con ArcGIS®.

Una aplicacién web, puede ser desarrollada usando el conjunto de Controles que ofrece el
ADF, los cuales permiten hacer uso de muchas propiedades, eventos y métodos, ya
predisefiados. El ADF estd conformado por varias APls, en niveles de granularidad
diferentes para el desarrollador. Uno de estos niveles, el Common API, se conoce también
como API de grano grueso (15, de propdsito general. Las otras APls (Resource Specific y
Library Specific), de grano mas fino, se usan para desarrollar funcionalidades mas
especificas que no estan incluidas en la primera de las capas. Estas hacen uso de los
ArcObjects, que son las librerias base, en la que se estan disefiadas todas las
funcionalidades posibles del SIG (toda la familia de herramientas de ArcGIS®) y su uso, en
el desarrollo de aplicaciones, requiere un nivel mas profundo de minuciosidad vy
conocimiento. Se recomienda el uso de la Common API, sobre las otras, ya que se

aprovecha al maximo el ADF y se ahorran tiempo en la implementacién

15 Kit de desarrollo de Software, SDK por su sigla en inglés Software Development Kit

16 Marco de desarrollo de aplicaciones, ADF por su sigla en inglés Application Development Framework

17 Ambiente integrado de desarrollo, IDE por su Sigla en inglés Integrated Development Kit

18 Es comun el algunos textos de desarrollo el uso de las expresiones como grano fino, grano grueso,
granularidad, para hablar del nivel minuciosidad con el que se usa o se construye una herramienta
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Los controles del WEB ADF y del framework en general, son componentes de JavaServer
Faces (JSF) para el trabajo con recursos de datos geograficos. JSF es una especificacion de
Java, que define un modelo para los componentes de la GUI, un modelo de programacién
para el manejo de eventos y un framework para crear aplicaciones que sigan el patrén
modelo-vista-controlador, logrando un desarrollo con una clara separacién de la logica de
presentacion de la légica de la aplicacion, dandole flexibilidad y facilidad de

mantenimiento a la aplicacion.

En la capa de modelo o logica del negocio, pueden haber Plain Old Java Objects (POJOs) o

Enterprise JavaBeans (EJB).

En la vista, hay componentes y controles que son traducidos y dibujados a través de

Hypertext Markup Language (HTML) en el navegador del cliente.

El controlador es un servlet que interactia con clases de Java, permitiéndole controlar la

interaccidn entre el modelo y la vista.

El estado de la aplicacion y de las peticiones también son manejadas por el framework,

facilitando funcionalidades de validacién, mensajes al usuario final, entre otros.

La configuracion del Servlet y muchos otros aspectos de la aplicacion, son controlados a
través de un archivo de Extensible Markup Language (XML), que por lo general, serd el
faces-config.xml, que contiene informacidn de cuales clases Java serdn manejadas a través
del framework (managed beans), el nombre de las etiquetas en las JavaServer Pages (JSP)
usadas para referirse a las clases de Java y el flujo l6gico de las paginas de la aplicacion.
Este archivo XML es muy importante para la configuracién y definicion de los

componentes de ArcGIS® usados en la aplicacién.
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La arquitectura del Java Web ADF de ESRI®, esta compuesta por tres capas:

La primera es la capa vista/control (View/Controller, de color verde en el gréfico), que
contiene los controles de la aplicacion y las etiquetas;q). Se sitian en las dos capas del
modelo MVC, puesto que no solo dibujan en la interfaz del usuario, sino que también

puede afectar el flujo de la aplicacion.

La capa intermedia es la capa de Modelo 1 (Model Tier 1, de color azul en el grafico), que
sirve de intermediaria entre la vista y los objetos de negocio GIS, a través del WEBContext
gue controla tanto las conexiones a los recursos, como el estado de los demas objetos de
la misma capa, que son avisados por el WEBContext, de cambios en el estado de la

aplicacion.

La ultima capa es la capa de Modelo 2 (Model Tier 2, de color rosado en el grafico), que

contiene los objetos de negocio GIS, es decir, las funcionalidades SIG.

En la Figura 3, se explica graficamente la arquitectura del Java WEB ADF. Donde se ve la

elipse, significa que existen mas objetos de ese tipo.

19 Marca que le indica al navegador que debe pintar y como hacerlo en la pagina. Es la base del lenguaje
HTML.
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data souce)

Figura 3. Diagrama de la arquitectura del WEB ADF
[Fuente: ESRI® Resources Center, Java WEB ADF - 2009]

En la capa Vista/Control, se encuentran dos grupos de componentes propios del ADF: Tags

para la vista y Controles. Las etiquetas o tags, son las siguientes:

Tag context en el que se establece y se mantiene la conexidn con el servidor SIG.

Tag map muestra el mapa en la pagina.
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Tag overview muestra una vision general del mapa y dibuja un rectangulo sobre el drea

del mapa que se esta observando.

Tag toc muestra la tabla de contenidos asociada al mapa.

Tag toolbar muestra la barra de herramientas en la pagina.

Tag tool muestra una herramienta en la pagina.

Tag command y selectOne muestran un comando en la pagina.

Tag separator muestra el separador de imagen para la barra de herramientas en la pdagina.

Tag task dibuja la interfaz de usuario de una tarea, basado en el objeto asociado a este

control (existen varios tipos de tareas).

Tag results muestra los resultados de |la operacion ejecutada en el tag task.

Tag button muestra un botdn de control.

Esos tags, se relacionan con los controles, los cuales hacen puente con las funcionalidades

de los objetos server. Los mas importantes son los siguientes:
Context Control, establece y mantiene un ambiente de trabajo con unos determinados
recursos, a través de una determinada conexién, ademas de que gestiona los cambios de

estado que ocurren en los demas controles.

Map Control, que le muestra el servicio de mapa al usuario.
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TOC control que muestra los contenidos del mapa y permite al usuario final prender y

apagar las capas del mapa.

Task control funciona como un contenedor para cualquier funcionalidad que vaya a ser
incluida en la aplicacion, busqueda de atributos, geo-codificacion, edicion o geo-

procesamiento.

Toolbar control, muestra una coleccion de herramientas y comandos, y esta asociada al

map control.

Existe una relacién entre tags y controles. De manera que se puede hacer extensible que
para cualquiera de ellos, un tag muestra en la Interfaz de usuario la representacion grafica
de una funciodn, el cual estd asociado a un objeto control, que trabaja con un objeto de
negocio el cual usa un objeto de funcionalidad configurado en el objeto GISResource. Ver

Figura 4.
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Figura 4. Objetos por capa del modelo de Arquitectura del WEB ADF
[Fuente: ESRI® Resources Center, WEB ADF Components - 2009]
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6 CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo se presentan desde dos puntos de vista: Resultados de

desarrollo del proyecto y construccion de conocimiento.

A través del Framework de desarrollo del centro de informatica dentro del cédigo de la
aplicacién, se accede a la base de datos Oracle, directamente, garantizando la

confiabilidad e integridad de los datos presentados al usuario.

Se desarrollaron las pruebas de concepto para una conectividad con los sistemas
corporativos, bajo el esquema de ArcSDE, considerando esta la solucion mas adecuada,
aunque no fue la implementada, por el momento tardio que se presentd y se considerd

esta alternativa.

Cumpliendo con uno de los objetivos de este proyecto de grado, se construyé la
documentacidén técnica del proyecto, usando el lenguaje de modelado unificado - UML. La
documentacion incluida:

= Documento de requisitos

= Diagrama de casos de uso

= Diagrama de clases conceptual

= Diagrama de la arquitectura de la aplicaciéon

= Diagramas de paquetes y clases

= Diagramas de bases de datos

= Diccionario de dato

= Diagramas de secuencia

= Diagrama de despliegue de la aplicacion
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= Diagrama de navegacion en la aplicacion

=  Manual de usuario

La documentacion técnica, con fines de mantenimiento escalabilidad y usabilidad,
permitira a los diferentes tipos de actores que interactuaran con la aplicacion,
comprenderla mejor, bien sean usuarios finales, a través de un manual de usuario y
diagrama de navegacion o usuarios técnicos y desarrolladores, a través del resto de la

documentacidn técnica, que contiene detalles de todo el ciclo de vida del desarrollo.

Se reconoce UML como una herramienta indispensable para que la documentacién de una
aplicacién sea comprensible de manera Universal. Ademas el uso de este lenguaje obliga a
afianzar conceptos de modelacién y a desarrollar habilidades de abstraccion y de alta y

baja granularidad, propios del pensamiento del Ingeniero de Sistemas.

Con la participacion en este proyecto se sintetizaron conocimiento de toda la carrera, y se
complementaron con nuevos conocimiento de la tecnologia SIG. Ademds se adquirid

experiencia especifica en la tematica de desarrollo de software- Ambiente WEB - SIG

El uso de la geo-referenciacidén e implementacion de Sistemas de Informacion con datos
geo-espaciales, es una tendencia que estd tomando fuerza actualmente, y presenta un
campo de accidn amplio, en especial con desarrollos orientados a la WEB. Esto se debe al
interés que despierta en todo tipo de publico y en las organizaciones, por su valor
estratégico para los negocios (usos en inteligencia de Negocios, geo-mercadeo, entre
otros), o como artificio estético y publicitario (google maps, google earth), o como fuente
de consulta de datos de un modo mads intuitivo y amigable a través de mapas (de nuevo
google maps, google earth, aplicacion Mapa Interactivo, entre otros)., contemplado
ademas este tipo de sistemas, dentro de las estrategias nacionales para la gestién de

datos entre instituciones gubernamentales.
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Como experiencia académica-profesional, el hecho de ser integrante de un equipo de
trabajo y tener un rol dentro de éste, ensefa a asumir responsabilidades, a desarrollar
habilidades de comunicacion y a trabajar de forma coordinada, siguiendo un objetivo

comun.

Para los desarrollos de sistemas de software y aplicaciones en ambiente investigativo, la
plataforma de desarrollo Java, es una excelente opcién, ya que permite gran
interoperabilidad e integracién con muchas otras tecnologias y plataformas, y hay una
comunidad de desarrolladores y seguidores de esta plataforma alrededor de todo el

mundo y en todos los sectores econdmicos.
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5 INTEGRACION DEL SIG CON LA BASE DE DATOS CORPORATIVA

La integracion de informacion es uno de los objetivos primarios del proyecto marco EAFIT
CAMPUS GEORREFERENCIADO vy de su aplicacion Mapa Interactivo, por lo tanto se busco
una estrategia para que la base de datos de contenido espacial estuviera en concordancia
e integrada con las bases de datos corporativas. A lo largo del desarrollo del proyecto se
han evaluado varias posibilidades, implementando algunas, descartando otras y dejando

otras mas para posibles etapas posteriores.

5.1 SITUACION INICIAL

El modelo de base de datos inicial, incluye todos los mismos aspectos de la primera etapa
de la aplicacién, es decir, localizacién de empleados, dependencias, espacios fisicos, sitios
de interés y rutas dentro del campus, almacenando todo el detalle de informacién de tales

aspectos, dentro de una Geodatabase en el formato File Geodatabase de ArcGIS®.

Como se observa en el modelo de la base de datos geo-espacial inicial, estan incluidas alli
las fotos de los sitios fisicos, y toda la informacion de los empleados (resaltado en rosado
en la Figura 74). Esta ultima, es una copia de las tablas de empleados de la base de datos

corporativa.
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Figura 74 Modelo de la GDB inicial

[Fuente: Modelo de datos espacial con anotaciones de elaboracién propia]

El proceso para mantener actualizados los datos de la base de datos geo-espacial, se hace
a través de notificaciones manuales, es decir, la fuente de los datos en cada uno de las
entidades contempladas en el modelo, es la encargada de notificar al administrador de la
GDB de las actualizaciones de datos. Para el caso de cambios en la planta fisica del
Campus (nuevos bloques, remodelaciones o ampliaciones dentro de los bloques, nuevos
espacios abiertos o sitios de interés por resaltar) entonces corresponde al Departamento
de Servicios Generales notificar al administrador de la GDB de los cambios hechos,
entregando el nuevo plano, o al Departamento de Comunicacion y Cultura avisando un
sitios de interés que se desee resaltar. Esta notificacidon se hara via e-mail o personal. Para
el caso de los datos de empleados y dependencias, se ejecuta un procedimiento en la base

de datos corporativa, que notifiqgue via e-mail al administrador de la GDB cuando hay
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cambios en esos datos, bien sea por eliminacidn, actualizaciéon o creacién de registros.
Luego de la notificacion, se procede a hacer las modificaciones correspondientes en la
base de datos geo-espacial, tanto en la representacién geométrica y ubicacion en el mapa,

como en los datos alfanuméricos del objeto modificado.

Es un modelo simple y centralizado, pero con los inconvenientes de tener datos
duplicados, mayor posibilidad de encontrar inconsistencias o datos no validos debido a
gue las actualizaciones se realizan manualmente, y en un momento muy posterior al
momento real de actualizacién de la base de datos corporativa (como minimo, el tiempo
que se demore en llegar el email de notificacion mas el tiempo que demore el
administrador de la base de datos geo-espacial en leerlo y proceder a hacer la

actualizacion).

Con respecto a los detalles de desarrollo de la aplicacidon, se presentan problemas con el
manejo de las fotografias dentro de la base de datos geo-espacial, ya que para accederlas
desde la aplicacion, puede hacerse como un servicio de imagen dentro del Servidor SIG y
de este modo debia publicarse cada una como un servicio, lo que es costoso en tiempo,
procesamiento y mantenimiento o como coleccién de imagenes también en el Servidor

SIG, pero requiere una extension adicional licenciada aparte.

En cuanto al desempeio de la aplicacidn, es costoso tener todos los datos, tanto los
espaciales como los alfanuméricos en una base de datos geo-espacial con el formatos File
geodatabse de ESRI®, dadas sus caracteristicas (mencionadas en el Marco tedrico de este

documento), ya que tiene capacidad limitada de espacio y de manejo de concurrencia.
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5.2 SITUACION ACTUAL

Luego de conocidos y planteados los inconvenientes de la situacién inicial, se continua
depurando la idea de la integracién de datos y se ve necesario solucionar los detalles de
duplicidad de registros, manejo de las fotografias o imdgenes y desempeiio de la

aplicacion en cuanto a consultas a la base de datos espacial.

5.2.1 Modelo de base de datos

El modelo de datos actual, se encuentra en dos instancias diferentes. Son modelos de
bases de datos complementarios, con lo correspondiente a informacién espacial, en la
base de datos geo-espacial, y lo referente a datos alfanuméricos y las imagenes, en la base
de datos corporativa. (Ver Figura 17 y Figura 18). De este modo se mejora el desempefio
de la aplicacién en cuanto al acceso a datos ya que la consulta de todos los datos
alfanuméricos y de fotografias, se haran al motor de base de datos corporativo. Se mejora
en cuanto a que ya no hay datos duplicados, y que las actualizaciones correspondientes al
administrador de la base de datos geo-espacial, son solo necesarias en caso de que

cambie algun espacio fisico en el Campus de la Universidad.

De manera que las fotografias, los datos de empleados y dependencias y la mayoria de la
informacién alfanumérica que en la situacidn inicial se encuentran en la base de datos
geo-espacial, ahora se encuentra en la base de datos corporativa, dentro de un motor de
base de datos relacional, al que se conectan las demas aplicaciones que mantiene

actualizada esta informacion.

La informacidn cartografica y geométrica de los Espacios Abiertos, Bloques, Puntos de

Interés, continla estando en la Geodatabase. (Ver Figura 75)
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CMFD_PLANTA_FISICA_GRAL

CMFC_CIRC_VEHICULAR

CMFC_CAMPUS_MED

[CIR_TIPO

LCAM_NIT
HCAM_NOMBRE
FCAM_DIRECCION
FCAM_TELEFONO

0

1

CMFC_ESPACIO_ABIERTO

CMFC_BLOQUE

FESP_PK_NUMERD
LESP_NOMBRE
LESP_NOMBREZ
ESP_CLASE USO

LBLO PK_NUMERO
LBLO NOMBRE
-BLO_MNOMBRE2
FBLO._NUM_PISOS
FBLO ALTURA M

1

CMFC_PTS_INTERES

PIN_OBJECTID
PIN_NOMBRE
PIN_DESCRIPCION
PIN_CLASE_USO

Figura 75 Recorte del modelo de la GDB

[Fuente: Modelo de datos espacial con anotaciones de elaboracién propia]

Pero su informacién alfanumérica pasa a estar en la base de datos corporativa, dentro de
una tabla llamada CGT_ESPACIO, donde se diferencia su tipo (Espacio Abierto, Bloque o
Sitio de interés) por el atributo TIPO, y se guarda la relacion con la Geodatabase a través

del OBJECTID (consecutivo de todos los registros de un Feature Class) de cada registro de

la base de datos. Ver Figura 76.

\CIo CLI_TIPODCTO
GLI_NUMDCTO
_INGRESO [—  CGT ESPACIO IDESPACIO
= INTERIOR
IDESPACIO =
NOMBRE
NOMBRE_ALTERNO
N DESCRIPCION
ASE_USO NOMENCLATURA
TIPO S ———
L ! |Num_Pisos CGT_DEPENDENG!
IDCLASE_USO
SE_USO OBJECTID
RIPCION

Figura 76. Recorte al modelo ER del esquema SIG en CINFO - Tabla Espacio

[Fuente: Modelo de datos espacial con anotaciones de elaboracién propia]
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A través de la tabla CGT_ESPACIO, se hace la relacién del resto de la informacién con su
correspondiente objeto espacial, es decir, las fotos, a que espacio corresponden, los
empleados, en que espacio se encuentran y las dependencias, en que espacio se

encuentra su persona de contacto. Se evidencia resaltado en amarillo en la Figura 77.

CGT_FOTO

[

T
IDESPACIO

FOTO
FECHA_INGRESO

CGT_EMPLEADO_UBICACION

CGT_ESPACIO

CLLTIPODCTO
CLI_NUMDCTO

DESPACIO

INTERIOR

NOMBRE
NOMBRE_ALTERNO
DESCRIPCION
NOMENCLATURA
TIPO

NUM_PISOS
IDCLASE_USO
OBJECTID

CGT_CLASE_USO

CGT_DEPENDENCIA_UBICACION

IDCLASE_USO
DESCRIPCION

IDDEPENDENCIA

DESPACIO
INTERIOR
CLI_NUMDCTO_CONTACTO
CLI_TIPODCTO_CONTACTO
ALIAS
IDDEPENDENCIA_UBICACION

TIPO

Figura 77.Recorte modelo ER, esquema SIG en CINFO - Relaciones de tabla Espacio

[Fuente: Modelo de datos espacial con anotaciones de elaboraciéon propia]

Lo que tiene que ver con los Espacios (registros de bloques, espacios abiertos y puntos de
Interés), son datos nuevos, que se encontraba implicitos en el campus y plasmados en
planos arquitectdnicos, pero no de manera estructurada como registros en una base de
datos. Por lo tanto, la decisién de poner sus correspondientes datos alfanuméricos en una
base de datos de un motor de base de datos relacional, se hace con el fin de mejorar el
desempefio de la aplicacion a la hora de hacer consultas, utilizando la base de datos geo-

espacial, solo para el referente cartografico y geométrico de dichos objetos.

Hay otro conjunto de datos, los relacionados con empleado y dependencias (o Unidades

funcionales), que en la situacion inicial, existia en la base de datos geo-espacial, una copia

de los registros de la base de datos corporativa. De modo que éstos contindan estando
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alli, y se suprimen de la base de datos geo-espacial, para el problema de la duplicidad de
los datos. A éstos se accede a través de las vistas CGV_DEPENDENCIAS y CGV_EMPLEADO,
y su relacion con las tablas CGT_EMPLEADO_UBICACION y
CGT_DEPENDENCIA_UBICACION, que almacenan el espacio en el que se encuentran. Ver
Figura 78.

CGT_EMPLEADO_UBICACION

CLI_TIPODCTO
I CLI_NUMDCTO
(EEEALID IDESPACIO

INTERIOR

]

ACIO
3E
RE_ALTERNO
UPCION
VCLATURA
NIS0S CGT_DEPENDENCIA_UBICACION
SE_USO
TID

IDDEPENDENCIA

IDESPACIO

INTERIOR
CLI_NUMDCTO_CONTACTO
CLI_TIPODCTO_CONTACTO
ALIAS
IDDEPENDENCIA_UBICACION
TIPO

CGV_DEPENDENCIAS HE HIASS
IDDEPENDENCIA Em{ggﬁ;@smw
NOMBRE EMP_NOMEBRE
TR EMP_APELLIDOS
EMP_EMAIL
EMP_EXTENSION
EMP_OCUPACION

Figura 78.Recorte al modelo ER del esquema SIG en CINFO - Vistas Dependencias y
Empleado

[Fuente: Modelo de datos espacial con anotaciones de elaboraciéon propia]
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5.2.2 Configuracion de la aplicacion

La aplicacion (Mapa Interactivo en color Morado, Figura 79) desarrollada en Java, es
alojada en un Servidor de aplicaciones OAS;35, en donde también hay un pool de
conexiones a base de datos, dentro del que se encuentra la configuracién de la conexién
al esquema SIG, de la base de datos Oracle®. Esta configuracidon esta empaquetada en un
Data Source u Origen de Datos (Jdbc_Mapalnteractivo en color azul, Figura 79), que
contiene la informacién del nombre del servidor de base de datos al que se hard la
conexion, el puerto por el cual se accede al servicio, el nombre de la instancia de base de
datos y el usuario y password cuyo esquema contiene las tablas y otros componentes que

usa la aplicacion.

Figura 79. Mapa Interactivo en el Servidor de Aplicaciones

[Fuente: Elaboracion propia]

25 Oracle Applicarion Server
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Para acceso a esos datos a través de la aplicacién, el centro de informatica de la
Universidad, ha desarrollado un Framework, en el que se incluye el acceso a base de
datos, con funciones predisefiadas, que simplifican en trabajo del desarrollador. Para
hacer uso del framework, se requieren unos archivos de configuracion, dentro de los

fuentes de la aplicacidn. Ver Figura 80.

Figura 80. Archivos de configuracion Framework de CINFO

[Fuente: Elaboracion propia]

El archivo CampusSIG.properties contiene informacion respecto al origen de datos al que
se conectara la aplicacién, y ademads lo correspondiente a la ubicacién de los otros dos
archivos de los que hace uso el framework, la ubicacién en donde dejara los registros de
las acciones que se ejecuten, y el directorio en el que se encuentran las librerias del

Framework de CINFO

USE_DATASOURCE = false
#DATASOURCE_NAME = jdbc/jdbc_campusCoreDS

#DATASOURCE_NAME = jdbc/jdbc_CampusinteractivoCoreDS
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# Numero maximo de conexiones
DATABASE_INITCONNECTION =5

# Numero maximo de conexiones
DATABASE_MAXCONNECTION = 20

# Tiempo maximo de conexi\uOOF3n en milisegundos

MAX_TIME_TO_WAIT = 2000

PATH_STATEMENTS =C:/CampusEAFIT/DsalloJava/CampusSIGEAFIT/src/java/

PATH _LOG = C:/Archivos de programa/Apache Software Foundation/Apache Tomcat
6.0.18/logs/

PATH_COMMON_STATEMENTS = G:/

PATH_ENVIROMENT = C:/CampusEAFIT/DsalloJava/CampusSIGEAFIT/src/java/

El archivo CampisSIG.xml contiene el set de sentencias sql para consultar u operar sobre
los datos en la base de datos corporativa, dandole a cada una de las sentencias, un

identificador por medio del cual son invocadas desde la aplicacion.

El archivo CampusSIGEnviroment.xml contiene informacién general sobre la aplicacion,

como el nombre y la versién.

Con estos archivos base, se invocan desde la aplicacion las funcionalidades de acceso a los
datos tanto registros alfanuméricos, como las fotos, que estan almacenadas también en la

base de datos corporativa.

Para el acceso a la base datos geo-espacial, se usa el WEB ADF de ESRI®, también
invocando sus funciones a través de la aplicacidén. Todo esto se facilita por el uso de Java,
como lenguaje de desarrollo de la aplicacidon, gracias a su interoperabilidad con distintas

tecnologias.
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5.2.3 Proceso de actualizacion de datos

Para efectos de facilitar la comprensién de cdmo se lleva a cabo la actualizacién de las
base de datos, tanto la corporativa como la geo-espacial, se divide la informacion en dos

grupos principales:

El primero de ellos es el de la Informacidn Existente que desde antes de la concepcién de
la aplicacidn, ya existia de manera estructurada en la base de datos corporativa. Para la
aplicacién, se trata de lo referente a personas y dependencias en las vistas
CGV_EMPLEADO y CGV_DEPENDENCIAS. Se describe a continuacion las acciones y lo
responsables en caso de Insertar, Modificar o Eliminar un registro de alguna de éstas dos

vistas.

Vista CGV_EMPLEADO

En caso de que se cree un nuevo registro de un empleado, se debe notificar la insercidn,
junto con su Ubicacién (IdEspacio + Interior), para crear el registro correspondiente en la
tabla CGT_EMPLEADO_UBICACION.

En caso de que el empleado cambie de Ubicacion, se debe notificar, para hacer los
cambios respectivos en la tabla CGT_EMPLEADO_UBICACION.

En caso de que se elimine un registro de un empleado, se debe notificar para eliminar el

registro correspondiente en la tabla CGT_EMPLEADO_UBICACION.

Responsables Notificacion: Desarrollo de Empleados solicitard al empleado si ubicacion y
lo notificara al Responsable de Actualizacion, al igual que en el caso de que esa ubicaciéon
cambie, o en caso de que se retire el empleado.

Responsables Actualizacion: Encargados de la aplicacién: administradores de la base de

datos corporativa y de la espacial.
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Vista CGV_DEPENDENCIAS

En caso de que se cree un nuevo registro de una dependencia, se debe notificar la
insercién, junto con la persona de contacto (que debera estar previamente registrada
como empleado y con su Ubicacién actualizada), para crear el registro correspondiente en
la tabla CGT_DEPENDENCIA_UBICACION.

En caso de cambien la persona de contacto, se debe notificar, para hacer los cambios
respectivos en la tabla CGT_ DEPENDENCIA _UBICACION.

En caso de que se elimine un registro de una Dependencia, se debe notificar para eliminar

el registro correspondiente en la tabla CGT_ DEPENDENCIA _UBICACION.

Responsables Notificacion: La persona que coordina cada Dependencia
Responsables Actualizacion: Encargados de la aplicacién: administradores de la base de

datos corporativa y de la espacial.

El segundo de ellos es el de la Informacién Propia de la Aplicaciédn que desde antes de la
concepcion de la aplicacidn, ya existia pero implicita o en formato no estructurado. Para la
aplicacidn, se trata de lo referente a los bloques, Espacios Abiertos, Puntos de interés, e
Interiores, y que se encuentran en los Feature Classes CMFC_ESPACIO_ABIERTO,
CMFC_BLOQUE, CMFC_PTS_INTERES y CMFC_BXXPYY y en la table CGT_ESPACIO.

F. Classes CMFC_ESPACIO_ABIERTO, CMFC_BLOQUE, CMFC_PTS_INTERES y ESPACIO

En caso de que haya un nuevo espacio en el campus de la Universidad, se recibe la
notificacidn, con la informacién de éste y su representacion geométrica y cartografica. Se
crea en la base de datos geo-espacial y se toma su ObjectID. Luego en la base de datos
corporativa se crea el registro con ese Objectld y con el tipo de espacio (seguin sea bloque,

punto de Interés o Espacio Abierto).
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En caso de modificar un registro, si se trata solo de su representacién cartografica, se hace
solo en la base de datos geo-espacial, y en caso de ser sus atributos, se hace en la base de
datos corporativa.

En caso de eliminar el registro, se elimina su geometria y su correspondiente registro de

informacién alfanumérica en la base de datos corporativa.

Responsable de Notificacion: La persona de Servicios generales, encargada de planta fisica
y arquitecto de la Universidad. Comunicacién y cultura en caso de que se trate de la
informacién que se quiera resaltar o mostrar dentro del Campus.

Responsable actualizacion: Encargados de la aplicacién: administradores de la base de

datos corporativa y de la espacial.

Feature classes CMFC_BXXPYY

En caso de que haya un nuevo interior (oficina, laboratorio, aula, etc...) dentro de un
blogue de la Universidad, se recibe la notificacién, con la informacién de éste y su
representacion geométrica y cartografica. Se crea en la base de datos geo-espacial.

En caso de modificar o eliminar un registro, se recibe la notificaciéon y se hace en la base

de datos espacial.

Responsable de Notificacion: La persona de Servicios generales, encargada de planta fisica
y arquitecto de la Universidad.
Responsable actualizacion: Encargados de la aplicacion: administrador de la base de datos

geo-espacial.
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5.3 MEJORAS FUTURAS:

Con el modelo de datos actual, la aplicacién tiene un mejor desempenio, y los datos son
mas confiables, ya que no son copias de ninguna base de datos, sino que se accede a los
registros originales. La desventaja de este modelo radica en la complejidad del esquema
de actualizacion de los datos, ya que hay que tener cuidado de crear el objeto geométrico

en la base de datos geo-espacial, y los alfanuméricos en la base de datos corporativa.

Las siguientes etapas de la aplicacion deberan apuntar al desarrollo de la interfaz de
actualizacion, para los usuarios y administradores de la informacién de la aplicacion, que
no seran necesariamente expertos en tecnologia SIG y a la centralizacion de la
informacién en un mismo repositorio de datos. Este ultimo apartado, es posible a través
de la Tecnologia ArcSDE®, que permite el uso de motores de bases de datos relacionales,
como repositorios de bases de datos geo-espaciales. (mencionado en el marco tedrico de

este documento).

ArcSDE® se usa para bases de datos multiusuario, y hace la base de datos mas escalable,
segura y facilita la mantenibilidad de la integridad de los datos. Funciona con los motores
relacionales convencionales: DB2, Informix, Oracle®, PostgreSQL, Microsoft SQL Server®.
Las interfaces posibles para su gestion son ArcCatalog, lineas de comando de ArSDE o a
través de un manager del motor de base de datos. Hace parte del Software de ArcGIS®
Server, como componente opcional. No tiene limitantes el cuanto al nUmero de usuarios o

concurrencia en consulta o en edicion y permite el manejo de versiones.
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5.3.1 Prueba de concepto de aplicacion WEB usando ArcSDE®

e (Creacion de la base de datos

Se trata de una aplicacion hecha con el wizard de ArcGIS® Server, cuyos datos fuentes
estdn dentro de una base de datos Oracle®, y son accedidos a través de ArcSDE®. Con esta
prueba se pretende mostrar que es posible tener en un mismo repositorio de datos, tanto
lo geométrico y cartografico como la informacion alfanumérica de elementos con
representacion geografica.

La prueba de concepto se realiza con el motor de base de datos Oracle® 9i R2, aunque

ArcSDE® esta disponible para Oracle® 9i R2, Oracle® 10g R2 y Oracle® 11g R1.

Se instala en la maquina la version Estandar de Oracle® 9i, desde donde se crea la base de
datos global con nombre GeoDB, y se configuraron los passwords de los usuarios sys y

system.

Luego, se instala ArcSDE® para Oracle® 9i R2 (ejecutado desde el CD de instalacidon de

ArcSDE®).

. P
ArcSDE for Windows = = e
. g [

Quick-Start Guide

ArcSDE 9.3 for Windows
ArcSDE for DB2 Installation Guide
ArcSDE for Informix Installation Guide
ArcSDE for Oracle 9i R2 Installation Guide
ArcSDE for Oracle 10g R2 Installation Guide
ArcSDE for Oracle 11g R1 Installation Guide
ArcSDE for PostgreSQL Installation Guide
ArcSDE for Microsoft SQL Server Installation Guide
GDB Direct Connect for DB2 on IBM z/0S Installation Guide
ArcGIS Pre 9.3 GDB Direct Connect Installation Guide

ArcSDE 9.3 Developer Kit
ArcSDE SDK Installation Guide

The UNIX setups are included; see installation guides for more information.

| Help Bt | |

Figura 81. Vista de CD de instalaciéon de ArcSDE®

[Fuente: Impresion de pantalla instalacion ArcSDE]
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Finalizada la instalacion, se corre el programa de postinstall de ArcSDE® para

configuracion.

ArcSDE for Oracle®i B2

Welcome to the ArcSDE Post Installation
BaeS0E for Oiachs JoES

This setup heips pou creste sn SOE tablscpaces ard wbel, sel up the SDE
reposttony, and cresle the AcSDE pervice.

% Complst
L Thiz option cresles the SDE tablaspace, SOE ubel, pelt up the
%; reposstony, and crestes the ArcSDE service

™ Custhom

ﬂg: Lz thiz: option 1o sebect from the svadable Poat Inatalation Setup
opliong.

Siguents > Cancelst J yuda

Figura 82. PostInstall de ArcSDE®

[Fuente: Impresidon de pantalla instalacion ArcSDE]

Se ingresa el password de sys, que se configurd en la instalacion de Oracle®, y el nombre
de la base de datos Global (creada en la Instalacion de Oracle®), en el campo Net Service

name

ArcSDE for Oracle9i R2

User information
Connect as sys user ol

Connect as Oracle sys user

Sy Lger name |

Sz uzer pazaword [

Met service name |G eaDB

£ Altraz | Siguiente » | Cancelar | Ayuda |

Figura 83. Login para que ArcSDE® acceda a Oracle®

[Fuente: Impresion de pantalla instalacion ArcSDE]
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Luego solicita ingresar un password para el usuario sde, que sera creado en la base de
datos con su respectivo esquema, y que serd el propietario de los objetos geograficos que

se almacenen en la base de datos.

ArcSDE for, Oracle%i R2

SDE user and tablespace information
Creates the SDE tablespace and user

SDE user password |====x

Default tablespace |sde

File

C:horackehorad2hede. dbf Browse

£ fitrds | Siguiente > | Cancelar | Ayuda

Figura 84. Login con el usuario sde

[Fuente: Impresion de pantalla instalacion ArcSDE]

Luego de creado el esquema, selecciona los archivos de configuracién, afina detalles y
finalmente se conecta a la base de datos con el usuario sde para crear todos los demas

componentes que va a necesitar.

Se registra el producto ArcSDE® con la licencia respectiva
“#.""’czl!::'r:]\::ﬂ'lrz:imrpulumv Skt s s Ol Enilcon ﬂ
La
Flegrhaton Dgton

£ 1 v instialledd my poleacs ared nsed 1o egiten i

| hawe sheady segatesed the softmare arel rsed 12 regeter adciionsl aplons of
toderriora

| hawe recesed an suthonsator Me fom ESRI ard am row ready b Ireth Be
Hepiaen DIoCett

Figura 85. Registro de licencia

[Fuente: Impresion de pantalla instalacion ArcSDE]
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Finalmente se crea el servicio ArcSDE® para esta conexidn, y se inicia automaticamente.

ArcSDE for, Oracle9i R2

ArcSDE service information
Creates the ArcSDE service

Service name |esri_sde_ora
Service port number |51 A1 /tep
SDE user password |**’=

ORACLE SID |GeoDB
Server name |B1 BPESIGE

< Alraz | Siguiente > | Cancelar | Apuda

Figura 86. Creacion del servicio de sde

[Fuente: Impresion de pantalla instalacion ArcSDE]

También puede ser iniciado en los Servicios de las Herramientas Administrativas

. Servicios

Archivo  Accion  Yer  Ayuda

= B EFRE E » a1 m»

e

ArcSde Service(esri_sde_oracle92i) MNombre Descripcidn Estado
8 ##1d_String1 .6844F930_1628_1223_BSCC_SBBI4BSTIT62## ##1d_strin... Iniciado

%’5:3“ 8 NET Runkine Optimization Service v2.0,50727_86 Microsoft ...,

Renia ¢ servido Sy Acceso a dispositivo de interfaz humana Habilita el a...
iy Actuslizacionss sutomiticas Habiita lad... Iniciado
HuAdaptador de rendimiento de WMI Proporcion...  Iniclado
%ndfriﬁrat% de aplcaciones Ofrece ser..,
%Mﬂ-ﬂmﬂor de conexién sutomdtica de acceso remobo Creaunac...
%Mmrador de conexién de acceso remoto Creaunac,.. Inicado
€ ArcGIS License Manager Tniciado
SaArcGLS Server Manager Service Manageme... Iniciado
&y ArciGIS Server Object Manager Administers... Iniciado
o Aresde Service(esri_sde) Tniciado

S ArcSde Service{esri_sde_orade92i) Iniciado

Ry audio de Windows Administra ... Iniciado
S fvira Antivir Guard Offers per...  Iniciado
i Avira Antivir Scheduler Serviceto ... Iniclado
R Ayuda de NetBIOS sobre TCP/IP Habiita lac... Iniciado
Sy ayuda y soporte técnico Habiita lae... Iniciado
& Centro de sequridad Supervisal,.. Iniciado
&y Chierie de sequimiento de vincuos dstribuidos Mantiene vi... Iniciado
S Chiente DHCP Administral... Inicado
S Cliente DNS Resuelve y... Iniciado
R Cherke Web Habilitalos ... Iniciado
iy Cola de impresiin Carga archi... Iniclado
St Crarnatibilidad e cambin ranidn de 1 i Pranaerinn, .,

<

Figura 87. Servicio ArcSDE®

[Fuente: Impresion de pantalla en Servicios del sistema]
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Resumiendo: hasta este punto se tiene Oracle® 9i R2 y ArcSDE® para Oracle® 9i R2
instalados en la maquina. En la post-instalacién de ArcSDE®, se hizo una conexidén a la base
de datos con el usuario sys para crear el usuario sde y asignarle espacio. Luego se hizo una
conexion a la base de datos con este usuario y se cred su esquema con los elementos y
componentes que necesita. Se registrd el producto y luego se crea un servicio para esta

conexion.

Para comenzar a crear objetos espaciales tales como Feature Datasets, Feature Classes o
redes, entre otros, se debe crear una conexion a la base de datos Oracle®, desde

ArcCatalog.

~J ArcCatalog - Arclnfo - Database Connections\Add Spatial Database Connection r;|@

File Edit View Go Tools Window Help

o | ey G = el @enr | @@ a0 X
Location: |Database Connections\add S patial Database Connection j
Stylesheet: | I
x| Contents Preview | Metadata
&) Catalog A
+ @C:'l,

+ (@ C:\CampusEAFIT\datosCampus
¥ L' Ci\Documments and Settings\Administradar\Escritoriol SIG_EAFIT _Canp
+ [J' D:\Urabaz000
+ @ Ed
+ (i) Fi\archivos sig mapally
+ (ig) F:\Campo I GI5 MO
+ (@ F:\DATOSZ
+ (i@ F\datosCampus
+ (g Fi\ProyectoGradoAna
+ [J' 11200.12.187. 20304 IE_Localzador
(g Arcweb Services
+ (i Coordinate Systems
= () Database Connections The sel:
Z5) Add OLE DB Connection T
£+ )8 Add Spatial Database Connection
-1 {_F] Database Servers
=] Add Database Server
- (I8 GIS Servers
23 Add ArcGIS Server
25 Add ArcIMS Server
28 add WCS Server
2 Add WMS Server
ﬁ localhost {admin)
+ A Interoperability Connections
=4 Scalar References

+ EL Search Reailrs s -
< by Preview: J

selected

Figura 88. Conexion a base de datos espacial

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcCatalog]
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En esta conexidn se especifica el nombre del servidor de base de datos, el nombre del
servicio que se cred en la Post-Instalacién de ArcSDE® y la base de datos global, creada en
inicialmente en Oracle®. Se hace la autenticacién con el usuario propietario del esquema

en el que se encuentran los objetos de ArcSDE®

Spatial Database Connection @
Server: |b1 8p5sigh
Service: |es1i_sde_oracI992i
Database: |GeoDB

[If supported by your DBMS)
Accaount

* Database authentication

Uzemanme: |sde

HHK

Passwoard:

[V Save useiname and password

" Dperating system authentication

Connection details

The following transactional version will be used:

sde. DEFAULT Change...

[V Save the transactional version name with the connection file.

Test Connection J OF. I Cancel |

Figura 89. Conexion a Base de datos desde ArcCatalog

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcCatalog]

Ahora se pueden crear los objetos dentro de la conexidon con todas las caracteristicas

convencionales de una base de datos geo-espacial

= (13 Database Connections
3 Add OLE DB Connection
23 Add Spatial Database Connection
5 Connection to bl 8pSsigs.sde
- Connection to bl SpSsigs (2).sde
=&y} SDE.Campus
=] s0E.Eloque
15]] soE.Campusl
5] spE.Circvehicular
[ s0E.Espacioabierto
[=] sDE.Puntolnteres

Figura 90. Muestra de los objetos creados en la gdb dentro de Oracle®

[Fuente: Impresidn de pantalla de ArcCatalog]
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Por una consola de administracién de Oracle®, se observan también las tablas creadas a

través de ArcCatalog.

#. Consola de Oracle Enterprise Manager, Auténomo

Archivo Mavegador Ohjeto Herramientas Configuracion Ayuda

o]

E é—CIEIases de Datos

é—% GEODB - sys AS SYSDBA
ﬁlnatancia
o Ezquema

R CTHEYS

G- E HR

F-g O5_08

B 1S WS

B AR

G-l SCOTT
e SDE

lf—}-ClTablas

«3 & Y g @

B

&

COLUMMN_REGISTRY
DETLUME

£ E3 1 )

Figura 91. Vista en Oracle® de las tablas creadas en ArcCatalog

[Fuente: Impresion de pantalla de Oracle Enterprise Manager]
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e Creacion de la aplicacion WEB

1) Se crea la Geodatabase a través de ArcCatalog (Ver Figura 90)

2) Se crea el documento de mapa con los datos de la Geodatabase y se editan y organizan
como se requiera a través de ArcMap. En este ejemplo, se le da el nombre de

testSDEOracle.mxd

] SDE.Circvenicuiar
& e : : :
Sud Aaiiout ) i i i
@ Ganel Souce | Gelection | I Fields | I Lahele 1
-
= Extent
L\E Lefr: R33685.201500 m Rinht: 834273.315100 m
i}
R Data Saurce
- -
~ i Data Type: ~
A i Server:
== j Ust
s
= SO DEFALLT
£ instance defauit version.
=] =
v
— v
&l
————
| SetDataSource... |
—
Aceptar Cancelar 1
Display m Selection 20 2 4 —
prawingw K 0 2 O~ A~ (2 IlojAlid L]IWj BIU A~ &~ 4~ o~

833636.324 1177750.785 Meters

Figura 92. Documento de Mapa con Fuentes de la Geodatabase en Oracle®

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcMap]
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3) Se publica por medio de la Herramienta ArcGIS® Server Mananger, el servicio de mapa

cuyo recurso es el .mxd creado anteriormente.

= ArcGIS Manager - Windows Internet Explorer

5:—-; - |g, http: /fb1 GpSsigs: 5099/ arcgismanager /mainfmain, jsf# V| [ % | |versiunad gendatabse ‘ P_
Archiva  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda
i:? abe a8~ @ArcGIS Manager x [!Cnnfiguring tasks l } & B @ I iﬁpéglna ¥ ,@' Herramientas -
L d in as 'administrador’ Thursday, A st 20, 2009 10:35:52 AM
. ATCGIS SERVER MANAGER ogged in as 'administrador ursday, Augus
~ sharing geographic information Help | Logout
Home © Manage Services
_ -
Services in: .-:b18p55\gs v @
& publish GIS Resource
M~
ﬁAdd New Service = (@ start | @ Stop | (%) Pause | @) Restart | € Delete ﬁ' Import | 5’ Expo —
\2 Configure Services Handler | FaEg
— [ Name Type Status Hre e
— (In Use/Running)
Applications (2]
e o 2 [ 8 tesdspeorace Map Service Started 0/t
Security o Description:
Source: C:\CampusEAFIT\datosCampus'\tesdSDEOracle.mxd
Pooling: Pooled
Capabilities: KML
Startup: Automatic
URL: http://B18P551G5:5399/arcgis/services/tesdSDEQracle/MapSer, =
[0 8 restsoe Map Service Started 0/t
O B8 testsequridad Map Service Started 0/t
2 F 8 .ispromce Geodsts Service Stopped 0/0
GIS Server Status Description:
flame: b18pssigs Preview Mot Source: C:\CampusEAFIT \datosCampus'tesdSOECracle. mxd
Status:  Online fvaliabie Pooling: Pooled
Started: ago 20, 2009 - 10:09:41 Capabilities: —
AM Startup: Automatic =
Messages: view log . http://B18P5SIG5:8399/arcgis/services/tesdSDEQracle/GeoDatz ;| v
Listo ‘aLocaI intranet F100% -

Figura 93. MapService con recursos del mxd que accede a la Geodatabase en Oracle®

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcGIS® Server Manager]
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4) Se crea la aplicacién con el asistente de ArcGIS® Manager, la cual consume los servicios
de mapas ya creados. Se puede crear con tareas de busqueda de atributos, geo-

procesamiento, localizacidn, edicién de datos, entre otras. Para este ejemplo, se hace con

una tarea simple de de busqueda de atributos. (Search attributes)

= ArcGIS Manager - Windows Internet Explorer

m - |g http: i /b18pSsigs 5099 arcgismanagerfmainfmain, jsf# V| X ‘verslonad geodatabse
Archive  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda
— — =] i o - q 2
ﬁ g IBS]']E Configuting tasks lgﬁ\rcGIS Manager x] l @ - B - gPaglna - _gj Herramientas =
[ 'lﬂ.‘- ATCGIS ServER MANAGER Logged in as 'administrader’ Thursday, August 20, 2009 11:27:02 AM
**GIS sharing s=oaraphic information Holo | Lo acut

Home © ArcGIS Manager

jisegvices ,o % Create Web Application

Applications v

: Web Applications = Deploy | @ Delete B8 Export

" Enterprise Applications 4

T Name Author Updated Last Deployed View Edit Permissions
B kML Network Links R
=7 s o Wed Aug 19 17:59:00 Wed Aug 19 18:00:00 -
CIS Server o B [ TestOracleSDE *\administrador bt bt el m 2 Na
Security (2] Host: B18PESIGE
Description: TestOracleSDE
URL: http://B18P5SIG5:8399/TestOracleSDE
o b18pSzigs Mon May 04 11:13:00 Mon May 04 11:19:00 -
I testsequridad | o iniddar cOoT 2008 COT 2009 =B 7 Ta
GIS Server Status

Name: b1spEsigs

Status: Online

Started:  ago 20, 2009 - 10:09:41

AM

Messages: view log
http://biGpSsigS:8099/ arcgismanager | applications/webSites . jsf 2 QLocaI intranet & 100% -

Figura 94. Aplicacion Creada con Asistente de ArcGIS® Manager

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcGIS® Server Manager]
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Finalmente se despliega la aplicacién con el mapa, botones de navegacion (zoom in, zoom

out, paneo, medicion de distancias, informacidn, entre otros) y las capas de datos.

{= TestDracleSDE - Windows Internet Explorer

[2]-]

Archivo  Edician Wer  Fawaribos  Herramientas  Avuda
'i:} r,‘ﬁ? IgTestOracleSDE l \ @ - Kl @ - @Pégina - @Herramientas -
TestOracleSDE ; : b

r

Search Attributes

Map Contents

= tesdSDECracle
SDE Puntolnteres
SDE.CircVehicular
SDE.Espaciodbisrts
SDE.CampusU
SDE Blague

HEHEEHHEH

Lista &J Local intranet #100% -

Figura 95. Despliegue de la aplicacion testOracleSDE

[Fuente: Impresion de pantalla de aplicacion test]

Se pueden efectuar acciones como prender y apagar capas y consultar informacién de

lugares como se observa en la Figura 96.
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ndows Internet Explorer Blﬁll_
% - |g|‘ htkp: fb18pSsins: 8399 TestOracleSDE mapviewer  jsfFrwidth=46 V||EHZ| |Google ||P "

archivo  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

w |féTestOracIeSDE

@ s @ = @Pégina - {CF Herramientas -

TestOracleSDE

Search Attributes
Results

Map Contents

tesdSDEQracle
SDE.Puntointeres
[ SDE Circvehicular
[] SDEEspacioAbierto
SDE.CampusU

[ scEBIoque

|£

Listo

ocal inkranet F 100%

ndows Internet Explorer

a@ - ‘E hittpe ffb18pSsins: 6399 TestOracleSDE mapviewer jsf midth=46 % | ‘Ei |z| |Gnngle | ‘E % |

Archiva  Edicidn  Yer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

52’ & IgTestOraclaSDE

l_l @ A @ - |:2F Pagina - @Herramientas 5
TestOracleSDE ; : 3 e

Search Attributes

Map Contents
tesdSDECracle
SDE Puntolnteres
SDE.CircVehicular
SDE EspacicAbierto @
! N P
SDE.CampusU | 83 {SDE.Puntolnteres) v|
SDE Bloque OBJECTID 83 - |
= FIN_NOMERE Punto de Page Zona =
Deportiva Norte L |
FIN_DESCRIFCICN Mull
PIN_CLASE_USO UD307 -]
tesdSDECracle > SDE.Puntointeres
sdd to results
|
Listo & Local intranet H100% < |

Figura 96. testOracleSDE y posibilidades

[Fuente: Impresion de pantalla de aplicacion test]
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Con la anterior demostracidn, se evidencia que es posible desarrollar Aplicaciones Web,
gue acceden a recursos en un motor de base de datos relacional y no solo a bases de
datos espaciales en los formatos basicos de ArcGIS® (Personal Geodatabase y File
Geodatabase). Y aun mas, seria posible migrar la base de datos geo-espacial de la
aplicaciéon Mapa Interactivo, al motor de base de datos corporativo, ya que las diferencias
son solo visibles en los detalles de configuracién de la base de datos geo-espacial, pero
tales diferencias son transparentes al usuario, e incluso a la aplicacién, cuando se accede a

los servicios (de mapa, de base de datos, etc) del Servidor SIG.

VENTAJAS DE MIGRAR LA BASE DE DATOS DE LA APLICACION MAPA INTERACTIVO AL
MOTOR DE BASE DE DATOS CORPORATIVO:

El desempefio en cuanto a consultas mejora ostensiblemente, ya que el motor de base de
datos relacional es mas rdpido que cualquiera de los formatos bdsicos de ArcGIS® para las

Geodatabases, y todas las consultas se harian sobre éste directamente.

La edicion de los datos se haria en un solo lugar, sin la precaucién de que los cambios de
geometrias se hacen en un lado y los alfanuméricos en otro, por lo tanto, simplificaria el
esquema de actualizacion de los datos.

IMPLICACIONES Y RESTRICCIONES DE MIGRAR LA BASE DE DATOS

Para la creacidn del esquema sde en la base de datos de Oracle®, se debe tener acceso a la
base de datos con el usuario sys, de modo que ese proceso debe ser ejecutado por el

propio dba.

Si se quiere cambiar el repositorio de datos de la base de datos geo-espacial, deben

hacerse modificaciones en el modelo de datos, unificandolo; en los servicios SIG, tomando
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los datos para el documento de mapa del nuevo repositorio y cargando de nuevo los
servicios y en la aplicacion modificando todo el esquema de acceso a los datos tanto los
gue estaban en la anterior base de datos geo-espacial, como los que estaban en la
corporativa. Todo el acceso a datos se haria a través de los objetos de grano fino de ESRI®

para SDE y ya no con el Framework de CINFO.

5.3.2 Prueba de concepto de aplicacién WEB para Edicion de datos

Para que sea posible crear una aplicacion WEB con edicion de Datos utilizando ArcGIS®
Server, la base de datos geo-espacial, debe ser del tipo ArcSDE® Geodatabase. (Ver

Numeral 5.3.1 Prueba de concepto de aplicacion WEB usando ArcSDE®)

s - [5]x]
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools ‘Window Help
[ = = (i=} + |[17.43 A Y= [ = &
Edior ™ = [ | [ =
&
= £ Layers
= O SDE Puntalnteres Q
3 e
s ar
= 2E‘CIFEVE|‘HEU|GV’ x Layer Properties
= A SDE.Espariofbisrtn L @o‘ HCallout | Juin & Relates | HTML Popup
1 General Souice Selection Displa Spmbolo Fields Defirition Guer) Labels
= B sDE Boque : e | | Display wiboogy | | Quen | |
S . Extent
Top: 1178011631900 m
R]E Left: &33665.291500 m Right: &34273.315100m
Bottom: 1177272.008100 m
A l:!l“
rr'.! [ Daka Source
&
0 ld ‘3_ n Data Type: SDE Feature Class ~
T 3 Serwer: blap5sigs
th e User: sde
= = Instance: esri_sde_oracle9zi
= ‘ . 'J Location: GeoDE
F==3 g Wersion: SDE DEFALILT
{ Description: Instance default version.
A Feature Dataset: SDE.Campus
1) i -) Feature Class: SDE Campusl)
o Feature Type: Simple: v
Set Data Source...
Aceptar Cancelar H

Display - Selection R <| I
Drawing * R O~ A~ 0] Al 0 v BrulAx S~ o~

B33636.324 1177750,785 Meters

Figura 97. Origenes de datos tipo ArcSDE®

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcMap]
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Con ArcGIS® Server Manager se publica el servicio de mapa y se configura como pooled
para cuando sea necesario habilitar muchos usuarios concurrentes en edicién, pero no
permite versionamiento, ni undo (deshacer) una edicidn, ya que cada accién de éstas es
guardada inmediatamente, de modo que la definitiva serd la Gltima en hacerse. O se
configura como non-pooled en caso de que se necesite implementar el versionamiento

aunque limita un poco mas el nimero de usuarios en edicién concurrente.

= ArcGIS Manager - Windows Internet Explorer

@.\—/’r - |g, http:/{b18nSsigS: 8099/ arcgismanager/mainfmain, jsf 4 v| + | % |versiunad geodatabse

Archiva  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

w o a5 'I@NCGIS Manager x CDnFiguring tasks l } ﬁ B g%; - IﬁvPégina - _?} Herramientas =

Logged in as 'administrador’ Thursday, August 20, 2009 10:35:52 AM

Help | Logout

Manage Services
= 7
2 o oo v | 3] ] 5] [@
L
& Publish GIS Resource o
= ~
& ndd New Service () start | (=) Stop | ™) Pause | ®) Restart | € Delete Fmport | & _Expo
2 Configure Services Handler i e
— [ nName Type Status .
S (In Use/Running)
Applications (2]
T o 5 [0 @ tesdsoeoracle Map Service Started 0/1
Security (L] Description:
Source: C:\CampusEAFIT \datosCampus'\tesdSDEOracle. mxd
Poaoling: Pooled
Capabilities: KML
Startup: Automatic
URL: http://B18P5SIG5:8399/arcgis/services/tesdSDEOracle/MapSer,
[0 8 restsoe Map Service Started 0/1
O @ testsequridad Map Service Started o/t
8 [ ™ iesdspeorads Geodats Servics Stopped 0/0
GIS Server Status Description:
Mame: b18pssigs Preview Not Source: C:\CampusEAFIT\datosCampus\tesdSDECracle.mxd
Status:  Online fualiabie Pooling: Paoled
Started: ago 20, 2009 - 10:09:41 Capabilities: —
AM Startup: Automatic —
Messages: view log . http://B18PSSI1G5:8309/ arcgis/services/tesdSDEOracle/GeoDatz ;| v
Listo %J Local intranet  100% -

Figura 98. Servicios de mapas que consumira la aplicacion

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcGIS® Server Manager]

171



Posteriormente se crea la aplicacion. Hay varias pestafias de configuracién al momento de
crear la aplicacién, en cuanto a los recursos a los que accederd (pestaiia Layers) y a la
configuracion de las tareas (pestafia Tasks), especialmente la de edicidon. Las demas

pestafias permiten configurar ayudas visuales y colores de la interfaz de la aplicacion. Ver

Figura 99.

{2 ArcGIS Manager - Windows Internet Explorer

@.\h_}: - |§‘ http: fb18pSsios: 8099 arcismanagerfmain/main, jsF V| | % ‘ aogle | P~

Archive  Edicién  Wer  Fawvoritos  Herramientas  Avuda

i:i’ *‘1% [gnrcGIS Manager l_l ﬁ = E] @ ¥ I=_-Q{Pég|na - ’% Herramientas &

F 'Arc B e rver VANAcER Logged in as 'administrador’ Friday, August 21, 2009 8:14:07 AM
“GIS :*;r infarmation Help | Logout

Home ¢y Editing Application 'TestEdition’
-~
Services =
—_— 0 m Layers | Tasks | Map Elements Web Page | Summary |
; : . S
% Enterprise Applications L Specify the name of the web application you want to create and the host (web server machine) it will run
on.
B0 kML Network Links
_ _ | Host [p18P5SIGS |
OGC Services =
— Web application Mame: TestEdition
GIS Server (2] £E | |
Security ¢ | Description: | Testedition |
Use settings from an existing site: | none V|
GIS Server Status
Name: b18p5sigs
Status: Online
Started: ago 21, 2009 - 07:41:55
AM =
Messages: wview log B
% Local intranet F100% <

Figura 99. Pestafias de configuracion de la aplicacion

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcGIS® Server Manager]
Al configurar los servicios de mapa que consumird (en la pestafia Layers), se deben tomar

del ArcGIS® Server Local y no de ArcGIS® Server Internet (Ver Figura 100). Posteriormente

se seleccionan las capas que seran visibles en la aplicacién (Ver Figura 101)
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/= ArcGIS Manager - Windows Internet Explorer, J
% - |E} hittp: f[b18pSsigS: 8092 arcoismanagermain/main, jsf VHE} ‘Zl ‘Goog\e ||:E}J vl

Archive  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

lil @ = @ = @Pégina - @Herramientas =

i:" e [gnrcGIS Manager

Logged in as 'administrador’ Fnday, August 21, 2009 8:14:07 AM

Help | Logout
Home o Editing Application 'TactEditinn®
Add Layers o m
Services o -
e —] Web Site
v

#|| Choose the m|

Layers In

LeAdd GIS Server Ilkg Remowve GIS Server

S Enterprise Applications -
P add Layers |

B KML Netwaork Links =

Current Map La
Type

L — Name
OGC Services | FT et : : :
-] uhttp:ff’hlﬂpSslgS:BSQQIErEng’sEr\JlEES ArcGIS Server Internet
GIS Server
) 2 http://server.arcgisenline.com/ve3 ArcGIS Server Internet

Security (2] . . -
"’ b18p5sigs (b18p5sigS\administrader) G IS Server loral

Hap Display

GIS Server: b18pSsig5 (b18p5sigSladministrador)
Use the coord Type: ArcGIS Server Local
GIS Server Status Sy Services zvailsble: 4

Name: b18pSsigs e

Status: Online
Return image]

Started:  ago 21, 2009 - 07:41:55

AM

Messages: view log

Liska qLocaI intranet QlUU% M

Figura 100. Servidor para adicionar Layers

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcGIS® Server Manager]

Editing Application "TestEdition”

2 Web Site Tasks

" Choose the map services to display as layers in th

"9..=ﬂ..hmﬂ tL| '\9’.unmsm.u

Currant Map Layers
o .—.—EIT-nEd.lion O
Q_ W B0E.Buntolnteres frommce
“ SDE.Crevanisulne 2
o i

P S0E.Espacosblerte
U S0E.Elsgus
P E0E.Campustl

Figura 101. Capas que usara la aplicacion

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcGIS® Server Manager]
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Al seleccionar la tarea se puede configurar que capas seran editables, que operaciones de

edicién y que ayudas de edicion estara disponibles, entre otras opciones.

Editing Application 'TestEdition’

A
—
Web Site Layers Map Elements Web Page Summary

Add tasks to the task bar or task panel. Tasks placed on the task bar are zlways visible in the zpplication. Tasks placed on
the task panel may not be visible because the task panel can be closed.

“0 £dd Task | "@ Fremove Task/Folder

Li?Editing::l o Editing b
General Settings Advanced
4 -
Task o
o N s Editing
Service | TestEdition %
Edit
Data SDE.DEFAULT (sde@GeoDB::bi8pSsig5:iesr_sde_:
o In
Editzble Layers
SDE.Puntolnteres
I:l SDE.CircVehicular
SDE.EspacicAbierto
w*
< >
Apply
w
< >

[ < Previous ” Next = H Cancel

Figura 102. Configuracion de la tarea de Edicidn

[Fuente: Impresidon de pantalla de ArcGIS® Server Manager]

Finalizada la parametrizacion de las opciones de configuracidn, estara la aplicacion lista
para ser desplegada. La herramienta ArcGIS® server manager, a través de la cual se ha

creado esta aplicacion, presta la utilidad de desplegar la aplicacion desde alli

directamente, como se ve en la Figura 103.
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ArcGIS Manager

T Create Wab pplication

T Deploy | @ Delete = Export
I Nama Muthor Updated Lant Deployed Wiew Cdit Permissicnn

B I Tasoead " drinlsdar ;; _:_;-?i:i STII0G :':r:: ?;-;;I"-'? FRDIDD 3‘ T r o l'"\-_a

=y Hogk: B1EPSSIGE

Y
Descnpbien: TestOraclaSDE
URL- hitp:/B18PS51GS: 8399 TastOracke SDE

4 piBpTngd Bgan Myy 0 G10EB000 Mg May 04 {LiiR00 (3

8 T osfeseeses [OTNE L COT 2009 caT 29E s 2 a

Figura 103. Desplegar aplicacion con ArcGIS® Server Manager

[Fuente: Impresion de pantalla de ArcGIS® Server Manager]

Ya en la aplicacion estard disponible la tarea de edicién, que permitird crear nuevos

objetos (Figura 104), modificar su geometria y sus atributos (Figura 105).

= TestEdition - Windows Internet Explorer,
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Figura 104. Crear un nuevo Punto de Interés

[Fuente: Impresion de pantalla de aplicacion test]
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Figura 105. Editar atributos de un Bloque

[Fuente: Impresion de pantalla de aplicacion test]

Finalmente, regresando al objeto de este documento, esta prueba de concepto es la base
de propuestas que seran Utiles para etapas posteriores de la aplicacién Mapa Interactivo y
para otras aplicaciones futuras, ya que descentralizard la posibilidad de actualizar los
datos de la aplicacién, tanto lo geografico como lo alfanumérico y sera posible delegar
estas tareas a cada interesado y simplificando las responsabilidades del administrador de

la base de datos geo-espacial.
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4 DOCUMENTACION TECNICA

4.1 DOCUMENTO DE REQUISITOS

Proyecto EAFIT CAMPUS GEO-REFERENCIADO
Documento de Requisitos del Sistema

Version 2.0

Preparado por:

Laboratorio de SIG — Estudiante Ana Maria Valencia Agudelo

4.1.1 Participantes

Descripcion de los equipos de trabajo involucrados en el desarrollo del proyecto. El detalle
de las personas que conforman cada equipo, se encuentran detalladas en la Ficha técnica

del proyecto.

Participante Usuarios Potenciales

Comentarios |Personas de las Universidad, entre estudiantes y empleados, que pudieran
ser usuarios del sistema a construir.

Participante Direccion del Proyecto

Comentarios Jefe Centro de Informatica y Coordinacion técnica Laboratorio de SIG
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Participante Laboratorio de SIG

Comentarios |Investigadores y Desarrolladores

Participante Centro de Informatica

Comentarios Responsables del proyecto y Patrocinadores

Participante Diseiador EAFIT

Comentarios |[Encargado del disefio de la interfaz de usuario de la aplicacion
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4.1.2 Reuniones

Reunidn Contextualizacion del Proyecto

Fecha 30/07/2008

Hora 14:30

Lugar Laboratorio de SIG - Bloque 18, quinto piso - Universidad EAFIT

Asistentes Direccidn del Proyecto

Laboratorio de SIG

Resultados |[En esta reunidn se pactd que se llevaria a cabo el proceso de Ingenieria de
Requisitos con los clientes. Se conocieron Analistas de requisitos con los
clientes. Se concreté la necesidad de conocer primero los estandares de
trabajo para hacer Ingenieria de Software, en la Universidad, antes de
comenzar a hacer Ingenieria de Requisitos.

Reunion |Como trabaja la Organizacion

Fecha 05/08/2008

Hora 10:38

Lugar Centro de Informatica - Bloque 18, sexto piso - Universidad EAFIT

Asistentes - Laboratorio de SIG

Centro de Informatica

Resultados [En esta reunidn se conocid la metodologia del Proceso de desarrollo de
Software en el Centro de Informatica de la Universidad EAFIT, y mas
especificamente de las herramientas y metodologias usadas para hacer
Ingenieria de Requisitos. Los analistas de requisitos recibieron instrucciones y
documentacion de como llevar a cabo esta tarea, acorde con los estandares
utilizados en la Universidad, para este tipo de tareas.

Reunion Lo que Clientes y Usuarios desean (Elicitacion de Requisitos)

Fecha 18/08/2008

Hora 10:54

Lugar Laboratorio de SIG -Bloque 18, quinto piso - Universidad EAFIT
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Asistentes |- Laboratorio de SIG
Usuarios Potenciales
Resultados [Esta reunién, fue una sesion de Elicitacion de Requisitos, de donde surgio la
version preliminar de los Requisitos y del Prototipo de la aplicacion.
Reunién Presentacidn de prototipo
Fecha 01/09/2008
Hora 12:15
Lugar Laboratorio de SIG - Bloque 18, quinto piso - Universidad EAFIT
Asistentes |- Laboratorio de SIG
Resultados [En esta reunién se planted la necesidad de reunirse con el disefiador de la
Universidad, para replantear el prototipo presentado.
Reunion  Nuevo Disefio
Fecha 04/09/2008
Hora 15:30
Lugar Laboratorio de SIG, Bloque 18, quinto piso - Universidad EAFIT
Asistentes |- Laboratorio de SIG
Diseflador EAFIT
Resultados Se plantearon las necesidades al disefiador visual. Se espera una reunién en

proximos dias.
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4.1.3 Objetivos

0OBJ-0001

Fuentes

Descripcion

Localizacion

Usuarios Potenciales
Laboratorio de SIG

El sistema debera permitir a los usuarios visualizar en el mapa de la
Universidad EAFIT, la ubicacion de un sitio o de un empleado, dentro del
campus.

Importancia |vital

Estado Validado

Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno

0BJ-0002 Ruteo

Fuentes Usuarios Potenciales

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Laboratorio de SIG

El sistema debera permitir a los usuarios visualizar en el mapa de la
Universidad EAFIT, el camino que lleva desde un lugar especifico a otro,
dentro del campus.

vital
Validado
alta

Ninguno
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4.1.4 Actores

ACT-0001
Version

Fuentes

Descripcion

Comentarios

Usuario
1.0 (28/08/2008 )

Usuarios Potenciales
Laboratorio de SIG

Este actor representa al usuario de la aplicacion que puede hacer consultas
de Localizacion y de Ruteo. Puede ser un estudiante o un empleado de la
Universidad o una persona externa (estudiantes, clientes potenciales,
visitantes, entre otros).

Ninguno
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4.1.5 Requisitos

e Requisitos de Informacion

IRQ-0001
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacion Visual Sitios Fisicos dentro del Campus
1.0 ( 28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
- [OBJ-0001] Localizacion

El sistema deberd almacenar la informacion correspondiente a la ubicacion
en el mapa de la Universidad, de lugares tales como oficinas, aulas,
auditorios, sitios de interés.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno

IRQ-0002
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacion Visual Empleados
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
- [OBJ-0001] Localizacion

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a la ubicacion
en el mapa de la Universidad, del lugar donde se encuentra la oficina de los
Empleados.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno
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IRQ-0003
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacion alfanumérica de Sitios Fisicos dentro del Campus - Nombre
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Ninguno

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente al nombre del
lugar.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno

IRQ-0004
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacion alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus - Alias
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Ninguno

El sistema deberd almacenar la informacion correspondiente al alias del
lugar.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno

IRQ-0005
Version
Fuentes

Dependencias

Informacion alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus - Placa
1.0 (28/08/2008 )
Laboratorio de SIG

Ninguno
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IRQ-0005

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacion alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus - Placa

El sistema deberd almacenar la informacion correspondiente a la placa del
lugar.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno

IRQ-0006
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus - Area
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Ninguno

El sistema deberda almacenar la informacion correspondiente al drea del
lugar.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno

IRQ-0007
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia

Informacion alfanumérica Empleados - Nombre
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Ninguno

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente al nombre del
empleado.

Ninguno

vital
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IRQ-0007
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacion alfanumérica Empleados - Nombre
validado
alta

Ninguno

IRQ-0008
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

IRQ-0009
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

IRQ-0010

Version

Informacion alfanumérica Empleado - Dependencia
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Ninguno

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a la
dependencia a la que estd adscrito el empleado.

Ninguno

Vital
validado
alta

Ninguno

]

Informacion alfanumérica Empleado - Interior
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Ninguno

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente al interior
(oficina, laboratorio o aula) que ocupa el empleado.

Ninguno

Vital
validado
alta

Ninguno

Informacion Visual Rutas

1.0 ( 28/08/2008 )
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IRQ-0010
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Informacion Visual Rutas
Laboratorio de SIG
- [OBJ-0002] Ruteo

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a la ruta
trazada en el mapa de la Universidad, para ir de un lugar a otro.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno

IRQ-0011
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos
especificos

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Fotografia del campus
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
- [OBJ-0002] Ruteo

El sistema debera almacenar la informacion correspondiente a la
fotografia o imagen del campus de la Universidad.

Ninguno

vital
validado
alta

Ninguno

IRQ-0012
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Datos

Fotografia de sitios fisicos

1.0 (28/08/2008 )
Laboratorio de SIG

- [OBJ-0002] Ruteo

El sistema deberda almacenar la informacion correspondiente a la
fotografia o imagen de los sitios fisicos dentro del campus.

Ninguno
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IRQ-0012
especificos
Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Fotografia de sitios fisicos

vital
validado
alta

Ninguno
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® Requisitos Funcionales

FRQ-0001
Version
Fuentes

Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Localizar Dependencia
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
- [IRQ-0006] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Area
- [IRQ-0001] Informacién Visual Sitios Fisicos dentro del Campus
- [IRQ-0003] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Nombre
- [IRQ-0004] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Alias
- [IRQ-0005] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Placa

El sistema debera permitir localizar la Ubicacion de cualquier dependencia
dentro del campus de la Universidad.

Vital
Validado
Alta

Ninguno

FRQ-0002
Version
Fuentes

Dependencias

Localizar Oficina o Aula
1.0 (28/08/2008 )
Laboratorio de SIG

- [IRQ-0006] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Area

- [IRQ-0001] Informacidn Visual Sitios Fisicos dentro del Campus

- [FRQ-0001] Localizar Dependencia

- [IRQ-0003] Informacidén alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Nombre

- [IRQ-0004] Informacidén alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Alias

- [IRQ-0005] Informacidén alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Placa
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FRQ-0002

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Localizar Oficina o Aula

El sistema debera permitir localizar la ubicacion de cualquier oficina o aula
dentro del campus de la Universidad a través de su placa.

vital
validado
alta

Ninguno

FRQ-0003
Version
Fuentes

Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Localizar Sitio de Interés
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
- [IRQ-0006] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Area
- [IRQ-0001] Informacién Visual Sitios Fisicos dentro del Campus
- [FRQ-0001] Localizar Dependencia
- [IRQ-0003] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Nombre
- [IRQ-0004] Informacidén alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Alias
- [IRQ-0005] Informacién alfanumérica Sitios Fisicos dentro del Campus -
Placa

El sistema debera localizar la ubicacion de sitios de interés dentro del
campus de la Universidad, a través de su alias.

vital
validado
alta

Ninguno

FRQ-0004
Version
Fuentes

Dependencias

Localizar Profesor o Empleado
1.0 (28/08/2008 )
Laboratorio de SIG

- [IRQ-0007] Informacién alfanumérica Empleados - Nombre
- [IRQ-0002] Informacién Visual Empleados
- [IRQ-0008] Informacién alfanumérica Empleado - Dependencia
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FRQ-0004

Descripcion

Localizar Profesor o Empleado

El sistema debera localizar la ubicacion de un profesor o empleado dentro
del campus de la Universidad.

Importancia |vital

Estado validado

Estabilidad |alta

Comentarios |Ninguno

FRQ-0005 Ruteo

Version 1.0 (28/08/2008 )
Fuentes Laboratorio de SIG

Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

- [IRQ-0009] Informacién Visual Rutas

El sistema debera mostrar en el mapa de la Universidad, la ruta que lleva
de un origen a un destino dentro del campus.

vital
validado
alta

Ninguno

FRQ-0006
Version
Fuentes

Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Interactividad
1.0 (28/08/2008 )
Laboratorio de SIG

- [IRQ-0001] Informacidn Visual Sitios Fisicos dentro del Campus
- [IRQ-0009] Informacién Visual Rutas

El sistema deberd permitirle al usuario interactuar con el mapa de la
Universidad y navegar en el.

vital
validado
alta

Funciones como zoom +, zoom -, paneo, imprimir mapa.

53




e Requisitos No Funcionales

NFR-0001
Version

Fuentes

Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Usabilidad
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Centro de Informatica
Usuarios Potenciales

Ninguno

El sistema debera presentarse al usuario final como un sistema que puede
ser utilizado de manera intuitiva.

vital
validado
alta

Ninguno

NFR-0002
Version

Fuentes

Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios
NFR-0003
Version

Fuentes

|

Extensibilidad
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Centro de Informatica

Ninguno

El sistema debera soportar una posible actualizacion futura, donde se
adicionaradn, funcionalidades de acuerdo al crecimiento de la aplicacion y
del impacto que cause esta primera fase.

vital
validado
alta

Ninguno

Integridad
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG
Centro de Informatica
Usuarios Potenciales
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NFR-0003
Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Integridad
Ninguno

El sistema deberd garantizar que los datos que se consultan a través de él
sean correctos, completos y actuales.

vital
validado
alta

Ninguno

NFR-0004
Version

Fuentes

Dependencias

Descripcion

Mantenibilidad
1.0 (28/08/2008 )

Laboratorio de SIG

Centro de Informatica

Usuarios Potenciales
Ninguno

El sistema debera ser facilmente modificable para cuestiones de mejoras,
ajustes o correcciones.

Importancia |vital

Estado validado

Estabilidad |alta

Comentarios Ninguno

NFR-0005 Flexibilidad

Version 1.0 (28/08/2008 )
Fuentes Laboratorio de SIG

Dependencias

Descripcion

Importancia

Estado

Centro de Informatica
Usuarios Potenciales

Ninguno

El sistema debera ser adaptable y no rigido para soportar cambios siendo
minimo el costo del impacto de tales cambios.

vital

validado
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NFR-0005
Estabilidad

Comentarios

Flexibilidad
alta

Ninguno
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® Restricciones

CRQ-0001
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Plataforma de desarrollo
1.0 (30/07/2009)

Laboratorio de SIG
Ninguno

La aplicacion debera ser hecha en la plataforma de desarrollo que provee
el Software de ArcGIS® Server, pues se cuenta de antemano con dicho
recurso.

vital
validado
alta

Ninguno

CRQ-0002
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Acceso a datos reales y actuales
1.0 (30/07/2009)

Laboratorio de SIG
Ninguno

La aplicacion deberd acceder a datos reales y actualizados de las bases
de datos corporativas, sin hacer copias de informacion.

vital
validado
alta

Ninguno

CRQ-0003
Version
Fuentes

Dependencias

Estandares de desarrollo de CINFO
1.0 (30/07/2009 )
Laboratorio de SIG

Ninguno
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Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

La aplicacion, documentacion y elementos de base de datos a los que se
accede a través de la aplicacion, deberdn ser desarrollados siguiendo las
pautas y estandares de desarrollo definidos por el Centro de Informdtica
de la universidad EAFIT

vital
validado
alta

Ninguno

CRQ-0004
Version
Fuentes
Dependencias

Descripcion

Importancia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Estandares disefio de la Institucion
1.0 (30/07/2009)

Laboratorio de SIG
Ninguno

La interfaz de Usuario de la aplicacion deberd ser disefiada de acuerdo a
los estdndares y manual de estilo, definidas por el drea de Disefio del
departamento de Comunicacion y Cultura de la Universidad EAFIT.

vital
validado
alta

Ninguno
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4.1.6 Casos de Uso

Navegar en el mapa

Usuario

Solicitar datos geo-\ "
referenciados

Mapa Interactivo

Ofrecer herramientas

- —————————— <<extiende>>-------- >(Crear servicio de mapa,

de navegacion

<<extiende>>

---<<extiende>>
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%, <<extiende>>

<<extiende>>.
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o
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o
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Localizar oficinas,
laboratorios o aulas

./ Localizar sitios de
interes

<<extiende>>

Localizar empleados

{Localizar dependencias)

Mantener base de
datos espacial

@ministrador SIG

Entregar datos de
empleado

Entregar datos de
dependencia

Figura 7. Diagrama de casos de uso

[Fuente: Elaboracion propia — Microsoft® Visio]

>lo

Sistema Némina

Sistema Costos

Caso de Uso Mantener base de datos espacial: EIl Administrador SIG gestiona la base de

datos espacial con tareas de actualizacion y soporte.

Caso de Uso Crear servicio de mapa: El Administrador SIG crea el servicio de mapa a partir

de los datos espaciales del campus de la Universidad.
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Caso de Uso Ofrecer herramientas de navegacion: Entre los servicios de mapa que el
Administrador SIG suministra al sistema, estan las funcionalidades de navegacion en el

mapa, tales como zoom, paneo, entre otras.

Caso de Uso Navegar en el mapa: En Usuario hace uso de las funcionalidades de

navegacion en el mapa, tales como zoom, paneo, entre otras.

Caso de Uso solicitar datos geo-referenciados: El Usuario hace consultas de localizacion

de lugares o personas dentro del mapa del campus.

Caso de Uso Solicitar Ruta: El Usuario selecciona los puntos de origen y destino de la ruta

que desea conocer, y el sistema le muestra en el mapa del campus, el trazo de dicho ruta.

Caso de Uso Localizar bloques: El Usuario selecciona el bloque que desea localizar, y el
sistema le muestra en el mapa del campus de la Universidad, donde se encuentra ese

bloque, resaltandolo.

Caso de Uso Localizar Oficina, Laboratorio o aula: El Usuario digita la Oficina que desea
localizar y el sistema le muestra en el campus de la Universidad, el bloque en el que se

encuentra, y luego resalta la oficina dentro de éste.
Caso de Uso Localizar Sitio de Interés: El Usuario selecciona el sitio de Interés que desea
localizar y el sistema le muestra en el mapa del Campus de la Universidad, el punto donde

se encuentra el sitio, resaltandolo.

Caso de Uso Entregar datos de localizacion fisica: El administrador SIG entrega

informacién referente a la localizacién de lugares o personas dentro del campus.
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Caso de Uso Localizar empleados: El Usuario digita el nombre del empleado que desea
localizar, y el sistema le muestra en el Campus de la Universidad la oficina que ocupa

dicho empleado, resaltandola.

Caso de Uso Entregar datos de empleado: El sistema de ndmina entrega los datos

personales y de contacto de los empleados que son consultados.
Caso de uso Localizar dependencia: El usuario selecciona la dependencia que desea
localizar, y el sistema le muestra en el campus de la Universidad, donde esta ubicada dicha

dependencia, resaltandola.

Caso de Uso Entregar datos de dependencia: El sistema de costos entrega los datos

relevantes y de contacto de las dependencias (pos centros de costo) que son consultadas.
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4.1.7 Prototipo

Las propuestas de interfaces de usuario fueron variando en cuanto al disefio y manejo del
espacio y de los colores, apoyadas en el manual de estilos de la Universidad EAFIT,
dejando atrds las caracteristicas visuales con el sello y el estilo de los productos de ESRI® y

llegando a un disefio personalizado completamente.

En la Figura 8 se observa el prototipo preliminar con los aspectos que debera incluir la

aplicacion: el mapa, botones de navegacion y las opciones de localizacidn y ruteo.

Lecalizr:

- =

- e
e e
04 Fmeor/snpesn

Arfan

Gripan
Dasting:

Figura 8. Prototipo preliminar

[Fuente: Presentacion a Patrocinadores — Susana Acosta Correa]
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Prototipo mejorado 1, en la Figura 9, con botones de navegacion nuevos (sin las

caracteristicas propias de los botones de ESRI®), el mapa, las opciones de localizacién y de

ruteo, un espacio para informacién adicional, el logo de la Universidad y un logo para la

aplicacion.

>> Sitios de Interés

== Blogue - Oficina

=> Persona

DESDE “
Tor—

UNIVERSIDAD

Ay

L]
Abierta al mundeo

Informacion Complementania

La Biblioteca Luis Echavarria vilegas fue
fundada en La Biblioteca Luis Echavarria
vilegas fue fundada en La Bibliotecs Luis
Echavarria Vilegas fue fundada enLa
Biblioteca Luis Echavarria villegas fue
fundada en La Biblioteca Luis Echavarria
Vilegas fue fundada en La Biblioteca Luis
Echavarria Vilegas fue fundadaenLa
Biblioteca Luis Echavarria Villegas fue
fundada en

La Biblioteca Luis Echavarria Vilegas fue
fundada en Lz Bblioteca Luis Echavarria
Vilegas fue fundada en La Biblioteca Luis
Echavarria Vilegas fue fundada enLa
Biblioteca Luis Echavarria Villegas fue
fundada en

Figura 9. Prototipo mejorado 1

[Fuente: Vista de la Aplicacién — Equipo del proyecto marco]




Prototipo mejorado 2, en la Figura 10, con mayor espacio para el mapa, nuevo manejo de

los colores corporativos de la Universidad y espacio para mostrar fotografias de los

diferentes sitios del campus.

UNIVERSIDAD

EAFIT Map

Interactivo

Abierta al mundo

Localizacion dentro del campus
Docente [ Empleado

L [sucar [

Blogue u Oficina

Dependencias Administrativas

[ [ buscar k1

Informacion complementaria

Universidad EAFIT: Teléfono: (57) (4) - 2619500
Direccién: Carrera 49 M® 7 Sur - 50 | Medelin -
Colombia - Suramérica

Fotografias

Figura 10. Prototipo mejorado 2

[Fuente: Vista de la Aplicacién — Equipo del proyecto marco]
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Vista de Usuario definitiva, con mayor espacio y protagonismo para el mapa, mejor uso de
los espacios y barra del paquete de estilos visuales de la Universidad. Opciones de
localizacion y ruteo en un mismo recuadro con pestafias. Botones de Contacto (con el

administrador de la aplicacién) y Ayuda. Ver Figura 11.

€ Mapa Interactivo EAFIT

@ Mapa Interactivo EAFIT : /

—

Parmite kocalizer ¢! en campus stios e intends, blogues u oficinas,

1 el Campus

3 ruta cesce cos puntos de [z Universidad

Resultados de la Consulta

TONWH H®

UNIVERSIDAD

EAFIT

Ablerta al mundo

Figura 11. Vista de Usuario definitiva

[Fuente: Vista de la Aplicaciéon — Equipo del proyecto marco]
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4.2 ARQUITECTURA DE LA APLICACION

La arquitectura de la aplicacion Mapa Interactivo fue disefiada teniendo como base
algunas caracteristicas relevantes que deberia tener la aplicacién, definidas al principio del
proyecto, como restricciones y requisitos de tipo no funcionales. Por tratarse de la
primera etapa del desarrollo, puesto que se espera que sea la base para mas
funcionalidades y desarrollos futuros, la aplicacion debe ser extensible, flexible y
facilmente mantenible. Ademds debe estar desarrollada en la plataforma de ArcGIS®

Server.

Aunque el framework de desarrollo para aplicaciones web de ArcGIS® ofrece soluciones
de facil implementacion, se decide crear una arquitectura ajustada (como se observa en la
figura 12) para la aplicacidn con la flexibilidad de lo propio pero sin dejar de aprovechar la

potencialidad de los objetos de ArcGIS® Server, sus capacidades y amplia funcionalidad.
En la figura 12 se observa la arquitectura de la aplicacidon en 4 capas.

La capa base, de acceso a datos, se encarga de tomar los datos tanto de la Base de Datos
Geo-Espacial (GDB), como de la base de datos corporativa (una base de datos Relacional

R-DB).

La capa de légica del Negocio denominada managers, que recibe y prepara los datos y

objetos que le entrega la capa de acceso a datos.

La capa intermedia o fachada que prepara los objetos para entregarlo a la capa que lo

mostrara al usuario final.
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La capa de Vista o Comandos, que muestra los resultados a los clientes (browsers), e

interpreta las peticiones de éstos.

VISTA (Comandos)

INTERMEDIA ( fachadas)

LOGICA DEL NEGOCIO (managers)

ACCESO A DATOS (DAOs)

Figura 12. Arquitectura de la aplicacion Mapa Interactivo

[Fuente: Elaboracion propia — Microsoft® Power Point]
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4.3 MODELO ESTRUCTURAL

4.3.1 Diagrama de Clases (Conceptual)

El diagrama registra las entidades del dominio del problema. Es un diagrama de un alto
nivel de abstraccidn, sin detalles de implementacion. Incluye solo las clases del Negocio y
las relaciones entre ellas, para tener una visién general de los conceptos basicos de la

aplicacion.

-NOMBRE
-DIRECCION DEPENDENCIA|
-TELEFONO NOMBRE

BLOQUE ESPACIO_ABIERTO PUNTO_INTERES|

-NOMBRE NOMBRE
-NOMBRE -
-NUM_PISOS DESCRIPCION EMPLEADO

INTERIOR
-PLACA

Figura 13. Diagrama de clases — Conceptual

[Fuente: Elaboracion propia — Microsoft® Visio]
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4.3.2 Diagrama de Paquetes.

Paquetes implementados en la aplicacidén. Es util para la comprensién de la logica de
empaquetamiento de las clases. Esta enfocado en la apreciacion de la segmentacién de
funcionalidades por modulos y por capas de la arquitectura MVC. Permite apreciar la
estructura de la aplicacién, el grado de escalabilidad y el bajo acoplamiento entre las

funcionalidades.

g Campus.

Figura 14. Paquetes de la aplicacion

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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4.3.3 Diagrama de Clases (Implementacion)

Diagrama de las clases mas relevantes implementadas en la aplicacién. Da una visidn de

las relaciones entre las clases de la aplicacion.

Figura 15. Diagrama de clases — Implementacion

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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4.3.4 Diagrama de Despliegue

Diagrama de los componentes fisicos involucrados en la aplicacién.

Servidor
SIG

Servidor
WEB

campusSIGEAFIT.war —

SOAP

ArcGIS
Server

[CampusEAFIT.mx

Servidor Archivos B
3
[CampusEAFIT.gdb|

Figura 16. Diagrama de Despliegue

Web Browser

Senvidor de
Base de Datos

[Fuente: Elaboracion propia — Microsoft® Visio]
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La aplicacion Mapa Interactivo, se encuentra en un Web Server OAS, dentro del servidor
BACO;3), La base de datos esta en el servidor EAFIT (en este caso EAFIT es la interfaz entre
los servidores de bases de datos), el servidor SIG se encuentra en la maquina HADES 3) y
desde el Contenedor de Objetos (SOC), se accede a los recursos que se encuentran en la
maquina. Estos son, la base de datos espacial, el documento de mapa) y la herramienta

de geo-procesamiento.

23 Nombres propios de servidores en la Universidad EAFIT

24 Archivo .mxd Contiene la representacion del mapa (colores, tamafios, capas)
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4.4 MODELO DE BASE DE DATOS

4.4.1 Estandares de nomenclatura de objetos de base de datos

Para la Geodatabase: El estandar de nomenclatura para la Geodatabase se hizo tomando
en cuenta los lineamientos de Nomenclatura entregados por el centro de informatica al
grupo de SIG, asi: Los dos primeros caracteres en el nombre de cada objeto hacen relacidn
al nombre de la aplicacion para la cual se desarrolld la Geodatabase: Campus Medellin
Georreferenciado, a los cuales se le adicionan uno o dos caracteres que indican el tipo de
objeto: CMFD si se trata de un Feature Dataset, CMFC para los Feature Class, CMND para
los objetos tipo Network Dataset (redes de transporte), CMT si es una Tabla, CMTR si es
una tabla disefiada para simplificar las relaciones uno a muchos entre otros dos elementos
de la Geodatabase y por ultimo se usa el prefijo CMD para las tablas de dominio de la

Geodatabase que no son creados por el sistema.
Para la base de datos relacional: La nomenclatura para la base de datos relacional, del

esquema SIG en la base de datos de CINFO, fue el prefiio CG (De Campus

Georreferenciado) seguido de T, para las Tablas y V para las Vistas.
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4.4.2 Diagramas de Base de datos

En la base de datos corporativa, dentro del esquema SIG, estan los datos alfanuméricos de

las entidades involucradas. Ver modelo en Figura 17.

CGT_FOTO CGT_EMPLEADO_UBICACION
%ngnmo CLI_TIPODCTO
CLI_NUMDCTO
FECHA_INGRESO CGT_ESPACIO IDESPACIO
INTERIOR
[
IDESPACIO
NOMBRE
NOMBRE_ALTERNO
DESCRIPGION
CGT_CLASE_USO NOMENCLATURA
TIPO
NUM_PISOS CGT_DEPENDENCIA_UBICACION
IDCLASE_USO
IDCLASE_USO OBJECTID
DESCRIPCION
IDDEPENDENCIA
IDESPACIO
INTERIOR

CLI_NUMDCTO_CONTACTO
CLI_TIPODCTO_CONTACTO
ALIAS
IDDEPENDENCIA_UBICACION
TIPO

CGV_EMPLEADO
EMP_TIPO_IDENTIF

CGV_DEPENDENCIAS

IDDEPENDENCIA EMP_CODIGO
TIPO EMP_NOMERE

EMP_APELLIDOS

EMP_EMAIL :
EMP_EXTENSION !
EMP_OCUPACION i

______________________________________________________________________________________

Figura 17. Modelo ER del Esquema SIG en la base de datos de CINFO

[Fuente: Elaboracion propia — Microsoft® Visio]
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En la Geodatabase, esta concentrada la informacidn geo-espacial de las entidades
involucradas. En la Figura 18, los Feature Classes estan representados como tablas y los

Features Datasets que los contienen, representados como carpetas.

CMFD_PLANTA_FISICA_GRAL

CMFC_CIRC_VEHICULAR CMFC_CAMPUS_MED
[CIR_TIPO FCAN_NIT
= LCAM_NOMBRE
LCAM_DIRECCION

LCAM_TELEFONO

O
1
* ®
CMFC_ESPACIO_ABIERTO CMFC_ELOQUE CMEC PTS INTERES
[ESP_PK_NUMERG [BLQ_PK_NUMERG _PTS |
ESPNONBRE o NoeRe PIN_NOMBRE |
|ESP_NOMBREZ LBLO_NOMBREZ R oN
[ESP_CLASE_USO {510 NUM_PISOS PIN_OESCRIPCIO
FBLQ ALTURA_M _CLASE_
1
CMFD_BLQ99_INTERIOR
CMFC_B99P99_ARQ CMFC_B99P99
AR L = OINT PK_FLACA
PRRUATR HINT_CLASE_USO
-INT_MOMBRE
CMFD_RUTA_CAMPUS
CMND_RED_CAMINOS_Junctions CMFC_NODO
FIN_NOMBRE CMFC_TRAMO
HPIN. DESCRIPCION
’ FPIN_CLASE USO
) S

Figura 18. Modelo de la Geodatabase
[Fuente: Elaboracion propia — Microsoft® Visio]
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4.4.3 Diccionario de datos

e Feature classes y Feature datasets de la Geodatabase

i

Qﬂ CMFD_PLANTA_FISICA_GRAL

Descripcidn: Elementos generales que
componen la planta fisica de la Universidad

Feature Class Tipo Geometria
CMFC_CAMPUS_MED Poligono
CMFC_BLOQUE Poligono

CMFC_CIRC_VEHICULAR Linea
CMFC_ESPACIO_ABIERTO Poligono
CMFC_PTS_INTERES Punto

EI CMFC_CAMPUS_MED

Descripcidn: Limite del campus universitario en Medellin.

Registros Iniciales: 1 Crecimiento: 1 | Periodicidad: Muy esporadico

Columna Descripcion O [ Dominio | Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

CAM_NIT NIT de la Universidad X Text 15

CAM_NOMBRE Nombre del Campus X Text 30
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i CMFC_CAMPUS_MED

Descripcidn: Limite del campus universitario en Medellin.

Registros Iniciales: 1

Crecimiento: 1

Periodicidad: Muy esporadico

Columna Descripcion O [ Dominio | Tipo Longitud | Default
CAM_DIRECCION Direccién postal principal del campus Universitario X Text 40
CAM_TEL Numero telefénico o PBX del campus X Text 15
CAM_IMAGEN Imagen General del Campus X Raster
SHAPE_Length Longitud del elemento geografico Double
SHAPE_Area Area del elemento geografico Double
Ed CMFC_BLOQUE
Descripcidn: Delimitacion de los espacios construidos (bloques) dentro del campus universitario
Registros Iniciales: 29 | Crecimiento: 1 | Periodicidad: esporadico
Columna Descripcion O | Dominio | Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID
SHAPE Geometria del elemento Cardcter
BLQ_PK_NUMERO Numero del bloque Text 3
BLQ_NOMBRE Nombre del bloque con nimero X Text 15
BLQ_NOMBRE2 Nombre alternativo o alias del bloque X Text 50
BLQ_NUM_PISOS Numero de pisos que tiene el bloque o edificio X Short Integer
BLQ_ALTURA_M Altura del edificio en metros X Double
BLQ_IMAGEN Imagen X Raster
SHAPE_Length Longitud del elemento geografico Double
SHAPE_Area Area del elemento geografico Double
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FEE CMFC_CIRC_VEHICULAR

Descripcidn: Rutas y direcciones de circulacion de vehiculos dentro de los parqueaderos y otras zonas del campus.

Registros Iniciales: 29

Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion O [ Dominio | Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

CIR_TIPO Tipificacidn segun el sentido de la via de circulacion Text 10

SHAPE_Length Longitud del elemento geografico Double

i CMFC_ESPACIO_ABIERTO

Descripcidn: Delimitacién de espacios abiertos (canchas, parqueaderos, plazas) dentro del campus de la Universidad.

Registros Iniciales: 18

Crecimiento: 1 Periodicidad: esporddico

Columna Descripcion O [ Dominio | Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

ESP_PK_NUMERO Numero identificador del espacio Text 3

ESP_NOMBRE Nombre del espacio X Text 30

ESP_NOMBRE2 Nombre alternativo o alias del espacio X Text 30
ESP_CLASE_USO Clase de uso del espacio abierto. ClaseUso | Text 5

ESP_IMAGEN Imagen Raster

SHAPE_Length Longitud del elemento geografico Double

SHAPE_Area Area del elemento geografico Double
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* | CMFC_PTS_INTERES

Descripcidn: Los sitios de interés (locales, puntos de pago de parqueadero) dentro del campus de la Universidad.

Registros Iniciales: 84 Crecimiento: 1 | Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion O [ Dominio |Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

PIN_NOMBRE Nombre del punto Text 50
PIN_DESCRIPCION Informacién adicional del punto X Text 50
PIN_CLASE_USO Clase de uso del punto ClaseUso | Text 5
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CMFD_RUTA_CAMPUS

Descripcidn: Red de caminos dentro del campus de la

Universidad

Feature Class Tipo Geometria
CMFC_NODO Punto
CMFC_TRAMO Linea

CMFD_RED_CAMINOS

Red (Tramos)

CMFD_RED_CAMINOS_Junctions

Red (Nodos)

= CMFC_NODO

Descripcién: Nodos de la Red de caminos dentro de la Universidad

Registros Iniciales: 70

Crecimiento: 1

Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion O [ Dominio |Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

PIN_NOMBRE Nombre del Nodo Text 50
PIN_DESCRIPCION Informacién adicional del nodo Text 50
PIN_CLASE_USO Clasificacién del nodo ClaseUso | Text 5

Enabled Habilitado o no para la red de caminos Short Integer
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T CMFC_TRAMO

Descripcidn: Recorrido de un nodo a otro dentro de la red de caminos.

Registros Iniciales: 91

Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion O [ Dominio | Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

SHAPE_Length Longitud del elemento geografico Double

Enabled Habilitado o no para la red de caminos Short Integer 1

CMND_RED_CAMINOS

Descripcidon: Network Dataset con la red ldgica (de transporte) de caminos universitarios, conformada a partir de los feature class

CMFC_NODO y CMFC_TRAMO.Red de caminos al interior del campus. Red Légica.

Registros Iniciales: 1 | Crecimiento: 1 | Periodicidad: esporadico.
Columna Descripcion O [ Dominio | Tipo Longitud | Default
Long Longitud de los tramos de la red. Usado para calcular el Geometry
costo del viaje. Medido en metros.

"] CMND_RED_CAMINOS_Junctions
Descripcidn: Juntas o nodos auxiliares de la red de caminos, para efectos de funcionamiento de la red légica. Puntos
Registros Iniciales: 1 Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico
Columna Descripcion O [ Dominio | Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID
SHAPE Geometria del elemento Geometry
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CMFD_BLQXY_INTERIOR*

Descripcidn: Arquitectura y detalle de

interiores del bloque XY

Feature Class

Tipo Geometria

CMFC_BXYPAB

Poligono

CMFC_BXYPAB_ARQ

Linea

i CMFC_BXYPAB**

Descripcidn: Detalle de los interiores del bloque XY en el piso AB

Registros Iniciales: -

Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion O | Dominio |Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

INT_PK_PLACA Placa del interior Text

INT_CLASE_USO Clasificacién de uso del interior ClaseUso | Text

INT_NOMBRE Nombre del interior Text 50
INT_DEPENDENCIA Numero de la Dependencia a la que pertenece Short Integer

SHAPE_Length Longitud del elemento geografico Double

SHAPE_Area Area del elemento geografico Double
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T ov FC_BXYPAB_ARQ**

Descripcidn: Contexto arquitecténico del piso

Registros Iniciales: - Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion O | Dominio | Tipo Longitud | Default
OBJECTID Identificador automatico en la Geodatabase Object ID

SHAPE Geometria del elemento Geometry

PAR_LAYER Tipo de trazo, heredado del formato original (Autocad) Text 25

SHAPE_Length Longitud del elemento geografico Double

*Existe un Feature Dataset con esta misma estructura, por cada bloque dentro del campus, donde XY, indicara el nimero del
bloque en cada caso.

**Existe un Feature class CMFC_BXYPAB y uno CMFC_BXYPAB_ARQ, por cada piso que tenga el bloque del feature Dataset en
el que se encuentre, donde XY representard el bloque (el mismo del Dataset en el que se encuentre), y AB representarad el piso.
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® Tablas del esquema SIG en CINFO

Nombre Corto: CGT_FOTO

Descripcidn: Fotografia de los espacios de interés y bloques

Registros Iniciales: 35 Crecimiento: 1 Periodicidad: esporddico
Columna Descripcion O | Tipo Longitud | Default
IDESPACIO Identificacion del espacio al cual corresponde la Number
fotografia
FOTO Fotografia del espacio Blob
FECHA_INGRESO Fecha en la cual se ingresé la fotografia a la base Date sysdate

de datos

CGT_ESPACIO

Descripcién: Los espacios que servirdn como maestros en la base de datos. Tiene una relacién uno a uno con los elementos de la
Geodatabase tales como espacios abiertos, bloques o sitios de interés.

Registros Iniciales: 35 Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico

Columna Descripcidn O [Tipo Longitud | Default
IDESPACIO Identificador del espacio Number

NOMBRE Nombre del espacio X | Varchar2 4000 byte
NOMBRE_ALTERNO Nombre alterno del espacio X | Varchar2 4000 byte
DESCRIPCION Informacién adicional del espacio X | Varchar2 4000 byte
NOMENCLATURA Placa o numero del espacio X | Varchar2 4000 byte

TIPO Tipificacidn si es abierto, bloque o sitio interés X | Varchar2 1 byte

NUM_PISOS Numero de pisos, si es bloque X| Number

IDCLASE_USO Foranea de la clase de uso del lugar X | Varchar2 30 byte
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CGT_ESPACIO

Descripcién: Los espacios que servirdn como maestros en la base de datos. Tiene una relacién uno a uno con los elementos de la
Geodatabase tales como espacios abiertos, bloques o sitios de interés.

Registros Iniciales: 35

Crecimiento: 1

Periodicidad: esporadico

Columna Descripcién P(F|O |Tipo Longitud | Default
OBIJECTID Identificador automatico correspondiente con el X| Number

elemento en la Geodatabase
CGT_CLASE_USO
Descripcion: Dominio. Tipificacion de los posibles usos que se la dan a los espacios
Registros Iniciales: 35 Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico
Columna Descripcién F |O |Tipo Longitud | Default
IDCLASE_USO Identificador de la clase de uso Varchar2 10 byte
DESCRIPCION Descripcion de la clase de uso X | Varchar2 4000 byte
CGT_EMPLEADO_UBICACION
Descripcidn: Relaciona los empleados con la oficina o interior en el que estan ubicados.
Registros Iniciales: 35 Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico
Columna Descripcion P |F |O |Tipo Longitud | Default
CLI_TIPODCTO Tipo de documento del empleado X [X] X |Varchar2 2 byte
CLI_NUMDCTO Numero de documento del empleado X [X']| X |Varchar2 30 byte
IDESPACIO Foranea del espacio en el que se encuentra XX | X[ Number

ubicado
INTERIOR Numero del interior en el cual esta ubicado X X | Varchar2 4000 byte
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CGT_DEPENDENCIA_UBICACION

Descripcion: Relaciona la dependencia con la oficina o interior donde esta ubicada la persona de contacto.

Registros Iniciales: 35 Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico
Columna Descripcion O | Tipo Longitud | Default
IDDEPENDENCIA Foranea de la dependencia Varchar2 15 byte
IDESPACIO Foranea del espacio en el que se encuentra la Number
persona de contacto
INTERIOR Numero de interior en el cual estd ubicado el Varchar2 4000 byte
contacto
CLI_NUMDCTO_CONTACTO Numero de documento del empleado de Varchar2 30 byte
contacto de la dependencia
CLI_TIPODCTO_CONTACTO Tipo de documento del empleado de contacto de Varchar2 2 byte
la dependencia
ALIAS Nombre de facil uso de la dependencia Varchar2 4000 byte
IDDEPENDENCIA_UBICACION Identificacion de la tabla Number
TIPO Clasificaciéon de Dependencias (A: Académicas, I: Varchar2 1 byte

Grupos de Investigacion, M: Administrativas, E:
Grupos estudiantiles, C: Servicios
Complementarios)
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* Vistas del esquema SIG en la base de datos corporativa

CGV_EMPLEADO

Descripcidn: Datos de empleados relevantes para la aplicacidon que consulta el esquema CINFO

Registros Iniciales: 35

Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion Tipo Longitud | Null (0)
EMP_TIPO_IDENTIF Tipo de identificacién del empleado Varchar2 2 byte
EMP_CODIGO Identificacion del empleado Varchar2 30 byte
EMP_NOMBRE Nombre del empleado Varchar2 4000 byte
EMP_APELLIDOS Apellidos del empleado Varchar2 4000 byte
EMP_EMAIL Direccién de correo electrénico del empleado Varchar2 4000 byte
EMP_EXTENSION Numero de la extensidn telefénica del empleado | Number X
EMP_OCUPACION Cargo en el que se desempeiia el empleado Varchar2 15 byte
CGV_DEPENDENCIAS

Descripcion: Listado de Dependencias registradas en las bases de datos corporativas

Registros Iniciales: 35 Crecimiento: 1 Periodicidad: esporadico

Columna Descripcion Tipo Longitud | Null (0)
IDDEPENDENCIA Identificador de la dependencia Varchar2 10 byte

NOMBRE Nombre de la dependencia Varchar2 45 byte

TIPO Tipo de dependencia, si es administrativa, Char 1 byte X

académica, grupo de investigacidn, etc
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4.5 MODELO DE COMPORTAMIENTO

4.5.1 Diagramas de Secuencia

Diagramas de secuencia destacando los principales procesos que se ejecutan en la

aplicaciéon y todo su flujo de mensajes entre los objetos de las clases.

Cargar Listas: Al iniciar la aplicacion, se cargan los datos de las listas de bloques,

dependencias y Sitios de Interés, para ser seleccionadas por el usuario.

Figura 19. Diagrama de Secuencia: Cargar Listas
[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Cargar Listas Rutas: Al abrir la aplicacidon, paralelo a Cargar Listas, se cargan las listas de
seleccion de la funcionalidad de Rutas en el Campus, inicializdndolas con los posibles

valores de origen y destino.

sd CargarListasRutas J

ommand control puntolnteres::control::PuntolnteresDAO

T
!
! QueryConfi
L

=}
]

- L%Lg

listarPuntosinteresRuta() :Collection

loop 4

puntolnteres::modelo::Puntolntereg
new() Sl

listarPuntosinteresRuta() :Collection

listarXMLPuntoslInteres(Collection) :Document

Figura 20. Diagrama de Secuencia: Cargar Listas Rutas

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Generar Rutas: Llama a la funcidn de Geo-procesamiento, para trazar la ruta optima entre

origen y destino dentro de |la opcién de rutas en el Campus.

sd Ger

nerarRutas
% Navegador JavaScript ]
Usuario

i T T

I I I I '

I I I

| | |

I I I

! ingresarpuntost)_!

sendAjaxRequestl_ T

geoProcesador()__ !

geoprocesamientoRuta::GeoProce:

geoProcesarWebContext, String, String)

com:esiarcgisws:GPSenverBindingStub

Figura 21. Diagrama de Secuencia: Generar Rutas

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Imprimir Mapa: Toma una fotografia de la vista actual del mapa y la imprime en

documento .pdf

= ImprimirMa...
% Navegador JavaScript FacesServiet utilidades: ExporiarP DFCommant d|
Usuario
i
! 1 1 1
! sictatmpresong | ! !
— 7] i i
i i
i onClickEvent) 1 i
1
XMLHipRequest '
L newo i
i
1
sendAjaxRequest(). 1
1
i i
exportarPDF() _ ! |
1
1
expontarPDF() i
i
) TR !
,,,,,, WO _ 1
1
1
i
getinsance(Sting) TimerimpiarLog i
j O
openg : i
] i
T
addEncabezado() i
addimagenMapa()
;
close() i
o] =T
j i
7777777777 ] 1
U X 1
m if ! !
| _ mosraror)__ | :
= i i
openPDF() ! 1 i utilidades::CleanLogPDF
[<--=mm--- - X i L SN
U U 1 or
; ; 1 G T
i i i 1 i :
i i i i I ]
1 1 1 1 1
1 1 1 1 i limpiai ogPDF)
i i i i i E;:l
j
\

Figura 22. Diagrama de Secuencia: Imprimir Mapa

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Consultar Detalles Dependencia: Esta funcionalidad abarca la localizacién de la

dependencia en el mapa y la extraccion y presentacion de datos alfanuméricos asociados.

Figura 23. Diagrama de Secuencia: Consultar Detalles Dependencia

[Fuente: Elaboracion propia: — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacién en Anexos
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Consultar Detalles Punto de Interés: Esta funcion abarca la localizaciéon del punto de
Interés en el mapa, y extraccion y presentaciéon de datos alfanuméricos y fotos

relacionadas al punto.

Figura 24. Diagrama de Secuencia: Consultar Detalles Punto de Interés

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacién en Anexos
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Consultar Detalles Bloque: Esta funcionalidad abarca la localizacién del bloque en el

mapa, y la extraccién y presentaciéon de datos alfanuméricos y fotos relacionadas al

bloque.

Figura 25. Diagrama de Secuencia: Consultar Detalles Bloque

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Consultar Detalles Interior: Se consultan los detalles de un interior: su localizacién y datos

alfanuméricos. Se usa en la localizacidon de espacios fisicos, luego de seleccionar el bloque.

Figura 26. Diagrama de Secuencia: Consultar Detalles Interior

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacién en Anexos
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Consultar Empleados: Aqui se va a consultar a la base de datos de Oracle®, los empleados

gue coincidan con el criterio de busqueda ingresado por el usuario.

i ComsarEnpiosdos )
% Sevasent Focemeriel ‘ ‘ ‘
[
! ingesaEmploadp | :
! oncievent)
SR Re
e
sendAjaxRequest()_ "
requestEmpleado()_ |
gotinsancen
e pleadorcantl-EpleRdoDAOITRY
consitrEmpleadsiSting) Documert
dlefequestmpieas
mosraosiiados) ;
< X

Figura 27. Diagrama de Secuencia: Consultar Empleados

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Consultar Detalles Empleado: Con el empleado seleccionado de la lista que trae el

proceso de Consultar Empleados, se trae toda su informacién y localizacién.

Figura 28. Diagrama de Secuencia: Consultar Detalles Empleado

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Localizar Interior: Muestra en el mapa la localizacion del interior asociado al empleado,

gue se mostré como resultado de Consultar Detalles Empleado.

sd Localizarinterior

% Navegad JavaScript bloquercontrol :InteriorDAC
Usuario
v T T
I I
sel interior) ! I

onClickEvent()

;
;
;
;
;
:
XMLHTpReques
|- newo_-
T

sendAjaxReques(),

interioCommandg_ |

(QueryConfigBean, String, String) !
ryConfigBean, Sting, Sting) : y,,
ager

getLayerDefinitionsP () List<LayerDefinition>
i

buscarPlacaBlogueUnicoPisoll(String, String)

I
buscarPlacaBlogueUnicoPisoll(String, String) |

Figura 29. Diagrama de Secuencia: Localizar Interior

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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Identificar: Se solicita la informacidn alfanumérica del punto que se clickeé con el botén
de Informacién de las herramientas de Navegacidon en el visor del mapa, ya sea en un
blogue o un espacio abierto, y luego de que se trae la informacidn del punto y se resalta

(con un highlight).

Figura 30. Diagrama de Secuencia Identificar

[Fuente: Elaboracion propia — Enterprise Architect®]

*Ver Ampliacién en Anexos
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4.5.2 Diagrama de Navegacion

Diagrama de flujo que muestra las posibilidades de navegacién para las funcionalidades
que ofrece la aplicacidn. Estd orientado al usuario final, como apoyo para comprender que

se puede hacer en la interfaz de la aplicacion.

Escoger tipo Operacion

ion en mapa) Pestafia de Funciones

Information
Localizacién
Espacios Fisicos,

ocalizacion
Empleados
i Nombr i Localizaciéon
Ingresar Nombre o email Bloque/nterior —— Ruteo
del Empleado Localizacion En el Campus,
Localizacion Sitios Interes
Dependencias, —
Seleccionar
Empleado Seleccionar
Seleccionar { izaci i — S Origen
Categoria Bloques Interiores

A Sitio de Interés,
ioga! - Seleccionar Seleccionar Seleccionar
- - Dependencia, Blogue Bloque Destino
Simbologia de este diagrama

Alfanuméricos
(B0TonoVNGULO)

ngresar placa

de Interior

y en el mapa
Figura 31. Diagrama de Navegacion en la aplicacion

[Fuente: Elaboracion propia — Microsoft® Visio]

*Ver Ampliacidon en Anexos
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8 ANEXOS

ANEXO A
EJEMPLO DEL PROTOTIPO INICIAL DEL PROYECTO MARCO DONDE SE EVIDENCIA UN USO
POTENCIAL DE SIG, Y UNA POSIBLE ETAPA POSTERIOR PARA EL PROYECTO.

En el ejemplo siguiente se observa una imagen extractada de un prototipo de gestion de
activos que se tuvo inicialmente, en el cual se muestra un piso de uno de los bloques de la
Universidad, con la division de cada una de las oficinas con el respectivo identificador de su
placa, ademds de la representacion de cada uno de los equipos de computo ubicados en
este piso (representados con circulos de diferentes didmetros), y la red de datos que
interconecta a cada uno de ellos (representada a través de las lineas que unen los circulos).
Cada uno de los circulos, es decir, los equipos de computo, tienen una serie de atributos o
caracteristicas, respecto a las cuales seria util tener informacion y compara. Para este

caso, se supone el diagmetro y color del circulo como un rango de antigiiedad

o= overs!

= Activos18pS
Antiguedad
¢ Menos de 1 afio
@ 1 afio
& 2 afios
O 3afios
& 4 afios
@ 5 arios o mas
+ M cable1gps
+ B bisgps

De modo que fdcilmente se podria saber, que en la oficina 523 hay 2 equipos con mds de 5

afos de antigliedad, y otros dos con 4 afios de antigliedad, y asi sucesivamente, continuar
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indagando, para saber a nombre de quien estdn los equipos y de este modo, responder con

agilidad a solicitudes de actualizacion. Una manera mds diddctica y proactiva.

;"'--.

520

2 -
524 523
& e o *— 519
‘..—_-_ﬁ | I
. 2 o
1L e = 1T
_ !
T L
| £
503 = 516
5%
gl ) o =
g
-
7 a ——
=" 5
»— — 1
e ] 510 513
&

De esta manera, se obtiene agilidad en un proceso, a través de la integracion de
informacion de una manera coherente. Informacion del activo, de la persona que lo utiliza,

de la ubicacion donde se encuentran, etc...
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ANEXO B
PLIEGOS CON LAS VERSIONES AMPLIADAS DE ALGUNOS DIAGRAMAS.

Los diagramas que tiene debajo de su nombre la anotacion *Ver Ampliacién en Anexos
, Se encuentran en esta tabla con el respectivo indice del pliego en el cual estd impresa la

versidn en tamaio real, y posteriormente el sobre con cada uno de ellos.

PLIEGO NUMERO Y NOMBRE DE LA FIGURA
1 Figura 19. Diagrama de paquetes de la aplicacion
2 Figura 20. Diagrama de clases — Implementacion
3 Figura 24. Diagrama de Secuencia Cargar Listas
4 Figura 25. Diagrama de Secuencia Cargar Listas Rutas
5 Figura 26. Diagrama de Secuencia Generar Rutas
6 Figura 27. Diagrama de Secuencia Imprimir Mapa
7 Figura 28. Diagrama de Secuencia Consultar Detalles Dependencia
8 Figura 29. Diagrama de Secuencia Consultar Detalles Punto de Interés
9 Figura 30. Diagrama de Secuencia Consultar Detalles Bloque
10 Figura 31. Diagrama de Secuencia Consultar Detalles Interior
11 Figura 32. Diagrama de Secuencia Consultar Empleados
12 Figura 33. Diagrama de Secuencia Consultar Detalles Empleado
13 Figura 34. Diagrama de Secuencia Localizar Interior
14 Figura 35. Diagrama de Secuencia Identificar
15 Figura 37. Diagrama de Navegacion en la aplicacién
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4.6 MANUAL DE USARIO DE LA APLICACION

4.6.1 Navegacion en el mapa

W Mapa Interactivo EAFIT

BOTONES DE NAVEGACION
EN EL MAPA

MafTz g omans o ensias Sol emsiinse en ls Lmersans

UNIVERSIDAD

@) EAFIT

e I

iertaa mundo

Figura 32. Manual de Usuario - Botones de Navegacion en el mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inicio Contactn

UNIVERSIDAD

EAFIT

— ——
Ablertaa munde

Figura 33. Manual de Usuario — Boton de Panning

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inicio Contacto

Mapa Interactiv

1€

o EAFIT

4

lé(l ‘

@ ) 3

2 | Con el bot6n de paneo

=, d activo, desplazar el mapa 0%

= mieacan s U s

> con clic sostenido. )

@ - sa =23 T samrél Sodues .y ofEnal
=2 =

Resultados de la Consulta

UNIVERSIDAD

AFIT

Figura 34. Manual de Usuario — Panning

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inkcio Contaclo

&

iy

S '; Clicen el botdn de acercar... SRt

r}-l.‘ UNIVERSIDAD

{@) EAFIT

Ablertaa mundo

Figura 35. Manual de Usuario - Boton de Acercar o Zoom In

[Fuente: Impresién de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

6 % cﬁl tg‘% @} (

BRI Can el boton de acercar
i Lona Uoporinem % X

Jigag activo, clic sobre el mapa
para acercarlo.

de la Consulta

Figura 36. Manual de Usuario - Acercar mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inicio Contaclo

Clicen el boton de alejar... |
l ' - e
2% Deportra :

Resultades de la Consulta

VERSIDAD

Figura 37. Manual de Usuario - Boton Alejar o Zoom Out

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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- Mapa Interactivo EAFIT -

de la Consulta

UNIVERSIDAD

Ablerta 3 munde

Figura 38. Manual de Usuario - Alejar mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]

107



Mapa Interactivo EAFIT

el | —

: : Clic en botdn de vista inicial
- h. 3
8l paraver el mapa como estaba

e
. M al cargar la pagina

Resultados de la Consulta

(@) EAFIT

Abiertaa munda

Figura 39. Manual de Usuario - Botdn Vista Inicial o Full Extent

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inicio Contacto

Figura 40. Manual de Usuario - Botdn Identificar o Information

[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracidn propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

.

f_“ b2

.1_

Con el boton identificar activo,
{ clicsobre objeto del mapa que
: se quiera informacion

bermbre: Binye 3
Deseripcide  Auditoric Pundaderes

Seresalta el ohjeta y se
muestra informacion en

| ol recuadro Resultados
de la Consulta

UNIVERSIDAD

@} EAFIT

munde

Figura 41. Manual de Usuario - Informacion de elementos en el mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

%O 2@ |

y Clic en el botdn imprimir mapa...

la Consulta

(@) EAFIT

i —
L Ablertaa mundo

Figura 42. Manual de Usuario - Boton de Impresiéon del mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]

111



= O [1]i: @@= -0 B i[ose |

Campus EAFIT

Segenera un documenta pdf con la vista
8 del mapa como esté en el momento de

hacer clic en la funcidn .

— R

Hecha Zona descanocids

Figura 43. Manual de Usuario - Impresiéon del mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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I - — - N s - o »
o ﬁmq:r.',r,lba:n.eaHt.em.cn:???a,rmapnmeramﬂogfm...| | ’-} - B s v |i;rPagina = {C} Herramientas =
L4y i@ @[5 i [ . =

ga clic para guardar este archivo en el equipo o en ofra
ubicacidn

Campus EAFIT
Es posible imprimir directamente el
mapa o guardarlo en disco duro...

7

Hecha Zona desconocida

Figura 44. Manual de Usuario - Imprimir o Guardar mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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e i @i~

Guardar una copia...

Gusandar en: |La Mis documentos
:’J Adobe Scripts
5 E, Iémi midsica
Documentos | __IMis archives recbidos m . iy
iocieries || Fomnas Se sefala la ubicacion
Z5)Mis Histcrisles de conversacién donde se desea almacenar
E} QMB imagenes
'5 o
Eseriaric = Mis videns
I‘__jhh- Craps
- My Recebved Files
J IMetBeansProjects
. ) Version Cug
M [
is documentos| | = My Sharioa Folders
MiFC
" ([N - AFIT 20057315345 p v
Mis stios de ied | Tipac | Aucheas Adobe POF [* pdi) v

Zona desconocida

Figura 45. Manual de Usuario - Guardar impresion del mapa

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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4.6.2 Pestaiia de Funciones

Resultados de la Consulta

Figura 46. Manual de Usuario - Pestaiias de Funciones

[Fuente: Impresién de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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e Localizacidn Dependencias

Mapa Interactivo EAFIT

) .:-L 1 g

Q

L;-—-'_)J

e i 13 b
(@) 3 Clicen la pestafa Localizar
g | Dependencias...

Resultados de la Consulta

UNIVERSIDAD

Abierta ol mundo

Figura 47. Manual de Usuario - Pestana de localizacion de Dependencias
[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

o .,
(@) Seselecciona la categoria de
= I dependenciaque interese...

oz de la Consulta

UNIVER SIDAD
{@) EAFIT

Figura 48. Manual de Usuario - Seleccionar categoria de Dependencias

[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacién Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracidn propia]
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Inicio Contacto

Mapa Interactivo EAFIT

- - de la categoria escogida...

f : L

UNIVERSIDAD

{@) EAFIT

Abierta al mundo

Figura 49. Manual de Usuario - Seleccionar Dependencia

[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacién Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracidn propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

Dependencias

Fanos o

de la Consulta

Emcaroad:  Yaeomic De )l Mures Moiing

E-mal yrnunos el oduco
Dependeciz  Sxtudios e Mersades
Dficana = =k}

El visor del mapa hace un acercamiento al
bloque donde se encuentra la persona de
contacto de la dependencia y resalta su
oficina. Ademas se observa informacion

adicional de la persona.

UNIVERSIDAD

@} EAFIT

ABiErz 3l mun oo

Figura 50. Manual de Usuario - Resultados de localizacion de Dependencias

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Localizacion Empleados

Contacio

Mapa Interactivo EAFIT
® B |
<;j;¢
,?t‘ 5 . y Bascar
@) | Clicen la pestaia Localizar i
=) Empleados... '

it 4 ; o TR I
ik 2 e Ry,
i ‘,g b / . Ml Resultados de la Consulta

Abigriaa mumde

Figura 51. Manual de usuario - Pestana de localizacion de empleados
[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Contacto

Mapa Interactivo EAFIT

Empleados

e ano

- 3 L I
Se escribe en el campo el nombre(s) y/o
apellido(s) del empleado o su usuario

de correo electronico institucional...

: la Consulta

UNIVERZIDAD

EAFIT

Keiarta sl munds

Figura 52. Manual de Usuario - Ingresar datos de empleado para consulta

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Contacto

apa Intera

M

ctivo EAFIT

Empleados
(:':'J‘, [&:‘I’ﬂ
,{»‘ - CZiN
5 J f A
. g Clic en buscar para gue encuentre
&) &y Ccoincidencias con la infarmacion = <]
iy J ingresada...

. =
¥ '_\E i
5 ey |

(@) EAFIT

Abiertaa mumdo

Figura 53. Manual de Usuario - Boton Buscar empleados

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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apa Interactivo EAFIT

d

*r : =

Empleados

e

oy

) My

(3..

a

§ Se selecciona el empleado §
gue se esta buscando entre
B |as respuestas coincidentes
con los datos ingresados...

Resultados de by Cor® ulta

UNIVERSIDAD

{@) EAFIT

Abieriaa mumda

Figura 54. Manual de Usuario - Seleccionar empleado a localizar

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

@\

)

R Empleados
c:n\l e ann

-
-

Vorre:  Andes Peice Canc Cadevid
Carga: ASmernstrador Sese De Dalae
Ofiwna(z; 18633

[Chck para wer Oetalie)

——
Se resalta el blogue donde se B
encuentra la oficina del empleado

y el los Resultados de la Consulta,
aparece su informacian...

UNIVERSIDAD

Abierta al mundo

Figura 55. Manual de Usuario - Resultados localizacién de empleado

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

@

R
. Emgleados
(&) ue ano
e
Buzcar

En Resultados de la Consulta sc
encuentra la oficina del empleado, que
al darle clic, acerca el bloque y resalta su
oficina.

UNIVERSIDAD

@: EAFIT

Abiertaa munda

Figura 56. Manual de Usuario - Resultados localizacion de oficina del empleado

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Localizacion Espacios Fisicos

Mapa Interactivo EAFIT

ntéres Serlro Sel caTp

Bloque / Oficina

L

Sitios de Interes

4 Clicen la pestafia Localiz
Espacios Fisicos...

[
'
tados de la Consulta

UNIVERSIDAD

Figura 57. Manual de Usuario - Pestaiia localizacion de Espacios Fisicos

[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Contacto

Mapa Interactivo EAFIT

intéres

Bloque / Oficina

e ]

terés
i)
]
=

UNIVERZIDAD

EAFIT

Keiarta sl munds

Figura 58. Manual de Usuario - Seleccionar bloque

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Sitios de Interes

[5::;::': v.

[ L Wo

Normbre: Bl 31
Descripeiin  Centra de Idomas
Pz izl 1 13 4

se resalta. En Resulftados de la Consulta
aparece informacion del blogue v la(s) &=
foto(s) del mismo...

UNIVERSIDAD

FIT

Figura 59. Manual de Usuario - Resultados localizacion de bloque

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inicio Conlacto

“-’ Eaalra e

= interes
@

) Bloque / Oficina
‘*""\l [Bogeest  we| W08 t! |5|.wu"
ﬁ‘ : Sitios de Interé
@ o laboratorio en ese blogue, se

= )

ingresa el ndmero en el campo...

d T

PISZAES fe|
Egtiaisnts

¢~ UNIVERSIDAD

{3} EAFIT

Figura 60. Manual de Usuario - Ingresar niumero de oficina, aula o laboratorio

[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacién Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracidn propia]
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cusirs
intérés

Blogque / Oficina

G : : [Eoes ™) %6 |
#‘,i Clicen el boton bus %
= e Sitios de Interes

-é‘;f;;:lt: o Resultades de la Consulta

"% UNIVERSIDAD

) EAFIT

Atbiertaa mumdo

Figura 61. Manual de Usuario - Botén Buscar Oficina

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Mapa Interactivo EAFIT

Bloque [ Oficina

|!::.!I: v|T||W[

Sitios de Interes

I

En el visor del mapa, se acerca el
bloque y se resalta el aula, laboratorio
u oficina que se ingresd en el campo.

UNIVERSIDAD

Figura 62. Manual de Usuario - Resultados localizacién de oficina

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Indcio Contacto
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Figura 63. Manual de Usuario - Seleccionar Sitio de Interés

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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En el visor del mapa, se muestra el sitio o su punto §
de acceso con una senal (estrella amarilla). En el §
recuadro de Resultados de la consulta, se muestra
el nambre del sitio y la(s) fota(s) del sitio...
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Figura 64. Manual de Usuario - Resultados localizacién de Sitos de Interés

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Para ver las demas fotos del sitio, se da clicen los
numeras de las fatos...
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EAFIT

AElerzaal munde

Figura 65. Manual de Usuario - Fotos de Sitios de Interés

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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EAFIT
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Figura 66. Manual de Usuario - Mas fotos de Sitios de Interés

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Rutas en el Campus

QOrigen
_Destino

Resultados de la Consulta

UNIVER SIDAD

{6} EAFIT

Xbierta 3l munde

Figura 67. Manual de Usuario - Pestafia de Rutas en el campus
[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inicio Contacto

2

EAFIT

rtaal mundo

Figura 68. Manual de Usuario - Seleccionar Origen de Ruta

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Contacto

Mapa Interactivo EAFIT

Origen

Destino

Cmsling b

»

Se selecciona de la lista el
punto de destino, hasta donde
sedesea trazar la ruta...

UNIVERZIDAD

EAFIT

Keiarta sl munds

Figura 69. Manual de Usuario - Seleccionar Destino de Ruta

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Conticto

Mapa Interactivo EAFIT

de la Consulta

Figura 70. Manual de Usuario - Boton Ver Ruta

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Conticto

W Mapa Interactivo EAFIT
T

Se muestra el trazo de la ruta en el
Campus indicando origen con punto
verde y destino con punto rojo.

UNIVERZIDAD

&) EAFIT

rta a8l munda

Figura 71. Manual de Usuario - Resultado de consultar ruta

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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Inicio Contacto
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Abierta al mundo

Figura 72. Manual de Usuario - Volver a Vista Inicial

[Fuente: Impresion de pantalla de la aplicacién Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracidn propia]
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Figura 73. Manual de Usuario - Volver a descripcion inicial de pestaiias.

[Fuente: Impresidn de pantalla de la aplicacion Mapa Interactivo con anotaciones de elaboracién propia]
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