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Diseñar un cojín que minimice la superficie de contacto y disminuya la
transmisión de temperatura hacia el cuerpo humano de los conductores
de vehículos pesados.

Superficies irregulares llenas de aire comprimido (aislante).

Uso de telas plásticas rugosas (aislante).

Uso de dos ventiladores a 12 voltios.

Uso de geles refrigerantes.



Realizar una investigación acerca del estado del arte de las sillas
instaladas en los tractocamiones de KENWORTH, con el propósito de
identificar características que repercuten en la salud del usuario y
traducirlas en especificaciones de diseño.



Realizar un análisis detallado del usuario a partir de entrevistas,
observación, collage, entre otros, con el propósito de establecer sus
necesidades y deseos.



Garantizar la comodidad en el diseño del cojín a partir de investigación de
principios ergonómicos que sean implementados en el diseño final.



Minimizar la transmisión de calor desde el cojín hacia el usuario a
partir de análisis de las superficies del contacto entre ambos.



Fabricar un modelo funcional en escala 1:1, con el propósito de realizar
pruebas de usuario que verifiquen el PDS.



El desarrollo del proyecto se lleva a cabo utilizando como principal
herramienta el diseño metódico, al implementar la búsqueda conceptual
de soluciones y la comprensión del producto como un sistema integral.
Esta forma de trabajo busca que todos los componentes cooperen
generando sinergia, cumpliendo con la función principal para la cual está
concebido el producto (disminuir el calor generado entre la silla de los
vehículos y la parte de asiento del cuerpo de los usuarios). El método
empleado permite acercarse a la solución mediante la concepción
funcional y la evaluación de alternativas de diseño.



Modelo funcional a escala 1:1.

Resultados de las pruebas de usuario que

verifiquen el PDS.

Memorias de pruebas y cálculos.

Modelación 3D del producto.

Planos de ensamble y de taller.

Procesos de manufactura.

Resultados del análisis ergonómico.



El proyecto de grado busca mostrar las diferentes etapas del proceso de
desarrollo de un producto de diseño basado en el estudio de las
condiciones y ergonomía de puestos de trabajo de los colombianos,
conductores de camiones; dichas etapas evolucionan en un cojín
compuesto por dos partes: una estructural, basada en el aire y la segunda,
formal y superficial, compuesta por una solución de gel; Estos dos
elementos, integrados gracias a la ingeniería, formando canales que se
conectan a ventiladores alimentados por los 12V del encendedor de
cigarrillos del camión, ayudan al mejoramiento de la sensación de
disconfort de los usuarios calculado con el método de Fanger.

El producto diseñado está planteado para mejorar las condiciones
térmicas transmitidas por la cabina, ambiente o motor del camión,
percibidas por los transportistas encuestados en los talleres de
mantenimiento de la empresa Kenworth de la Montaña, Itagüí,
optimizando así la relación entre usuario y puesto de trabajo.

Puestos de trabajo, conductores, cojín, ergonomía, temperatura, diseño para la
manufactura, aislantes, camión, confort, Fanger.

P A L A B R A S  C L A V E S



F O R M A  E N  F U N C I Ó N  D E L  D E S E M P E Ñ O

En diseños preliminares no se garantiza el paso del aire por los ductos
debido a la deformación; esta se debe a la forma de sellado unilateral
horizontal.

El sellado unilateral horizontal se modifica por formas bilaterales, donde
las partes que forman los laterales, por estar en forma vertical, cargan con
el esfuerzo generado en la parte superior, forzando el control formal del
ducto cuadrado que garantiza el paso del aire.

Esta nueva adecuación del sellado supera además un segundo problema
de diseño, “el ensamble”.



Los ventiladores deben estar afuera del cojín para no afectar el
funcionamiento del producto evitando además presiones al usuario y la
preservación de los componentes en buen estado.

El relleno debe proporcionar las dimensiones regidas por las normas
ergonómicas NTC 5206.

DISPOSICIÓN DE COMPONENTES Y ENSAMBLE



La temperatura vítrea del material a sellar esta dada por el fabricante; esta
propiedad es vital tenerla en cuenta para el termosellado, pues los sellos que
fallan con mas frecuencia son estos por desgarre o quebramiento del plástico.

CLAVES DE MANUFACTURA Y ENSAMBLE



Entre menos sellos, menos probabilidades de fuga, obligando a desarrollar un
diseño para la manufactura basado en un solo cuerpo con dobleces,
experimentando inicialmente el proceso de manufactura con prototipos de
papel con el fin de enfrentar inconvenientes de ensamble.

CLAVES DE MANUFACTURA Y ENSAMBLE



Los electrodos o matrices de sellado son la herramienta base del proceso de
manufactura “termosellado”, son hechos de aluminio o bronce por sus
propiedades conductoras eléctricas y térmicas.

CLAVES DE MANUFACTURA Y ENSAMBLE

El hacer un producto inflable depende tanto del material contenedor como de
la fabricación de los electrodos; estos deben tener redondeadas cada una de las
aristas de contacto, además de una exigente planitud y nivelación para ejercer
la misma presión en todos sus tramos generando un perímetro totalmente
cerrado.





El producto fue diseñado para
conductores de camiones con un
mercado extensible a:

Conductores de bus

Conductores de tren

Conductores de taxi

Minusválidos



Espirales para acomodación de
isquiales eliminando puntos de
contacto con el usuario

Minimización de área superficial
para garantizar menor volumen de
gel y como tal menor peso.

Uso de telas rugosas y formas
irregulares (aislantes).

Garantía de menor temperatura en
el cojín por medio de ventiladores.

Portátil.



Agarraderas para sujeción de canales
generando estabilidad.

Disposición de textura en la estructura,
reduciendo áreas horizontales de aire
para garantizar pliegues dando la
estabilidad estructural de los canales.

Mezcla de rellenos aislantes (aire + gel).

Válvula de aire para renovación de
relleno.

Poco espacio de almacenamiento











La disposición y profundidad de las venas del sellado son
fundamentales para minimizar la superficie de contacto entre usuario y
producto, disminuyendo así la transferencia de temperatura.

El estudio de antecedentes y de conductores colombianos afirma la
posibilidad de incurrir en el gremio de los transportistas, pues es un
público con necesidades insatisfechas.

Las condiciones laborales de los conductores infringen los principios
ergonómicos, ya sea en las condiciones térmicas, vibración, jornadas de
trabajo, entre otras.

A mayor espesor de la tela plástica menor permeabilidad,
demostrado por la velocidad del aire en el tiempo para salir del
contenedor (se probaron calibres desde 250=0.25mm hasta
500=0,5mm de espesor).



Cuatro factores importantes que influyen sobre el resultado final del
termosellado son la presión ejercida sobre los materiales, la potencia,
el tiempo de soldadura, y el tiempo de refrigeración. Además de la
selección del material a sellar, la nivelación y aseo de la plancha y la
construcción de los electrodos.

El cojín equipado con dos ventiladores que funcionan a 12 voltios, es
capaz de bajar una temperatura de 35.8°C (en parte superficial del
asiento del camión) de la superficie de contacto con el usuario y
mantenerla en 32.4°C (en parte superficial del cojín diseñado).

Se cumplió el objetivo general del proyecto de grado de “Diseñar un
cojín que minimice la superficie de contacto y disminuya la transmisión
de temperatura hacia el cuerpo humano de los conductores de
vehículos pesados”.



Para mejorar las presiones causadas en la posición sedente hay que
tener en cuenta las variaciones en la distribución del peso soportado
por las nalgas en relación con la altura del asiento, la postura y la
conservación de las formas antropométricas del cuerpo humano en
posición sentada, evitando formas planas.

Las pruebas de producto ayudan al diseñador a prever fallas que
tiene el diseño para evitar insatisfacciones del usuario o
imperfecciones de calidad. Para certificar el sellado, es necesario
conocer las especificaciones de los materiales a emplear, con el fin de
no propasar las especificaciones técnicas del fabricante.
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