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RESUMEN 
 

Cómo crecer es uno de los interrogantes principales en cualquier economía. Por tal 
motivo, es importante analizar cuáles variables pueden afectar la inversión privada, 
entendida como un mecanismo de crecimiento. El conflicto armado y, 
específicamente, la existencia de grupos armados al margen de la ley han sido una 
preocupación constante en las últimas décadas en Colombia, tanto para el 
desarrollo económico y social como para la estabilidad política del país. Este trabajo 
de grado investiga cómo los cultivos de coca, como variable que da cuenta de la 
presencia de grupos armados, ha afectado la inversión privada en Colombia.  

Gracias a la literatura revisada, se caracteriza el conflicto armado desde el ámbito 
económico y social. Para capturar el efecto económico se describe la relación 
existente entre cultivos de coca y la presencia de grupos armados. El ámbito social 
se refleja a través de la tasa de homicidios y de secuestros, ambas medidas por 
cada 100 mil habitantes.  

Para contextualizar mejor el panorama se realiza un análisis econométrico de series 
de tiempo a nivel nacional, entre 2001 y 2022 del número de hectáreas de coca 
detectadas (variable del Observatorio de Drogas de Colombia [ODC]) y clima de 
inversión favorable (variable de la Encuesta de Opinión Industrial Conjunta [EOIC] 
realizada por la Asociación Nacional de Empresarios [ANDI]). Este ejercicio permite 
dar paso a un análisis más detallado a nivel municipal entre 2001 y 2009, en el cual 
se analiza el impacto del porcentaje de área detectada de cultivos de coca sobre el 
total del área municipal, y las tasas de homicidio y secuestro por cada 100 mil 
habitantes (estas dos últimas interpretadas como controles) en el producto interno 
bruto (PIB) privado (descontando el gasto público).  

En estos ejercicios empíricos se encuentran indicios de causalidad unidireccional 
del ambiente favorable de negocios hacia el área de cultivos detectados de coca. 
De igual forma, los modelos econométricos arrojan, en su mayoría, resultados 
acordes a la literatura, ya que se experimenta un impacto negativo de los cultivos 
de coca y la tasa de secuestros en la inversión privada. 

Palabras clave: modelo de panel de datos, conflicto, inversión privada, tasa 
de homicidios, tasa de secuestros, comportamiento ilegal, crecimiento en 
Latinoamérica y el Caribe, instituciones y crecimiento. 

Código JEL: C23, D74, E22, J19, K42, N16, O43. 

ABSTRACT 

The question of economic growth is a fundamental one for every economy. 
Therefore, it is crucial to delve into the variables that can potentially impact private 
investment, a key driver of growth. Over the past decades, the armed conflict has 
posed a persistent challenge for Colombia, affecting its economic and social 
development as well as political stability. This thesis aims to shed light on the 
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relationship between coca crops, as proxy of armed conflict, and private investment 
in Colombia, a topic of significant importance for the country's future. 

Through existing literature, armed conflict is characterized by the economic and 
social fields. In order to capture the effect of the conflict's economy, the relation 
between illicit coca crops and the presence of armed groups is described. The social 
aspect is reflected in homicide and kidnapping rates, both measured per 100,000 
inhabitants. 

To better contextualize the outlook, an econometrical analysis of time series at a 
national level is realized between 2001 and 2022 of the number of hectares of coca 
detected and favorable investment environment (variable of the Encuesta de 
Opinión Industrial Conjunta [EOIC] made by Asociación Nacional de Empresarios 
[ANDI]). This exercise allows a more detailed analysis at the municipal level between 
2001 and 2009, in which the impact of the percentage of area detected from illicit 
coca crops, as well as homicide and kidnapping rates per 100.000 inhabitants in the 
private gross domestic product (GDP), discounting the public expenditure.   

In these empirical exercises, there are indications of unidirectional causality from the 
favorable investment environment to the detected coca crop area. Similarly, 
econometric models mostly yield results consistent with the literature, as there is a 
negative impact of illicit crops and the kidnapping rate on private investment. 

Keywords: Panel data models, conflict, private investment, homicide rate, 
kidnapping rate, illegal behavior and the enforcement of law, growth in Latin America 
and the Caribbean, institutions and growth.  

JEL code: C23, D74, E22, J19, K42, N16, O43. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

América Latina es catalogada, según diferentes comparaciones 
internacionales, como la región más violenta del mundo (Rettberg, A., 2020). Si bien 
las estadísticas de homicidios, delincuencia, desapariciones y otras formas de 
violencia se han reducido de manera considerable desde los años 90, en la región 
solo hay un país que presenta conflicto armado activo: Colombia. Según Calderón, 
J. (2016) el conflicto interno del país se caracteriza por ser uno de los más largos 
en el mundo, dejando miles de víctimas y causando así afectaciones negativas en 
el desarrollo económico.  

Dado que el conflicto armado es una realidad en el territorio nacional, es 
importante analizar como este hecho afecta las variables que contribuyen al 
crecimiento del país. Entre estos parámetros se encuentra la inversión, 
específicamente la realizada por agentes privados. Khan, M. y Reinhart, C. (1990) 
afirman que, para países en desarrollo, la inversión privada puede contribuir cerca 
del 43 % al crecimiento de un territorio.  

Relacionar la inversión total (pública y privada) con el conflicto armado es 
una tarea ardua, ya que es un tema con muchas vertientes. El Ministerio de 
Hacienda y Crédito Público establece, entre varias cosas, que un proyecto de 
inversión nace con la identificación de la necesidad y que varias entidades, adscritas 
al Ministerio, tienen la obligación de proponer, diseñar, implementar y ejecutarlo. 
Ante esto, hay una asignación básica de recursos por parte de la administración 
central y/o local. Sin embargo, el capital privado es ubicado en zonas con mayor 
protección por parte del gobierno, entendiendo esto como una mayor seguridad en 
la localidad (Kousky, C. et al., 2006). 

Mediante un estudio realizado a 53 economías emergentes, Poirson, H. 
(1998) encontró que la inversión privada estaba fuertemente influenciada por 
diversos factores, entre los que se encontraban el riesgo de expropiación por parte 
del gobierno, y el grado de libertad civil y de independencia de la burocracia. Por 
otro lado, el crecimiento económico estaba ligado al riesgo de expropiación y al 
terrorismo político en el corto plazo, y a la corrupción y reputación de contratos en 
el largo plazo. 

Ahora bien, ¿por qué es importante estudiar la relación entre los cultivos de 
coca y el nivel de inversión privada en las diferentes localidades del país? 
Doménech, R. y Sicilia, J. (2021) afirman que, a largo plazo, aquellos países que 
enfrenten un mayor nivel de inversión privada pueden experimentar tasas más altas 
de crecimiento. Por tanto, si se quiere promover el crecimiento en Colombia a través 
de la inversión privada, se debe tener en cuenta factores que afecten las 
condiciones “normales” del contexto social, político y económico, tal como lo son los 
cultivos de coca, entendidos como variable que se relaciona directamente con el 
conflicto armado. 

En este sentido, es importante tener en cuenta que el conflicto armado en 
Colombia ha sido causado por la interacción de numerosos grupos armados con 
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ideales y objetivos diferentes. Es por esta razón que la presencia de grupos 
armados al margen de la ley en el territorio colombiano puede limitar la inversión y, 
por ende, el crecimiento económico. Estudios como el de Dávalos, E. (2017) han 
demostrado la relación inversa entre la inversión social y el surgimiento de nuevos 
cultivos de coca, dejando clara la importancia que tiene la inversión como una 
estrategia de control complementaria de los cultivos de uso ilícito. En este sentido, 
la inversión privada como motor de desarrollo de las regiones puede relacionarse, 
asimismo, negativamente con la cantidad de cultivos de coca presentes en ellas.  

Una vez establecida la importancia de conocer la relación entre cultivos de 
coca (como una de las variables que determina la presencia de grupos armados) e 
inversión privada, cabe recordar que la dinámica del conflicto y el accionar de dichos 
grupos se puede caracterizar y analizar desde muchas perspectivas, como el 
aspecto social. En este campo se pueden describir diferentes actividades como el 
número de secuestrados, desplazados, reclutados, número de bajas civiles y 
militares, entre otros (Sánchez Torres, F., et al., 2003). Otro aspecto que es 
necesario tener en cuenta al hablar de conflicto armado es su economía y las 
actividades que realizan para financiarse, tales como el narcotráfico. En este caso, 
Mejía, D. y Rico, D. (2010) comprobaron que estos grupos se involucraron 
directamente en todo el proceso de la producción de cocaína para poder lucrarse. 

En este panorama, es un hecho lamentable que Colombia sea el mayor 
productor de coca en el mundo, seguido de otros países de la región andina como 
Perú y Bolivia (García, M., 2023). El comportamiento del cultivo de coca en el 
territorio nacional desde 2001 ha sido cambiante en los diferentes municipios y 
departamentos. Según los datos del Ministerio de Defensa (2022), el área detectada 
de cultivos de coca en el país pasó de 136.000 hectáreas (Ha) en 2001 a 48.000 Ha 
en 2012 y se incrementó hasta llegar a niveles de 230.000 Ha en 2022 (ver figura 
1). Esta tendencia creciente de los últimos años representa una gran preocupación 
en términos sociales, políticos y económicos.  

Figura 1. Hectáreas de coca detectadas a nivel nacional (1999 – 2022). 

 

Nota. Datos de Observatorio de Drogas de Colombia. Fuente: elaboración personal con base en 
ODC (2022). 
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Vargas (1999) realiza un contexto histórico de la dinámica del narcotráfico 
del conflicto. Desde finales de 1970, algunos grupos armados se implantaron en 
Miraflores-Guaviare y comenzaron a involucrarse en la producción de cocaína, 
desde la plantación de la mata de coca hasta el tráfico de estas sustancias ilegales, 
que experimentaban un fuerte incremento en su demanda y su comportamiento se 
veía reflejado de manera positiva en su rentabilidad. A partir de este momento, 
comenzó una disputa territorial entre los diferentes grupos por el dominio de la 
mayor cantidad de tierras aptas para la siembra y el procesamiento de coca, a tal 
punto que, entre 1991 y 1996, el narcotráfico representó el 44 % de los ingresos de 
las guerrillas (Díaz y Sánchez, 2004). En este orden de ideas, se ha evidenciado la 
relación positiva entre la ocupación de territorio por grupos al margen de la ley y la 
expansión de los cultivos de uso ilícito de coca para su financiación. 

Así, es indispensable para estos agentes dominar los territorios en donde su 
producción sea rentable y competitiva. Este proceso conlleva a un creciente uso de 
la violencia e intimidación sobre las comunidades que habitan dichos territorios. En 
países como México, Guatemala, El Salvador y Honduras (estos tres últimos 
conocidos como Triángulo Norte) la lucha contra el narcotráfico representa una 
prioridad en materia de seguridad, dado que tienen alta incidencia en los lugares 
donde operan y representan una amenaza a la sociedad, al sistema democrático y, 
en efecto, a su estabilidad económica (Hurtado, O. y García, R., 2022). 

Tristemente, Colombia es un país con cifras abismales del conflicto, 
generadas, en su mayoría, por los grupos ilegales. Estos números no solo se ven 
reflejados en el aspecto económico, como se vio de manera previa con las 
hectáreas detectadas de cultivos de coca, sino con el gran impacto que ha sufrido 
la sociedad. A través de una publicación del Centro Nacional de Memoria Histórica, 
Romero (2018) detalla el número de casos de violencia registrada por conflicto 
armado entre 1958 y 2018, según diez modalidades. Esta investigación arroja un 
saldo de 262.197 víctimas mortales, de las cuales poco más del 80 % eran civiles, 
80.514 desaparecidos, 37.094 secuestrados y 17.804 menores de 18 años 
reclutados. 

A pesar de que la definición de conflicto es bastante amplia, el Departamento 
Nacional de Planeación (DNP, 2016) construyó un Índice de Incidencia del Conflicto 
Armado (IICA), que tiene en cuenta variables como las acciones armadas, 
homicidios, secuestros, víctimas de minas antipersonal, desplazamiento forzado y 
cultivos de coca. El número de homicidios y de secuestros reflejan la magnitud de 
las víctimas a causa de violencia y la inseguridad del país. Estas son características 
que, Dávalos LM. et al (2021) también rescatan en los diferentes análisis realizados 
a nivel municipal. 

Ante las cifras previas, este trabajo pretende contribuir de la literatura sobre 
la relación entre los cultivos de coca, como proxy de la presencia de grupos 
armados, y la inversión privada en los diferentes municipios del país entre 2001 y 
2009. Para esto, se hace una revisión de literatura académica que, en primer lugar, 
relaciona actividades propias del conflicto, como cultivos de coca, tasa de 
homicidios y tasa de secuestros con la presencia de grupos armados; y, en segundo 
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lugar, que evidencie la relación inversa entre el conflicto armado y la inversión 
privada. 

La metodología de este trabajo de grado se basa en dos ejercicios empíricos: 
(i) una estimación de indicios de la relación causal entre ambiente favorable de 
inversión y hectáreas detectadas de coca a nivel nacional entre 20011 y 2022, a 
partir de la base de datos de la Encuesta de Opinión Industrial Conjunta (EOIC) de 
la Asociación Nacional de Empresarios (ANDI) y del Observatorio de Drogas de 
Colombia (ODC) del Ministerio de Justicia (alimentado con los datos de la Oficina 
de Naciones Unidas Contra la Droga y el Delito [UNCOD]); y, (ii) un análisis 
econométrico de datos panel con efectos fijos con los datos del ODC y del Centro 
de Estudios sobre Desarrollo Económico (CEDE) de la Universidad de los Andes 
para estimar el efecto de cultivos de coca, tasa de homicidios y tasa de secuestros 
en una variable de inversión privada. Posteriormente, se presentan los resultados 
encontrados, para luego analizar sus implicaciones. 

 

2. MARCO TEÓRICO  
 

Si bien los pensadores de la economía preclásica dieron mayor importancia 
a los efectos y/o consecuencias de las actividades económicas, la escuela clásica, 
desde Adam Smith, quien cambió la metodología de investigación e incorporó un 
estudio analítico, comenzó a realizar y a tratar de interpretar a los individuos como 
consecuencia de su contexto.  

La inversión, entendida como variable macroeconómica que puede afectar el 
crecimiento y desarrollo de un territorio, no estuvo presente de manera explícita a 
lo largo de la historia económica. Sin embargo, según Brue, S. y Grant, R. (2009) 
en la Escuela Mercantilista se dio un avance en el pensamiento económico cuando 
se comenzó a analizar la renta como excedente de la tierra. En este punto, los dos 
autores parafrasean a Petty y se explica cómo el capital físico puede mejorar las 
condiciones de trabajo y el producto obtenido. Por su parte, la Escuela Clásica de 
Adam Smith, en un contexto económico donde aún tenía gran relevancia el trabajo 
de la tierra, respaldaba el hecho de que las leyes que garantizaban la seguridad del 
arrendatario agrícola promovían la inversión (2009). 

Keynes retoma el concepto de inversión al relacionarlo con la demanda 
agregada, junto con el consumo, las compras del gobierno y las exportaciones 
netas. Dado que en la Escuela Keynesiana se asume rigidez de precios, las 
variaciones de los componentes del gasto se reflejaban en fluctuaciones del 
producto (Jahan, M., et al., 2014). 

 
1 A partir de este año la Oficina de Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (United Nations Office 
on Drugs and Crime [UNODC]) realizó cambios en la metodología de recolección de información y 
comenzó a implementar imágenes satelitales para determinar con mayor exactitud el número de 
cultivos ilícitos. 
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Para continuar, Keynes propone un escenario de inversión por parte de los 
empresarios bajo la condición de que el rendimiento esperado del capital sea 
superior a la tasa de interés (Santarcángelo, J., 2017). La idea previa puede 
entenderse como una condición necesaria para que se dé la inversión: el retorno 
del capital invertido debe ser mayor a los costos adquiridos, incluyendo los costos 
directos e indirectos.  

Finalmente, la escuela austriaca establece la inversión como uno de los 
pilares para garantizar el crecimiento económico a largo plazo. Ampuero, D. (2011) 
afirma que el modelo de crecimiento económico que utilizan los economistas de la 
Escuela Austríaca está fundamentado en la inversión de bienes de capital, basado 
en la premisa de que los empresarios son su núcleo central y que están “alertas a 
las oportunidades de beneficio en un mercado de respeto a la propiedad privada y 
a las instituciones de un estado de derecho” (2011, párr. 5).  

Bajo esta breve revisión histórica de lo que ha representado la inversión para 
una economía, se tiene claro que es una variable que promueve el crecimiento de 
un país, pero, para que ocurra, se deben garantizar ciertos factores, entre los cuales 
se encuentra la seguridad, la protección de derechos humanos, estabilidad 
legislativa, la baja corrupción y el buen gobierno (Froese, U., 2016). De acuerdo con 
esto, Clavijo, S. y Vera, N. (2023) aseguran que muchos inversionistas extranjeros 
invierten en compañías colombianas para comprarlas, cerrarlas en el mercado 
nacional y listarlas en otros mercados internacionales. Más allá de las razones 
expuestas por estos autores, una situación similar pasa con la inversión privada 
cuando un municipio no es atractivo para los inversionistas privados: los recursos 
migran a otros territorios con mayores garantías.  

En el caso colombiano, esta seguridad puede verse afectada por múltiples 
factores: choques internos y externos. Sin embargo, uno de los fenómenos que ha 
estado presente desde hace más de cinco décadas es el conflicto armado. El 
contexto de la violencia armada en Colombia y sus consecuencias en la sociedad 
se pueden entender desde los postulados fisiócratas de la propiedad privada 
propuestos por Locke, J. (1852), quien establece que si se cambian las premisas 
del derecho de propiedad se generan distorsiones sociales y económicas. No 
obstante, si se trae la discusión a tiempos más recientes, en las últimas décadas 
varios autores han desarrollado investigaciones al respecto.  

Desde la perspectiva del costo de los conflictos, Chupilkin, M. y Kóczán, Z. 
(2022) realizaron estudios en los cuales se pudo concluir que, tras episodios 
devastadores de guerras, las variables de seguimiento macroeconómicas sufrían 
un impacto significativamente negativo. Por ejemplo, en un escenario de guerra civil 
(el contexto más similar que se puede tener con el conflicto armado colombiano) el 
PIB per cápita disminuía, aproximadamente, un 7 % el año posterior al fin de la 
conflagración. De igual forma, la fuga de capitales podría llegar hasta un 19,7 % 
durante el choque de fuerzas militares (Álvarez, S. y Rettberg, A., 2008).  

Con lo anterior en mente, el conflicto, según Trejos, L. (2013), puede ser 
descrito y analizado desde la perspectiva ideológica, política, militar, económica, 
social, entre otras. La caracterización económica, por ejemplo, tiene a su vez 
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muchas vertientes, pero una de ellas es la financiación de los grupos armados a 
través de relacionamiento directo con el narcotráfico de sustancias ilegales. Esta 
actividad se convirtió en un modelo de acumulación de poder económico y político 
e implicó que los actores ilegales del conflicto se involucraran en las diferentes 
etapas de la producción de dichas sustancias, como es el caso de la cocaína, desde 
su cosecha hasta su venta (Majbub, S., 2023). 

Bajo la premisa de que los cultivos de coca tienen participación en la 
financiación de los grupos armados, es relevante proporcionar información adicional 
sobre su siembra y cosecha. En promedio, de nueve a doce meses después de la 
siembra de las semillas de arroba de coca se puede producir la primera cosecha y 
salen, aproximadamente, 25 – 30 arrobas. La segunda cosecha se da en los doce 
meses siguientes y, a partir de este momento en adelante, se puede obtener una 
cosecha cada tres meses, hasta por cinco años si se tiene el cultivo en buenas 
condiciones (Ocampo, Y., 2016).  

Díaz, A. y Sánchez, F. (2004) han afirmado en varias de sus investigaciones 
que efectivamente, a pesar de que los cultivos de coca solo explican una pequeña 
parte del conflicto armado, un gran porcentaje de la siembra de coca y su expansión 
en el país es consecuencia de la actividad armada ilegal. De acuerdo con el DNP 
(2016), y según el IICA, creado por esta entidad, las otras variables explicativas del 
conflicto armado son las acciones armadas, tasa de homicidios y secuestros, 
víctimas de minas antipersonal y desplazamiento forzado.  

Dichas variables reflejan la inestabilidad institucional en el marco del conflicto 
armado. Por tanto, hay un impacto significativo de la violencia, vía tasa de 
homicidios y secuestros en la inversión privada, pues afecta de manera negativa la 
acumulación de capital y produce un estancamiento de la actividad económica 
(Durán, I., 2011). Respecto a la tasa de homicidios, si incrementa un 1 %, se reduce 
la inversión privada en un promedio de 0,66 % (Álvarez, S. y Rettberg, A., 2008). 
En cuanto a la tasa de secuestros se puede afirmar que acarrean costos indirectos 
que son difíciles de estimar, pero también tienen un impacto negativo en la inversión 
privada y, por tanto, en la economía.  

Lo anterior sustenta la hipótesis de que los inversionistas privados, como 
agentes económicos racionales y sin obligaciones directas con el gobierno en 
términos de realización de proyectos, tienden a movilizar su capital hacia los 
territorios que tengan un ambiente favorable de inversión en diferentes aspectos, 
incluyendo la seguridad social y estabilidad política. 

 

3. DATOS Y METODOLOGÍA 
 

En términos metodológicos, se realizaron dos ejercicios principales. El 
primero de ellos consiste en un análisis de serie de tiempo entre las hectáreas 
detectadas de cultivo de coca y el clima favorable de negocios a nivel nacional entre 
2001 y 2022, en el cual se estudia la correlación y causalidad entre sí. Para este 
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estudio, se tomó la base de datos que provee el Ministerio de Justicia de Colombia 
sobre la cantidad de hectáreas detectadas de cultivo de coca a nivel municipal con 
frecuencia anual, desde 2001 hasta 2022. El Ministerio cuenta con un programa 
llamado Observatorio de Drogas de Colombia (ODC), que nace por la necesidad de 
integrar y clarificar la información respecto a este tema. Dicha información proviene 
de los reportes de la Oficina de Naciones Unidas contra la Droga y el Delito 
(UNODC, por sus siglas en inglés), que implementa imágenes satelitales para 
obtener información de manera más exacta sobre el área de cultivos de coca, 
brindando cifras certeras sobre el fenómeno creciente de su siembra en los países 
andinos (especialmente para Colombia, Perú y Bolivia). 

En este mismo ejercicio, la variable de clima favorable de negocios es 
obtenida de los resultados de la EOIC, elaborada por la ANDI desde 1997, en la 
cual las empresas afiliadas a esta asociación, distribuidas por todo el país, 
responden a diferentes preguntas sobre su situación económica. Esta encuesta le 
permite a la ANDI realizar diferentes métricas de seguimiento de la actividad 
empresarial en el país; entre ellas se encuentra el clima favorable de negocios, que 
es construida a partir de las respuestas a “¿cómo es la situación actual de su 
empresa?” y “¿cómo piensa que será la situación de su empresa en seis meses?”. 
En este sentido, es pertinente y de interés realizar un ejercicio de causalidad a nivel 
nacional entre la variable de clima de inversión favorable y las hectáreas detectadas 
de coca, entre 2001 y 2022. 

En segunda instancia, para ahondar en el problema que genera el conflicto 
armado en la inversión privada a nivel municipal, se realizó un análisis de panel de 
datos que incluye algunas variables que caracterizan el conflicto desde el aspecto 
económico y social, tales como las hectáreas detectadas de coca, y tasa de 
homicidios y secuestros. Este modelo pretende analizar la relación entre estas 
series y una variable que se aproxime a la inversión privada en cada municipio para 
los años 2001 a 2009. El análisis de panel de datos se realizó mediante la 
metodología de efectos fijos, con modelos within, con el objetivo de aislar efectos 
fijos municipales y temporales, y así lograr una mayor precisión en la estimación.  

Para este caso, los datos utilizados son los reportados por la ODC para las 
hectáreas de coca detectadas en cada municipio y los datos registrados en el panel 
de datos del CEDE de la Facultad de Economía de la Universidad de los Andes. 
Este panel recolecta la información para 1.125 municipios, donde la temporalidad 
cambia según la variable tratada. Dentro de este panel se encuentran variables 
relevantes para este desarrollo, tales como los homicidios, los secuestros, la 
población, la extensión en kilómetros cuadrados, el PIB total y el gasto público que 
se generó en cada uno de ellos. 

 

3.1. TEST DE CAUSALIDAD DE GRANGER 

La premisa de la tesis es que los cultivos detectados de coca, como una de 
las variables que determina la presencia de los grupos armados, afecta de manera 
negativa la inversión privada en los diferentes territorios de Colombia. La relación 
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causal esperada es unidireccional: el aumento (disminución) de los cultivos de coca 
en el período 𝑡 causa una disminución (aumento) en el clima favorable de negocios 

en el período 𝑡 + 𝑛. 

En línea con lo anterior, se realizó el test de causalidad de Granger, que 
permite analizar si una variable puede predecir otra y si tienen una causalidad 
unidireccional o bidireccional ante cierto número de rezagos entre las series (Acín, 
C., 2021). A pesar de que el test de Granger es un buen punto de partida para 
identificar señales de causalidad, es importante reconocer algunas limitaciones. El 
hecho de que se rechace la hipótesis nula (explicada más adelante) no 
necesariamente representa una verdadera causalidad. En parte, esto puede darse 
porque la serie de tiempo 𝑋𝑡 puede afectar a la serie 𝑌𝑡 a través de una tercera serie 
𝑍𝑡, exponiendo un caso de una causalidad que no es 100 % directa. 

En la ecuación 1 se define matemáticamente la causalidad de Granger. Se 
establece la variable independiente en función de sus valores anteriores (rezagos) 
y de los valores anteriores de la otra serie que se quiere comparar. En este caso, 
según la premisa inicial, la inversión privada toma el valor de 𝑌𝑡 y las hectáreas 
detectadas de cultivos de coca son representadas por 𝑋𝑡. Los coeficientes de las 
series son 𝛾𝑗 y 𝛽𝑗, respectivamente, hasta un periodo máximo 𝑝. Se tiene una 

constante 𝛼, 𝑡 periodos, 𝑗 rezagos, y un error que se define como ϵ𝑡. 

Ecuación 12. Causalidad de Granger. 

𝑌𝑡 = 𝛼 + ∑ 𝛾𝑗𝑌𝑡−𝑗 +
𝑝

𝑗=1
∑ 𝛽𝑗𝑋𝑡−𝑗 +

𝑝

𝑗=1
𝜖𝑡 

La hipótesis nula del test es que la variable 𝑋 no causa la 𝑌 (ecuación 2). De 
este modo, se buscaba rechazar la hipótesis nula entre las hectáreas detectadas de 
cultivos de coca y el clima de inversión favorable.  

Ecuación 2. Hipótesis nula de causalidad de Granger. 

𝐻0: 𝛽0 = 𝛽1 = 𝛽2 = ⋯ = 𝛽𝑗 = 0 

Los datos de ambas series eran de frecuencia anual, razón por la cual no se 
podía implementar el test de causalidad por las pocas observaciones. El ejercicio 
de transformación se realizó mediante las tasas de crecimiento de los niveles 
absolutos de cada serie, tanto para el clima de inversión favorable como para el 
número de hectáreas detectadas de cultivos de coca. El supuesto principal es que 
la tasa de crecimiento entre los períodos de cada año es constante, de modo que el 
procedimiento se puede resumir en la ecuación 3, en la que 𝑟 es la tasa de la 
periodicidad deseada, 𝑖 la tasa anual, 𝑛 el número de periodos que se desean 
convertir, y 𝑚 el número de periodos que actualmente se tienen en la unidad de 𝑛. 

De este modo, para mensualizar las series 𝑚 toma un valor de 12. 

  

 
2 Se asume que el número de rezagos es igual en ambas variables 



13 
 

Ecuación 3. Conversión de tasas efectivas. 

𝑟 = (1 + 𝑖)
𝑛
𝑚 − 1 

Ahora bien, otro de los requerimientos del test es que las series con las que 
se emplee sean estacionarias. Al realizar pruebas de Dickey-Fuller Aumentado y 
KPSS fue posible concluir que las series no eran estacionarias, por lo cual se 
debieron diferenciar una primera vez. En el caso del clima favorable de negocios 
(en niveles), después de una primera diferenciación, se obtuvo una serie 
estacionaria, pero la variable de cultivos se debió diferenciar una segunda vez. El 
test de Granger exige que ambas series tengan el mismo nivel de cointegración y 
por tal motivo el clima favorable de negocios se diferenció nuevamente. 

Como se mencionó en un inicio, el resultado que se esperaba encontrar era 
una causalidad unidireccional entre los cultivos de coca y el clima favorable de 
inversión, con un número de rezagos equivalente a unidades de tiempo completas 
de años. Sin embargo, el resultado arrojado por los test sugiere que la serie de clima 
favorable de negocios es la que causa la serie de hectáreas cultivadas, con 12 
rezagos, con un 𝑝𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0,007797 y evaluado con un 𝛼 = 0,05, con lo cual se 
rechaza la hipótesis nula. Es decir, hay evidencia significativamente estadística para 
poder afirmar que hay indicios de que el clima favorable de negocios causa el 
número de hectáreas detectadas de cultivos de coca con 12 rezagos. De igual 
forma, según el test de Pearson, las variables tienen una correlación de -0,01, 
aproximadamente, lo cual respalda la literatura existente. 

 

3.2. PANEL DE DATOS A NIVEL MUNICIPAL 

Se realiza un análisis de panel de datos con efectos fijos, por la metodología 
within, con el fin de estimar la magnitud y la dirección de la relación entre inversión 
y presencia de grupos armados al margen de la ley. La presencia de grupos 
armados se mide a través de 3 variables: (i) Ha detectadas de cultivos de coca como 
proporción del total de Ha de cada municipio; (ii) tasas de homicidios por cada 100 
mil habitantes; y (iii) tasa de secuestros por cada 100 mil habitantes. De esta 
manera, se capturan dos dimensiones en las que los grupos armados afectan a la 
sociedad: una económica, que se captura con los cultivos de coca como una fuente 
importante de financiación; y otra social, que se captura con los secuestros y 
homicidios que se realizan en cada municipio. Estas variables se construyeron con 
la información proporcionada por la ODC y el CEDE.  

Con las Ha detectadas de coca a nivel municipal registradas en la ODC y las 
Ha totales de cada municipio registradas por el CEDE, se construye la proporción 
de Ha de coca sobre el total de Ha de cada municipio. Además, el CEDE 
proporciona la población total de cada municipio. También brinda información sobre 
la cantidad de homicidios y secuestros que se presentaron, así que con la cifra 
poblacional registrada y estas dos variables se construyen las tasas mencionadas 
de manera previa.  
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Como variable independiente se calcula un proxy de la inversión privada, 
denominada en este trabajo como Actividad Económica Privada, y es construida 
con el PIB total de cada municipio, al cual se le resta el Gasto Total del gobierno 
(que incluye consumo e inversión pública) y se normaliza por la población de cada 
municipio para cada año. 

Este cálculo se basa en la fórmula para la aproximación del PIB por el método 
del gasto (ecuación 4). Donde 𝐶 es el consumo, 𝐼 es la inversión privada, 𝑋𝑁 es la 

diferencia entre exportaciones e importaciones y 𝐺 es el gasto público, compuesto 
por consumo e inversión pública. 

Ecuación 4. Cálculo del PIB por el enfoque del gasto. 

𝑃𝐼𝐵  =  𝐶  +  𝐺  +  𝐼  +  𝑋𝑁  

Al sustraer el G del PIB de cada municipio, se tienen los valores de consumo 
privado, inversión privada y exportaciones netas, y, de esta manera, se tiene un 
valor cercano a la contribución de los privados sobre el PIB municipal, reconociendo 
aún el efecto que también tiene el consumo y las exportaciones netas.  

En ese orden de ideas, es importante definir la muestra tomada y sus 
características. Por ende, se realizó un análisis exploratorio de los datos que se 
utilizó en el panel de datos. Para este trabajo, se analizaron 1.125 municipios, de 
los cuales 1.096 tienen una población menor a 200 mil habitantes en la gran mayoría 
de los nueve años de análisis. Además, en total, 285 municipios durante los nueve 
años de análisis fueron afectados con cultivos de coca detectada (Tabla 1). 

Tabla 1. Información preliminar sobre muestra. 

 

Para analizar cómo se comportaban las variables de interés al inicio y final 
del período de estudio, se tienen las siguientes tablas (tabla 2 y tabla 3) con las 
estadísticas de media, valor mínimo y valor máximo del PIB total en miles de pesos 
y las Ha de coca detectadas para diferentes municipios según las condiciones 
especificadas en las tablas.  
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Tabla 2. Estadísticas descriptivas (2001). 

 

Tabla 3. Estadísticas descriptivas (2009). 

 

Hay algunos detalles importantes que merecen ser mencionados. En el año 
2009, a pesar de que a nivel nacional las Ha detectadas de coca eran menores a 
las de 2001, estaban más distribuidas por el territorio nacional, y, por ende, había 
muchos más municipios afectados por estos cultivos. Un menor número de Ha 
detectadas a nivel nacional y una mayor cantidad de municipios afectados generan 
que el promedio de Ha detectadas por cada municipio sea menor en 2009 respecto 
a 2001. Adicionalmente, es común que la mayoría de los municipios afectados con 
coca tengan menos de 200 mil habitantes. Solo tres municipios con más de 200 mil 
habitantes fueron afectados con cultivos de coca, los cuales son Cúcuta, Santa 
Marta y Buenaventura. Por último, es relevante la gran brecha entre el PIB total de 
todos los municipios y aquellos con una población de menos de 200 mil habitantes. 

En la figura 2 y figura 3 se pueden observar las distribuciones del número de 
hectáreas detectadas de coca y la tasa de secuestros por municipio en 2001 y 2009. 
Esto, para dar una idea de la ubicación espacial de los grupos armados según las 
variables tomadas y cómo ha cambiado la situación entre los años analizados en el 
panel de datos. Es importante detallar, por ejemplo, la relación que hay entre los 
municipios que tienen cultivos de coca detectados y los municipios en los que hay 
una alta tasa de secuestros. 
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Figura 2. Hectáreas detectadas de cultivos ilícitos de coca a nivel municipal (2001 

Vs. 2009). 

 

Nota. Datos de Centro de Estudios sobre Desarrollo Económico de la Universidad de los Andes. 
Fuente: elaboración personal con base en CEDE (2022). 

Figura 3. Tasa de secuestros a nivel municipal (2001 Vs. 2009). 

  

Nota. Datos de Centro de Estudios sobre Desarrollo Económico de la Universidad de los Andes. 
Fuente: elaboración personal con base en CEDE (2022). 

En este sentido, se realizan cuatro modelos de panel de datos, cada uno con 
diferentes variables independientes y que impactan sobre la misma variable 
dependiente de Actividad Económica Privada (𝐴𝑐𝑡. 𝐸𝑐𝑜𝑛. 𝑃𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎 ). El primer 

modelo (1) toma la variable proporción de Ha cultivadas (𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑐𝑢𝑙𝑡𝑖𝑣𝑎𝑑𝑜). El 
segundo modelo (2) toma las variables proporción de Ha cultivadas, tasa de 
homicidios (𝑇𝑎𝑠𝑎 ℎ𝑜𝑚𝑖𝑐𝑖𝑑𝑖𝑜𝑠) y tasa de secuestros (𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠). El tercer (3) 
modelo toma las mismas variables del modelo (3), adicional a una variable de 
control que mide en kilómetros la distancia entre el municipio y el mercado mayorista 
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de alimentos más cercano (𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑚𝑒𝑟𝑐𝑎𝑑𝑜); esta variable puede ser tomada 
como control en el modelo de efectos fijos debido a que, con el paso de los períodos, 
para algunos municipios cambia, pues el mercado mayorista más cercano lo hace 
y, además, da cuenta de un importante factor de desarrollo económico en Colombia. 
El cuarto (4) modelo toma el modelo 3 como base, filtrado solo para municipios de 
menos de 200 mil personas, para analizar cómo hay grupos armados en municipios 
más pequeños. 

La ecuación econométrica general para los modelos está descrita en la 
ecuación 5. Se específica el modelo 3, ya que es el modelo más completo y con 
mayor cantidad de variables. Los demás modelos tienen la misma estructura, pero 
varían en sus variables explicativas. Se tiene una constante 𝛼 en un modelo de 𝑖 
municipios y 𝑡 años, donde hay un error se define como 𝜖. 

Ecuación 5. Modelo econométrico base de panel de datos a nivel municipal. 

𝐴𝑐𝑡. 𝐸𝑐𝑜𝑛. 𝑃𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎𝑖𝑡

= 𝛼 + 𝛽1(𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑐𝑢𝑙𝑡𝑖𝑣𝑎𝑑𝑜)𝑖𝑡 + 𝛽2(𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 ℎ𝑜𝑚𝑖𝑐𝑖𝑑𝑖𝑜𝑠)𝑖𝑡

+ 𝛽3(𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜𝑠)𝑖𝑡 + 𝜖𝑖𝑡 

Es importante tener en cuenta las limitaciones que se tienen al utilizar las 
variables escogidas para el cumplimiento de los objetivos y en el desarrollo 
metodológico. En el caso particular de la aplicación del test de causalidad de 
Granger, una limitación fundamental ha sido su periodicidad, por lo cual se hizo 
necesario mensualizar la serie de cultivos ilícitos, para así tener un número 
considerable de observaciones. En este punto, el supuesto principal al mensualizar 
las series es que se mantiene una tasa de variación constante entre cada periodo 
del año. 

Por su parte, para la construcción de la base de datos panel, hay unas 
limitaciones en cuanto a la aproximación que se hace de la inversión privada. Se 
calcula un denominado Actividad Económica Privada, que sustrae el gasto público 
del PIB municipal total para cada período. Esta puede ser una medida de toda la 
actividad privada que se hace en cada municipio, pero no de la inversión privada 
específicamente, pues hay un efecto grande del consumo privado y de las 
exportaciones netas.  
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4. RESULTADOS 
 

4.1. CAUSALIDAD DE GRANGER A NIVEL NACIONAL 

Los resultados presentados en la tabla 4 son los p-values arrojados por los 
test de causalidades de Granger, para cada uno de los rezagos establecidos. En la 
parte superior se encuentran los resultados para los test que estiman la causalidad 
del clima favorable de negocios sobre las hectáreas detectadas de cultivos de coca; 
en la parte inferior, se encuentran los resultados para los test que hacen lo propio 
para las hectáreas cultivadas de coca sobre el clima favorable de negocios.  

Tabla 4. Resultados del test de causalidad de Granger a nivel nacional (2001 – 

2022). 

Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01. 

De acuerdo con lo anterior, los resultados significativos al 95 % de confianza 
dan indicios de que el clima favorable de negocios causa el comportamiento de las 
hectáreas detectadas de cultivos de coca en los 12, 15 y 24 períodos siguientes. 
Aunque se esperaba que la relación causal fuera en la dirección inversa (hectáreas 
detectadas causan el clima favorable), este resultado tiene lógica desde el punto de 
vista de que, si en el período 𝑡 no hay un clima favorable para realizar inversiones 
privadas que generen desarrollo y progreso, hay incentivos para dedicarse a la 
actividad ilícita de cultivos de coca y, por ende, fomentar la presencia de grupos 
armados. 

4.2. PANEL DE DATOS A NIVEL MUNICIPAL 

Los resultados arrojados por el ejercicio econométrico de panel de datos de 
la relación entre la presencia de grupos armados al margen de la ley y la inversión 
privada se resumen en la tabla 5. Tal como se mencionó en la metodología, se 
llevaron a cabo las estimaciones de cuatro modelos. 
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Tabla 5. Resultados econométricos de panel de datos a nivel municipal (2001 – 
2009). 

Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01. 

Con una confianza del 95 %, se encuentra que el porcentaje de las hectáreas 
detectadas de cultivos de coca sobre el total de las hectáreas de cada municipio 
afectan negativamente la Actividad Económica Privada, tomado como proxy de la 
inversión privada municipal. Si se analiza el modelo 1, se puede constatar que el 
incremento en 1 punto porcentual (pp) de la proporción de área detectada de coca 
podría significar una disminución de 105,8 mil pesos en la Actividad Económica 
Privada, en promedio. Este valor disminuye en su magnitud cuando se ingresan al 
modelo otras variables dependientes que pueden ser indicadores de presencia de 
grupos al margen de la ley, tales como la tasa de secuestros y de homicidios por 
cada 100 mil habitantes (modelo 2), puesto que el resultado muestra que ante el 
incremento de 1 pp de la proporción de área cultivada en coca podría significar una 
disminución de 94,7 mil pesos en la Actividad Económica Privada. 

Introduciendo una variable de control en el modelo 3, la cual registra la 
distancia en kilómetros de cada municipio al mercado mayorista de alimentos más 
cercano, la magnitud de la relación entre hectáreas de coca cambia nuevamente, 
pues el incremento de 1 pp de la proporción de área cultivada en coca podría 
significar, en promedio, una disminución de 90,7 mil pesos en la Actividad 
Económica Privada. Es importante, además, analizar que la variable de control en 
este caso es significativa con un 95 % de confianza, mostrando una relación 
negativa entre la distancia de los municipios de su principal mercado mayorista y la 
inversión privada; este resultado concuerda con la lógica económica.  

Si se comparan los modelos 3 y 4 se puede decir que, aunque la estimación 
puntual del efecto de las Ha detectadas de coca y la tasa de secuestros a nivel 
municipal sobre la inversión privada es de mayor magnitud para los municipios con 
poblaciones menores a 200.000 habitantes, y si se analizan los intervalos de 
confianza del 95 % con los errores estándar calculados, no habría diferencia 
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estadísticamente significativa entre los efectos de todos los municipios (modelo 3) 
y los efectos de los municipios más pequeños (modelo 4). 

En cuanto a las variables de tasa de homicidios y tasa de secuestros, se 
observa que solo la última es estadísticamente significativa al 95 % en los tres 
modelos (2, 3 y 4), sin mostrar una diferencia grande en la magnitud y manteniendo 
una relación negativa con respecto a la inversión privada, como era de esperarse.  

El 𝑅2 de los modelos mejora conforme se agregan variables y se hace una 
mayor especificación, pasando de un 0,02 en el modelo 1 hasta un 0,13 y 0,14 en 
los modelos 3 y 4, respectivamente. Se reconoce que la bondad de ajuste de los 
modelos es baja. Sin embargo, en una temática tan amplia y con tantas vertientes, 
sería necesario realizar un análisis mucho más exhaustivo para lograr obtener 
resultados mucho más ajustados y concluyentes.  

 

5. CONCLUSIONES Y DISCUSIÓN 
 

Se puede afirmar que hay evidencia a favor de la correlación inversa entre 
las series de clima favorable de negocios y hectáreas detectadas de cultivos de 
coca, corroborando que lo estipulado en estudios realizados por otros autores 
también aplica para el contexto colombiano entre 2001 y 2022. La literatura 
existente determina que la inversión privada es influenciada por diferentes 
condiciones, entre las cuales se encuentra la seguridad, variable que puede 
entenderse desde la visión de la estabilidad y dominio de las instituciones y, en 
consecuencia, de la ausencia de grupos armados. 

En el análisis de la causalidad de las series se esperaba encontrar indicios 
de relación causal unidireccional de las hectáreas detectadas de cultivos de coca 
(que da cuenta de la presencia de grupos armados, a través de caracterización 
económica) hacia el clima favorable de negocios (proxy de inversión privada). Sin 
embargo, el resultado obtenido arroja una causalidad unidireccional del clima 
favorable de negocios hacia las hectáreas detectadas de cultivos, con 12 rezagos 
(en meses). 

Es importante resaltar que, a partir del rezago 8, comienzan a existir indicios 
de la relación causal. Lo que llama la atención es el tiempo promedio que requiere 
una mata de coca para producir su primera cosecha: en promedio, son de nueve a 
doce meses. Esto abre paso a realizar estudios futuros sobre la relación y el impacto 
del ciclo de arrobas de hoja de coca y la inversión privada que, por cuestión de 
pertinencia, no se incluyeron en el trabajo.  

En su conjunto, el ejercicio econométrico de datos panel es significativo y va 
en línea con la literatura analizada. El porcentaje de área del municipio que se 
detectó con cultivos de coca, respecto al área total del municipio, es significativa en 
todos los modelos y tiene un impacto negativo en la Actividad Económica Privada. 
Ante una mayor especificación del modelo, el impacto en la variable proxy de 
inversión disminuye un poco, ya que ante un aumento del 1 % en el área del 
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municipio destinada a cultivos de coca, la Actividad Económica Privada disminuye 
en promedio 105,8 mil pesos en el modelo 1. En contraste, en el modelo 3, que tiene 
otras tres variables explicativas, la reducción tiene una media de 90,7 mil pesos. Si 
se filtra solo por los municipios que tienen una población menor a 200 mil habitantes, 
la disminución de la Actividad Económica Privada es, en promedio, de 91,2 mil 
pesos. 

La no significancia de la tasa de homicidios en los modelos fue un resultado 
inesperado porque es una variable que, según la literatura, captura parte del efecto 
social de un territorio bajo conflicto armado. La tasa de secuestros, por su parte, 
aunque es acorde con los estudios previos realizados en el tema y es significativa 
estadísticamente, no es una variación representativa en la Actividad Económica 
Privada. En todos los modelos en los que se encuentra como variable explicativa 
presenta un comportamiento similar: ante un aumento del 1 % en la tasa de 
homicidios, la Actividad Económica Privada disminuye en menos de 10 pesos. La 
distancia de mercado también presenta una relación inversa con la variable proxy 
de inversión privada, lo cual es coherente con la lógica económica: a mayor 
distancia de los mercados mayoristas, los inversionistas deben incurrir en costos 
adicionales y, por tanto, la Actividad Económica Privada se reduce.  

Se observa cómo, a medida que se aumenta el número de variables en el 

modelo, se incrementa el 𝑅2, pasando de 0,02 en el modelo 1 a 0,13 en el modelo 
3 y a 0,14 en el modelo 4. Esto puede ocurrir no solo porque las variables añadidas 
explican en mayor proporción la Actividad Económica Privada, sino porque cuando 
se agregan más variables explicativas a un modelo el error tiende a disminuir, lo 

cual ocasiona un aumento del 𝑅2. Sin embargo, el 𝑅̅2, que es la métrica que corrige 
la sobrestimación del modelo, también aumenta, por lo que se podría afirmar que 
estas variables si explican en mayor medida la Actividad Económica Privada. 

Es importante reconocer que, de acuerdo con el IICA propuesto por el DNP 
(2016), solo se empleó el 50 % de las variables que constituyen el índice. Por esto, 
y teniendo en cuenta los impedimentos existentes en las bases de datos de conflicto 
armado en el país, se propone para estudios futuros realizar un proceso de 
recolección de información exhaustivo y estructurar nuevas bases de datos, que 
permitan lograr un análisis más detallado en un periodo de tiempo más amplio.  

Si bien el alcance de este trabajo no es proponer políticas públicas que 
determinen la toma de decisiones relacionadas con el marco del conflicto armado, 
directamente con los cultivos de coca, la tasa de homicidios y de secuestros, las 
relaciones y los resultados hallados en el estudio pueden servir de insumo para 
realizar un cuestionamiento a las políticas implementadas por la administración 
actual del país. Con las cifras arrojadas por los análisis econométricos, la reflexión 
que se debe hacer es si el plan de crecimiento es acorde con la realidad que se vive 
a nivel municipal y si estas relaciones que se presentaron en 2001 y 2009 siguen 
estando vigentes hoy en día.  
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ANEXO A. HECTÁREAS DE COCA DETECTADAS A NIVEL 
DEPARTAMENTAL (TOP 5, 1999 – 2022). 

 

Nota. Datos de Observatorio de Drogas de Colombia. Fuente: elaboración personal con base en 
ODC (2022). 

ANEXO B.  TASA DE HOMICIDIOS A NIVEL MUNICIPAL (2001 VS. 2009) 

  

Nota. Datos de Centro de Estudios sobre Desarrollo Económico de la Universidad de los Andes. 
Fuente: elaboración personal con base en CEDE (2022). 
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