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Este semillero de investigaciéon forma parte de la estrategia de Investigacion
Formativa de la Universidad EAFIT que ratifica su compromiso con el desarrollo de
la Ciencia, la Tecnologia, la Innovacién y la Creacion y lo establece como uno de
sus ejes misionales. Con el desarrollo de iniciativas como estas, aportamos a los
procesos cientifico-tecnolégicos y creativos que se desarrollan en el seno de su
comunidad universitaria y como estos permean las experiencias de aprendizaje de
los estudiantes.

En el propdsito de cultivar talentos y vocaciones cientificas y creativas el rol del
profesor es vital, ya que es quien desde su pasion, experiencia y conocimiento
acerca a los estudiantes a las técnicas propias del saber cientifico y disena
experiencias de aprendizaje que aporten a la construccion de procesos
investigativos.

En consonancia con los Lineamientos de Investigacion Formativa de la Universidad,
se describe a continuacién los principios que rigieron la ejecucion del componente
con sus resultados, en términos del fortalecimiento de asuntos de interés social, del
presente proyecto:

Objetivos del semillero en clave de fortalecimiento de la practica educativa

Los propdsitos educativos-pedagogicos que se busco con el desarrollo del proyecto
en el semillero incluyeron explorar y comparar las técnicas de displays holograficos
analdgicos y sintéticos para analizar y entender sus respectivas ventajas vy
desventajas. Esto permiti6 a los participantes adquirir habilidades en la
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implementacion practica de ambas técnicas, asi como desarrollar capacidad critica
para evaluar tecnologias emergentes en holografia.

Metodologia

Para lograr fortalecer la practica educativo-pedagogica en el semillero y alcanzar
los objetivos de realizar displays holograficos analdgicos y sintéticos, se
implementaron varias estrategias clave. En primer lugar, se facilité el acceso a
recursos y tecnologias avanzadas necesarias para la construccion y comparacion
de ambos tipos de displays holograficos. Se asignaron tareas especificas que
permitieron a los participantes adquirir experiencia practica en la configuracion de
sistemas Opticos y en el uso de software para la holografia sintética. Ademas, se
llevaron a cabo sesiones de capacitacion teorica y practica, donde los semilleristas
exploraron los fundamentos tedricos de la holografia y aprendieron técnicas
avanzadas de registro y reconstruccion holografica. Se fomentd el trabajo
colaborativo y la discusion critica en reuniones regulares, donde se evaluaron y
compararon los resultados obtenidos de cada tipo de display holografico. El
proyecto también incluyé la elaboracion de informes y presentaciones, lo cual
permitié a los participantes desarrollar habilidades de comunicacion cientifica y
presentar de manera efectiva las ventajas y desventajas identificadas de cada
técnica holografica. En conjunto, estas actividades no solo fortalecieron las
competencias técnicas en holografia, sino que también promovieron el pensamiento
critico y la capacidad de analisis entre los integrantes del semillero.

Resultados obtenidos

Disefnamos e implementamos posibles configuraciones o6pticas que permitieron
realizar displays holograficos analégicos. Nos apropiamos de los conceptos propios
de la holografia sintética para comprender su funcionamiento. Conocimos en
profundidad el proceso completo de registro (preparacion del objeto, obtencién de
las imagenes a registrar, configuracion del sistema de registro, etc.) de un
holograma sintético. Implementamos experimentalmente los procedimientos
necesarios para la realizacion de displays holograficos sintéticos. Evaluamos las
diferencias, similitudes y caracteristicas de los displays analdgicos y sintéticos
(registrando el mismo objeto) para identificar los puntos fuertes y débiles de cada
uno. Realizamos un reporte de los procesos implementados para la generacion de
hologramas analdgicos y sintéticos para su posible reproduccion.
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Descripcion del fortalecimiento, la solucion o el mejoramiento de la practica
educativa

En el proceso de investigacion formativa (semillero), se llevaron a cabo diversas
estrategias para fortalecer las practicas educativas, habilidades y competencias de
los participantes (semilleristas). Estas estrategias incluyeron formacién tedrica,
trabajo colaborativo, investigacion activa, participacidon en eventos académicos,
mentoria y evaluacion continua. A través de estas acciones, los semilleristas
pudieron aplicar conocimientos teoricos, desarrollar habilidades de investigacion y
mejorar su comunicacion y reflexidn metacognitiva.

A partir de estas consideraciones, a continuacion, se encuentra la sistematizacion

del proceso.
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RESUMEN

El semillero de investigacién en Holografia plante6é como pequefio proyecto del 2020, la
identificacion de las caracteristicas de hologramas analdgicos y sintéticos, por medio de una
comparacion directa entre ambos tipos de hologramas. Dicha comparacién debia tener en cuenta
factores como el material de las peliculas fotosensibles, los montajes épticos empleados, el tipo de
objeto que se puede llegar a registrar, los pasos especificos en los procesos de registro y revelado,
la calidad de la imagen final, entre otros.

El presente informe expone en detalle los resultados obtenidos para los tipos de hologramas
trabajadosy los diferentes medios de registro usados. Debido a la contingencia sanitaria ocasionada
por el brote del virus SAR-COVID 19, los objetivos del presente proyecto no fueron alcanzados en su
totalidad. No obstante, el analisis de los resultados preliminares obtenidos se presenta en la seccién
de analisis de resultados, y en las conclusiones se exponen una serie de inferencias y andlisis que se
obtuvieron de la observacién y estudio de las actividades realizadas.



1. INTRODUCCION

La holografia es una técnica interferométrica que consiste en la combinacion de dos haces de luz
para almacenar la informacidn éptica completa de un objeto, incluyendo aspectos como rugosidad,
textura y especialmente, profundidad. Esta capacidad especifica de la holografia es la que permite
utilizarla como método para obtener imdagenes tridimensionales, o displays tridimensionales.

Esta categoria de displays que nace a partir de la holografia, puede dividirse en displays holograficos
analdgicos y sintéticos. Cada una de estas técnicas tiene algunas ventajas, pero también deficiencias.
Asi, es necesario conocer las caracteristicas de ambas técnicas con el fin de determinar las fortalezas
y debilidades especificas de las mismas.

En este proyecto, se busca obtener, en consecuencia, una comparacién cualitativa entre hologramas
analdgicos y estereogramas holograficos (ambas técnicas en color y monocolor) de un mismo
objeto.

Finalmente se debe destacar que el semillero de investigacién en holografia ha trabajado
previamente con displays holograficos analégicos en proyectos anteriores, pero, los displays
sintéticos son algo desconocidos para el grupo, con lo que también se busco apropiar esta técnica
para plantear su posible uso en futuros trabajos del semillero.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION
A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El afdn de las sociedades modernas por lograr que el mundo virtual se parezca mas al real ha
propiciado un ambiente iddneo para el desarrollo de nuevas tecnologias que logren representar de
manera fidedigna el mundo en el que vivimos [4]. En este marco, se encuentran los displays?! 3D.
Estos dispositivos tienen diferentes clasificaciones dependiendo del tipo de mecanismo que
emplean para generar la sensacidn de tridimensionalidad en el observador. Principalmente se
clasifican en dos categorias: con y sin gafas. Dentro de las segundas, existen tres categorias:
autoestereoscopia, display volumétrico y holograficos. A su vez, los displays holograficos se
clasifican en dos tipos, dependiendo de la técnica con que son registrados, holografia analégica o
sintética [5].
'Display 3D
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Figura 1. Clasificacion general de los display 3D. Con gafas: sistemas estereoscopicos. Sin gafas:
displays autoesteroscépicos, displays volumétricos y displays holograficos [1].

Ahora, la holografia es una técnica de generacion de displays tridimensionales gracias a su capacidad
de registrar y guardar toda la informacién dptica de un objeto (amplitud y fase) [6]. Gracias a esta
propiedad, los hologramas analdgicos reconstruyen el frente de onda original cuando son
iluminados con un haz conjugado, generando una imagen tridimensional. En el caso de los
hologramas, la sensacion de tridimensionalidad se da gracias al fendmeno de la estereoscopia? [5].
La estereoscopia entonces es la forma especifica en la que el ser humano logra interpretar la
informacion tridimensional almacenada en un display holografico.

Bajo este contexto, fue interés del Semillero de Investigacién en Holografia de la Universidad EAFIT,

establecer cuales son las caracteristicas propias que pueden presentar los hologramas analégicos y
sintéticos para identificar las situaciones donde cada uno es idéneo.

B. JUSTIFICACION

Este proyecto representd para el Semillero la apropiacién de una nueva técnica holografica (la
holografia sintética) la cual no se habia trabajado hasta el momento en los anteriores proyectos.

1 Alo largo de este documento, y para el proyecto desarrollado se entiende display como todo objeto que
permite la visualizacién de un objeto o escena, y no se restringe Unicamente a una pantalla.

2 Reconstruccidon de informacidon en tres dimensiones que hace el cerebro a partir de la adquisicion de
imagenes ligeramente diferentes en los ojos



Esto permitid expandir el quehacer del grupo, y actualizé a los estudiantes en cuanto a una técnica
que presenta mas ventajas que la holografia analdgica (la cual presenta limitaciones en cuanto al
tipo de objetos que se pueden registrar, las condiciones de registro, entre otras [5]). Dicha
apropiacion implico el reconocimiento de un montaje dptico nuevo y complejo (desde el punto de
vista de los elementos empleados), la comprensién de un nuevo proceso de preparacion de las
imagenes que se registran, la identificacion de las fases principales del proceso de registro de un
holograma sintético, y un ejercicio consciente de comparacidon de la técnica analdgica con la
sintética, para el cumplimiento de los objetivos del proyecto.



3. OBIJETIVOS
C. GENERAL

Realizar displays hologréaficos analdgicos y sintéticos con el propédsito de establecer ventajas y
desventajas de cada técnica.

D. ESPECIFICOS

1. Disefiar e implementar configuraciones dpticas con el fin de realizar displays holograficos
analdgicos.

2. Apropiarse de los conceptos propios de la holografia sintética para comprender su
funcionamiento.

3. Apropiar en profundidad el proceso completo de registro (preparacién del objeto, obtencion de
las imagenes a registrar, configuracion del sistema de registro, etc.) de un estereograma
holografico.

4. Acercarse a la implementacion de los procedimientos necesarios para la realizacién de
estereogramas holograficos.

5. Evaluar las diferencias entre las técnicas de holografia sintética y analdgica para evidenciar sus
ventajas y desventajas en la generacién de displays tridimensionales.

6. Realizar un reporte de los procesos revisados para la generacién de hologramas analdgicos y
sintéticos.

E. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. 80%
Antes de la pandemia generada por el Covid-19, se realizaron dos montajes dpticos de holografia
analdgica, con los cuales se capturaron hologramas de reflexién monocolor de una lampara antigua.
Este objetivo no pudo cumplirse completamente, ya que a pesar de que las configuraciones
implementadas permitieron obtener hologramas que reconstruyen el campo éptico del objeto,
estos no cumplen con ciertas caracteristicas que consideramos importantes para obtener un buen
holograma, como lo son, suficiente eficiencia de difraccién, o distancias éptimas de reconstruccion.

2. 100%

Este objetivo, pudo ser trabajado durante la virtualidad en su mayoria, debido a que se trataba de
apropiarse de conceptos y formalismos importantes para el entendimiento de los estereogramas
holograficos, vistos desde el estudio ondulatorio de la luz.

3. 70%

Pudimos explorar las técnicas para la generacién de objetos 3D digitales, tanto desde la
digitalizacion de objetos, como desde el procesamiento de estos, se obtuvieron reconstrucciones
digitales de una lampara antigua como parte de este objetivo. El procedimiento para la obtencidn
de las imagenes para registro (imagenes hogel) también fue entendido, explorando el algoritmo
Holocamera [5, 7]. Sin embargo, la configuracién del sistema de registro no pudo ser explorada por
los estudiantes del semillero debido a que el aforo permitido en este laboratorio es de una persona,



y para poder comprender esta configuracion es necesario que minimamente haya dos personas en
este laboratorio: una persona que explique el procedimiento a otra.

4. 20%

Si bien se hicieron unas cuantas actividades en el laboratorio acercdndose al montaje preexistente
en el laboratorio usado para registrar estereogramas holograficos, el avance que se logré en pos de
llevar a cabo un registro exitoso de este tipo de displays fue bastante bajo considerando la cantidad
de detalles a tener en cuenta para su correcta elaboracién.

5. 40%

A pesar de que durante el desarrollo de este proyecto no se obtuvo ningln estereograma
holografico, se pudieron explorar los primeros pasos para obtener estos displays. Ademds de esto,
debido a que en el laboratorio de holografia ya existen diversos estereogramas holograficos
provenientes de otros proyectos, se pudo hacer una comparacién cualitativa entre estos displays. A
pesar de ello, esta comparacién estd dada en términos del resultado final y no de las ventajas y
desventajas que tiene cada técnica en su desarrollo, con lo que no se pudo determinar exactamente
gué tan viable es cada técnica metodolégicamente hablando.

6. 100%

A pesar del no cumplimiento total de algunos objetivos del proyecto, se realizd un reporte completo
y detallado que describe los objetivos que si se cumplieron y se justifican las razones que no
permitieron que se cumplieran los demas. También las comparaciones entre los displays analégicos
y digitales se hacen en este documento a pesar de que estos displays no fueron registrados durante
este proyecto.

CUMPLIMIENTO TOTAL DEL PROYECTO: 65%



4. ESTADO DEL ARTE

La holografia es una técnica de interferometria que fue formulada por Denis Gabor en 1948, la cual
permite registrar la informacidn dptica de un objeto en una placa fotosensible a partir del uso de
luz laser [8].

La holografia ha generado varias vertientes desde su creacién. En principio se desarrollé lo que hoy
se conoce como holografia analdgica, donde se encuentran las técnicas trabajadas a profundidad
por el semillero. Todas estas técnicas se han mostrado apropiadas para el registro de escenas
tridimensionales de los objetos, sin embargo, sufren una restriccién importante ya que los objetos
a registrar deben tenerse a disposicién, y deben tener unas condiciones de color, rigidez y tamafio
determinadas para ser registrados.

Esto llevé a la creacién de un nuevo tipo de holografia llamada holografia sintética. En esta, no hay
restricciones sobre los objetos a registrar, dado que solo se necesita la informacidn éptica a nivel
computacional, lo que expande enormemente el abanico de posibilidades sobre los objetos a
registrar. Por medio de esta técnica, entonces, es posible el registro de hologramas con objetos que
desde la holografia analdgica seria imposible, como hologramas de personas, edificios, objetos vivos
e incluso objetos inexistentes. Ademas, esta técnica proporciona un mayor control sobre la escena
a registrar y sobre los parametros de registro [9].

Asi como ocurre en la holografia analdgica, en la sintética, debido al desarrollo de la técnica, se han
creado distintos tipos o vertientes, donde cada una se diferencia por el tipo de display holografico
gue generan. Las ideas originales de estereoscopia hologréafica, que llevaron a establecer el
concepto de holografia sintética, fueron propuestas por Yamaguchi en 1990 [10] y se conocieron
como un sistema de escritura directa. Esta técnica se describe con mas detalle a continuacion.

La idea general de la holografia sintética consiste en, a partir de la informacién tridimensional
computacional del objeto, obtener una serie de imagenes en dos dimensiones[11] Estas imagenes,
se proyectan en un modulador espacial de luz, y se registran en pequefias regiones de una placa
holografica de forma secuencial. Estos hologramas individuales se conocen como hogels, y es a
partir de estos registros que se compone un holograma macro en la placa, que contiene la
informacion dptica del objeto [5].

Para el registro de hologramas de forma sintética se requieren entonces 2 sistemas de vital
importancia. Estos son:
e Un sistema computacional para la obtencion de imagenes hogel.
e Unsistema éptico denominado como Holoprinter o printer 3D, que permite el registro serial
de pequenos hologramas con un tamano controlado, y moviendo la placa holografica entre
registros.

Estos sistemas se han desarrollado en el laboratorio [5, 7] y su comprensién se hizo necesaria para
la obtencién de hologramas sintéticos de escritura directa.



5. METODOLOGIA

El proyecto propuesto tenia dos componentes principales: una parte tedrica, que buscaba afianzar
conceptos relacionados tanto con holografia analdgica y sintética; y una parte practica, que
pretendia complementar los conceptos tedricos estudiados.

Para el correcto cumplimiento de los objetivos planteados se propuso el siguiente proceso
metodoldgico:

Revisidn y estudio de la literatura de las técnicas de estereoscopia holografica monocolor y
color.

Estudio y apropiacion del montaje éptico y del proceso completo de registro de hologramas
sintéticos.

Seleccion de los posibles objetos que cumplan los requerimientos para las configuraciones
Opticas de registro, tanto sintéticas como analdgicas.

Disefio e implementacién del montaje éptico para el registro de displays holograficos
analdgicos.

Implementacién del proceso de registro de hologramas sintéticos.

Evaluacién de los resultados, condiciones y caracteristicas especificas de cada técnica para
cada objeto.

Evaluacion de las condiciones de reconstruccion de los hologramas obtenidos y seleccionar
las fuentes de iluminacidn que permitan la reconstruccion mas eficiente y éptima de los
mismos.

Realizacion de un reporte completo de las caracteristicas y procesos utilizados en las
diversas técnicas.
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6. RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION

A. INVESTIGACION PREVIA

Con el proceso de revisién bibliografica se hace una comparacion de gran utilidad para el proyecto.
En la Figura 2 se muestran los resultados obtenidos con las dos técnicas holograficas a color con un
mismo objeto [2, 3].

Figura 2. Comparacion entre las dos técnicas holograficas a color con Rana precolombina. (a)
Holograma analdgico [2], (b) Holograma sintético con técnica de superposicién [3].

En primera instancia, se observa que los dos hologramas logran una buena eficiencia de difraccién,
siendo posible ademas distinguir en ambos casos las caracteristicas espaciales del objeto con
diferentes intensidades. Sin embargo, el holograma sintético [Figura 2 (b)] presenta algunos hogels
apagados, que pueden ser explicados por inestabilidades en el proceso de registro[3]. Como
observacién general, se logra apreciar que los colores amarillo y dorado, caracteristicos de la pieza,
son mejor logrados con la técnica analdgica.

B. ELECCION DEL OBJETO

Dado a la disponibilidad de instrumentos dentro del laboratorio, se requeria un objeto que no
contara con tonalidades azules y en el que predominaran matices de colores cdlidos, dado a que no
se contaba con un ldser azul. Ademads, inicialmente se buscd que el objeto tuviera propiedades
ligeramente reflectivas para agregar un caracter retador al proceso de registro. En este orden de
ideas, se selecciond una pequefia pieza de coleccion, una lampara dorada, con detalles en su tapay
una geometria curvilinea (ver figura 2).

Una vez seleccionado el objeto, se procedio al registro de hologramas analdgicos en paralelo con el
registro de imagenes desde diferentes dngulos a la pieza para con ellas crear las imagenes hogel. En
el registro de hologramas analdgicos se realizaron dos montajes: rayo simple y reflexion. Esto con
el fin de obtener el holograma mas eficiente y apto para la comparacion con el estereograma
holografico, sin embargo, en la elaboracidn de ambos montajes no se tomd en cuenta el angulo de
reconstruccion lo que influyé notablemente en resultados deficientes.
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Ademds, aunque el objeto cumplia con todos los requisitos propuestos inicialmente, el reto de
registrar el material reflectivo de la pieza generd conflictos tanto en el registro andlogo como en la
parte sintética, ya que en la parte andloga la distribucién poco uniforme de la luz que se reflejaba
en el objeto generd una imagen deficiente donde los puntos de mayor reflexion quemaron la placa
holografica; y en la parte sintética fue complicado tomar las imagenes con pocas reflexiones y buena
iluminacion, por lo que no se obtenian una reconstruccion digitalizacidn exitosa del objeto.

Por lo tanto, se decidié hacer una nueva seleccion, incluyendo entre los criterios que fuera un objeto
poco o no reflectante. Finalmente se selecciond una pequeiia figura de un duende (ver figura 2). es
importante aclarar que debido a la contingencia no fue posible realizar un registro analdgico ni
sintético de la pieza, dado que no se tuvo acceso al laboratorio con suficiente prontitud , sin
embargo, fue posible obtener digitalmente las imagenes hogel de la nueva pieza, lo cual se explicara
de una forma mds amplia en la siguiente seccion.

C. IMAGENES HOGEL

En lo que respecta al uso del cédigo desarrollado por Alejandro Madrid [5, 7] titulado “holocamara”
se logré con éxito adoptar su funcionamiento para la obtencién de las imagenes hogel necesarias
para la elaboracidn del registro sintético, a pesar de que no se logré un adecuado registro.

El uso del cédigo es simple, se requiere de la modificacion de pardmetros dentro del editor de texto
Spyder para el lenguaje Python. Alli se modifican los valores de luminosidad de fondo. Con el valor
de adquisicion en falso se corre el cédigo para modificar mediante una interfaz la posicion y
orientacién del objeto digitalizado. En la consola de resultados se obtienen los parametros
necesarios que posteriormente se reemplazan en el grueso del cédigo. Una vez hecho esto se
cambia también el valor de adquisicidn a verdadero y se pone a correr el cédigo nuevamente. Los
archivos necesarios para el uso del cédigo consisten de un objeto tridimensional en formato .obj
con sus correspondientes texturas, y el resultado serd una carpeta con las imagenes que
posteriormente deben registrarse en el sistema dptico disefiado [5, 7]. Un ultimo aspecto técnico
del cddigo es que corre en una version de Python que no es la mas reciente, esto dado que para su
funcionamiento se requiere de determinadas librerias solo existentes para dicha version.
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7. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Con los resultados obtenidos preliminarmente se puede apreciar la ventaja en nitidez y el
contraste de los display analdgicos, mientras que los sintéticos proveen mayores
posibilidades en cuanto al objeto a holografiar, por ejemplo, se pueden construir
hologramas de rostros humanos.

El montaje de holoprinter es complejo dada la cantidad de elementos que integra y los
conceptos ha apropiar para usarlo, con lo que tanto su reproduccién como su uso implica
grandes cantidades de tiempo si se desean hacer de una forma adecuada.

Si bien con las actividades llevadas a cabo a lo largo de este proyecto se pueden determinar
conclusiones preliminares sobre las caracteristicas de los display estudiados, es necesario
llevar a cabo una investigacion mas profunda para lograr establecer unos criterios
definitivos que permitan diferenciarlos de forma cuantitativa.

Como trabajo futuro se propone ejecutar las actividades experimentales y metodoldgicas
postergadas. Entre estas se incluye la adecuacién y apropiacién del sistema dptico a
disposicion para el registro de hologramas sintéticos (holoprinter), asi como de la
metodologia de registro. También se proponer revisar el algoritmo de obtencién de
imagenes hogel, y familiarizarse con el uso de los programas de control desarrollados para
el registro.
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9. ANEXOS

D. TABLA DE INFORMACION DEL SEMILLERO

Nombre del semillero de investigacion | Semillero de investigacion en Holografia
Identificacion de  caracteristicas de display
holograficos analdgicos y sintéticos.

Nombre del proyecto de investigacion

Nombre del investigador principal Carlos Alejandro Trujillo Anaya
Isabella Gémez Gallego, Jose Hernan Ortiz Ocampo,
Estudiantes que participaron en la Cristian Lopera Trujillo, Sofia Obando Vasquez, Maria
investigacion Josef Lopera Acosta, Mariana Escobar Quiceno, Tomas

Vélez Acosta

E. PARTICIPACION EN ACTIVIDADES EXTERNAS

Durante el afio 2020, el semillero presentd los resultados preliminares de este proyecto en el “XIX
ENCUENTRO DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION” de RedColSl, y en el “XXIIl ENCUENTRO NACIONAL
Y XVII ENCUENTRO INTERNACIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION” organizado por la misma
entidad.

F. LECCIONES APRENDIDAS

e Si bien el trabajo en pandemia ha sido dificil considerando que el semillero tiene una
componente experimental bastante grande, las reuniones semanales han sido una forma
de mantener el contacto entre los miembros mediante la virtualidad y no perder la
esperanza en el desarrollo del proyecto.

e Los semilleristas tenemos una gran ventaja al contar con el apoyo de la Vicerrectoria para
intentar cumplir los objetivos planteados en las propuestas presentadas.

e La organizacién y planeacion es vital para alcanzar los objetivos planteados. Sin embargo,
es todavia mas importante la flexibilizacién de los cronogramas preestablecidos para ir
incluyendo las anomalias que no se tuvieron en cuenta en la planeacidn inicial

G. EJECUCION PRESUPUESTAL

Para el presente proyecto la ejecucion presupuestal consistid en el incentivo econémico para los
estudiantes coordinadores para ambos semestres académicos:
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NOMBRE TIEMPO VALOR

BIBLIOGRAFIA CAFETERIA ‘TAXIS Y BUSES OTROS GASTOS
CONCEPTO VALOR CONCEPTO VALOR CONCEPTO VALOR CONCEPTO VALOR

Mariana Escobar Quiceno 1/4 877.500

Tomas Vélez Acosta 1/4 975.000

Tabla 1. Ejecucion presupuestal del semillero de holografia a fecha del 15.12.20

El resto del presupuesto que estaba destinado a los insumos necesarios para el trabajo presencial
del semillero, considerando la situacién actual de pandemia, no se gasté como estaba
presupuestado dado que el trabajo presencial no lo amerité.
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