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Resumen

Las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) constituyen una estrategia clave para
abordar los desafios ambientales y sociales, mediante el aprovechamiento de los recursos
naturales para generar beneficios tangibles. Las SbN representan una alternativa para
mejorar la calidad de vida, mitigar impactos climaticos y fomentar la conservacion de
ecosistemas.

El presente trabajo estudia las oportunidades de desarrollo de mecanismos para el
financiamiento de SbN en Colombia. Para ello, se realiza una revision de la literatura
nacional, asi como de Latinoamérica y Europa, con el fin de explorar los procesos de
implementacion realizados en estos paises. Por otra parte, se lleva a cabo una encuesta,
dirigida a empresas de diversos sectores econdémicos, como financiero, servicios,
manufactura, entre otros, con el proposito de indagar su grado de conocimiento acerca de
las SbN. Igualmente, se hace una blisqueda no experimental de los mecanismos de
financiamiento disponibles en Colombia. Finalmente, se desarrolla un modelo
econométrico en el cual se analiza qué causa atencion a la busqueda de SbN, de acuerdo
con los indices de busqueda realizados a través de Google.

La literatura encontrada muestra que el estudio y desarrollo de SbN en Colombia es
limitado: son pocos los estudios que deciden abordar aspectos ambientales y explorar
cuales mecanismos se encuentran disponibles al respecto. A nivel de Latinoamérica y
Europa, la investigacion acerca de estos mecanismos esta mas desarrollada, pero bajo una
oOptica cualitativa, lo cual dificulta cuantificar los beneficios econémicos que se pueden
obtener.

Colombia presenta varias alternativas entre las que se destacan mecanismos sustentados
en tierra, compensaciones, tasas ambientales, impuestos al carbono, devoluciones
fiscales, créditos para la gestion de aguas pluviales, mercados de carbono, bonos verdes,
bonos resilientes, bonos vinculados a la sostenibilidad, entre otros; sin embargo, la
implementacion masiva enfrenta varios obstaculos, principalmente por regulacion y
barreras informaticas.

Por otro lado, las encuestas realizadas muestran un desconocimiento de las empresas
acerca de las SbN. Aquellos que estdn familiarizados con el concepto detallan la
importancia en la proteccion de ecosistemas verdes y como estos influyen en el
mejoramiento de las infraestructuras publicas y privadas; no obstante, dicha afinidad con
las SbN en varias empresas no se traduce en la definicidén de principios y criterios verdes
o la implementacion de proyectos relacionados con el medio ambiente.

Por ultimo, el modelo econométrico permite identificar que variables como politicas
biosostenibles y variabilidad y cambio climatico son significativas para explicar la
atencion por las SbN, y de esa manera fomentar un mayor interés al respecto.

Palabras clave: soluciones basadas en la naturaleza, financiamiento, mecanismos de
financiamiento, ecosistemas, politicas verdes



Abstract

Nature-Based Solutions (NbS) are a key strategy for addressing environmental and social
challenges, leveraging natural resources to generate tangible benefits. NbS offer an
alternative to improve quality of life, mitigate climate impacts, and promote ecosystem
conservation.

This study investigates opportunities for developing financing mechanisms for NbS in
Colombia. A review of national, Latin American, and European literature was conducted
to leverage implementation processes in these regions. A survey of companies across
various economic sectors (finance, services, manufacturing, etc.) was also carried out to
assess their understanding of NbS. Additionally, a non-experimental search for available
financing mechanisms in Colombia was performed. Moreover, an econometric model was
developed to analyze the factors driving attention to NbS, based on Google search indices.

The literature review revealed limited research and development of NbS in Colombia.
Few studies address environmental aspects and explore available mechanisms. While
Latin American and European studies are more developed, they primarily utilize a
qualitative approach, hindering the quantification of economic benefits.

Colombia offers various alternatives, including land-based mechanisms, offsets,
environmental taxes, carbon taxes, tax rebates, credits for stormwater management,
carbon markets, green bonds, resilience bonds, and sustainability-linked bonds. However,
widespread implementation faces significant obstacles, mainly due to regulatory and
informational barriers.

The survey also revealed a lack of awareness of NbS among companies. Those familiar
with the concept highlighted the importance of protecting green ecosystems and their
influence on improving public and private infrastructure; however, this affinity for NbS
does not translate into the definition of green principles and criteria or the implementation
of related environmental projects in many companies.

Finally, the econometric model identified bio-sustainable policies and climate
variability/change as significant variables in explaining attention to NbS, thus promoting
greater interest in the subject.

Key words: Nature-Based Solutions, Financing, Financing Mechanisms, Ecosystems,
Green Policies



1. Introduccion

El estudio que se muestra a continuacioén tiene como objetivo desarrollar mecanismos
para el financiamiento de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN), a partir de la
documentacion teorica y las fuentes de financiacion empleadas en Colombia. Para
concretar a plenitud dicho proposito, se realizd una exhaustiva documentacion tedrica
sobre las SbN, que incluyé su concepto, tipologia, beneficios y alcances
medioambientales y financieros para la sociedad. Posteriormente, se identificaron las
diferentes fuentes de financiamiento para SbN y se analizaron aquellas que han sido
implementadas en territorio colombiano, con lo cual puede comprobarse su factibilidad y
viabilidad. Una vez logrados los primeros dos objetivos especificos, se revisaron nuevos
mecanismos para el financiamiento SbN, cuya esencia radica en el fortalecimiento del
medioambiente y del sector financiero en el pais.

La problematica estudiada reviste de un interés tedrico importante, en tanto permitid
sentar las bases para que futuros investigadores interesados en las SbN en Colombia
puedan desarrollar sus estudios de una manera mas completa y amena, como
consecuencia del enriquecimiento bibliografico, metodologico y técnico que aspira
generar el estudio. En otro orden de ideas, la presente investigacion se justifico desde el
punto de vista practico porque identifico las fuentes de financiamiento que se emplean
con mayor frecuencia en el pais; y se desarrollaron mecanismos alternativos que pueden
ser considerados por las organizaciones publicas y privadas en el futuro cercano.

Ademas, es posible detectar varios alcances que pueden desprenderse del trabajo
presentado. En primer lugar, se desea generar conciencia sobre los efectos negativos que
puede generar el hombre o las grandes industrias sobre el medioambiente, representados
fundamentalmente por los ecosistemas naturales. En segunda instancia, incentivar para
que un mayor numero de instituciones gubernamentales, empresas € inversores, inviertan
en mecanismos de financiamiento para SbN, ya que puede ser una medida adecuada para
mejorar el bienestar de la naturaleza y del ser humano. Por ultimo, se aspira que Colombia
se posicione como una de las naciones que estén en la vanguardia de América Latina y el
Caribe, en el ambito de las SbN.

Con respecto a las limitaciones, una de ellas se relaciona con la limitada informacién
sobre las SbN en Colombia, por tanto, puede inferirse que es un tema que no ha sido
explorado consistentemente. Aunado a ello, se percibe que la mayoria de compafiias
desconocen o no tienen interés sobre los mecanismos para el financiamiento de las SbN,
lo cual puede convertirse en una restriccion a la hora de levantar informacion.

En consecuencia, esta investigacién supone un recurso innovador para que la sociedad
colombiana conozca sobre las SbN, pueda identificar los elementos que la caracterizan,
y tenga presente los beneficios que puede conceder. Otro logro se asocia con la difusion
de mecanismos de financiamiento en SbN, debido a que el conglomerado empresarial y
las entidades gubernamentales puedan adentrarse en este mundo y, por ende, generar
inversiones que produzcan réditos financieros, econémicos y ecologicos al mediano o
largo plazo.

En un mundo cada dia mas tecnoldgico, digitalizado y atraido por la inteligencia artificial,
no puede olvidarse de los elementos fisicos y bioldgicos mas elementales de la vida
humana y del ambiente que los rodea. La naturaleza comprende todos los fenomenos,



situaciones y seres que forman parte del planeta Tierra (Fernandez, 2023). De esta forma,
existe el universo fisico donde convive una gran cantidad de seres vivos, incluyendo a
humanos, animales, vegetales, entre otros.

La naturaleza se expone consecuentemente a problemas medioambientales, los cuales
vienen dados en gran parte por las incorrectas decisiones o acciones del ser humano,
independientemente de que hayan sido con plena conciencia o inconciencia. Para
comprender el alcance e incidencia de estos retos, se debe partir de una premisa
fundamental: los recursos naturales pueden sufrir impactos cualitativos y cuantitativos,
devenidos de varios escenarios desde el punto de vista individual, comunitario,
gubernamental, ambiental y empresarial (Garcia et al., 2019).

Ante los consecuentes padecimientos y transformaciones que ha experimentado la
naturaleza desde hace millones de afos, se hace preciso destacar el surgimiento del
concepto de SbN, cuyo posicionamiento a nivel mundial y regional ha sido importante a
la hora de enfrentar estos cambios en cada una de sus dimensiones. (Meza & Rodriguez,
2023). Asi, las SbN pueden definirse como las estrategias encargadas de salvaguardar,
renovar y usar los ecosistemas terrestres de una manera mas sostenible, entre los cuales
se encuentran los de agua dulce, marinos y costeros naturales.

Las SbN tienen como objeto estudiar la relevancia de los ecosistemas, sus problemas y
desafios, gestionandolos para el beneplécito de la economia y la sociedad, y para ello
deben definirse criterios sostenibles. Estos deben ser compatibles con los retos
econdmicos, sociales y medioambientales que demanda la humanidad (Contreras, 2022).
Las SbN son determinantes a la hora de contrarrestar problematicas econdmicas, sociales
y ambientales; asi como garantizar beneficios para la biodiversidad y los seres humanos.

A escala mundial, durante 2019 existi0 una importarte brecha de financiamiento
climatico, que estuvo por los 420 mil millones de dolares, lo cual generd un déficit de
financiamiento cercano al 50%. Para el 2022, la brecha concerniente a biodiversidad
oscild entre los 600 y 824 mil millones de dolares, una cifra que expone una necesidad
financiera del 83% (Contreras, 2022). Por tanto, la aprobacion de financiamiento a
soluciones basadas en biodiversidad se catapulta como una alternativa sélida para los
sectores anteriormente expuestos.

En la region de América Latina y el Caribe, en el ultimo tiempo han experimentado
diversas recesiones, las cuales han sido generadas por la pandemia de la covid-19,
problemas econdmicos y sociales asociados al cambio climatico, y una infraestructura
decadente e ineficiente (Marsters et al., 2021). Entre tanto, los entornos rurales y los
agroecosistemas en América Latina destacan por tener enfoques naturales que no son
estrictamente modernos, aunque ponen de manifiesto la necesidad de un mayor indice de
produccién (Cifuentes & Meza , 2019).

En lo que concierne a Colombia, un pais caracterizado por tener una inmensa riqueza
natural, ha constado el deterioro marcado de su biodiversidad, por tanto, se ha visto en la
necesidad de implantar estrategias y tacticas para poder preservarla. No obstante, los
recursos financieros que se direccionan a medidas de conservacion y sostenibilidad de la
biodiversidad suelen ser escasos por la minima rentabilidad y los altos niveles de riesgo
que representan para los inversionistas (Vergara, 2024). De esta manera, las SbN pueden
ejercer un nivel de protagonismo importante, ya que diferentes actores colombianos



(desde los entes gubernamentales hasta las empresas privadas) pueden contribuir a su
posicionamiento en la geografia nacional.

Gracias a las SbN, la sociedad colombiana puede verse beneficiada de una moderna e
innovadora agenda de cambio, ya que esto exige un mejoramiento de los sistemas
alimentarios y podria implantarse una adecuada politica para el uso de los suelos, por lo
cual los indices de bienestar y desarrollo de las personas pueden maximizarse (The Food
and Land Use Coalition, 2023).

Ademas, las SbN tienen el potencial de contribuir socialmente a la diversificacion de las
economias locales, la seguridad hidrica, el monitoreo comunitario, entre otras ventajas
(ECOPETROL, 2024), y pueden contar con una estructura técnica que ha ido
construyéndose con el paso del tiempo, donde se destaca la modelacion de escenarios
ambientales que ayudan a la toma de decisiones inherentes al SbN. Dichos escenarios

estan compuestos por el manejo y la gestion de ecosistemas e intervencion de restauracion
(Rincon & Arteaga, 2022).

En lo econémico, Colombia tiene la oportunidad de beneficiarse de SbN, con lo cual
puede adentrarse a una transicion basada en una “nueva economia de la alimentacion y
uso del suelo” (The Food and Land Use Coalition, 2023). Por otra parte, el pais tiene la
capacidad de crear apalancamiento a través de planes y alianzas multisectoriales; asi
como acuerdos con el sector productivo y el sector privado colombiano (Rincon &
Arteaga, 2022). Por eso, las SbN han irrumpido de una manera categorica en el mundo
entero, principalmente en paises desarrollados que han entendido lo trascendental de
proteger sus ecosistemas. Para llevar a cabo satisfactoriamente este proceso, ha surgido
la necesidad de crear instrumentos de financiamiento que den sustento monetario a las
SbN.

Asi las cosas, el presente estudio es importante porque busca identificar los diferentes
mecanismos de financiamiento que actualmente existen en Colombia, y contribuir al
disefio de futuros instrumentos que fomenten la inversion en SbN en el pais,
independientemente que sea del sector publico o privado. Todo esto, por cuanto las SbN
son determinantes para la proteccion, gestion y reacondicionamiento de los ecosistemas
nacionales, que favorecen los procesos de forestacion y cuidado de humedales, océanos
y tierras. Por otro lado, la sociedad colombiana también se veria beneficiada, puesto que
el bienestar incrementaria a causa de medidas que favorecen a su salud fisica y mental.

El estudio se concentrd en diagnosticar y analizar los mecanismos de financiamiento de
SbN que existen en Colombia. Para ello, se abordaron los instrumentos que vienen
desarrollando las entidades publicas colombianas. No obstante, la investigacion se topd
con barreras que pueden dificultar el buen curso del estudio, como la desconfianza o el
impedimento de algunas organizaciones a informar sobre su situacion financiera, entre
otras restricciones.

El objetivo de este trabajo fue determinar los resultados de las SbN en Colombia, a partir
de los modelos de negocio y las estrategias de financiacion actualmente implementadas
en el pais. Para lograrlo, en primer lugar, se hizo uno revisiéon de la literatura,
considerando los beneficios de la implementacion de SbN. Por otra parte, se analizaron
las estrategias de financiacion empleadas en el pais, evaluando los resultados obtenidos.
En tercer lugar, se indago sobre la viabilidad financiera de las SbN bajo una perspectiva



de inversion en Colombia para los proximos afios. Finalmente, se evaluaron las variables
que causan popularidad en el uso de SbN mediante un modelo econométrico.

Esta investigacion estd compuesta por varias secciones, que parten de una situacion de
estudio que contextualiza el tema a tratar. Seguidamente, se formul6 la pregunta base, la
cual dio paso a un objetivo general y tres objetivos especificos. Posteriormente, se
encuentra el marco de referencia conceptual, que contiene lo relacionado a los
antecedentes y el sustento tedrico. Luego, la metodologia, integrada por los tipos, técnicas
e instrumentos de investigacion; asi como la poblacion y muestra seleccionada.
Finalmente, las referencias bibliograficas. Esta estructura permite crear un orden
metodoldgico y practico que facilita la comprension de las ideas que quieren exponerse
en el proyecto.

2. Marco de referencia conceptual

2.1 Antecedentes

Para desarrollar adecuadamente el estudio, se analizO un amplio numero de
investigaciones relacionadas a los mecanismos para el financiamiento de las SbN. Al
respecto, Ozment et al. (2021), en su informe denominado Soluciones basadas en la
naturaleza en América Latina y el Caribe — Situacion regional y prioridades para el
crecimiento, exponen la situacion, los esfuerzos y los resultados actuales que han
generado las SbN en la region, con el fin de identificar las razones que obstaculizan este
proceso y las medidas que pueden orquestarse para salir adelante en el futuro cercano.
Entre los sectores clave destacan agua, saneamiento, energia, transporte, vivienda y
desarrollo urbano. Adicionalmente, se presento el alcance que han tenido las SbN en la
region, para lo cual se tomd en cuenta una base de datos adscrita a 156 proyectos en el
afio 2020. La recopilacion de la informacion se hizo a través de informacion publica,
documentacion procedente por correo electronico y entrevistas semiestructuradas.

Luego, se encontrd una sintesis politica que lleva por nombre Aspectos para promover el
financiamiento, sostenibilidad y efectividad de las Soluciones basadas en la Naturaleza
(Contreras, 2022). Esta se caracteriz6 por estudiar los retos promocionales y técnicos que
tiene el financiamiento de las SbN, y se explico la necesidad de que un mayor numero de
promotores de proyectos SbN se involucren en el tema, con el fin de mejorar los
mecanismos de insercion y sostenibilidad en el tiempo. Es importante sehalar que la
autora destaca ciertos desafios y algunas recomendaciones que deben tomarse en
consideracion al momento de medir el alcance de las SbN América Latina y el Caribe.

Marsters et al. (2021), en su informe llamado Soluciones basadas en la naturaleza en
Ameérica Latina y el Caribe — Mecanismos de financiacion para la replicacion regional,
presentan un analisis centrado en cinco grandes estrategias para el financiamiento de SbN,
en conjunto de seis casos de estudio que han tenido éxito a lo largo de la region, los cuales
han sido propiciados por la inversion de capital privado o el acceso a mercados de capital.
Cada una de las estrategias que son expuestas en el documento son excepcionales para
los creadores de proyectos SbN que requieren de financiamiento, las entidades
gubernamentales que necesitan financiarse para mejorar las infraestructuras que
salvaguardan a la naturaleza, y los financistas verdes que estén interesados en inversiones



sostenibles, cuyos rendimientos economicos, ambientales y sociales sean bastante
Optimos.

El libro titulado Finanzas y biodiversidad para territorios posibles (Vergara, 2024)
muestra una serie de perspectivas académicas y profesionales atribuidas a especialistas
financieros, quienes dan su impresion sobre el papel de las finanzas en el fortalecimiento
de la biodiversidad. A lo largo de su obra, se resaltan los esquemas de financiamiento que
tienen capacidad de influir en Colombia, con el fin de movilizar recursos econémicos
para proyectos que beneficien a la conservacion, sostenibilidad y sustentabilidad de la
biodiversidad. Del mismo modo, se enfoca en el concepto de SbN y particularmente se
estudian los mecanismos de financiamiento aplicados en el mundo para desarrollar las
SbN. En este sentido, se identificaron 18 instrumentos, de los cuales 15 han tenido
protagonismo en el pais.

Por otro lado, se resaltan las diferentes potencialidades y restricciones que pueden existir
al momento de implementar SbN en Colombia, concretamente cuando se desea mejorar
la gestion del cambio climatico (Rincon & Arteaga, 2022). Para ello, se requirié de una
revision sistematica de la literatura y se aplicaron entrevistas semiestructuradas que
fueron realizadas a especialistas sobre las SbN, quienes exhibieron una esquematizacion
importante sobre la interrelacion entre ambas variables de estudio. Los resultados que
generd esta investigacion ponen en evidencia la existencia de potencialidades y
restricciones a la hora de ejecutar los SbN. Ademas, hubo un reconocimiento importante
de los mecanismos de apalancamiento financiero que deben ser empleados en esta
actividad.

Para finalizar este apartado, se destaca un proyecto orientado a determinar las estrategias
de financiamiento mas factibles para las SbN (The Food and Land Use Coalition, 2023).
Su propdsito es que los financistas publicos y privados interesados en SbN puedan
ejecutar actividades e inversiones que contrarresten al cambio climatico y otros
problemas asociados a los ecosistemas. Cabe resaltar que dicho informe posee
publicaciones originadas de Colombia y Kenia; y existen analisis mundiales que se
centran en los mercados voluntarios de carbono.

2.2. Marco teorico

2.1.1 Origen de las SbN

Las SbN tienen un impacto importante actualmente, pero su origen viene dado desde la
década de los 2000, cuando se posiciond como un concepto sombrilla a través de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN), que tenia por objeto una
interrelacion eficiente de estrategias para contrarrestar las consecuencias de desastres
naturales y climaticos.

Por su parte, Samaniego et al. (2022) describen que, a partir de la Cumbre sobre la accion
climatica de 2019, se promovi6 a las SbN, las cuales fueron definidas como areas de
accion fundamentales para dar cumplimiento a las metas del Acuerdo de Paris. Por tanto,
las SbN se han catapultado como un tema de gran interés en discusiones internacionales,
como la Conferencias de las Partes (COP), y en particular en la COP 26, desarrollada en
Glasgow (Escocia). Para finales del 2021, se evidenciaba un aumento de los paises que



generan SbN para sus respetivas Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC)
(Contreras, 2022).

De este modo, las SbN, entraron en vigor a principios del siglo XX, ante la preocupacion
de diferentes paises y gobiernos del mundo por los desastres de orden natural y que
afectan al medioambiente.

2.1.2 Conceptualizacion de las SbN

Para Martens et al., 2021, la definicion de las SbN parte de una referenciaciéon que es
atribuida al cuidado, a la restauracion y a la proteccion de los ecosistemas. Este criterio
es determinante a la hora de encontrar soluciones integrales de desarrollo y que se
direccionen a la resolucion de problematicas sociales. De igual forma, las SbN se
caracterizan por ser un grupo de estrategias factibles para la administracion sostenible de
cualquier ecosistema, ya que permite recuperar o aumentar las bondades que proporciona
la naturaleza para el beneplacito del hombre. Asi mismo, pueden adoptarse diversos
desafios sociales desde un punto de vista eficaz (CEPAL, 2021).

Las SbN se enmarcan por ser acciones requeridas para salvaguardar, gestionar y renovar
ecosistemas naturales o que ha sufrido algun tipo de modificacion, con el fin de ser
correspondidos con los retos de la sociedad actual. Es importante sefialar que este proceso
se cumple paralelamente al deseo de generar bienestar a los seres humanos y a la
biodiversidad (IUCN, 2016). Ademas, las SbN se constituyen como una herramienta
innovadora para gobiernos nacionales y locales, puesto que son excepcionales a la hora
de conocer perfectamente su ambiente o territorio, y también para crear e instaurar
estrategias que cubran los requerimientos de las comunidades (Aprendizaje entre Pares,
2022).

En consecuencia, las SbN irrumpen como una innovadora modalidad estratégica y
accionaria, que busca salvaguardar la naturaleza de los ecosistemas, en un mundo carente
de politicas verdes que equilibren a la economia y al ambiente. Su margen de
reconocimiento es de alto impacto y, por ende, los gobiernos del mundo la han adoptado
para el bienestar de sus conciudadanos.

2.1.3 Tipos de SbN

Para el afio 2015, la red europea BiodivERSA7 realizé una movilizacion compuesta de
cientificos, investigadores e individuos interesados en el tema, quienes en su
aproximacion hicieron una tipologia que enmarca a las soluciones basadas en la
naturaleza. Esta clasificacion se fundamenta en dos grandes ejes: el horizontal y el
vertical. El primero hace alusion a la ingenieria de ecosistemas y biodiversidad que estan
interconectadas a una SbN; mientras que, el segundo, contiene los servicios ecosistémicos
(SSEE) y los grupos vinculados a una concreta SbN (CONAMA, 2018).



Figura 1. Tipologia de las SbN
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Nota: la figura muestra la tipologia de las SbN.
Fuente: (CONAMA, 2018)

La tipologia anteriormente descrita se detalla de la siguiente manera:

Tipo 1. Intervencion minima en ecosistemas: se evidencia una intervencion
minima o completamente nula en los ecosistemas, ya que uno de los grandes
objetivos es preservar o promover un mejoramiento de las entregas en un rango
de SSEE. Esto, sin distinguir si se encuentra a lo interno o externo de los
ecosistemas conservados. Como elemento importante a considerar, las SbN de
este tipo se encuentran conectadas. Principalmente, la definicion de reservas de la
biosfera, la cual afiade areas nlicleo que estan salvaguardadas para la preservacion
del ambiente, zonas de amortiguacion y lugares de transicion, muy peculiares por
la presencia de personas que trabajan y residen de forma sostenible.

Tipo 2. Determinadas intervenciones en paisajes o ecosistemas: se relaciona a
enfoques de gestion que tienen la capacidad de consolidar paisajes sostenibles y
ecosistemas multifuncionales. Es una clasificacion de tipos que buscan tener un
mejoramiento en la entrega de SSEE, las cuales tienen un mecanismo de
comparacion distinto a las intervenciones mas convencionales. Es una tipologia
de SbN ligada a términos como la agricultura de los sistemas naturales.

Tipo 3. Gestion de ecosistemas de forma extensa: aqui, puede percibirse la gestion
de los ecosistemas desde una amplitud o renovacion. El tipo 3 se encuentra
interrelacionado a definiciones importantes como infraestructuras verdes o azules;
en su defecto, a objetivos que van encaminados a la restauracion de zonas
contaminantes, degradadas y la promocion de ciudades més verdes.



2.2

Clasificacion de las SbN

En otro orden de ideas, destaca una clasificacion de SbN que se sustenta en las masas
forestales, los humedales y masas de agua y aquellas inherentes a las tierras agricolas y
pastizales (Arauz & Marzo, 2021). Cada una de estas tiene como objetivo el
almacenamiento o secuestro de carbono, esto mediante ecosistemas naturales.

Tabla 1. Clasificacion de las SbN

CLASIFICACION CONTEXTO
Masas forestales Poseen el mayor porcentaje de potencial
para la captura de carbono, referenciando
a otras SbN.
Humedales y masas de agua Aqui, entran en vigor la conservacion de

turberas y humedales, la recuperacion de
ecosistemas situados en la costa, y la
conservacion y fortalecimiento de la
biodiversidad costera o marina.

Tierras agricolas y pastizales Se caracterizan por el desarrollo y

evolucion de cultivos bajos en carbono, en
la insercion de una alimentacion libre de
emisiones, y la reforestacion de pastizales.

Nota: informacion tomada de (Arauz & Marzo, 2021)
Fuente: elaboracion propia.

2.3

Principios basados en la naturaleza

Existe una serie de principios que permiten delinear el alcance de las SbN, como los
siguientes:

Adaptacion de normas orientadas a la conservacion de la naturaleza.

Las SbN pueden establecerse de una manera integrada o autobnoma con otro tipo
de soluciones y que provengan de la sociedad.

Existe un principio local en las SbN, ya que estas vienen dadas por una
contextualizacién natural y cultural arraigada en los sitios, por lo cual pueden
transmitirse conocimientos locales, tradicionales y cientificos.

Suministro de beneficios sociales desde una Optica equitativa y justa, donde se
fomente la transparencia y una elevada participacion.

Las SbN tienen una diversificacion bioldgica y cultural amplia, asi como una
capacidad de transformar los ecosistemas a través del tiempo.

Las SbN son aplicables con proporcionalidad a paisajes.

Existe un reconocimiento y compensacion por parte de las SbN al momento de
evaluar las ventajas econdmicas, las cuales son imprescindibles para el desarrollo
y la conservacion de los ecosistemas.

Las SbN son elementales en la creacion de politicas, estrategias y acciones que
favorezcan a la sociedad (CONAMA, 2018).



24

Criterios de las SbN

El adecuado desenvolvimiento de las SbN requiere de una serie de criterios para su
perfecto desenvolvimiento (Carbono Neutral +, 2023). A continuacion, se hace una
recopilacion de ocho criterios esenciales:

Tabla 2. Criterios de las SbN

NUMERO CRITERIO FUNDAMENTO
1 Desafios actuales para la Conocer minuciosamente los retos
sociedad. que afronta la poblacion.
2 Escalabilidad. Disefio que sea estudiado vy
medible en el tiempo.
3 Utilidad neta para la Integralidad de los ecosistemas
biodiversidad. que generen beneficios a Ia
naturaleza o el medioambiente.
4 Viabilidad econdmica. Medir la  factibilidad  de
inversiones en SbN.
5 Inclusion, transparencia y Existencia de procesos
empoderamiento. enmarcados en la gobernanza, para
beneficio de las comunidades.
6 Provisién constante de grandes Buscar un equilibrio equitativo
beneficios. para el buen desenvolvimiento de
los objetivos.
7 Gestion adaptativa. Sustento en los  procesos
cientificos.
8 Adecuado contexto Alcanzar la sostenibilidad deseada.

jurisdiccional.

Nota: informacion tomada de (Carbono Neutral +, 2023).
Fuente: elaboracion propia.

2.5

Beneficios de las SbN

Las SbN no solamente buscan generar beneficios ambientales inherentes al buen estado
de los ecosistemas, sino que al mismo tiempo pretenden crear ventajas a las comunidades
que implementen estos proyectos (Carbono Neutral +, 2023). Algunos de los beneficios
que pueden obtenerse son los siguientes:

Adaptacion y disminucion de riesgos: considerando las multiples consecuencias
del cambio climatico, las SbN empujan a la existencia de ecosistemas resilientes,
que estén en la capacidad de disminuir los riesgos asociados a incrementos en el
nivel del mar, tormentas, inundaciones, olas de calor, entre otros.

Seguridad alimentaria: este tipo de medidas son necesarias para que las
comunidades consuman alimentos seguros, los cuales tengan altos niveles de
nutrientes. Para llevar a cabo este proceso, es determinante la puesta en marcha
de practicas regenerativas y la administracion efectiva del agua.

Mejoramiento de la salud: se orienta principalmente de las comunidades que
residen en lugares cercanos a los ecosistemas, quienes por lo general estan
expuestos a un deterioro de su salud fisica o mental. Es una situacién que sale a
relucir por los altos niveles de contaminacion atmosférica y la propagacion de



enfermedades generadas por microorganismos encontrados en los ambientes que
estan contaminados.

e FErradicacion del cambio climatico: las SbN repercuten en un incremento
significativo de la captura o almacenamiento del carbono natural, con lo cual se
fomenta la mitigacion del cambio climatico.

e Seguridad hidrica: se promueven medidas para la buena circulacion del agua
mediante ecosistemas y suelos completamente saludables. De esta forma, las
personas tienen un adecuado acceso a recursos hidricos, los cuales son
fundamentales para su bienestar individual o colectivo.

2.6 Alcance de las SbN

A partir de su enfoque multifuncional y la gran variedad de beneficios que pueden generar
las SbN, se hace preciso destacar que estas son aplicables a Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), como agua potable y saneamiento (Objetivo 6), buena salud y bienestar
(Objetivo 3), ciudades y comunidades sostenibles (Objetivo 11), accién por el clima
(Objetivo 13), vida submarina (Objetivo 14) y vida en la tierra (Objetivo 15), entre otros
(Aprendizaje entre Pares, 2022).

2.6.1 Mejoramiento de la infraestructura mediante SbN

Ante una precariedad de la infraestructura, las SbN promueven las inversiones, bien sea
mediante la restructuracion o construccion de infraestructuras grises, como es el caso de
cafierias, represas, carreteras, malecones y plantas de tratamiento. Las SbN pueden tener
un impacto significativo en la prestacion de algunos servicios elementales, como es el
caso del agua y la electricidad, la disminucion de los costos a largo plazo; asi como la
maximizacion de ingresos econdmicos (Martens et al., 2021).

2.7  Contribucion financiera del sector privado

Las finanzas publicas a nivel global se ven limitadas en cuanto a la inversion en proyectos
de SbN, los cuales tienen la capacidad de reducir los efectos derivados del cambio
climatico y fomentar el cuidado de la biodiversidad, entre otros beneficios de gran calado.
Por consiguiente, el sector privado requiere apostar por la inversion en SbN, con lo cual
puede cerrarse la brecha de financiamiento existente (Martens et al., 2021).

2.7.1 Promocion de las finanzas verdes

Las SbN tienen multiples retos orientados a la bancarizacion y su extension. Por tanto,
los inversionistas tienen que decantarse por proyectos que tranquilamente pueden ser
financiables y escalables en el tiempo, y con ello pueden obtenerse ingresos o fomentar
el ahorro. Cabe senalar que hay multiples proyectos de SbN que han recibido financiacion
privada, con capacidad de entrada a los mercados de capital y totalmente adaptados a los
criterios SbN, en tanto, se evidencia una disminucion en las brechas de naturaleza y
financiamiento (Martens et al., 2021).

2.8 Financiamiento de las SbN

El equipo de ambiente de la Organizacion de las Naciones Unidas ha buscado en los
ultimos afios incrementar el financiamiento para las SbN, con la finalidad de detener el



cambio climatico, mitigar la pérdida de biodiversidad y alcanzar la neutralidad en la
degradacion de las tierras (Meza & Rodriguez, 2023).

En este mismo contexto, pese a que las SbN tienen el reconocimiento de ser estrategias
que ayudan a solventar problemadticas importantes, los recursos publicos que son
destinados a este ambito suelen ser limitados (Contreras, 2022). Adicionalmente, el
financiamiento de caracter publico que no es reembolsable puede ser catalogado de
irregular, convirtiéndose en una amenaza latente para esta clase de proyectos.

2.8.1 Estrategias para el financiamiento de la SbN

Existen cinco estrategias para el financiamiento de las SbN, las cuales se encuentran
supeditadas a condicionantes de naturaleza normativa, politica y social. En este sentido,
Martens et al., 2021, presentan en su informe las siguientes estrategias para financiar SbN.

2.8.2 Financiamiento por deuda

Los bonos verdes se han catapultado como una modalidad de financiamiento de dindmico
crecimiento en el mercado, puesto que proporcionan a los inversionistas una fuente de
capital basada en la sostenibilidad. La diferenciacion entre los bonos verdes y aquellos
tradicionales radica en que la renta de los primeros es destinada a inversiones ecologicas
0 a bajas emisiones de carbono (Martens et al., 2021).

Actualmente, los bonos verdes se constituyen como una de las estructuras de
financiamiento mas respaldadas por los inversionistas para la asignacion de capital
medioambiental. Debido a que los inversores estan acostumbrados a esta herramienta de
renta fija, las plataformas comerciales se encuentran solidas y la exposicion de informes
es mas trasparente.

2.8.3 Financiamiento mixto

Este es un tipo de financiamiento que puede considerarse como un catalizador para
cualquier inversion en SbN y con tasas de mercado. Innumerables proyectos orientados a
las SbN tienen la particularidad de seguir un enfoque innovador que permita solventar
problemas asociados a la gestion de riesgos de desastres y la seguridad hidrica (Martens
et al., 2021). Considerando su reciente salida al mercado, el financiamiento mixto es una
alternativa que genera un alto porcentaje de riesgo o complejidad,

si se compara al finamiento tradicional.

2.9 Marcos normativos

Las herramientas financieras sustentadas en la tierra y gestionadas por las ciudades, como
es el caso de las tarifas para los desarrolladores y la transferencia de permisologia para la
construccion, pueden ayudar a la generacion de ingresos que sean necesarios para el
financiamiento de infraestructura verde-gris. Son instrumentos que maximizan las
entradas de dinero por los permisos de construccidon; o en su defecto, el cobro a los
desarrolladores por la prestacion de algunos servicios publicos no convencionales
(Martens et al., 2021).



Un elemento importante por resaltar es que esta se trata de una estrategia aplicada en
ciudades con gran desarrollo, con mecanismos de gobernanza transparentes e inclusivos,
asi como con una planificacion urbana de excelencia.

2.10 Mitigacion de riesgos financieros

Se caracteriza por ser una estrategia orientada al sector de seguros, ya que puede
suministrar conocimientos e informacion sobre los eventuales beneficios que
proporcionan las SbN. Tanto las simulaciones del sector, como los modelos
estandarizados, tienen la capacidad de elaborar estimaciones iniciales con respecto a la
reduccion de riesgos, principalmente de aquellos relacionados a proyectos y que pueden
transformarse en futuros ingresos y, por tanto, en elevados indices de rentabilidad
(Martens et al., 2021).

Los modelos de seguros referentes al riesgo de desastres suelen ser bien valorados por los
inversores, con lo cual pueden emplearse en la determinacion de riesgos en los mercados

de capital. En consecuencia, esta es una de las estrategias que tienen mayor consolidacion
en las SbN.

2.11 Diversificacion del financiamiento

Generalmente, los proyectos asociados a SbN pueden incrementar la seguridad financiera,
mediante la diversificacion de los flujos financieros que contrarresten los efectos de una
crisis econdmica. Al respecto, es importante sefalar que el financiamiento proveniente de
fondos no reembolsables y donaciones son elementales para la sustentacion de cualquier
proyecto SbN. Las fuentes de financiamiento pueden tener la peculiaridad de ser
irregulares tanto en magnitud y temporalidad, lo cual es desfavorable para potenciales
iniciativas de SbN (Martens et al., 2021).

En esencia, puede suceder el caso que no exista el financiamiento adecuado para solventar
los costos asociados a proyectos, los cuales estan interrelacionados a procesos de
planificacion, implementacion, mantenimiento, control y estudio contante de los efectos.
Para afrontarlo, se muestra a continuacion algunas alternativas de solucion.

Tabla 3. Estrategias de financiamiento para la SbN

ESTRATEGIA DE POSIBLES SECTORES DE POSIBLES
FINANCIAMIENTO INFRAESTRUCTURA INSTRUMENTOS
FINANCIEROS
Financiamiento por Agua Bono verde
deuda
Financiamiento mixto Energia Bono verde soberano
Marcos normativos Saneamiento Préstamos concesionales
y a tasa de mercado
Mitigaciéon de riesgos Viviendas Mecanismos de
financieros financiamiento basados
en la tierra
Diversificacion de Desarrollo urbano Fideicomiso para la
financiamiento conservacion con poliza

de seguro




Fuente: elaboracion propia, a partir de Martens et al. (2021).

Al identificar las estrategias de financiamiento, se hace necesario describir los posibles
sectores de infraestructura y los instrumentos financieros que pueden ser considerados
para una SbN. Por consiguiente, entre los sectores de infraestructura se encuentran agua,
saneamiento, energia, vivienda y desarrollo urbano. Con respecto a los instrumentos
financieros, se destacan los bonos verdes, bonos verdes soberanos, préstamos
concesionales y a tasa de mercado, mecanismos de financiamiento basados en la tierra y
fideicomisos enmarcados en la conservacion con poéliza de seguro.

2.12 Barreras para el financiamiento de las SbN

Pese a que el financiamiento de soluciones basadas en la tecnologia se ha ido
desarrollando y consolidando en los ultimos afios, lo cierto es que estos mecanismos
también se exponen a una diversidad de barreras que pueden obstruir su empleo. Al
respecto, se destaca una serie de restricciones que pueden afectar el financiamiento de las
SbN (Fondo Accion, 2023).

Figura 2. Barreras para el financiamiento de las SbN
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Nota: la tabla muestra las barreras para el financiamiento de las SbN.
Fuente: Fondo Accion (2023).

2.13 Financiamiento de las SbN en Colombia

Bajo el ambito de las SbN, existen dos objetivos trascendentales para alcanzar el
desarrollo de instrumentos de indole financiero u economico. En primera instancia, deben
considerarse las barreras que tiene el sector privado y que restringen su interés por invertir
en los diferentes proyectos. En segundo lugar, incrementar el flujo de capital financiero
en el sector publico, lo cual puede ser una medida fructifera para la expansion de las SbN
(Vergara, 2024).



A pesar de que pueden considerarse varios incentivos para la promocién de la inversion
de recursos en SbN, su correcta implementacion estd supeditada a diversas
consideraciones. Por ejemplo, debe verificarse la clase de actor que demanda la inversion,
la etapa de desarrollo que enmarca a la SbN, las posibles barreras que frenan el avance de
los recursos y la naturalidad del proyecto.

En este punto, es importante mencionar que existen 18 instrumentos financieros
considerados a nivel mundial para el financiamiento de las SbN en Colombia (Vergara,
2024), y su clasificacion viene dada por mecanismos directos y mecanismos indirectos.

2.13.1 Mecanismos directos

Van destinados a una afectacion de los precios y que influyan en las decisiones
productivas o de consumo (impuestos y subsidios).

Tabla 4. Mecanismos directos para el financiamiento de las SbN

MECANISMO ESPECIFICACION
Mecanismos de financiamiento Mecanismo de indole fiscal que busca
sustentados en la tierra generar una retribucidon econdOmica a

través del sector privado, devenido de los
beneficios financieros que la organizacion
obtiene cuando la valorizaciéon de sus
propiedades incrementa. Viene dado por
inversiones  externas o  decisiones
administrativas gubernamentales.

Compensaciones Conjunto de acciones que han sido
ejercidas para retribuir econdmicamente a
localidades o comunidades colombianas,
quienes se han visto afectadas por
proyectos u obras en concreto.

Tasas ambientales Mecanismo de naturaleza fiscal que se
obliga como contraprestacion,
principalmente por el empleo de recursos
biolégicos o las presiones sobre
determinados recursos naturales.

Impuesto al carbono Mecanismo econdmico que se exige en el
flujo contable de las organizaciones
colombianas, como consecuencia de las
emisiones de CO; producidas en sus
actividades cotidianas.

Devolucion de impuestos Beneficio de indole tributario que se
suministra al momento de hacer
inversiones para la conservacion de los
ecosistemas, asi como la biodiversidad de
terrenos privados.




Créditos de aguas pluviales Mecanismo de financiacion orientado a la
gestion de aguas pluviales y a la
contaminacion generada por vertimientos
de aguas pluviales.

Mercados de carbono Mercados donde las unidades
transaccionales son las toneladas de
carbono equivalente.

Fuente: elaboracion propia, a partir de Vergara (2024).

2.13.2 Mecanismos indirectos

Estos son instrumentos que tienen la capacidad de alterar los precios de los productos o
servicios, lo cual conlleva a un cambio en las decisiones o preferencias de los actores

econdmicos.

Tabla 5. Mecanismos indirectos para el financiamiento de las SbN

MECANISMO ESPECIFICACION

Bonos verdes Mecanismo de deuda de renta fija que
ayuda a la obtencion de capital a gobiernos
o empresas que desean invertir en
proyectos o planes de infraestructura gris-
verde o solamente verde.

Bonos resilientes Aumento de la deuda para el
financiamiento de proyectos que hagan
disminuir las condiciones de riesgo.

Bonos ligados a la sostenibilidad Instrumento de finanzas donde se disefian
condiciones de resultados y se busca la
concrecion de metas de naturaleza
ambiental, social y gubernamental para los
pagos.

Polizas de seguros Mecanismo de aseguramiento que se
sustenta en la transferencia de los riesgos
a un tercero, con la finalidad de proveer
recursos instantdneos en el caso de ocurrir
algin tipo de siniestro.

Fondos de dotacion Grupo de fondos que son invertidos en
mercados de capitales, con el objeto de
recibir algin tipo de rentabilidad y
producir ingresos extras. Son ideales para
entidades que implementan SbN para la
diversificacion de fuentes financieras.

Canje de deuda por naturaleza Intercambio de deuda de un pais por una
deuda que cuente con condiciones mas
favorecedoras. Las ventajas de dicho
intercambio, es que pueden maximizarse
las inversiones en proyectos ambientales
y, por ende, en SbN.




Prestamos verdes Mecanismo de financiacion que le
suministra a los prestatarios recursos para
el apalancamiento de oportunidades que
cumplen con un objetivo ecoldgico
determinado.

Créditos de biodiversidad Unidades transables que son
cuantificables y buscan rastrear los
eventuales resultados de conservacion y
cuidado de la biodiversidad.

Fondos de fomento Instrumento de financiacion para la
administraciéon 'y promocion de las
inversiones de naturaleza publica.

Pagos por servicios ambientales Grupo de incentivos financieros que se
otorgan por la implementacion de
acciones que salvaguarden o restablezcan
los ecosistemas estratégicos, asegurando
asi provision de servicios ecosistémicos.

Financiamiento combinado Instrumento que tiene como finalidad
hacer una combinacion estratégica de
recursos provenientes de varias fuentes,
bien sean privadas, publicas o de
cooperacion internaciones. En esencia, se
busca el buen desenvolvimiento de los
ODS en naciones que estan en vias de
desarrollo.

Fuente: elaboracion propia, a partir de Vergara (2024).

3. Metodologia

La investigacion se desarrollo teniendo en cuenta tres aspectos: en primer lugar, una
investigacion descriptiva, para lo cual se realiz6 una encuesta que permitio recopilar datos
e informacion relevante sobre el tema (Mejia, 2020). Por otra parte, se hizo una
observacion espontanea sobre los mecanismos de financiamiento para la SbN que existen
en Colombia, fundamentados en la investigacion no experimental (Montano, 2021)
Finalmente, para estimar las causas de interés en las SbN, se utilizd como referencia a
Pinto-Gutierrez et al. (2022), quien empled un andlisis de datos provenientes de
busquedas en internet.

En este punto, conviene acotar que, si bien el término soluciones basadas en la naturaleza
no es ampliamente reconocido ni utilizado en el lenguaje cotidiano, se identificaron otros
que reflejan temadticas vinculadas a este concepto. Entre estos: variabilidad y cambio
climatico, infraestructura verde, neutralidad de carbono, bonos verdes sostenibles,
corredores biologicos, taxonomia verde y politicas biosostenibles. La seleccion de estos
términos respondié a su relevancia en el marco conceptual de las SbN, asi como a su
frecuente aparicion en politicas, proyectos y literatura académica relacionada con la
sostenibilidad ambiental. Utilizando herramientas de analisis de tendencias en motores de
busqueda (Google Trends), se recopilaron datos historicos sobre el volumen de busquedas
a nivel global.



Con el fin de medir qué causa atencion hacia los aspectos verdes, se usdé un modelo
dindmico para estimar el interés hacia la tematica expuesta (Pinto-Gutierrez et al., 2022).
Para ello, se aplicaron vectores autorregresivos (VAR) con variables exdgenas. Los
modelos VAR se utilizan para capturar las dindmicas complejas de multiples series
temporales, y estudios previos lo han hecho para analizar la atencidon de los inversores
hacia las criptomonedas. En este trabajo se estimaron modelos VAR con variables
exodgenas, que incluyen Variacion mensual CO2, Porcentaje de incremento de CO2 y
Temperatura promedio mundial. Con estos modelos se determind si las variables
exogenas influyen en el interés de las personas por los temas verdes.

El modelo VAR que evaluamos en este estudio consta de la siguiente ecuacion:

Atencion SV =« +

P
p Atenciona SVe —j + 6" Zy 1+ pg,

j=1

Nuestra variable dependiente principal es la atencion hacia las soluciones verdes (SV),
con base en términos como soluciones basadas en la naturaleza, variabilidad y cambio
climatico, infraestructura verde, neutralidad de carbono, bonos verdes sostenibles,
corredores bioldgicos, taxonomia verde y politicas biosostenibles, los cuales se estimaron
con una serie temporal mensual medida por la frecuencia de busquedas en Google a nivel
mundial. Los datos de buisqueda de Google han sido empleados en investigaciones previas
(Lin, 2021; Pinto-Gutierrez, et al., 2022; Urquhart, 2018). Una de las principales ventajas
de los datos de busqueda de Google es que, bajo un solo tema, sus algoritmos pueden
abarcar varios idiomas y agrupar diferentes busquedas con el mismo significado.

En la ecuacion, a es un vector de variables constantes, 8 son los coeficientes de la primera
variable endogena (atencion mensual en Google de Soluciones Verdes). El vector Zt
representa las variables de control exdgenas 'y §” es el vector de coeficientes sobre estas
variables de control. Finalmente, 1 es un vector de independencia en sus variables. En
la ecuacion, p define el numero Optimo de rezagos utilizados; y se utilizaron varios
criterios de informacion, los cuales incluyen criterio de informacion de Akaike (AIC), el
criterio de informacion de Hannan-Quinn (HQIC), el criterio de informacion bayesiano
de Schwarz (SBIC) y el error de prediccion final (FPE).

3.1 Datos

La poblacion del estudio estuvo conformada por empresas de diversos sectores, como el
financiero, de servicios y otros, enfocandose en lideres organizacionales como jefes,
coordinadores, directores y gerentes. De esta poblacion, se seleccioné6 una muestra
representativa a través de la cual se obtuvieron 31 participantes, quienes fueron
encuestados para recolectar informacion clave.

La principal técnica utilizada fue la observacion, apoyada por cuestionarios estructurados
y guias de observacion, lo cual permitid recopilar datos valiosos sobre los instrumentos
de financiamiento para las SbN en Colombia. Este enfoque integré6 métodos cualitativos
y cuantitativos, con el fin de ofrecer una perspectiva detallada y estratégica sobre las
decisiones empresariales relacionadas con el financiamiento de iniciativas sostenibles. El
procesamiento de datos incluyd un anélisis cuantitativo apoyado en herramientas como



Excel y otros programas estadisticos, y se representaron los resultados con tablas y figuras
para facilitar la interpretacion y evaluacion de la informacion (Lopez, 2021).

Por otra parte, para el modelo de VAR, los datos se obtuvieron de la actividad de
busqueda en Google a través de las palabras clave desde Google Trends (consultado el
22 de octubre de 2024). La temporalidad de los datos se encuentra entre el 1 de enero de
2004 y el 30 de septiembre de 2024. El indice de busqueda de Google varia entre 0 y 100.
Este enfoque permiti6 identificar patrones temporales y momentos de mayor interés
asociados con cada término. La informacion de 2 décadas evidencia como en sus inicios
el interés por temas como cambio climatico y taxonomia verde tuvo un gran auge sobre
el afio 2006. Posteriormente, el atractivo por estos temas ha ido decreciendo, pero nuevos
términos asociados con aspectos verdes se han integrado al interés de las personas (ver
figura 2).



https://trends.google.com/

Figura 2. Tendencia de la busqueda de SV
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Fuente: elaboracion propia.

Las variables Temperatura promedio mundial °C y Variacién mensual CO2 se encuentran
disponibles en https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/climate-at-a-
glance/global/time-series y https://gml.noaa.gov/, respectivamente (consultado el 22 de
octubre de 2024). Esta informacion ha sido utilizada en informes gubernamentales (IPCC,
2018; NOAA’s, 2024).

Figura 3. Emisiones de CO2 y promedio de temperatura mundial
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Fuente: elaboracion propia.

Las emisiones de CO2 y la evolucion de la temperatura refuerzan la evidencia del impacto
en el cambio climatico. El promedio de CO2 presenta incrementos anuales con una
tendencia al alza, situacion que refuerza la necesidad de implementar SbN para controlar
y mitigar los efectos adversos asociados. La variacion mensual de emisiones presenta un
comportamiento ciclico, el cual se puede asociar a las diferentes estaciones climaticas, en
donde temporadas de otofio e invierno demandan un consumo adicional de combustibles.

Por otro lado, fendmenos climaticos globales como El Nifio y La Nifa alteran los patrones
de temperatura y precipitacion, lo cual repercute en la absorcion de CO2 por océanos y
bosques. La temperatura mundial evidencia un incremento sostenido a lo largo del
tiempo, y este comportamiento refuerza la relacion con las emisiones de CO2 y resaltan
la necesidad de implementar acciones urgentes para mitigar esta escalada y frenar los
impactos ambientales asociados.



4. Resultados

De un total de 150 encuestas enviadas a empresas de distintos sectores, se recibieron 31
respuestas. Su proposito fue analizar el conocimiento e interés de las organizaciones hacia
la adopcion de SbN, con el fin de obtener una vision acerca de sus perspectivas e interés
en estas iniciativas.

Figura 4. Sector o rubro de la empresa
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Fuente: elaboracion propia.

Los encuestados se distribuyen principalmente en sectores como Banca/Finanzas y
Servicios, en los cuales las SbN podrian tener aplicaciones indirectas pero significativas.
En el sector financiero, las SbN pueden ser relevantes en dreas como las finanzas verdes
y bonos sostenibles. En sectores como Produccion y Construccion, las SbN podrian tener
aplicaciones directas (como infraestructura sostenible y proteccion de recursos naturales),
lo cual brinda insumos para crear consciencia acerca de los beneficios de estos
mecanismos.

Figura 5. Cargos involucrados con las SbN

19%

@ Jefe/Coordinador g 20%
@ Director 8
® Gerente 8
Wi sident 0
@ Vicepresidente .
® Otro 6

26%
Fuente: elaboracion propia.

Los encuestados muestran una notable presencia de Jefes/Coordinadores (29%), seguidos
de Directores (26%) y Gerentes (26%) en SbN, cargos con perspectiva estratégica. Esto
es positivo para la implementacion de dichos mecanismos, ya que la familiaridad y el
conocimiento en niveles altos de la organizacion podrian facilitar la integracion de
politicas o practicas sostenibles.



Figura 6. Conocimiento sobre las SbN
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Fuente: elaboracion propia.

Larevision de la literatura evidencia que las SbN constituyen un campo de estudio todavia
no explorado, tanto en practica como conceptual, lo cual representa una oportunidad para
profundizar en el analisis de sus aspectos econdémicos y estratégicos, asi como en términos
de politicas publicas y practicas empresariales sostenibles. Dentro de las encuestas, mas
del 51% manifestd no tener familiaridad con el concepto.

Figura 7. Conocimiento sobre los tipos de SbN
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Fuente: elaboracion propia.

Entre quienes conocen las SbN, el 80% esta informado sobre los tipos especificos de estas
soluciones, lo cual indica un nivel significativo de interés y reconocimiento hacia las
distintas estrategias asociadas.

Figura 8. Influencia de las SbN en el mejoramiento de infraestructuras
publicas y privadas

;Considera que las soluciones basadas en la naturaleza pueden influir en el mejoramiento de las
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Fuente: elaboracion propia.



En linea con lo anterior, el 100% de los encuestados manifiestan que las SbN tienen el
potencial de mejorar infraestructuras, tanto publicas como privadas, lo cual refleja un
interés ampliamente positivo sobre su impacto y su capacidad para generar beneficios
tangibles en distintos contextos.

Figura 9. Importancia de la proteccion de ecosistemas verdes
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Fuente: elaboracion propia.
Ademas, existe conciencia ambiental en la mayoria de las organizaciones, las cuales
manifiestan interés o conocen la importancia de la proteccion de los recursos naturales:

el 62,5% valora la proteccion de recursos naturales como humedales y tierras agricolas.

Figura 10. Conocimiento de finanzas verdes

;Conoce el significado de las finanzas verdes?

31%

® S 1

® No 5

Fuente: elaboracion propia.

Adicionalmente, el 69% de los encuestados conoce el concepto de finanzas verdes, lo
cual representa una oportunidad de capacitacion para aumentar el entendimiento sobre
financiamiento sostenible y su relacion con las SbN.



Figura 11. Principios y criterios basados en SbN
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Fuente: elaboracién propia.
Figura 12. Proyectos orientados a SbN
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Fuente: elaboracion propia.

Solo el 33% de las empresas cuenta con principios y criterios especificos basados en la
naturaleza. Esto indica que, aunque existe conocimiento, aun falta incorporar
formalmente estos principios en la estrategia de las organizaciones. Por otra parte, un
porcentaje similar manifiesta implementar proyectos SbN en sus organizaciones. Esto
denota posibles barreras o falta de recursos para este tipo de iniciativas.

Figura 13. Disposicion para el financiamiento de SbN
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Fuente: elaboracion propia.



Las empresas muestran una alta disposicion hacia el desarrollo de acciones concretas y
tangibles relacionadas con las SbN, como acceder a mecanismos de financiamiento
directos o financiacion de proyectos especificos; el interés se encamina a iniciativas con
beneficios inmediatos (titulos de deuda o compensacion financiera via impuestos). Mas
del 60% de los participantes encuestados manifestaron estar dispuestos a invertir o utilizar
instrumentos financieros como bonos verdes.

Figura 14. Barreras para inversion en SbN
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Fuente: elaboracion propia.

Las barreras informativas representan el principal obstaculo para la inversion en SbN, ya
que la falta de conocimiento y claridad sobre su concepto y beneficios limita su adopcion.
A esto se suman las barreras regulatorias, que complican el desarrollo de proyectos debido
a marcos normativos insuficientes o poco definidos. Finalmente, las barreras financieras,
aunque menos significativas, también dificultan el acceso a recursos necesarios para
implementar estas iniciativas de manera sostenible.!

En Colombia, las SbN no cuentan con un marco normativo obligatorio, lo cual las
convierte en una iniciativa voluntaria. Aunque son relevantes para los empresarios y
existe disposicion para implementarlas, no todas las empresas las abordan de manera
activa. El concepto de SbN alin no estd completamente definido y suele asociarse con
términos como infraestructura verde, compensaciones de huella de carbono y bonos de
carbono. Esto resalta la necesidad de que la academia y el gobierno trabajen en conjunto
para clarificar y desarrollar el concepto, promoviendo su implementacion tanto en el
sector publico como en el privado

Adicionalmente, en el pais, la viabilidad financiera de los proyectos de SbN muestran un
fuerte potencial de desarrollo, de acuerdo con los estudios cualitativos disponibles. Las
cifras sobre iniciativas y casos de éxito no se encuentran detalladas o disponibles para su
consulta, lo cual representa un desafio para nuevos actores que decidan vincularse con
este tipo de mecanismo.

En este contexto la Coalicion para la Alimentacion y Uso del Suelo (The Food and Land
Use Coalition, 2023) en su informe abordd este vacio y generd una estimacion de
inversion para el desarrollo de las SbN, brindando un punto de referencia para la
implementacion.

! Para mayor detalle, consulte el anexo 1, donde se encuentra la encuesta Investigacién de viabilidad para
soluciones basadas en la naturaleza. Los resultados completos estan disponibles a solicitud.



Tabla 6. Ruta de inversion factible

Riesgo de la
Riesgo de la  inversion Expectativas

Instrumento 2 > ]
inversion Perfil de riesgo/ | de retorno

rendimiento

Subvencion: financiacion que no busca un retorno financiero
de la inversion. La financiacion de la cadena de suministro es
un subconjunto de este instrumento, donde las empresas del
sector AFOLU desembolsa subvenciones para su cadena.
Capital: financiaciéon que adquiriere una participacion en la
iniciativa, con altas expectativas de retorno y un alto apetito | Cualquiera Alto Alto
por el riesgo.

Cualquiera Cualquiera Ninguno

Deuda concesional (CD): financiacion de deuda con
expectativas de un retorno inferior a la tasa de mercado,
convirtiéndose asi en una alternativa comparativamente | Medio Medio Bajo
"econdémica" de financiar iniciativas.
Puede destinarse a la reduccion del riesgo de las inversiones.

Deuda a tasa de mercado (MRD): financiacion de deuda

tradicional a tasas de mercado, es decir, no concesional. Medio Bajo Medio

Mitigacion externa a la cadena de valor (BVCM):

financiacion de empresas externas al sector AFOLU que . . .
Cualquiera Cualquiera Ninguno

buscan resultados de mitigacion, no un rendimiento
econdémico de las inversiones.

Nota: la tabla muestra los instrumentos evaluados para la inversion en SbN.
Fuente: The Food and Land Use Coalition (2023).

Figura 15. Necesidades de inversion calculadas para Colombia

lzquierda: inversidn necesaria por década Derecha: divisién porcentual promedio del
dividida por financiomiento existente que potencial de mitigacién e inversién requerida por
requiere aumento o redireccién (bajo la categoria de SbN entre los afios 2025 y 2050.
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Fusnta: Analisis praliminor de FOLU (Food and Land Use Coalitiond

Nota: la figura muestra las necesidades de inversion para Colombia en SbN.
Fuente: The Food and Land Use Coalition (2023).



La implementacion de proyectos fundamentados en SbN en Colombia requiere un
enfoque diversificado en términos de financiaciéon, que combine subvenciones,
financiamiento directo a través de cadenas de suministro, asi como instrumentos de
capital y deuda. La hoja de ruta desarrollada por FOLU (2023) detalla como el uso
estratégico de subvenciones iniciales y el financiamiento de la cadena de suministro
podrian catalizar el crecimiento y la adopcion de estos mecanismos.

A nivel internacional, proyectos como SOLLAGUA (Sudoe, Interreg, s.f.), desarrollado
en Portugal, se destaca como un ejemplo de implementacion de SbN, el cual se centra en
la reutilizacién rural del agua mediante living labs, demostrando no solo un impacto
ambiental positivo, sino también una viabilidad financiera, lo cual ha atraido el interés de
nuevos inversores. El proyecto muestra una relacion publico-privada de financiacion a
través del programa Interreg SUDOE 2021-2027 con 1.389.232,10 euros. Aunque se
encuentra en curso, es posible destacar algunos beneficios ambientales y econémicos:

e Reduccidn de costos operativos, asociados al tratamiento y cadenas de suministro
de agua en areas rurales.

e Eficiencia hidrica, ya que se optimiza el uso de agua en tanto garantiza una mayor
disponibilidad del recurso para actividades agricolas e industriales locales que
potencien la productividad econdmica de la region.

e Financiamiento a través de subvenciones, por cuanto las politicas europeas de
sostenibilidad facilitan el acceso a fondos y subvenciones, lo cual mejora la
rentabilidad para los inversores.

e Resiliencia climdtica, puesto que las comunidades locales estdn mejor preparadas
para enfrentar desafios climaticos, lo cual garantiza estabilidad econémica.

5. Modelo

La tabla 9 presenta los resultados del modelo de VAR, elaborado para analizar las
relaciones dinamicas entre la atencion hacia las SbN, la atencion hacia Politicas
Biosostenibles (PBS) y la atencion a la Variabilidad y Cambio Climatico (VYC)
(endogenas) y la variacion en el CO2 y la temperatura promedio mundial (exdgenas). Los
coeficientes estimados se presentan en el Panel A, teniendo en cuenta el numero 6ptimo
de rezagos. Ademas, los resultados del analisis de causalidad de Granger se muestran en
el Panel B.

Los resultados de las pruebas de causalidad de Granger denotan que el interés por la VYC
y las PBS en meses anteriores generan informacion significativa para futuras consultas
de SbN. Los valores obtenidos son estadisticamente significativos y por tal motivo se
rechaza la hipotesis nula, en la cual las PBS y la VYC no generan un efecto sobre la
atencion hacia las SbN. El modelo permite ver como las dos variables enddgenas de
manera individual tanto como en su conjunto tienen un efecto significativo en la atencion
por las SbN.

Los resultados del modelo VAR muestran a detalle la relacion y corroboran los resultados
encontrados con las pruebas de causalidad de Granger. La atencion por las SbN muestra
indicadores autorregresivos positivos y significativos para los rezagos 1 y 3, lo cual indica
que un incremento en la atencion de PBS y VYC en 1 y 3 meses atrds conllevara un
aumento en la atencion hacia las SbN en el mes actual.



Por otra parte, los rezagos de las variables enddgenas no parecen tener efectos
significativos asociados a la variacion en el CO2 y la temperatura promedio mundial (p
> (.05). Esto evidencia que el interés por las SbN mantiene sus interacciones relevantes
dentro de su sistema, dependiendo en gran medida de la implementacioén de estrategias
efectivas asociadas al cambio climatico o politicas verdes.

Tabla 7. VAR y Pruebas de Granger

Panel A: Estimaciones VAR

Atencion Soluciones Atencion Politicas Atencién Variabilidad
Basadas en la Naturaleza Biosostenibles y Cambio Climatico
(SBN) (PBS) (VYC)
Atencion SBN t-1 0.4258%** 0.6750 2.7896*
0.0620 0.5737 1.5232
Atencion SBN t-2 0.1802** 0.2389 -3.4553%%*
0.0626 0.6130 1.6274
Atencion SBN t-3 0.1931%** 1.0594* -3.5518%**
0.0650 0.6011 1.5958
Atencion SBN t-4 -0.0011 -1.7559%* 0.3538
0.0618 0.5716 1.5175
Atencion PBS t-1 -0.0117* 0.0088 -0.2475
0.0069 0.0642 0.1705
Atencion PBS t-2 -0.0045 0.0184 -0.0131
0.0070 0.0648 0.1720
Atencion PBS t-3 0.0220%** 0.0393 -0.0012
0.0070 0.0646 0.1716
Atencion PBS t-4 0.0058 -0.0094 0.1593
0.0070 0.0643 0.1708
Atencion VYC t-1 0.0051%** 0.0027 0.9856%**
0.0026 0.0241 0.0639
Atencion VYC t-2 -0.0093** -0.0076 -0.2404**
0.0036 0.0331 0.0878
Atencion VYC t-3 -0.0082** 0.0386 0.2648**
0.0036 0.0335 0.0890
Atencion VYC t-4 0.0126%** -0.0265 -0.0916
0.0026 0.0245 0.0650
Variables de control
VMCO02 t-1 0.4017 2.8000 -3.5430
0.3689 34128 9.0604
TPM t-1 0.1613* -0.2618 3.7047*
0.0913 0.8447 2.2425
INCCO2 t-1 -159.3381 -1148.949 1328.891
147.5492 1365..51 3623.994
Constante 0.0190 0.1105 1.4217
0,07919 0.7327 1.9451
R2 0.6420 0.0558 0.8750
Observaciones 245 245 245

Panel B: Pruebas de causalidad de Granger

HO: Las PBS no generan

causalidad de Granger sobre la 14.122%*
atencion de SBN
Prob>chi2 0.007
HO: Las VYC no generan
causalidad de Granger sobre la 35.995%**
atencion de SBN
Prob>chi2 0.000
HO: Las PBSy VYC en su
conjunto no generan causalidad de 52.443%%*

Granger sobre la atencion de SBN



Prob>chi2 0.000
HO: Las SBN no generan

causalidad de Granger sobre la 11.257**
atencion de PBS
Prob>chi2 0.024
HO: La VYC no generan
causalidad de Granger sobre la 2.2982
atencion de PBS
Prob>chi2 0.681
HO: Las SBN 'y VYC en su
conjunto no generan causalidad de 14.103*
Granger sobre la atencién de PBS
Prob>chi2 0.079
HO: Las SBN no generan
causalidad de Granger sobre la 20.169%***
atencion de VYC
Prob>chi2 0.000
HO: La PBS no generan causalidad
de Granger sobre la atencion de 2.8962
vYC
Prob>chi2 0.575
HO: Las SBN y PBS en su
conjunto no generan causalidad de 27.713%*
Granger sobre la atencion de VYC
Prob>chi2 0.001
Coef. y Z

* p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01
Fuente: elaboracion propia.
6. Conclusiones

El presente estudio tuvo como proposito explorar los mecanismos de financiamiento para
las SbN en el sector publico y privado de Colombia, respondiendo a la pregunta sobre
cOmo estas estrategias pueden desarrollarse y fortalecerse en el pais. Para ello, se planted
un analisis de los modelos de negocio actuales y las estrategias de financiacion
implementadas. En linea con este enfoque, se abordaron tanto las oportunidades que
ofrecen las SbN, considerando sus beneficios financieros, como las estrategias que han
mostrado resultados tangibles en los Ultimos afios. Finalmente, se identificaron qué
genera interés por las SbN, al evaluar las busquedas realizadas sobre el tema.

En el desarrollo de la investigacion se concluyd que en Colombia existen diversos
mecanismos de financiamiento, tanto directos como indirectos, para implementar SbN.
Entre estos se destacan mecanismos sustentados en tierra, compensaciones, tasas
ambientales, impuestos al carbono, devoluciones fiscales, créditos para la gestion de
aguas pluviales, mercados de carbono, bonos verdes, bonos resilientes, bonos vinculados
a la sostenibilidad, polizas de seguros, fondos de dotacién, canje de deuda por naturaleza,
préstamos verdes, créditos de biodiversidad, fondos de fomento, pagos por servicios
ambientales y financiamiento combinado.

Sin embargo, la implementacion masiva de las SbN enfrenta importantes obstaculos,
siendo las barreras informativas y la regulacion insuficiente o no obligatoria los mas
significativos. Estas limitaciones impiden que el pais aproveche plenamente los
beneficios econdmicos, sociales y ambientales que las SbN pueden aportar al desarrollo
sostenible y la economia nacional.



Adicionalmente, los avances en SbN en Colombia carecen de una documentacion
cuantitativa robusta, lo cual dificulta la medicién de sus retornos y su viabilidad
financiera. Esto también impide utilizar casos de éxito como referencia para disefiar
estrategias efectivas que fomenten su masificacion y comuniquen sus logros a la sociedad.
Por tanto, resulta esencial estandarizar requisitos para las SbN implementadas y las
futuras, al tiempo que se centraliza la informacion a través de indicadores que permitan
medir su evolucién a lo largo del tiempo, liderados por entidades gubernamentales.

A pesar del desconocimiento generalizado sobre las SbN, se encontr6 un creciente interés
por parte de las organizaciones en temas relacionados con el cambio climético y las
finanzas verdes. Esto representa una oportunidad significativa para promover y
desarrollar las SbN como una estrategia clave para enfrentar los retos ambientales y
econdmicos del pais.

Los resultados de las encuestas muestran que existe una pequeiia mayoria entre las
empresas que estan familiarizadas con las SbN y aquellas que no. Las empresas que las
conocen entienden sus diversos tipos y el impacto positivo que tienen en la mejora de
infraestructuras publicas y privadas, reflejando un interés creciente por incorporar
principios basados en la naturaleza en sus operaciones. Por otro lado, las organizaciones
que aun no conocen a fondo el concepto de SbN reconocen la importancia de proteger los
recursos naturales, lo cual abre una puerta para sensibilizacion y capacitacion en esta
tematica.

Las empresas que han implementado proyectos de SbN han optado mayoritariamente por
utilizar los instrumentos de financiamiento mas reconocidos. Esto, a pesar de la amplia
gama de opciones disponibles, puede explicarse por las limitaciones sefialadas en este
documento, como la falta de informacién accesible, la ausencia de regulacion clara y
obligatoria, y la insuficiente documentacion de casos de éxito que respalden la viabilidad
financiera y los beneficios de otros mecanismos menos conocidos. Dichas barreras
dificultan que las organizaciones exploren y adopten alternativas innovadoras de
financiamiento para proyectos basados en la naturaleza.

La implementacion de SbN en Colombia ha evolucionado en respuesta a los compromisos
internacionales como el Acuerdo de Paris y los ODS, alineando las politicas nacionales
con metas globales. A medida que estos acuerdos avanzan, las SbN se consolidan como
una herramienta central en la estrategia climatica del pais, no solo para reducir emisiones,
sino también para promover la resiliencia ambiental y el desarrollo sostenible.

El modelo de VAR permite evidenciar como el interés por las SbN puede vincularse a la
adopcion y expansion del mercado en aspectos ambientales. El modelo muestra la manera
en que el interés por las SbN se encuentra relacionado con aspectos internos, los cuales,
aunque independientes, refuerzan el concepto verde y la implementacion de soluciones
sostenibles.

A pesar de que variables como la variacion en el CO2 y la temperatura promedio mundial
no tiene efectos significativos en la atencion de las SbN, conceptos como variabilidad y
cambio climatico, los cuales tienen como insumo la informacion inicial, si presentan una
significancia importante, confirmando que un impacto asociado de variabilidad y cambio
climatico influye en el interés de las personas por conocer acerca de las SbN.



Fomentar el interés por las SbN, apoyados en conceptos enddgenos como politicas
biosostenibles, cambio climatico, bonos verdes, entre otros, permitird destacar el
potencial de las SbN no solo como una herramienta ambiental, sino como una inversion
estratégica para las empresas. Por tanto, este modelo pretende ser un insumo para
profundizar su analisis en proyectos posteriores, en los cuales se refuerce que incrementar
el interés por las SbN no solo favorece el reconocimiento ambiental, sino también la
obtencion de rendimientos financieros a través de proyectos sostenibles que movilizan
inversiones, subvenciones tributarias y responde a las demandas del mercado en favor de
un progreso ambientalmente responsable. Se deja para futuros trabajos profundizar en
otras variables que pueden ser importantes para analizar la atencion por las SbN.
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