UNIVERSIDAD

EAFIT

Vigilada Mineducacion

Distribucién de Umbonia spp. (Hemiptera: Membracidae) en el Area Metropolitana de Valle
de Aburrd mediante ciencia ciudadana, y etologia de Umbonia crassicornis.

Nicolas David Zambrano Duran

Articulo

Asesor, docente

Camilo Flérez Valencia

UNIVERSIDAD EAFIT

ESCUELA DE CIENCIAS

BIOLOGIA

MEDELLIN

2022



Distribucién de Umbonia spp. (Hemiptera: Membracidae) en el Area Metropolitana del
Valle de Aburrd mediante ciencia ciudadana, y etologia de Umbonia crassicornis.

Nicolas D. Zambrano-Duran, Camilo Flérez-V
2022
Resumen

En los ultimos afios se ha venido dando una preocupacién entre ciudadanos y autoridades
ambientales por el aparente decrecimiento en las poblaciones de los insectos espina del
género Umbonia en el Area Metropolitana del Valle de Aburrd. En este estudio, se utiliz6 la
ciencia ciudadana mediante la creacion de una campafa divulgativa en las redes sociales,
para determinar la distribucion actual de las especies de Umbonia en el Area Metropolitana
del Valle de Aburréa durante 2019 hasta inicios de 2022, con el fin de comprobar si realmente
se encuentran en peligro de extincién local. Adicionalmente fueron identificadas sus plantas
hospederas en los casos que fue posible a partir de fotografias enviadas por ciudadanos. De
la especie Umbonia crassicornis, también se estudiaron aspectos etoldgicos a partir de
salidas de campo realizadas en sectores de ésta region donde fueron avistados. Se recibieron
en total 368 avistamientos verificados del género Umbonia, enviados por 314 personas,
incluyendo el investigador principal de este estudio. Se registraron 3 especies, de las cuales
Umbonia crassicornis tuvo el mayor nimero de avistamientos, y la Unica que los tuvo en todos
los municipios del Area Metropolitana. Debido al nimero de avistamientos, la presencia de
sus plantas hospederas en la region y la tolerancia a las intervenciones humanas, los insectos
no parecen presentar peligro de extincién local como muchos ciudadanos afirman, incluso
pareciendo ser aun abundantes a lo largo de la region. Se registré también que la mayoria de
los comportamientos observados de Umbonia crassicornis coinciden con los registrados en
estudios previos, lo que demuestra que muchos de los comportamientos aqui estudiados no
son afectados por la urbanizacion.

Introduccién

Umbonia (Burmeister, 1835) es un género de insectos de la familia Membracidae (orden
Hemiptera), el cual comprende aproximadamente 15 especies de distribucién neotropical; son
de color verde claro y tienen un llamativo pronoto alargado y curvado que se asemeja a una
espina de planta, y miden entre 9-17 mm de longitud (Sermefio-Chicas & Pérez, 2015). Si
bien son insectos fitdfagos que se alimentan de savia de plantas, no son por lo general
considerados plagas mayores (Sermefio-Chicas & Pérez, 2015). Se ha observado que las
especies de éste género estdn asociadas con diversas plantas de la familia Fabaceae
(Sermefio-Chicas & Pérez, 2015). Las observaciones previas han demostrado que son
importantes dentro del ecosistema local al ser presa para diversos animales en la cadena
trofica, entre los que se incluyen mamiferos, aves y otros artropodos (Fl6rez-V, comentarios
personales, febrero de 2020). En el Valle de Aburrd4 se han registrado hasta el momento
cuatro especies de Umbonia: U. crassicornis, U. pyramidalis, U. signoreti y U. spinosa; quizas
la especie mas comunmente registrada ha sido Umbonia crassicornis (Flérez-V, comentarios
personales, febrero de 2020; SiB Colombia, 2022).



Este grupo de insectos es carismatico y reconocido en el Valle de Aburra, debido a que
muchas personas los observaban y jugaban con ellos, dandoles incluso el nombre de
'helicépteros' o 'insectos espina’ (Cano, 2021). Recientemente se ha venido dando una
preocupacion por parte de las autoridades ambientales y ciudadanos del Area Metropolitana
del Valle de Aburra, debido a los muchos testimonios que afirman que hace varios afios era
comun encontrar en ésta region a los insectos del género Umbonia y en gran nimero, pero
gue aparentemente sus poblaciones han disminuido (Flérez-V, comentarios personales,
febrero de 2020; Cano, 2021). Considerando el declive mundial de la entomofauna, en el cual
se estima que aproximadamente un 40% de las especies de insectos podria extinguirse
dentro de unas pocas décadas, debido a diversos factores como la agricultura intensiva
(23.9%), el uso de pesticidas (12.6%), los rasgos ecolégicos (12.6%) y la urbanizacion
(10.7%) (Sanchez-Bayo & Wyckhuys, 2019), es posible que los insectos del género Umbonia
estén presentando un peligro de extincion local en el Valle de Aburra; de ahi la necesidad de
monitorear sus poblaciones actuales y plantas hospederas a lo largo de esta regién. Para
este objetivo se puede utilizar la ciencia ciudadana, la cual es llevada a cabo por una suma
de colaboradores, entre los que se incluyen ciudadanos comunes junto con cientificos
profesionales (Gura, 2013). La ciencia ciudadana juega un papel importante en las ciencias
de la conservacién porque permite registrar y monitorear la presencia y la abundancia de las
especies a lo largo de un area geograficamente extensa y, por consiguiente, permite obtener
una gran cantidad de datos (Dickinson et al., 2010; Pocock et al., 2018).

Adicionalmente, el comportamiento de los insectos del género Umbonia ha sido poco
estudiado en Colombia y aun permanecen desconocidos varios aspectos etoldgicos para esta
region como sus plantas hospederas, su gregarismo, sus interacciones con otras especies y
posibles depredadores. EI comportamiento, dada su gran plasticidad, es una caracteristica
gue puede variar a lo largo de la distribucién y el habitat de cualquier especie (Wong &
Candolin, 2015), de ahi la necesidad de estudiarlo para la regién de estudio. Adicionalmente,
resulta util en las ciencias de la conservacion, ya que puede verse modificado por factores
antropogénicos como la contaminacion y degradacién, funcionando como indicador (Curio,
1996; Cassini, 1999; Angeloni et al., 2010). El estudio del comportamiento (etologia) también
puede contribuir a la gestion de los hébitats de una determinada especie para maximizar su
conservacion (Cordero-Rivera & Galicia-Mendoza, 2017).

Los objetivos de este estudio fueron utilizar la ciencia ciudadana para monitorear la
distribucién actual del género Umbonia en el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, con el
fin de comprobar si son ciertos los rumores sobre su escasez actual en la regién, asi como
para identificar sus plantas hospederas; y realizar salidas de campo para estudiar aspectos
del comportamiento de Umbonia crassicornis (la especie que se registré con mayor
frecuencia) en ésta region, para ser corroborados y comparados con los observados en la
literatura preexistente. El estudio servirh como insumo para la creacion de politicas de
regulacion de la vegetacion urbana para favorecer la conservacion de las especies del género
Umbonia, asi como la divulgacion de la importancia de la conservacion de la entomofauna
para el publico general a partir de un género de insectos con el que muchos ciudadanos ya
han estado familiarizados y considerado carismético por ellos.

Objetivos

General



Determinar la distribucion actual y plantas hospederas de las especies del género Umbonia
dentro del &rea metropolitana del Valle de Aburrd, asi como aspectos del comportamiento de
la especie Umbonia crassicornis.

Especificos

e Emplear la ciencia ciudadana mediante la divulgacion en redes sociales, para
monitorear la distribucién actual de las especies de Umbonia en diferentes sectores
del Area Metropolitana del Valle de Aburra y sus plantas hospederas, que permitiran
comprobar si los insectos se encuentran en peligro de extincion segun lo afirman
muchos ciudadanos del Valle de Aburra.

e Registrar aspectos etologicos de Umbonia crassicornis en las areas urbanizadas de
ésta region, para ser comparados con estudios previos, a partir de salidas de campo
hacia diferentes puntos donde fueron avistados con anterioridad.

e Realizar colecta de un macho, una hembra y una ninfa de Umbonia crassicornis para
ser posteriormente depositados en la coleccion de invertebrados de la Universidad
EAFIT, los cuales funcionardn como ejemplares testigo.

Metodologia

Determinacion de la distribucion actual del género Umbonia en el Area Metropolitana
del Valle de Aburray listado de plantas hospederas

Se realizaron dos piezas divulgativas en forma de pésters digitales con el fin de invitar a los
ciudadanos del Valle de Aburra a participar en el proyecto, utilizando como motivacion
imagenes de los insectos en buena calidad para mostrar sus llamativas caracteristicas fisicas,
y el mensaje de que podran contribuir a su conservacion. Estas contaban con las
instrucciones, en caso de encontrarlos, de fotografiarlos (muy preferiblemente), registrar su
ubicacién, fecha, hora, fotografias de su planta hospedera si estaban presentes en ella, y
datos adicionales de interés, para posteriormente enviar toda la informacion al investigador
principal, quien también realiz6 sus propios avistamientos. Las piezas divulgativas se
difundieron en diferentes redes sociales con la ayuda de las personas participantes. La
primera se difundi6é en agosto de 2020 y la segunda en marzo de 2021.

De los avistamientos recibidos, sélo fueron considerados y digitalizados aquellos verificados,
en los que se presentaban fotografias de los insectos y se corroboro si pertenecian al género
Umbonia. También solo fueron considerados registros recientes desde principios de 2019
hasta principios de 2022. Los insectos fueron identificados hasta especie visualmente y
utilizando la revision del género de Credo-Duarte y Sakakibara (1996). Sus plantas
hospederas también fueron identificadas, al menos hasta nivel de género, en los casos que
estuvieron presentes, y que contaban con fotografias nitidas de sus caracteres importantes,
con la ayuda del Semillero de Botanica de la Universidad EAFIT, la consulta en el Catalogo
virtual de flora del Valle de Aburra y el uso de la aplicacion de ciencia ciudadana iNaturalist.
Adicionalmente, las ubicaciones de los registros fueron georreferenciadas con el sistema
WGS84, y se apuntaron si eran ejemplares solitarios o agregados, si eran grupos de ninfas,
de adultos, o mixtos, asi como el lugar de la planta donde se encontraban (ramas bajas,
medias, altas, el tronco, o si habian caido de ésta). Con todos los avistamientos recibidos y
georreferenciados, se realizaron dos mapas: uno de calor y otro con puntos para cada una



de las tres especies, ambos muestran la distribucién actual de las especies del género
Umbonia en el Valle de Aburra, especificamente registradas en este proyecto.

Determinacién de los aspectos etoldégicos de Umbonia crassicornis en el Valle de
Aburray colecta de ejemplares

A partir de los registros ciudadanos, se seleccionaron ciertos sectores especificos del Area
Metropolitana del Valle de Aburra para desplazarse hacia ellos y realizar 15 salidas de campo
de entre 16 a 93 minutos dependiendo de la seguridad del sector, para estudiar aspectos
etoldgicos de la especie Umbonia crassicornis. Se seleccion6 especificamente esta especie
por haber sido identificada como la predominante en la region, debido a la considerable
abundancia y facilidad de encontrarla que presentaba en comparacién con las otras, las
cuales fueron mucho mas escasas. Durante las observaciones, especificamente se presto
atencion a su cuidado maternal, gregarismo, cortejo, dispersion, nimero de ejemplares
(incluyendo nimero de machos, hembras y ninfas), interacciones con otras especies, posibles
depredadores y defensas contra éstos, asi como sus reacciones ante factores tanto naturales
(e.g. viento y lluvia) como antropogénicos (e.g. flujo de vehiculos cercanos y personas,
acercamiento, flash de la cAmara fotografica, y toque directo de los insectos). Adicionalmente,
fue identificada la planta hospedera donde se encontraban, utilizando también los medios
mencionados anteriormente para identificar las presentes en los avistamientos de los
ciudadanos. Las salidas de campo se realizaron entre julio de 2021 y febrero de 2022 (Tabla
1).

Salida de campo Fecha Horas Ubicacién(es)*

15/07/2021 8:41 —10:14 6.201416, -75.578647

6.153265, -75.621012

2 25/07/2021 10:01 -11:00 6.154109, -75.618028
3 12/08/2021 15:31 - 15:58 6.156466, -75.626075
4 09/09/2021 9:01 —9:17 6.196012, -75.580521
5 12/11/2021 14:14 - 14:40 6.175667, -75.591427
6 13/11/2021 11:02 — 11:25 6.156742, -75.611492
7 29/11/2021 14:15 - 14:36 6.151345, -75.616014
8 30/11/2021 11:17-11:35 6.201882, -75.577782
9 04/12/2021 9:17 — 9:37 6.157568, -75.625162
10 13/12/2021 11:25-11:55 6.197116, -75.579176
11 15/12/2021 19:28 — 19:47 6.156466, -75.626075
12 20/12/2021 10:00 — 11:05 6.152516, -75.625458
13 27/12/2021 10:32 -11:26 6.154312, -75.617182
6.176482, -75.590723

14 11/01/2022 15:10 - 16:10 6.174551 -75.592316
15 01/02/2022 14:10 - 14:30 6.197116, -75.579176

(*) En las salidas de campo 2 y 14 se estudiaron ejemplares ubicados en dos plantas
distintas y no cercanas entre si, pero en el mismo sector del Valle de Aburra.
Tabla 1: Fechas, horas y ubicaciones de cada una de las 15 salidas de campo etoldgicas
para Umbonia crassicornis.

Durante la decimoquinta y ultima salida de campo, se realizé colecta de un macho (EAFIT-In
0031), una hembra (EAFIT-In 0032) y una ninfa (EAFIT-In 0033) de Umbonia crassicornis
encontrados en una planta de Pithecellobium dulce, como ejemplares testigo. Fueron



preservados en un frasco de etanol al 75 %, etiquetados y depositados en la Coleccion
Biologica de la Universidad EAFIT, subcoleccién de macroorganismos invertebrados. Los
aspectos etolégicos de Umbonia crassicornis encontrados, fueron corroborados y
comparados con los observados en estudios previos.

Resultados y Discusion
Numero de participantes y de avistamientos

Desde el 21 de marzo de 2019 hasta el 1 de febrero de 2022, se obtuvieron 368 avistamientos
verificados de ejemplares del género Umbonia a lo largo del Area Metropolitana del Valle de
Aburra, de los cuales 339 (92.11 %) fueron realizados por los ciudadanos participantes, y 29
(7.88 %) fueron propios e incluyeron los realizados durante las 15 salidas de campo etolégicas
de Umbonia crassicornis. El niUmero total de ciudadanos participantes fue de 412, de las
cuales 314 (76.21 %) enviaron avistamientos verificados con fotografias, mientras 98 (23.74
%), enviaron avistamientos dudosos, en los que afirmaron haberlos visto pero no contaban
con fotografias, por consiguiente, no fueron considerados ni digitalizados.

De los 368 avistamientos, 314 (85.32 %) fueron de la especie Umbonia crassicornis, 50 (13.58
%) de la especie Umbonia spinosa, y 4 (1.08 %) de la especie Umbonia signoreti.

Distribucion de las especies de Umbonia en el Area Metropolitana del Valle de Aburréa

A continuacion (Figura 1), se muestra el nimero de avistamientos por municipio de la region.
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Figura 1: Namero de avistamientos de las tres especies para cada municipio del Area
Metropolitana del Valle de Aburra.



Como se puede observar en la figura 1, Medellin fue el municipio con mas avistamientos, por
ser el mas grande y poblado, por consiguiente, tuvo el mayor nimero de participantes;
probablemente también el que contiene el mayor nimero de individuos de las plantas
hospederas de las tres especies. Cabe resaltar que todos los 4 avistamientos de la especie
Umbonia signoreti fueron en veredas (zonas rurales) del Corregimiento de Santa Elena, en el
oriente de Medellin, por lo que es posible que en este lugar haya alta presencia de sus plantas
hospederas, y muy baja o nula en otros sectores del Valle de Aburra.

La menor presencia de los insectos en otros municipios del Valle de Aburra puede deberse
al menor nimero de habitantes, por lo que en ellos hubo menos participantes en el proyecto.
También es posible que tengan una menor presencia de individuos de las plantas
hospederas, debido también a su menor extension. Umbonia crassicornis fue la Gnica especie
que tuvo avistamientos en todos los municipios del Area Metropolitana del Valle de Aburra,
probablemente debido a la alta presencia de individuos de sus plantas hospederas en toda la
region.

En las siguientes figuras (Figuras 2-3) se muestran mapas con la distribucion del género en
el Area Metropolitana del Valle de Aburra, utilizando los avistamientos propios y de los
ciudadanos georreferenciados con el sistema WGS84.
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Figura 2: Mapa de puntos para las tres especies de Umbonia avistadas en el Area
Metropolitana del Valle de Aburra.



Figura 3: Mapa de calor de la distribucion del género Umbonia para el Area Metropolitana
del Valle de Aburra.

De acuerdo con lo observado en los mapas anteriores, es posible que los sectores con la
mayor presencia de avistamientos, contengan alta presencia de individuos de plantas
hospederas de Umbonia en comparacién con otros sectores, y en particular, hospederas de
Umbonia crassicornis, la especie mas abundante en la region.

Varios avistamientos para las especies Umbonia crassicornis y Umbonia spinosa ocurrieron
en espacios urbanos muy transitados, como junto a avenidas con gran flujo de vehiculos, asi
como en parques con abundante flujo de personas. Lo anterior puede implicar que éstas
especies son tolerantes a la intervencién humana, siempre y cuando sus plantas hospederas
estén presentes. Debido a que se observo que tienden a ser muy estaticos la mayor parte del
tiempo y aferrados a las ramas de sus plantas hospederas, no suelen verse afectados por la
mayoria de las actividades diarias de los humanos.

Historias locales de los ciudadanos

Muchas personas participantes enviaron datos adicionales sobre historias locales de estos
insectos. Son conocidos con los nombres comunes de "helicépteros”, "soldaditos" y "toritos"
por los ciudadanos del Area Metropolitana del Valle de Aburra y apreciados por su valor
estético. Al avistarlos, muchas personas comentaron que no los habian visto en mucho tiempo
y afirmaron que estaban en peligro de extincion, y que muchos de los arboles en los que

vivian habian sido talados debido a la construccion de edificios y otros espacios urbanos,



como una de las causas de su disminucién (Cano, 2021). Algunas personas comentaron que
los insectos les traen recuerdos de la infancia ya que los observaban con abundancia en sus
plantas hospederas durante las décadas anteriores al afio 2000, y hacian juegos con ellos
como ponerlos en fila india, agarrarlos del pronoto para hacerlos volar y meterlos en frascos
(Cano, 2021). Otras personas comentaron que los insectos eran estacionales y los
observaban sélo en ciertas épocas del afio (Cano, 2021). Lo anterior no coincide con los
avistamientos recibidos en este estudio a lo largo de los meses del afio y la literatura previa,
gue han demostrado que son multivoltinos (Wood, 1993). También comentaron que existia
una creencia popular de que su pronoto era venenoso y podian dar con él una picadura
peligrosa, con el fin de que los dejaran en paz; ocasionalmente las personas se lastiman
accidentalmente con su pronoto, como lo experimentaron y comentaron algunos de los
participantes (Cano, 2021).

Numero de avistamientos por meses a lo largo del rango de tiempo 2019-2022

A continuacion (Figuras 4-7) se muestran los avistamientos recibidos por meses de las
especies de Umbonia para los afios del rango de tiempo empleado en este estudio (2019-
2022).
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(*) En este mes se realiz6 y difundio la primera pieza divulgativa por las redes sociales.
Figura 5: Numero de avistamientos por meses de Umbonia para el afio 2020.
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(**) En este mes se realizé y difundié la segunda pieza divulgativa por las redes sociales.
Figura 6: Numero de avistamientos por meses de Umbonia para el afio 2021.
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Figura 7: Numero de avistamientos por meses de Umbonia para el afio 2022.

Como se observa en las graficas anteriores, para el caso de la especie mas registrada,
Umbonia crassicornis, tuvo avistamientos en todos los meses del afio para 2020 y 2021, los
cuales fueron los afios en los que se publicaron las piezas divulgativas. En todos los meses
de estos afios hubo avistamientos de adultos de esta especie, mientras que las ninfas tuvieron
avistamientos en todos los meses con la excepcion de enero y junio. Esto indica que la
poblacion de esta especie en el Valle de Aburrd tiene varias generaciones en el afio
(multivoltinas). Esto coincide con lo observado en estudios previos que han mostrado que las
especies del género Umbonia, entre ellas Umbonia crassicornis, son multivoltinas en habitats
tropicales y con presencia de sus plantas hospederas perennes (Wood, 1993).

De la especie Umbonia spinosa, como se observa en las figuras, también tuvo avistamientos
en varios meses del afio; aunque solo se recibieron avistamientos de ninfas en noviembre de
2020, y en los meses de marzo, julio y octubre de 2021; en todos ellos también estuvieron
acompafadas de adultos. Por consiguiente, a pesar de haber sido avistada con mucha menor
frecuencia que Umbonia crassicornis, también es multivoltina en la region.

De la especie Umbonia signoreti, al haber tenido solo 4 avistamientos, se desconoce si puede
ser multivoltina en esta region.

En general, como se observa en las gréficas, los meses en los que se publicaron las piezas
divulgativas en las redes sociales fueron en los que mas avistamientos se recibieron, los
cuales con el paso de los meses tendian a disminuir hasta la publicacién de la siguiente pieza.
De ahi la importancia de la motivacién, la publicidad constante y una buena organizacion del
proyecto para reclutar y mantener la participacion de las personas en los proyectos de ciencia
ciudadana (Silvertown et al., 2013; Land-Zandstra et al., 2015; West & Pateman, 2016;
Skelton et al., 2018; Lotfian et al., 2020).



Plantas hospederas identificadas para Umbonia crassicornis:

De los 314 avistamientos de Umbonia crassicornis, 150 (47.77 %) eran de insectos que no
se encontraban en ninguna planta sino deambulando por el suelo, mobiliario urbano y otros
espacios, y no contaban con fotografias de ninguna planta cercana. De los 164 avistamientos
en los que los ejemplares si se encontraban en una planta hospedera, en 13 (7.97 %) de ellos
no pudo ser identificada debido a que en las fotografias no aparecian hojas, flores, ni otros
caracteres importantes. A continuacion (Figura 8) se muestran las plantas hospederas para
Umbonia crassicornis, en los 151 avistamientos en los que pudieron ser identificadas.
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Plantas hospederas de Umbonia crassicornis

(*) Plantas de Calliandra que no pudieron ser identificadas a nivel de especie debido a que
en las fotografias de los avistamientos no eran visibles caracteres importantes como hojas o
flores, pero las personas que las avistaron, corroboraron que pertenecian a este género.
Figura 8: Plantas hospederas identificadas para Umbonia crassicornis con su respectivo
ndmero de avistamientos.

Debido a que Umbonia crassicornis tuvo el mayor nimero de especies de plantas hospederas
en el Valle de Aburra, sumado también al gran niamero de individuos de ellas (en particular
Pithecellobium dulce y las del género Calliandra) y aparentemente presentes en todos los
municipios de la region, fue la méas favorecida de las tres especies, por consiguiente, la mas
distribuida y abundante en la region.

Plantas hospederas identificadas para Umbonia spinosa



De los 50 avistamientos de Umbonia spinosa, 39 (70 %) eran de insectos que no se
encontraban en ninguna planta sino deambulando por el suelo, mobiliario urbano y otros
espacios, y no contaban con fotografias de ninguna planta cercana. De los 11 registros en los
gue los ejemplares si estaban sobre su planta hospedera, en 2 (18.18 %) de ellos no se pudo
identificar la planta hospedera debido a que en las fotografias no aparecian hojas, flores, ni
otros caracteres importantes. A continuacién (Figura 9), se muestran las plantas hospederas
para Umbonia spinosa, en los 9 registros en los que pudieron ser identificadas.
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(**) Plantas del género Inga que no pudieron ser identificadas hasta especie, debido a que
en las fotografias recibidas s6lo aparecian hojas, pero no otros caracteres para diferenciar
las especies; adicionalmente, quienes las avistaron corroboraron que eran de éste género.
Figura 9: Plantas hospederas identificadas para Umbonia spinosa con su respectivo
ndmero de avistamientos.

Puesto que la especie Umbonia spinosa fue solamente registrada en las plantas del género
Inga en el Valle de Aburrg, tuvo muchos menos avistamientos que Umbonia crassicornis, Yy,
por consiguiente, distribucion y abundancia mas reducidas en la region. También es probable
gue en la region haya pocos individuos de plantas del género Inga en comparacion con las
plantas hospederas de Umbonia crassicornis.

Plantas hospederas identificadas para Umbonia signoreti

Solo uno de los cuatro avistamientos recibidos de Umbonia signoreti tenia ejemplares
agregados en una planta, pero en la fotografia no eran visibles hojas, flores ni otros caracteres
importantes, por lo que no pudo ser identificada. Los otros tres registros eran de ejemplares
solitarios que no estaban en su planta hospedera. Como se explicé anteriormente, es posible



gue la aparente escasez de esta especie se deba a la baja presencia de sus plantas
hospederas en el Valle de Aburra.

Gregarismo y estados de desarrollo

Para los 314 avistamientos de la especie Umbonia crassicornis, 174 (55.41 %)
correspondieron a adultos solitarios, 78 (24.84 %) correspondieron a agregaciones de
exclusivamente adultos, 49 (15.60 %) correspondieron agregaciones mixtas que contenian
tanto ninfas como adultos, 12 (3.82 %) correspondieron a grupos de exclusivamente ninfas y
solo 1 (0.31 %) fue de una ninfa solitaria; ésta ultima habia caido accidentalmente de su planta
hospedera.

Para los 50 registros de la especie Umbonia spinosa, 41 (82 %) correspondieron a adultos
solitarios, 5 (10 %) a agregaciones de exclusivamente adultos y 4 (8 %) a agregaciones mixtas
de ninfas y adultos. No se registraron avistamientos de agregaciones de exclusivamente
ninfas para esta especie.

Para los 4 registros de la especie Umbonia signoreti, 3 (75 %) fueron de adultos solitarios, y
s6lo 1 (25 %) correspondi6 a una agregacion de exclusivamente ejemplares adultos
distribuidos en una planta. No se avistaron las ninfas de esta especie.

En la gran mayoria de los casos en los que los avistamientos fueron de ejemplares solitarios,
se trataba de insectos adultos que no estaban en su planta hospedera sino deambulando por
otros espacios como el suelo y el mobiliario urbano, debido a caidas accidentales desde su
planta hospedera o0 a sus comportamientos de busqueda de hembras y dispersion (Wood &
Dowell, 1985; De Luca & Cocroft, 2011). Por consiguiente, fueron mas facilmente observados
por las personas; es posible que, debido a su forma de espina, comportamiento estatico,
movimientos lentos y la consiguiente cripsis que tienen cuando estan en las plantas, pasen
desapercibidos ante muchas personas, y de ahi que haya sido menor el nimero de
avistamientos tanto en su planta hospedera como en agregaciones para las tres especies.

Adicionalmente, el hecho de que hayan sido avistados muchos mas adultos que ninfas puede
deberse al llamativo aspecto de los adultos con el que ya han estado familiarizados los
ciudadanos del Valle de Aburra, siendo més conspicuos que las ninfas para el puablico, y
también debido a que se utilizaron principalmente imagenes de insectos adultos en las piezas
divulgativas. Adicionalmente, son los adultos los que realizan los comportamientos de
bdsqueda de hembras y dispersion como se explicd anteriormente, para ser observados con
mayor facilidad por las personas.

Hembras sobre huevos

En 29 avistamientos de Umbonia crassicornis (9.23 % del total de los avistamientos de esta
especie), habia presencia de hembras sobre huevos, mientras no se observaron en los
avistamientos de las otras dos especies. En primer lugar, debido a que Umbonia crassicornis
fue la especie mas avistada, abundante y observada con mayor facilidad, y también debido a
gue las hembras escogen ramas de entre 2.5 y 3.8 mm de diametro en las que se puedan
aferrar fuertemente con sus patas para cuidar su descendencia (Dowell & Wood, 2014); por
consiguiente, pueden estar ubicadas en ramas periféricas mas facilmente visibles para las



personas. En 25 (86.20 %) de estos 29 avistamientos, las hembras estaban solitarias en su
rama, y en 4 (13.79 %) eran dos hembras sobre huevos en la misma rama y cercanas. Se ha
documentado que las hembras pueden cooperar y trabajar juntas para que puedan proteger
mejor los huevos de cada una, reduciendo el riesgo de parasitismo (Sermefio-Chicas & Pérez,
2015). Dos de estos cuatro avistamientos fueron propios, correspondiendo uno de ellos a una
de las salidas de campo etolégicas de Umbonia crassicornis.

Lugar en la planta

Para las tres especies registradas, en los 176 avistamientos en los que los insectos se
encontraban en una planta, 84 (47.72 %) correspondieron a ejemplares distribuidos en ramas
medias de la planta, y 64 (36.36 %) correspondieron a ejemplares distribuidos en ramas bajas.
8 avistamientos (4.54 %) correspondieron a grandes nameros de ejemplares distribuidos tanto
en ramas bajas como en ramas medias. En los casos anteriores, fueron los lugares en la
planta donde los ciudadanos participantes observaban a los insectos con mayor facilidad v,
por consiguiente, de éstos se obtuvieron la mayoria de los avistamientos en plantas. Tan sélo
9 (5.11 %) fueron de ejemplares distribuidos en ramas altas, donde eran mas dificiles de
observar. En 7 (3.97 %) avistamientos, los insectos se encontraban justo debajo de la planta
hospedera después de haber caido y ésta pudo ser identificada al disponer de fotografias de
ella. En 2 avistamientos (1.13 %) se encontraban en el tronco de la planta, y también en 2
avistamientos (1.13 %) se encontraban en toda la planta (es decir, se encontraban tanto en
el tronco como en todas las ramas); ambos en éste Ultimo caso fueron en una misma planta
joven de Pithecellobium dulce.

Depredadores identificados

En dos avistamientos, uno de ellos propio, fueron identificados depredadores, los cuales
fueron las arafas Argiope argentata, como depredadora de Umbonia spinosa (Figura 10A), y
Cyrtophora citricola, como depredadora de Umbonia crassicornis (Figura 10B). Ambas arafias
de la familia Araneidae. En ambos casos, los ejemplares habian caido en las telarafias,
probablemente durante la realizacion de la dispersion (De Luca & Cocroft, 2011).

Figura 10: Depredadores identificados para Umbonia. (A). Argiope argentata depredando a
Umbonia spinosa. Avistamiento y fotografia de Juan Camilo Arredondo. (B). Umbonia
crassicornis atrapado en una telarafia de Cyrtophora citricola, avistamiento y fotografia de
Nicolas D. Zambrano-Duran.



Datos adicionales de los avistamientos ciudadanos

Algunas personas confundieron otros membracidos (mas frecuentemente Antianthe expansa,
Ennya spp. y Alchisme spp.) con Umbonia spp., por ser visualmente similares; y, por
consiguiente, sus registros no fueron considerados. Las identificaciones erréneas por los no
expertos son uno de los principales errores de los proyectos de ciencia ciudadana y de
conservacion (Austen et al., 2016; Gibson et al.,, 2019). La ciencia ciudadana tiene
limitaciones, pero es una herramienta Util que permite conocer mejor aspectos relevantes
para la conservacién de la biodiversidad (Silvertown et al., 2013).

Debido a los 368 avistamientos recibidos en el rango de tiempo de los afios 2019-2022,
particularmente de Umbonia crassicornis y Umbonia spinosa, la presencia de sus plantas
hospederas en la region y tolerancia a las intervenciones humanas, el género Umbonia no
parece presentar un peligro de extincion local en el Valle de Aburrd como muchos ciudadanos
lo afirman. Es posible que si hayan desaparecido en algunos sectores debido a la tala de sus
plantas hospederas como algunos ciudadanos lo comentaron. Otras posibles explicaciones
de su supuesto peligro de extincién percibido por los ciudadanos, son los comportamientos
de busqueda de hembras y dispersion, en los que abandonan su planta hospedera natal
(Wood & Dowell, 1985; De Luca & Cocroft, 2011). Por consiguiente, pueden causar la
impresion de disminucién. O simplemente, debido al crecimiento de sus plantas hospederas,
los insectos estan presentes en las ramas altas y no son vistos con mucha facilidad por los
ciudadanos en comparacion con décadas anteriores.

Salidas de campo etolégicas para Umbonia crassicornis

De las agregaciones observadas de adultos de Umbonia crassicornis que contenian machos
y hembras, en 11 de ellas pudo ser contado el nimero de individuos; asi, el nUmero promedio
de hembras en una agregacion fue de 17.54 (desviacion estandar: 12.85), mientras que el de
machos fue de 11.36 (desviacion estandar: 8.22). Las agregaciones de adultos fueron las
mas frecuentemente observadas durante las salidas de campo (Figura 11A).

Entre los 15 grupos observados que contenian mayormente ninfas, el nimero promedio de
éstas fue de 28.2 (desviacion estandar: 16.70); adicionalmente, en 8 de estos grupos (53.3
%) también estaba presente la madre, mientras que 2 (13.3 %) estaban acompafiados tanto
de su madre como de una segunda hembra adulta; y 5 (33.3 %) eran grupos de ninfas sin su
madre ni ningdn otro adulto presente. Por lo general, las madres tienden a permanecer
agregadas con sus ninfas hijas (Figura 11B), hasta que éstas alcanzan el estado adulto
(Figura 11C), protegiéndolas de depredadores y parasitoides, lo cual aumenta la tasa de
supervivencia de la agregacion, y los grupos de ninfas que no estdn acompafados de ninguna
hembra adulta pueden tener altas tasas de mortalidad (Dowell & Wood, 2014).

La presencia de segundas hembras adultas acompafiando a un grupo de una madre con sus
ninfas hijas, observadas en las salidas de campo 11 y 13 (Figura 11D), puede deberse a que
las agrupaciones de ninfas cuidadas por mas de una hembra pueden tener una tasa de
supervivencia mayor que cuando son cuidadas por una sola; y si una madre muere, sus
huevos o ninfas hijas pueden ser adoptados por una hembra sustituta (Dowell & Wood, 2014).



Se observé que las ninfas presentes en grupos mixtos que contenian mayormente adultos,
eran de instars avanzados y muy préximas a emerger como adultos, puesto que los
ejemplares presentes en una agregaciéon son normalmente hermanos acompafiados de su
madre (Cocroft, 1999).

A lo largo de las salidas de campo etoldgicas realizadas para Umbonia crassicornis, se
observd que en general, los ejemplares agregados, son muy estéticos la mayor parte del
tiempo, incluso frente a perturbaciones naturales (e.g. rafagas de viento y lluvia) y
antropogénicas (e.g. flujo de vehiculos cercanos, de personas, acercamiento y flash de la
camara fotografica). Se observo en la salida de campo 1, a una agregacion cuyos individuos
se mantuvieron estaticos después del breve paso de una ardilla de cola roja (Notosciurus
granatensis) en la rama donde se encontraban.

En la salida de campo 14, fueron encontrados ejemplares agregados dentro del Ultimo piso
de un centro comercial ubicado en el municipio de Envigado (6.174551, -75.592316), en una
planta de Calliandra haematocephala que habia sido transportada hacia el lugar (Figura 11E);
lo cual puede corroborar la tolerancia hacia la intervencién humana mientras estén presentes
sus plantas hospederas. Durante la salida de campo 11, realizada durante la noche, se
observé que, durante este periodo, también presentan comportamiento mayormente estatico.
Lo anterior coincide con estudios previos que han registrado que los adultos presentan poco
movimiento durante 3 a 4 semanas, antes de que comiencen a volar como parte de la
dispersién (Wood, 1974).

Al tocar ejemplares directamente con una ramita que no estaban sobre huevos, lo cual se
realizo en las salidas de campo 1, 3, 4 y 15, procedian a cambiar de postura y a moverse
transversalmente en la rama para evitar los toques, y tendian a caminar algunos centimetros
a lo largo de la rama cuando los toques eran mas constantes. Un comportamiento poco
frecuente fue el de dar breves zumbidos con las alas, cuando se les acercaba; se ha
registrado que éste es un comportamiento frecuente de las hembras adultas para defenderse
de los depredadores (Wood, 1974; Cocroft, 1999; Kui, 2017). En varias salidas de campo se
registraron ejemplares desplazarse no necesariamente después de una perturbacion, y
podian caminar varios centimetros a lo largo de la rama mientras trepaban sobre otros
ejemplares de la agregacion.

Se registr6 que las hembras sobre huevos también tienden a ser muy estaticas, mas
solitarias, y aferrandose fuertemente a ramas periféricas en su mayoria, lo cual coincide con
estudios previos que han registrado que escogen las que midan entre 4 y 7 cm de longitud y
2.5y 3.8 mm de diametro en las que se puedan aferrar fuertemente con sus patas (Dowell &
Wood, 2014). Estas hembras observadas tenian alto comportamiento defensivo hacia otros
animales; se ha registrado en estudios previos que las hembras protegen a sus huevos y
ninfas de instars tempranos de insectos y aracnidos depredadores, frecuentemente con el
uso de zumbidos de las alas, patadas y sacudidas (Wood, 1974; Wood, 1976; Kui, 2017).

En la salida de campo 9, se observdé a una hembra sobre huevos que ahuyentaba a
cicadélidos y hormigas que pasaban cerca de ésta, a los cuales tendia a alejarlos mediante
patadas y empujones laterales con su cuerpo; sin embargo, se observé una falta de
agresividad ante una oruga de la familia Lycaenidae y la subfamilia Polyommatinae que se
encontraba asociada con hormigas; probablemente debido a los movimientos lentos de ésta



gue pasaron desapercibidos ante la hembra de Umbonia crassicornis (Figura 11F). Las
orugas de algunas mariposas de la familia Lycaenidae han sido documentadas alimentandose
de la mielada de hemipteros o incluso siendo depredadoras de los mismos (Pierce et al.,
2002); aungue ninguno de los dos casos fue observado en la salida de campo, es posible que
la especie de la oruga observada presente alguno de estos comportamientos y de ahi su
presencia cercana a la hembra de Umbonia crassicornis.

Se registré en la salida de campo 1, a una hembra sobre huevos dando un fuerte chasquido
defensivo cuando fue tocada con una rama, sin moverse en su posicion. En la salida de
campo 11, se registrdé que dos hembras sobre huevos estaban cerca la una de la otra, en la
misma rama; se ha registrado que las hembras pueden cooperar y trabajar juntas para que
entre todas puedan proteger mejor los huevos de cada una, reduciendo el riesgo de
parasitismo; lo cual también ha sido documentado en el membracido Alchisme grossa
(Camacho et al., 2013; Sermefio-Chicas & Pérez, 2015).

Las ninfas mostraron un comportamiento similar al de los adultos, siendo mayormente
estéaticas y caminando unas sobre otras ocasionalmente, no necesariamente después de una
perturbacion; en general, el hecho de que presenten poco movimiento es comun entre los
membréacidos que forman agregaciones, tendiendo a permanecer cerca del sitio de desove
(Wood, 1974). Cuando se encontraba un grupo de ninfas cerca de la madre, algunas
caminaban hacia cerca de ésta, probablemente para buscar mejor proteccion. Esto se debe
a la rivalidad entre hermanos: éstos suelen competir por buscar el centro de la agregacion
para minimizar el riesgo de ser alcanzados por un depredador, asi como para acercarse a la
madre para buscar mejor proteccion de ésta (Cocroft, 2002).

Se registrd en la salida de campo 8, una agregaciéon de ninfas de instars avanzados dando
patadas y ahuyentando hormigas del género Crematogaster (Figura 11G), y en otra, a un
hemiptero de la superfamilia Psylloidea. EI comportamiento agresivo hacia las hormigas se
debe a que, a diferencia de otros membracidos, Umbonia crassicornis no es mutualista con
éstas (Wood, 1984, Costa, 2006).

En algunas salidas de campo se observaron ejemplares muy mdviles, siendo salvedades a
su comportamiento mayormente estatico. En las salidas de campo 6 y 12, se registro que los
machos son muy mdviles durante la busqueda de hembras, recorriendo varios centimetros a
lo largo de las ramas (Figura 11H); estudios previos han registrado que los machos vuelan de
planta en planta para encontrar una hembra, para posteriormente presentar sefiales
vibratorias como llamada de cortejo (De Luca & Cocroft, 2011).

Otra salvedad a su comportamiento estatico en la que se presentaron muy mdviles, fue
durante la dispersion, la cual fue observada en la salida de campo 10; en dicho
comportamiento, recorrian varios centimetros a lo largo de las ramas de su planta hospedera,
y en particular algunos ejemplares machos adultos jovenes, caracterizados por su color
celeste, terminaban volando hasta mas de 7 m de donde se encontraba su planta hospedera
(Figura 111), mientras que se observo que las hembras tenian menos movilidad durante este
comportamiento y no se alejaban mucho de la planta hospedera; adicionalmente, las hembras
observadas fuera de su planta hospedera tendian a ser mas maduras, caracterizadas por la
coloracién verde (a diferencia de la coloracion azul en los adultos jévenes). Esto coincide con
estudios previos que han registrado que los machos tienden a abandonar su agregacion y



planta hospedera natal antes y vuelan mas lejos que las hembras; puesto que los individuos
presentes en una agregacion suelen ser hermanos, esta separacion de sexos durante la
dispersién ayuda a evitar la endogamia y resulta en poblaciones mas estables (Wood &
Dowell, 1985).

En las salidas de campo 6 y 12, se registraron hembras solitarias que se desplazaban varios
centimetros a lo largo de una rama; dichas observaciones representaron otra salvedad a su
comportamiento mayormente estatico (Figura 11J). Es plausible que éstas hembras
observadas estaban buscando una rama de longitud y diametro adecuados para desovar y
cuidar su descendencia, como se explicé anteriormente (Dowell & Wood, 2014).

En algunas salidas de campo se registré que tanto adultos como ninfas lanzaban gotas de
mielada cuando se les acercé la cAmara fotografica. Se registro a los adultos realizar este
comportamiento en las salidas de campo 5, 10y 12, y a las ninfas realizarlo en las salidas de
campo 7, 8, 10 y 13. Los adultos lanzaban varias gotas pequefias en linea, mientras que las
ninfas lanzaban pocas gotas grandes. Se registré en la salida de campo 12 a una hembra
adulta lanzarle una gota a una hormiga que se le habia acercado, mientras deambulaba por
una rama. Es posible que Umbonia crassicornis use sus gotas de mielada como estrategia
defensiva. Se registro en la salida de campo 13 a una avispa Polistes carnifex (Hymenoptera:
Vespidae) alimentarse de una gota de mielada caida sobre una hoja después de que una
ninfa la lanzara cuando ésta vol6 hacia ella. Las avispas del género Polistes y otras de la
familia Vespidae se han registrado como depredadoras de las ninfas de Umbonia crassicornis
(Dowell & Johnson, 1986; Cocroft, 1999).

Entre los insectos registrados que frecuentemente compartian la planta hospedera con
Umbonia crassicornis eran ejemplares de chinche de la familia Coreidae Pachylis laticornis
(asociado a Pithecellobium dulce y Calliandra pittieri), registrados en las salidas de campo 2
y 8; pentatomidos del género Antiteuchus (asociados a Pithecellobium dulce), registrados en
la salida de campo 14, el coccinélido Curinus colombianus (asociado a las plantas del género
Calliandra), registrados en la salida de campo 1, 6 y 12; y el coccinélido Tenuisvalvae notata
(asociado a Calliandra haematocephala), registrados en la salida de campo 14. A ninguna de
estas especies de insectos se la observé interactuando directamente con los Umbonia
crassicornis. No fueron registrados posibles parasitos ni parasitoides en ninguna de las
salidas de campo.

En la salida de campo 1 fueron observados huevos de hemiptero heteréptero cercanos a una
hembra sobre huevos de Umbonia crassicornis, sin ninguna interaccion (Figura 11K).
Adicionalmente, en la salida de campo 13 se registr6 una hembra solitaria que no se
encontraba sobre huevos y que no demostré ninguna agresividad ante un hemiptero de la
superfamilia Psylloidea mientras éste estaba posado en su pronoto; probablemente buscaba
proteccion en dicha hembra (Figura 11L).

A continuacién, se muestran algunas de las fotografias tomadas durante las salidas de
campo, en las que se pudieron captar sus comportamientos e interacciones mas
caracteristicos observados.
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Figura 11: Distintos comportamientos e interacciones de Umbonia crassicornis observados
durante las salidas de campo. (A). Agregacion de ejemplares adultos, machos y hembras,
de Umbonia crassicornis. (B). Grupo de ninfas acompafiadas de su madre. (C). Madre cerca
de sus hijos, ya adultos. (D). Dos hembras adultas junto a un grupo de ninfas, hijas de una
de ellas. (E). Hembra adulta encontrada en el Gltimo piso de un centro comercial del
municipio de Envigado. (F). Hembra sobre huevos junto a una oruga de Lycaenidae
asociada con una hormiga, que se mostraba agresiva hacia otros insectos, pero no hacia la
oruga. (G). Agregacion de ninfas de instars avanzados, que daban patadas y ahuyentaban a
hormigas del género Crematogaster, visibles en la parte superior de la fotografia. (H).
Machos compitiendo por hembras durante el cortejo. (I). Macho adulto joven posado en una
hoja de hierba tras haber volado como parte de la dispersion. (J). Hembra adulta solitaria
gue se mostraba muy movil, probablemente buscando un sitio adecuado para desovar. (K).
Hembra sobre huevos cercana a un cumulo de huevos de heterdptero, sin ninguna
interaccion. (L). Hembra adulta con un hemiptero de la superfamilia Psylloidea posado en su
pronoto, sin ninguna agresividad ante éste. Todas las fotografias fueron tomadas por
Nicolas D. Zambrano-Durén.



Debido a que la mayoria de los comportamientos de Umbonia crassicornis registrados en las
salidas de campo coinciden con los observados en estudios previos, la urbanizacion y las
intervenciones humanas no parecen alterar estos comportamientos de ésta especie en la
region, lo cual también puede corroborar su tolerancia a la urbanizacion.

Conclusiones

El uso de la ciencia ciudadana permitié recibir 368 avistamientos verificados de insectos del
género Umbonia en el Area Metropolitana del Valle de Aburra para el rango de tiempo 2019-
2022, lo cual corrobora su utilidad en el monitoreo de las especies dentro de un area extensa,
siempre que se utilice buena motivacién y publicidad para reclutar y mantener la participacion
de las personas. Sin embargo, debido a los 98 avistamientos dudosos sin fotografias recibidos
y los otros géneros de membracidos confundidos con Umbonia, puede ser necesario solicitar
siempre fotografias de los ejemplares observados en los proyectos de ciencia ciudadana de
éste tipo, para que los avistamientos puedan ser verificados. Debido al numero de
avistamientos verificados, la presencia de sus plantas hospederas y la tolerancia a las
intervenciones humanas, en particular de Umbonia crassicornis y Umbonia spinosa, éstos
membracidos no parecen 'estar desapareciendo' (peligro de extincién local) en ésta region
como muchos ciudadanos lo afirmaron.

Durante las salidas de campo realizadas para registrar los comportamientos de Umbonia
crassicornis, se observo que la mayoria de los aspectos etol6gicos registrados coinciden con
los observados en estudios previos, lo cual indica que muchos de sus comportamientos no
se ven afectados por la urbanizacién. Las especies Umbonia spinosa y Umbonia signoreti son
aparentemente menos abundantes que U. crassicornis en la regién, y aln se desconocen
muchos de sus comportamientos. Asi, seria importante proponer futuros estudios etolégicos
para estas especies en la region, los cuales se podrian comparar con los de Umbonia
crassicornis, asi como realizar busquedas mas exhaustivas para identificar sus plantas
hospederas. Otros aspectos de estos insectos también necesitan de mas estudios para ser
corroborados, como la posible preferencia por ciertos lugares en su planta hospedera, la
relaciéon de su ciclo de vida y etologia con la floracion y fenologia de sus plantas hospederas,
el posible uso defensivo de las gotas de mielada, la influencia del ruido urbano sobre las
sefiales vibratorias de cortejo y de cuidado maternal, y las interacciones (e.g. depredacion,
parasitismo) con otras especies de animales. También cabe resaltar la importancia de seguir
monitoreando las poblaciones de los insectos del género Umbonia en los proximos afios en
el Valle de Aburrd y en otras regiones debido a la presencia de las amenazas que enfrentan
los insectos en general. Todo lo anterior permitird mostrar resultados mas generalizables para
contribuir a la conservacion de éstos insectos en ambientes urbanos.
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