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INTRODUCCION

Con el transcurso de los tiempos, las matematicas se han constituido en uno de
los aprendizajes de mayor fuerza en los procesos de transformacion curricular en
la Educacion Basica y Media. Hoy, cuando la Educacién Superior se enfrenta a las
demandas cambiantes del medio y del mundo laboral, es necesario resignificar los
ambientes de ensefanza, para que todos los procesos que se tejen en la escuela,

apunten a la significacion y la transformacion.

Este proyecto busca ser una apuesta a la transformacion en los modos de
ensenar, apostandole a una matematica aplicada a contextos informaticos, que

hacen mas comprensible los procesos de ensefianza universitaria y formar en



competencias necesarias para hacer parte de una profesion indispensable en el

mundo real donde todo esta mediado por la tecnologia.



JUSTIFICACION

Las matematicas discretas son la esencia de la computacion, Por ejemplo la teoria
de los grafos es fundamental para el disefio de conexiones electronicas, redes,
lineas telefonicas y hasta carreteras; gracias a esta ciencia las computadoras
pueden simular espacios abstractos que permiten desarrollar con mayor eficiencia
y precision estas estructuras del mundo real, De ahi que es imprescindible que los
futuros programadores adquieran los fundamentos necesarios de esta rama de las
matematicas, que les permita asimilar mas facilmente temas mas avanzados de
matematicas al ingresar a la universidad y a la vez comprender la relacién de
estas con las programacién de computadores y muy especialmente con la

programacion orientada a objetos.

Desafortunadamente muchos estudiantes llegan a la universidad sin buenas bases
en matematicas discretas. Esta problematica es bien reflejada en los primeros
semestres de educacion superior, como bien lo sefala la Doctora en informatica
Sylvia da Rosa, en su trabajo de 2001, “La Matematica Discreta Como Formacién
Basica”
Como consecuencia de esto, hemos constatado a través de test realizados
a estudiantes del curso de Matematicas Discretas del primer afo de la
carrera de ingenieria de Computacion, que los estudiantes desconocen los
conjuntos y sus propiedades (todo se reduce al conjunto de los reales) y

aplican incorrectamente los métodos de prueba mas elementales por falta
de una solida base en logica”. (p. 3).

Se entiende entonces que si bien los educandos ven dentro de su proceso de
formacion matematicas genéricas, por genéricas se hace referencia a aquellas
matematicas que hacen parte del curriculo general de todo bachiller de acuerdo a
los lineamientos y estandares del Ministerio de educacion nacional para cada Clei

o0 grado en secundaria, no obstante, dicha formacién no esta articulada con la



matematica requerida en programacién, que como hemos senalado debe ser
discreta.

En décadas anteriores (60’s y 70’s) Colombia al igual que la mayoria de paises
latinoamericanos siguiendo la transformacion curricular de los Estados Unidos,
quienes en ese entonces propendian por alcanzar a los soviéticos en la conquista
del espacio, realizaron cambios significativos en las matematicas a nivel nacional,
siguiendo lo que se conocié como reestructuracion Borbakista, pero con el tiempo
se dieron cuenta que dichos cambios no eran los mas acertados.

Fue asi como en 1978 nace una nueva renovacion curricular por parte del
Ministerio de Educacién Nacional (en adelante MEN) bajo el gobierno de Lépez
Michelsen y liderada por la  Universidad Nacional, dicha renovacion fue
visualizada en el largo plazo y afortunadamente en los ultimos afios el MEN le ha
brindado flexibilidad para que las instituciones educativas a través de la
investigacién puedan proponer e implementar su propias transformaciones

curriculares como bien lo indica el MEN en los lineamiento para matematicas:

En este sentido, los programas de matematicas de la Renovacioén Curricular
que no tienen el caracter de Curriculo Nacional se constituyen en una
propuesta que puede ser consultada por los docentes y utilizada para
enriquecer el curriculo del PELI.

Otro antecedente que ha abierto nuevas posibilidades para pensar los
curriculos es el surgimiento de organizaciones nacionales e internacionales
cuyo propésito es estudiar las caracteristicas que debe reunir la educacion
matematica para que cumpla los diversos propositos que la sociedad
espera de ella. Propdsitos que van desde el desarrollo de competencias
basicas para realizar ejercicios cotidianos de cuentas, hasta el cultivo de las
capacidades cognitivas y meta cognitivas que puedan ser empleadas en la
educacion superior y que hagan progresar la ciencia y la tecnologia.

Cada vez tiene mas fuerza la conviccion de que la orientacion de la
educacion matematica se logra mas efectivamente cuando se asume en
forma compartida. (p.7).



Es en esta flexibilidad y apertura a nuevas propuestas curriculares innovadoras,
en la que se enmarca este proyecto, cuyo objetivo transversal es brindar por
medio de la investigacion una propuesta mas pertinente en la formacién
matematica, que apunté de manera mas acertada a las demandas del mundo de
hoy, un mundo cada vez mas globalizado, competitivo y conectado por medio de

las herramientas de la tecnologia y la comunicacion (TIC).



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

A nivel global, se ha disparado una alarma mundial por la baja inscripcion de
estudiantes en las carreras de ingenieria, de ahi que paises como los Estados
Unidos hayan ideado todo un plan de desarrollo educativo, en el que se fortalezca
la formacion en STEM, siendo muy evidente que en gran parte, esta disminucién
se debe a que los jovenes estan optando por carreras que no tengan tantas
matematicas en sus planes de estudio, Garzas, J. (2011); esta apatia hacia las
matematicas, se debe en gran parte a una falta de procesos de ensehanza y
aprendizaje significativo en los ultimos afios de la secundaria, que le permitan a
los educandos comprender la aplicabilidad de las matematicas y entender

realmente su importancia y relacion con carreras de ingenieria.

En el contexto de la media técnica en desarrollo de software en la ciudad de
Medellin, la formacion de los estudiantes exige una continua reestructuracion de
los curriculos de acuerdo con las necesidades sociales y globales, se hace
pertinente articular los problemas de la sociedad y el mundo del trabajo,
visualizandolos como futuros empleados de muchas de las empresas que hacen
parte de la alianza futuro digital, y que requieren de personas que posean
competencias para la vida y con capacidad para asumir situaciones diversas y

complejas
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1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Muchos docentes de programacion de computadoras, han percibido que uno de
los grandes vacios en la formacioén de estudiantes en la modalidad de desarrollo
de software, es que no hay una equivalencia entre las matematicas que se ven en
la basica secundaria con la programacion de computadoras, es decir, se hace
evidente la necesidad de una ensefanza de las matematicas aplicadas; donde los
estudiantes puedan observar la co-relacion entre los temas que ven alli y su

aplicacion en la programacion orientada a objetos.

La matematicas discretas son la base de la ciencia de la computacion, de ahi que
es imprescindible que los futuros programadores adquieran los fundamentos
necesarios de esta rama de las matematicas, que les permita asimilar mas
facilmente temas avanzados en esta area, al ingresar a la universidad;
comprendiendo no solo la relacion de éstas con las programacién de
computadores si no muy especialmente con la programacion orientada a objetos.
Un ejemplo de ello es la relevancia que posee la teoria de los grafos para el
disefio de conexiones electronicas, redes, lineas telefénicas y hasta carreteras,
pues gracias a esta ciencia las computadoras pueden simular espacios abstractos
que permiten desarrollar con mayor eficiencia y precision estas estructuras en el

mundo real.

Segun los ultimos informes de la prueba internacional PISA Cerca del 71% de los
estudiantes de secundaria en Colombia no alcanzan las competencias basicas en
matematicas; situacion similar reflejan nuestros estudiantes en las pruebas TIMSS
(estudio internacional en Matematicas y Ciencias) (ICFES, 2009). Lo anterior ha
llamado la atencion de varios gobiernos, de manera tal que potencias como
Estados Unidos han tenido que idear todo un plan de estrategias para fomentar el
estudio y desarrollo de competencias STEM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria vy
Matematicas). NAS (2005).
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Como lo afirma el Rector de la universidad Javeriana Jorge H. Pelaez “Si, hemos
detectado una crisis en Colombia y Estados Unidos en las ingenierias. Los
muchachos no quieren estudiar ingenierias, hecho gravisimo para el desarrollo
tecnologico y la infraestructura del pais”. (Pelaez, J, entrevista en el diario el pais,
septiembre 28 de 2007).

La realidad actual en el contexto universitario, es que si bien una de las fobias de
los estudiantes esta centrada en la adquisicion de competencias matematicas, es
muy recurrente escuchar a los docentes e investigadores sobre el tema decir que
han percibido que esta problematica proviene del bachillerato, por las débiles
bases que traen los estudiantes. “El problema es descomunal y nos ha tocado
disefar un curso de matematicas fundamentales, una especie de repaso del

bachillerato”. (Pelaez, J, entrevista en el diario el pais, septiembre 28 de 2007).

Esta situacion ha hecho que miremos hacia aquellos paises que han venido
obtenido los primeros resultados en pruebas internacionales, con el fin de
implementar sus buenas practicas en la ensefianza de las matematicas vy
precisamente una de estas es el método Singapur y la metodologia HeyMath, que
han permitido que paises como Shanghai, Singapur y la India se destaquen en las
ciencias exactas. Estas metodologias han mostrado sus frutos, proponiendo un
cambio no solo en la forma de ensefar, si no en el fondo es decir en la
importancia de los tépicos generativos que se deberian ensefiar actualmente en
secundaria y media; sugiriendo que debido al auge y gran difusién que tiene la
informatica en el mundo de hoy, dichas matematicas deberian ser “discretas” y no
‘continuas”, intencion que coincidentemente comparten investigadores de
diferentes partes del mundo, como Sylvia Da Rosa(Uruguay), Valeri

Alekseev(Rusia) y Benjamin Arthur(USA), entre otros.
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Es asi, como este proyecto busca ofrecer un nuevo planteamiento curricular en la
ensefianza de las matematicas, a través de un cambio de enfoque que permitira
una formacién mas asertiva de aspirantes a ingenieria informatica y a su vez
contribuir a un mejor rendimiento académico y desempefio en las areas
relacionadas con la programacién de computadoras, como lo son algoritmos y
lenguajes de programacion orientados a objetos, resaltando la importancia de
dicho enfoque en la ensefianza de las matematicas en secundaria y muy
especialmente en aquellas instituciones con media técnica en desarrollo de
software, puesto que son los egresados de esta modalidad quienes son los
primeros aspirantes a las carreras de ingenieria informatica y programacion de

computadoras.

1.3 PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢, Cual es la formaciéon minima en Matematicas discretas que debe brindarse a los
estudiantes de la Media Técnica en Desarrollo de Software, para facilitar la
adquisicibn de competencias necesarias en la formacién de Ingenieros

informaticos y afines?
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Construir una propuesta curricular basada en la ensefianza de las matematicas
discretas, que pueda implementarse en los ultimos grados de Educacion Basica
Secundaria y Media de las Instituciones Educativas que poseen modalidad en
sistemas y/o desarrollo de software, contribuyendo a la adquisicion de
competencias necesarias en las carreras de ingenieria informatica, programacion

de computadores y afines.
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2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los lineamientos curriculares y los estandares del Ministerio de Educacion
Nacional en el area de matematicas en la Basica secundaria y la Media y su

eficacia en los procesos de formacion enfocados a la educacion superior

Definir un plan de estudios para la media técnica de Instituciones Educativas que
posean especialidad en desarrollo de software, que incluya temas especificos de
matematicas discretas que tienen estrecha relacién con la programacion orientada
a objetos bajo las metodologias innovadoras como el método grafico Singapur y

la proyecto HeyMath.

3. DISENO METODOLOGICO

Fase 1 Construccién de la propuesta curricular: Se propone la construccion de un
modelo curricular adecuado en el que converjan las demandas del mundo de hoy,
los Estandares Curriculares y de Evaluacién para la Educacién Matematica
(NCTM) y lo lineamientos curriculares del MEN. Se busca identificar aquellos
temas de las matematicas discretas que son vitales en la ensehanza de la
programacion e incluirlos en los contenidos de los planes de estudio para los

grados décimo y undécimo.
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Fase 2 Eleccién de una metodologia de ensefianza y aprendizaje. Antes de
implementar el modelo o enfoque curricular es necesario elegir una metodologia
innovadora que haya evidenciado resultados significativos en la ensefianza de las
matematicas, como lo han venido manifestando el método Singapur y HeyMath de
la India.

S| bien esta propuesta sefiala el ‘Qué’, la metodologia indicara el ‘Cémo’, todo

esto aunado en un eje transversal que es la resolucion de problemas.

Fase 3 Implementacion de la Propuesta. En esta fase se procede a aplicar la
propuesta y metodologia en dos Instituciones Educativas, a manera de pilotaje.
Estas instituciones son: Institucion Educativa José Félix de Restrepo, (la
institucion educativa oficial mas grande de Medellin y Antioquia), posee 21
modalidades, entre ellas sistemas y programacion. Esta institucidon por su
ubicacion recibe estudiantes de toda el area metropolitana, lo que la convierte en

un aliado estratégico para implementar esta propuesta.

Fase 4 Creacion del Aula-Taller de Matematicas Discretas, como parte de la
propuesta se pretende crear un aula- taller de matematicas discretas, la cual sera
donada por una empresa privada e instalada en el vivero del software ubicado en
las instalaciones del INEM José Félix de Restrepo. El objetivo de esta aula-taller,
es servir de repositorio de recursos ludicos en la ensefianza y aprendizaje de
temas concretos de las matematicas discretas que se aplican directamente en la
programaciéon orientada a objetos y que permitan a los estudiantes aprender

matematicas discretas de una manera diferente y amena.

Fase 5 Evaluacion y mejoras. Luego de la implementacion, es necesario realizar
mediciones sobre los resultados arrojados por esta, que permitan generar

estrategias de mejora.
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3.1 HIPOTESIS
Escribir de la importancia de las matematicas discretas en la formacion de

programadores, podria generar rios de tinta, de hecho muchos investigadores y
estudios lo han demostrado desde hace tiempo, pero infortunadamente en
nuestras Instituciones Educativas se siguen dictando matematicas continuas para
todos los estudiantes independiente de la modalidad que estén cursando; por ello
es evidente la gran dificultad que le representa a los estudiantes la asimilacion de
muchos temas en programacion debido a unas pobres bases en matematicas
discretas.

Cuando los estudiantes observan que detras de un algoritmo de cifrado o
encriptamiento hay un fundamento matematico como los numeros primos, como la
combinatoria numérica y su relacion en la seguridad de una contrasefa, cuando
ven que detras de una estructura de red hay todo un modelo de grafos y asi
sucesivamente con tantos temas que se abordan en el estudio de la
programacion, entonces el estudiante ya no ve las matematicas como un relleno
que debe cumplir, sino como una herramienta que realmente le brindara esas
competencias necesarias para convertirse en un programador o un ingeniero bien

formado.

Los excelentes resultados obtenidos por Singapur en las pruebas internacionales
como PISA y TIMM, han dado lugar a que 33 paises hayan implementado
métodos como el grafico de Singapur y el HeyMath de India. Entre esos paises se
encuentran Chile y Colombia, pero en nuestro pais sélo algunas instituciones
privadas de manera aislada estan haciéndolo, pero si deseamos que nuestra
nacion sea mas competitiva y tenga mayor presencia a nivel internacional,
necesitamos entonces que se hagan cambios a un nivel nacional en la forma y
enfoque que tienen las matematicas actualmente.

Contribuir a que esa brecha se cierre es uno de los objetivos de esta

investigacion, que de seguro aportara muchisimo en la formaciéon de futuros
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profesionales de alta calidad que contribuyan positivamente al desarrollo de
nuestra nacion.

Como una prediccién a lo que propone este proyecto se invita a observar el
siguiente video, en el cual el Matematico e Investigador estadounidense Dr. Arthur
Benjamin sintetiza magistralmente cual es el enfoque que se debe trabajar

actualmente en la ensefanza de las Matematicas

(Clic sobre la siguiente imagen para ver el video)

ARTHUR BENJAMIN
LA'FORMULA DE ARTHUR BENJAMIN PARA CAMBIAR
LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

(Imagen tomada de http://www.ted.com/speakers/arthur _benjamin.html)



http://youtu.be/9O6dYmqthF0
http://www.ted.com/speakers/arthur_benjamin.html
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4. TIPO DE INVESTIGACION

4.1 CATEGORIAS CONCEPTUALES

El proyecto se circunscribe a las siguientes categorias:
v' Matematicas Discretas
v Estandares Nacionales e Internacionales para Matematicas

v' Metodologias exitosas en la ensefianza de las Matematicas en

secundaria
v' Programacion Orientada a Objetos
v' Funciones Matematicas, funciones algoritmicas
v" Proyecto Educativo Institucional (PEI)
v' Disefio Curricular

v" Planes de Estudio

4.2 CORPUS DE LA INVESTIGACION

El corpus esta conformado por:

v' Fasel1. Levantamiento del estado de arte, busqueda selectiva de
documentacion vy literatura especializada sobre nuevos enfoques vy

metodologias en la ensefianza de las matematicas en secundaria.

v' Fase 2. Eleccion de metodologia para implementar la propuesta

v' Fase 3. Aplicacion del modelo metodolégico y propuesta curricular

v’ Fase 4. Evaluacién y andlisis de los resultados para generar

estrategias de mejora
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4.3 CRITERIOS

Los criterios considerados para desarrollar el corpus fueron los siguientes:

v El objetivo de la investigacion.

v El enfoque actual en la ensefianza de las matematicas.

v Los bajos resultados de nuestro pais en pruebas internacionales como
PISA y TIMSS, mas la alta desercién y perdida en estudiantes ingenieria
informatica de primer semestre, reportadas por diferentes universidades y

gobiernos.

v'Las metodologias innovadoras en la ensefianza de las matematicas, que

estan arrojando excelentes resultados en otros paises.

5. DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS PARA EL ANALISIS.

La primera fase del corpus equivale a toda la investigacion sobre literatura,
articulos y documentacién relacionada con el objeto de esta propuesta, al igual
que la indagacion sobre metodologias que puedan acompafar la propuesta. Se
pretende encontrar publicaciones y estudios serios que sirvan de referente a los
objetivos de la propuesta y a su vez ayudar a orientar mas asertivamente el

desarrollo investigativo relacionado con este proyecto.
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Las siguientes fases se confieren a la creacién de la propuesta curricular y el
analisis de metodologias que permitan materializar mas facilmente la
implementacion de la misma y de este modo estructurar un modelo que sirva a las
instituciones educativas con especialidades en desarrollo de software, informatica
y afines, transformar positivamente sus proceso de ensefianza y permitir asi un
aprendizaje mas significativo de las matematicas, areas que son el talon de
Aquiles de la mayoria de los estudiantes, tanto en secundaria como en la

educacioén superior.

6. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccién de la informacién se ha establecido la siguiente secuencia

v Profundizar en los principales textos y obras de editoriales internacionales
especializadas en matematicas discretas y computacion, como Springer-
Verlag, Birkhauser Boston, Academic Press y Jones and Bartlett. Y
publicaciones que han tenido gran impacto en la ciencia de la computacion
0 que trabajan ambas vertientes como son los libros sobre matematicas
discretas, matematicas para la computacion, l6gica para la computacién de
la editorial Alfa y Omega, especializada en libros para la educacién superior

en Latinoamérica.

v Recopilar e identificar papers, investigaciones, articulos cientificos y casos
de estudio, similares que se encuentren en bases de datos de alto
reconocimiento académico, como lo son ProQuest, IEEE Computer Society
Digital Library, EBSCOHost, Science direct, Virtual Pro y Scopus.

v" De igual forma consultar con Universidades, investigadores y académicos

que hayan trabajado en tematicas similares o afines a la propuesta.
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v Formulacién de un modelo curricular cuyo objetivo sea el cambio de enfoque
en la ensefanza de las matematicas de secundaria y mas explicitamente
en aquellas que se dictan en los grados superiores, ya que son estos los

que inciden mas directamente en la transicion a la educacion superior.

v'Este modelo curricular debe apuntar a la creacion de planes de estudio para
dichos grados cambiando la orientacion de matematicas continuas a
matematicas discretas; estos planes deberan tener un énfasis muy especial
en aquellas modalidades relacionas con sistemas y el desarrollo de

software.

v'Eleccion de una metodologia bajo la cual se realice la implementacion de la
propuesta curricular y de esta manera asegurar una instauracion mas
adecuada en las instituciones donde se experimente el pilotaje o se lleve a
cabo la practica investigativa.

v'Disefiar una herramienta de valoracion, que permita monitorear
constantemente y en diferentes puntos en el tiempo los avances de la
propuesta.

v'Evaluaciéon de la propuesta curricular y la metodologia implementada,
mediante indicadores que permitan validar eficientemente los resultados
que vaya arrojando de modo que se puedan generar estrategias de mejora

y ajustes a la propuesta de manera que esta sea cada vez mas asertiva.
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8. ESTADO DEL ARTE

8.1 ANALISIS DE LITERATURA

Dentro del analisis de e indagacién de investigaciones similares a las que propone
este trabajo, se ha procurado desde la fase de heuristica o busqueda, filtrar la
recopilacion de datos, de modo que la fase de hermenéutica o analisis de fuentes
se realizd sobre aquellos trabajos y propuestas metodolégicas que tienen mayor
relacion o incidencia con la propuesta del presente trabajo.

Hay muchos autores e investigadores que trabajan el tema que presenta esta
propuesta, al igual que existe mucha literatura sobre ello, como las obras de
editoriales que se han dedicado a publicar libros especializados en matematicas
discretas y computacion tales como Springer-Verlag, Birkhauser Boston,

Academic Press y Jones and Bartlett.

Hay grandes matematicos que han contribuido a la ciencia de la computacion y
que son referente en cualquier investigacion que involucre estas dos areas, como
lo es Donald Knuth y su trabajo llamado “El arte de la programacion”, y trabajos
de otros autores que puedan servir de soporte al objetivo de esta investigacion,
como articulos especializados, publicaciones en revistas indexadas y bases de
datos cientificas, donde el trabajo de diversos investigadores han abordado
problemas similares al planteado en este documento, entre estos autores se
encuentran Ralph Bravaco y Shai Simonnson con una obra titulada (2004)
“‘Matematicas e Informatica, explorando una relacién simbidtica”, al igual que el
trabajo de Anibal Cirgliano y Sylvia da Rosa (2002) y su investigacion sobre esta
tematica, titulada “Formacion en Matematicas Discretas usando lenguajes de
programacion”, el cual tiene estrecha relacion con la intencion de esta

investigacion.
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Hay incluso instituciones que sirven de referencia, como algunas Community
College de los Estados unidos y el trabajo de algunos institutos que han
incursionado en esta linea, como es el caso del Centro para la modelacion

matematica de la universidad de Chile".

Con el animo de respaldar el enfoque de esta propuesta, se ha circunscrito la
revision de la literatura a aquellos trabajos que tienen mas relacién directa con el
objeto de esta investigacién. Se procede entonces a relacionar los que se han
considerado mas pertinentes y que coinciden con esta intencion, como el trabajo
titulado La Matematica Discreta como formacién basica, de la Doctora Da Rosa
(2002) donde hace un recuento de como investigadores y matematicos como
Hilbert, trataron de “encontrar un sistema axiomatico l6gico-matematico, del cual
toda la matematica pudiera ser derivada”. (p.1) Aunque dicha intencidon fue
desestimada al demostrarse imposible como lo probé Kurt Gédel en su momento,
abriendo toda una nueva perspectiva sobre la metodologia para resolver
problemas; misma que recibié diferentes propuestas como la de Alan Turing y su
maquina con el mismo nombre, con la que pretendié representar toda la
computacion posible y efectiva. La autora resalta como el hombre ha intentado
sistematizar o automatizar ciertos procesos de manera mecanizada e incluso cita
a Leibniz indicando que desde ese entonces ya se pretendia lograr dicha
mecanizacion “Es lamentable que personas de excelencia deban desperdiciar
horas como esclavos en una labor de calcular, que podria confiarse a otras

personas si fueran maquinas.”(Tucker et al., 1995), citado por Da Rosa (2002).

Como sabemos la computacion ha permitido esa liberacion deseada por
Leibniz; pero como bien lo indica la autora: “Asi como en su época el
calculo diferencial se vio impulsado por el desarrollo de la fisica y los
problemas planteados por esta ciencia en el siglo XVIIl, determinando

1 Enfoques de la ensefianza de profesores de matematicas en community colleges en los Estados Unidos:
iCuan relacionados estan con las practicas en la sala de clases? Se puede consultar en
http://ingenieria.uchile.cl/seminario_de_educaci_n_quotenfoques_de_la_ense_anza_de_profesores_de_mate
m_ticas_en_community_colleg


http://ingenieria.uchile.cl/seminario_de_educaci_n_quotenfoques_de_la_ense_anza_de_profesores_de_matem_ticas_en_community_colleg
http://ingenieria.uchile.cl/seminario_de_educaci_n_quotenfoques_de_la_ense_anza_de_profesores_de_matem_ticas_en_community_colleg
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fuertemente la orientacion de la educacidon matematica, los cambios
ocurridos en el siglo que acaba de terminar reclaman del sistema educativo
otras orientaciones”. (p.2).

Precisamente sobre estas orientaciones la investigadora resalta la necesidad de

incorporar la ensefianza de las matematicas discretas en la educacion media para

ensefar a resolver problemas mediante la modelacion matematica, misma que se

logra mediante la utilizacion de herramientas de las Matematicas discretas. Da
Rosa (2002);

Creemos que esta realidad, incide directa y profundamente sobre el
sistema educativo, cambiando radicalmente objetivos, contenidos y
metodologias de lo que ensefamos, como lo ensefiamos, para qué
ensefiamos, siendo imprescindible poner el acento en ensefar a razonar,
abstraer, analizar, representar, lo cual, a nuestro juicio ha sido descuidado
por el enorme peso que la ensefianza pone en desarrollar destrezas en el
calculo y en la demostracidon mecanica de teoremas. (p.1).

Se destaca entonces en este trabajo lo que la autora considera anacrénico, que se

hace énfasis en el calculo y en aprender a mecanizar formulas y por ello los

educandos llegan sin las bases adecuadas cuando ingresan a una carrera como lo

es la ingenieria informatica. Lo que se deberia es ensenar a resolver problemas,

modelarlos y representarlos matematicamente Da Rosa (2002):

Como consecuencia de esto, hemos constatado a través de test realizados
a estudiantes del curso de MD del primer afo de la carrera de Ingenieria en
Computacion, que los estudiantes desconocen los conjuntos y sus
propiedades (todo se reduce al conjunto de los reales) y aplican
incorrectamente los métodos de prueba mas elementales por falta de una
soélida base en ldgica.

Finalmente la autora luego de presentar los resultados obtenidos, termina con 2

conclusiones:

la actualizacion de contenidos, objetivos y metodologias en la ensefianza
de Matematica de nivel pre-universitario, incorporando estudios en
Matematica Discreta, no solamente es una necesidad imperiosa sino que es

una tarea posible (...) (Da Rosa, p.6)
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e (...): la etapa de formacion de los docentes de la Ensefianza Media, debe
realizarse en estrecha colaboracidon con docentes de Ciencia de la

Computacion de la Universidad.(...) (Da Rosa, p.6)

La observaciones de la Doctora Rosa tienen equivalencia con las reportadas por
otros investigadores como el Dr ruso V.B. Alekseev quien en 2006, escribe un
articulo donde concuerda que las matematicas en la secundaria seran y deben
ser reemplazadas por la matematica discreta “Por ejemplo, algoritmos vy
estructuras discretas han adquirido mayor importancia debido a la amplia
expansion de las computadoras. Asi que es posible que la Matematica discreta

desplaceé al calculo de la secundaria”. (p.3)

Este investigador dice que no ve las matematicas divididas en matematicas de la
escuela y matematicas alto nivel, puesto que la escuela debe formar bien a
quienes en el futuro llegaran a esos niveles (Alekseev 2008), sugiere una piramide

en la que se situen todos los niveles:
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MODELOS
MATEMATICOS

MATEMATICAS EN
OTRAS CIENCIAS

MATEMATICAS APLICADAS

MATEMATICAS EN LA ESCUELA

Figura 1 Piramide sugerida por Alekseev para clasificar los niveles en matematicas

Este autor ademas resalta la importancia de la ensefianza de la algoritmia en la
secundaria, (Alekseev 2008);

(..) es por ello que lo mas importante para las matematicas de la escuela es
la idea del algoritmo es decir, del proceso que se puede disefar una vez y
puede ser utilizado muchas veces. Debido a la amplia expansion de las
computadoras esta idea se convierte en central en matematicas. Los
estudiantes deben saber que el disefio y el uso de algoritmos facilitan la
vida de las personas. (p.1).

Estas apreciaciones son bastante significativas teniendo en cuenta la gran
tradicion que ha tenido Rusia en matematicas; pero no solo en Rusia se nota este
cambio en la ensefianza de las matematicas, paises asiaticos como la China ya
han incursionado también en la implementacion de la ensefianza de algoritmos
dentro del curriculo desde el afio 2003 (Peng 2004).
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En paises como Espaia la alarma se mantiene, pues segun reportes de varias
universidades, la inscripcion en matriculas de ingenieria y en especial en
ingenieria informatica ha bajado (Garzas, 2011); por supuesto en Colombia
también se ha venido reflejando esta situacion, tal y como lo afirma el Rector de la
universidad Javeriana Jorge H. Peldez “Si, hemos detectado una crisis en
Colombia y Estados Unidos en las ingenierias. Los muchachos no quieren estudiar
ingenierias, hecho gravisimo para el desarrollo tecnolégico y la infraestructura del

pais” Pelaez, J (entrevista en el diario el pais, sept 28 d 2007)

Al igual que lo afirmo la Dra. Da Rosa en 2002, el Rector de la universidad
Javeriana coincide en que los aspirantes a ingenieria llegan sin fundamentos
adecuados en matematicas, tal y como lo afirmd en una entrevista concedida al
periddico el pais de Cali:

En la universidad hemos percibido carencias que nos vienen del
bachillerato. La primera es una falencia en matematicas, ya que un
porcentaje muy alto del fracaso académico en la universidad se debe a las
débiles bases matematicas que traen los estudiantes. El problema es
descomunal y nos ha tocado disefiar un curso de matematicas
fundamentales, una especie de repaso del bachillerato. (Entrevista en el
diario el pais, sept 28 d 2007),

Como se ha podido observar en el compendio anterior, varios paises y en especial
los del lejano oriente como Singapur, Shanghai, China y Corea del Sur entre otros,
comienzan a hacer cambios en el enfoque y forma de ensefar matematicas desde
la secundaria, lo cual como ya lo han sugerido los investigadores que hemos
citado deben ser discretas, enfoque que ya venia siendo sefialado desde los anos
90, por investigadores y matematicos norteamericanos

La introduccion de la matematica discreta en las escuelas primarias y
secundarias de los Estados Unidos (..) o escuelas K-12, fue alentada y
facilitada por las recomendaciones del Consejo Nacional de Maestros de
Matematicas (NCTM) en el Plan de Estudios y Normas de Evaluacion para
las Matematicas Escolares . (1989) John Dossey ofrece antecedentes
histéricos de estas recomendaciones en su articulo, Matematica Discreta:
La Matematica de nuestro tiempo. (1991). (DeBellis, y Rosenstein, 2004,

p.1).
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8.2 ANALISIS DE METODOLOGIAS

A continuacion se enuncian algunas metodologias internacionales en la
ensefanza de las matematicas, que han tenido gran acogida en otros paises y

que también comienzan a ser implementadas en Colombia:

8.2.1 METODO SINGAPUR

g

"Es una propuesta que apunta a cambiar la forma de ensefiar, comprender y aprender esta area..."
(Imagen tomada de santotomas.cl)

Los extraordinarios resultados obtenidos por Singapur en las pruebas
internacionales PISA y TIMMS, lo han ubicado como el pais lider a nivel mundial
en la ensefanza de las matematicas, hecho que llamado la atencién de potencias
como los estados unidos, quienes desde el aino 1998 vienen implementado sus
metodologias.

Pero este método comienza a ser implementado en Latinoamérica, donde se
presentan los resultados mas bajos en las pruebas mencionadas. Paises como
Chile, Argentina y Colombia se han sumado la lista de naciones que han incluido
dentro de sus reformas curriculares el método Singapur.

La editorial nacional de materiales educativos, Marshall Cavendish, se ha
asociado con la Universidad de Santiago de Chile para traducir y adaptar el
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popular libro de texto de matematicas, “Mis amigos estan aqui” (Pienso Sin
Limites: Método de Matematica de Singapur) para su distribucion en el
mercado de la educacion chilena. Unos 40.000 estudiantes de primer vy
segundo grados ya utilizaron este libro de texto en el curso escolar que
empezd en marzo del 2011. En Barranquilla, Colombia, se inici6 un
programa piloto de “Pienso Sin Limites” (Grado 1). Para ello se
suministraron los materiales curriculares para 2.000 alumnos y formacion
docente completa para 80 maestros. El estado de Barranquilla también
implementara el Programa de Certificado de la Ensefianza de las
Matematicas (Primaria) Marshall Cavendish para sus profesores en el 2012.

(International Enterprise Singapore, 2013)

Como lo menciona la anterior cita, este método se esta implementando en la
ciudad de Barranquilla con la asistencia de la universidad de Santiago de Chile.
El nucleo de este método es “La resolucion de problemas” como bien lo ensefia el
siguiente grafico.

METODOLOGIA DE LA MATEMATICA EN SINGAPUR
Marco Conceptual: La resolucién de problemas es el centro del aprendizaje matematico.

Estructura de la Base Matematica

* Conviccion

* Interés

* Apreciacion

* Confianza

* Perseverancia

* Monitoreo del pensamiento propio

* Razonamiento, comunicacion

* Calculo numérico .
y conecciones

* Manejo algabraico
* Visualizacion espacial

Problemas
Matematicos * Habilidades de pensamiento y
métodos de investigacion

= Analisis de datos
* Medicion
+ Uso de herramientas matematicas

» Estimacion Conceptos

» Aplicacion y modelamiento

* Numérico
= Algebraico
» Geométrico
« Estadistico
* Probabilidades
* Analitico
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Figura No2 Estructura de la bases matematica segun el método Singapur (imagen

tomada de http://www.singapur.cl/metologia.html

Este método propone 4 pasos fundamentados en la “Comprension Lectora”, que
da lugar a la creacion de un grafico simple con el fin que el estudiante pase de lo

concreto a lo abstracto

Método grafico de Singapur se enfoca en la
comprension lectora de una forma diferente.

Graficar o

¢ Quién o qué? § [
representar

Contestar

Figura No3 La comprension Lectora en el método Singapur (imagen tomada de

http://www.singapur.cl/metologia.html

Pasos del método
grafico de Singa

1. Leer el problema y escribir de qué habla.
2. Leer el problema frase por frase y graficar

lo leido.

3. Realizar las operaciones y escribir los
resultados en el grafico.

4. Escribir la respuesta al problema como
una oracion completa.

Figura No3 Pasos del método grafico de Singapur (imagen tomada de

http://www.singapur.cl/metologia.html


http://www.singapur.cl/metologia.html
http://www.singapur.cl/metologia.html
http://www.singapur.cl/metologia.html
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Observamos que la representacion grafica es la esencia de la metodologia en el
meétodo Singapur y es una representacion que busca llevar al estudiante de lo

concreto a lo abstracto por medio de la representacion pictérica (modelado)

Enfoque Metodologico

(" Conoreto § A Pictarico ] & Abstracto

& través de actividades Los  alurmnos  dibujan  un Los estudiantes

con material manipulativo radelo ilustrado ; p'ﬂ’fﬂr;m estructuran  algoritros
f ara Fepresentar as 1l |

se indagan 105 conceptos Eantidades d rmatermnaticas uFIllzandD =1gnos ¥

matematicos o 4 o simbaolos matematicos

. {conocidas v desconocidas) que traducen I3

y sus relaciones  parte-

entero, luego las comparan experiencla  concreta vy

en un problema, para pictorica.
ayudarlos a  wisualizar v
resolver,

Figura No5 Estructura de la bases matematica segun el método Singapur (imagen

tomada de http://www.singapur.cl/Enfoque_metologico.html

La siguiente imagen ejemplifica lo expresado sobre este método

ENFOQUE METODOLOGICCT

CPA
Concreto Pictérico Abstracto
Orden y Secuencias Orden y Secuencias Orden y Secuencias
Joel construye esta secuencia con - . Maria hace una secuencia canperfas. Lee y cuenta para encontar el nimero siguente.

B 1
' 1]
0 6 & &
1,2,3,4, 2
1 * 2 xr ¥
’ ' e ZEE] ’ Maad’/ 7 o
‘B J 2222 A
1 2 3 4 5 ° 2 & & &

¢Cudntos - continuan la secuencia?

¢Cudntas perlas continuan la secuencia?

N

Fuente: http://www.singapur.cl/Enfoque_metodologico.html


http://www.singapur.cl/Enfoque_metologico.html
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Figura No6 Enfoque metodoldgico, segun el método Singapur (imagen tomada de

http://www.singapur.cl/Enfoque_metologico.html

En el presente trabajo hemos referenciado el método Singapur, por el impacto
positivo que este esta teniendo a nivel internacional y cuya metodologia puede
favorecer enormemente la implementacién de esta propuesta, ya que Singapur

como bien lo menciona su gobierno en el informe “Singapur La Ventaja”

Una caracteristica unica del sistema de educacion publica de Singapur es
su especializacion en la educacion técnica y vocacional que ofrece un plan
de estudios orientado a la practica. Esto es posible gracias a la estrecha
vinculacion entre las escuelas y las industrias, centradas en dotar a los
estudiantes con recursos para el empleo.
(International Enterprise Singapore, 2013)

En el parrafo anterior se aprecia la enorme equivalencia entre lo que hacen en
Singapur y lo que se esta gestando en la educaciéon en media técnica en nuestro
contexto, donde buscamos con la “alianza” del sector productivo y educativo,
formar estudiantes orientandolos al desarrollo de competencias requeridas en el
sector laboral de la industria Tl del entorno local.

Aparte de la relacidon anterior encontramos otro objetivo comun con el cambio de
enfoque hacia las matematicas discretas, ya que como se ha referenciado a lo
largo de este trabajo, este enfoque busca que el estudiante desarrolle su
capacidad de analizar problemas, interpretarlos, modelarlos matematicamente
para buscar vy plantear soluciones algoritmicas a estos problemas, en otras
palabras ensefarle al estudiante a “pensar’” y no sélo a mecanizar formulas in
sentido y a esto mismo le apunta el método Singapur, tal y como lo senala El
Sistema de Medicién de la Calidad de la Educacion en Chile (SIMCE)

El método no se orienta en la memorizacion, ni en procedimientos ni
aplicacién de formulas, sino que se basa en la resolucion de problemas y


http://www.singapur.cl/Enfoque_metologico.html
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se apoya en modelos visuales, material concreto y abundante ejercitacion.
Fomenta la comprension profunda de los conceptos, el pensamiento Iégico
y la creatividad matematica en contraste con la aplicacion de férmulas sin
sentido.

(Nicovani, 2011)

8.2.2 EL PROYECTO HEYMATH

Global | India | Singapore @ Your cart: Urltemirs}US$ 0.00 & sign In

He Math! Home AboutUs Products HowltWorks Blog Careers ContactUs

Because every student counts

US Editions UK Editions Singapore Editions India Editions SA Editions Sachets Math Enrichment (PRIME) Math Contest
BY 7T TR
75 i "‘w

ematicas paca todos... Qi ¥lonin hae
& e = - £ Username

Password

U Remember me

SIGN IN

Forgot password?

Platforma matematica 2Qué es HeyMathl? B HeyMathl aparece HeyMathlen las Escuelas
i v it el gEmes CEC rsh Rajan lo en las noticias Digitales, San Luis,

colombianos a = H 5
mejorar resultados explica en Argentina argentinas Argentina

IIeyMath! mantiene su compromiso con su misién de establecer Vi
una plataforma que permita a cada estudiante y maestro aprender EL ESPE(:T.“]OR Revolucion en matematicas al estilo indio
cada concepto matemdtico del "mejor profesor del mundo"y también

poderse comparar con sus pares a nivel mundial, Ser el Google de las
Matemdticas.

Cofsubsidio le esla apostando al madelo de educacion creado por Nirriala Sankaran,
cofundadora de Heymalh, para darle un vuelco a la enseffanza de matemédticas en los
colegios quea operan en Bogotd

The Worl s Fla

Thuiﬂaﬁl Fuéldﬁm.an

(Imagen tomada de heymath.com/)

Este modelo ya se esta trabajando en 33 paises y en Colombia hay 4
colegios en Bogota que los estan implementando, donde han empezado a
cambiar la forma en que se ensefian las matematicas y han adoptado a

HeyMath una metodologia desarrollada por investigadores de la India y el
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Millenium Mathematics Proyect, de la Universidad de Cambridge (Reino
Unido). Esta forma de ensefianza ha venido siendo adoptada por paises
como Shanghai y Singapur en afos anteriores, incluso en el afio 2005 un
“popular economista y columnista de The New York Times Thomas L.
Friedman visitd Singapur, se enter6 del programa y escribié sobre la
importancia para Estados Unidos de copiar ese modelo de ensefianza de
matematicas.” (El Espectador, julio 8 de 2013).

En Latinoamérica uno de los paises que le esta apostando a este modelo
es Argentina, de hecho estan trabajando en el desarrollo de una plataforma
no es solo para colegios privados, si no también en los de caracter oficial

con Escuelas Publicas Digitales (EPD).)

Entonces, ¢ En qué consiste la plataforma HeyMath?

HeyMath! E-Lessons Program In School

El docente va a la herramienta y
selecciona una clase virtual para
explicar un concepto matematico.

p==

Name | Lessons
Accessed

9 Presenta la clase usando el tablero o el
proyector, las Ipads, los computadores.

[Son
|sam |
'Mn: 7

!Tmlﬁ

o El uso de reportes ayuda al
docente a hacer seguimiento y
monitorear el avance del

9 Los estudiantes acceden a la clase virtual en
casa para reforzar lo que aprendieron en

clase.
proceso.

Imagen tomada de http://prezi.com/jg_obmrf35di/untitled-prezi/
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El proyecto educativo fue creado en 2000 por Harsh Rajan y su esposa Nirmala
Sankaran, una pareja de banqueros en Chenna, India, que se interesaron en
mejorar la forma en que se ensenaban las matematicas y para ello con la ayuda
de investigadores de la Universidad de Cambridge, disefiaron una plataforma que
pretende crear nexos entre docentes de matematicas de 50 paises;
esta innovadora metodologia ofrece una amplia gama de recursos pedagogicos y
didacticos para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, de una forma

mas ludica e interactiva.

Durante el desarrollo del presente trabajo, se observo la calidad de los materiales,
en su gran mayoria objetos de aprendizaje sobre diferentes tematicas de las
matematicas y las ventajas que ofrece a la presente propuesta, se considera
importante realizar pilotajes sobre la plataforma Heymath con la secciones que
estudian desarrollo de software, para estudiar y explorar contenidos en
matematicas discretas y a la vez aprovechar la enorme ventaja del aprendizaje
colaborativo que ofrece la herramienta al permitirle a los educandos compartir e

interactuar con estudiantes y docente de otros paises

9. MARCO REFERENCIAL

Para abordar el problema de esta investigacion, es necesario una adecuada
conceptualizacion que permita orientar la propuesta que se plantea, antes de
ocupar los detalles de la misma o tratar temas mas especificos.

Es importante entender de donde surgen muchos de los conceptos y algunas de
teorias que son referidas en el presente trabajo, para hacerlo se ofrece una marco

referencial cuya estructura se puede apreciar en el siguiente diagrama
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Figura No 9 Marco Referencial

(Imagen propia construida a partir de: Rivera-Garcia, P. Marco teérico, elemento fundamental en el

proceso de investigacion cientifica. Zaragoza: UNAM)

9.1 MARCO TEORICO

9.1.1 LA ENSENANZA EN LA EDUCACION MEDIA ;LO LEGAL VS LAS
NECESIDADES DEL CONTEXTO?

Las condiciones del mundo cambiante y de la academia en el nivel superior, estan

en busca de una relacion que vincule dos escenarios: uno que le apuesta a la
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formacion de acuerdo a las necesidades del contexto y los ritmos de aprendizaje
de los estudiantes, y el otro, que obedece a las exigencias del MEN, la realidad es
que el lenguaje de ambos es diferente, pues si bien en la escuela se percibe que
la educacion debe apoyarse en el contexto, para dar significado humano a las
experiencias, reflexiones que circulan en él y generar procesos que contribuyan a
fortalecer las dimensiones éticas, sociales, familiares y culturales que atraviesan
las realidades de los seres humanos, el MEN promulga que la educacion Media
técnica debe preparar a los estudiantes para el desempefio laboral en uno de los
sectores de la produccidn y de los servicios, y para la continuacion en la
educacion superior. Esta Estara dirigida a la formacion calificada en
especialidades tales como: agropecuaria, comercio, finanzas, administracion,
ecologia, medio ambiente, industria, informatica, mineria, salud, recreacion,
turismo, deporte y las demas que requiera el sector productivo y de servicios.
Debe incorporar, en su formacion tedrica y practica, lo mas avanzado de la ciencia
y de la técnica, para que el estudiante esté en capacidad de adaptarse a las
nuevas tecnologias y al avance de la ciencia. Las especialidades que ofrezcan los
distintos establecimientos educativos, deben corresponder a las necesidades
regionales. (Art. 32 Ley General de Educacion)

¢(Entonces cémo hacer para poner en el mismo nivel la adquisicion de
competencias propias en un area y la formacién, cuando en el contexto la
necesidad es la interiorizacion de valores, pero los otros escenarios demandan
habilidades?

9.1.2 MATEMATICAS DISCRETAS VS CONTINUAS

Las matematicas discretas como se ha mencionado operan sobre los conjuntos

numeéricos o elementos que se pueden contar por separado, de ahi su relacién con
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la teoria de conjuntos, ya que la matematica discreta trabaja sélo con lo conjuntos
finitos o infinitos numerables, mientras que las continuas trabajan u operan sobre
los conjuntos infinitos. La diferencia entre ambas ramas es bien importante, estos
conceptos de continuo y discreto son utilizados ampliamente en diversas areas,
como las telecomunicaciones en el tratamiento de sefiales, por ejemplo, una sefial
continua puede tomar un valor que oscile de manera continua dentro de un rango
infinito de numeros, por lo que recibe el nombre de sefial analoga, pero si dicha
senal sélo puede tomar un valor dentro de un intervalo finito entonces recibe el
nombre de sefial discreta o digital.

La conversion entre lo analogo (continuo) a digital (discreto) a permito el gran
avance que han tenido las ciencias computaciones y de comunicacion y es debido
a que estas areas han permeado de manera sorprendente todo nuestro entorno y
la forma como funciona el mundo actual, diverso investigadores han venido
proclamando que se debe dar un cambio en el enfoque de las matematicas que se

ensenan actualmente en la secundaria.

9.1.3 METODOS DE ENSENANZA

Comunmente, las matematicas se han caracterizado por ser una de las areas de
mas apatia por parte del estudiante, ello radica en gran medida, en que no se
tienen métodos novedosos para la ensefianza de esta. Es asi como se pretende
que se cambien los habitos de reproduccion por didacticas activas, donde se
interactué con material didactico, informativo, que conlleve a procesos l6gicos y no
mecanicos. Los métodos citados en las paginas anteriores de este trabajo, han
generado grandes resultados y se basan en brindar explicaciones que partan de
situaciones problema, lleven a la modelacion y de esta manera la abstraccion,

logrando aprendizajes significativos.
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9.1.4 PRUEBAS EXTERNAS: “UN DESAFIO EDUCATIVO”

En la actualidad se utilizan con mayor frecuencia las pruebas externas de
medicién, donde los paises pueden establecer que tan efectivos son los procesos
educativos de las Instituciones de Educacion. Estas pruebas sirven para medir las
capacidades cognitivas y competencias y estan basadas en situaciones de
aprendizaje y comprension lectora. Es importante anotar que si bien algunos
paises estan en desventajas en sus procesos de ensefanza y aprendizaje, es una
manera de que el gobierno revalué si sus convicciones legales si estan generando

competencias para la vida y formacion para la academia y el mundo del trabajo.

9.1.4.1 PRUEBA PISA

Es considerada la prueba internacional mas importante, mide el desempefio en
adolescentes hasta los 15 afos en areas como comprension lectora, ciencias,
matematicas y es realizada por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econémico). Las pruebas fueron realizadas a 510.000 estudiantes de
65 paises que representan mas del 80 % de la poblacion mundial. Colombia en las

pruebas PISA ocup6 el puesto 62 de 65 paises que participaron
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Las graficas anteriores son demasiado claras y concluyentes, nuestro pais se
encuentra entre los ultimos lugares en las pruebas PISA, Pero lo preocupante es
que no solo esta mal en relacién al total de paises que participaron, sino también

en relacidon a su contexto latinoamericano.

e Chile (lugar 51 con 423 puntos)

e Meéxico (Lugar 53 con 413 puntos)

e Uruguay (puesto 55 con 409 puntos)
e Costa Rica (lugar 56 con 407 puntos)


http://www.oecd.org/pisa/keyfindings/pisa-2012-results.htm
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e Brasil (lugar 58 con 391 puntos9)
e Argentina (lugar 59 con 388 puntos)
e Colombia (lugar 62, con 376 puntos)

e Peru (ultimo puesto, lugar 65 con 368 puntos)

Lista de posiciones paises latinoamericanos en pruebas PISA 2012, tomada de:

http://www.slideshare.net/cpromero24/prueba-pisa-2013

Aunque el resultado de los paises latinoamericanos es el mas bajo en el entorno
mundial, no obstante es interesante observar que en el contexto regional “Chile”
estd a la cabeza y es curioso notar que en Chile se vienen gestando cambios
significativos en la ensefanza, especialmente en areas criticas como las
matematicas; recordemos que Chile es el primer pais en implementar el método
Singapur como ley en la ensefianza de las matematicas en la basica y secundaria.

Programa “Pensar Sin Limites”

9.1.4.2 PRUEBA TIMM
¢Qué es TIMSS? EI Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y
Ciencias que desarrolla la Asociaciéon Internacional para la Evaluacion del Logro
Educacional (IEA) para medir las tendencias de los logros de aprendizaje en
matematica y ciencias de los estudiantes que cursan 4° y 8° basico. El estudio
TIMSS se realiza cada cuatro anos desde 1995. Las instituciones internacionales
a cargo del estudio son la IEA y el Centro de Estudios Internacionales del Boston
College. ¢Por qué es importante participar en TIMSS? El estudio TIMSS
constituye una oportunidad para:
e Evaluar los aprendizajes de los estudiantes en matematica y ciencias
comparandolos con estandares internacionales y medir las variaciones de

los aprendizajes a lo largo del tiempo.


http://www.slideshare.net/cpromero24/prueba-pisa-2013
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e Obtener informacion relevante acerca del curriculum, la organizacion
escolar, las practicas pedagodgicas y la formacion de los docentes de

matematica y ciencias en los distintos paises participantes.

e Evaluar las politicas educativas implementadas y sugerir nuevos

lineamientos de politica (Méndez, J. 2012)

9.2 MARCO HISTORICO

Debido a que en el desarrollo de este trabajo se hace referencia al trabajo de
personajes que fueron claves en la formalizacion de las matematicas discretas y a
su vez de la evolucién de la ciencia de la computacion. Se presenta un breve
recuento de algunas de estas personas ya que sus aportes fueron de gran
importancia y tratar cada uno en detalle escapa a la cobertura de este trabajo,
pero si es importante tener un contexto breve, que sirva de referencia cuando se
mencionen estos autores o sus aportes desde la légica y la matematica al
desarrollo de la computacion.
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Gottfried Leibniz (1646 — 1716)

(Imagen tomada de: Leibniz.es)

Leibniz es recordado por ser inventor del Calculo Infinitesimal junto con Newton,
pero lo que poco se menciona, es que Leibniz hizo aportes significativos a la
informatica, ya que disefio una calculadora que fue la primera maquina en utilizar
el sistema binario, el cual se convertiria en el lenguaje que utilizan las
computadoras hasta nuestros dias. Leibniz fue pionero en implementar el lenguaje
de unos y ceros que es el que entienden las computadoras hasta nuestros dias

George Boole (1815 — 1864)
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Matematico Britanico, destacado como el creador del algebra que lleva su nombre
(Algebra Booleana), la cual se convertiia en la base de la aritmética
computacional, ya que a partir de 1938 se pudo aplicar su trabajo, cuando la
compania de teléfonos Bell la utilizo en el analisis de su red, en ese mismo afo
Claude Shannon creé la llamada algebra de conmutacién que se utiliza en la
creacion y disefio de los circuitos electronicos a partir del algebra de Boole.

Boole fue un gran apasionado por la légica y su representacion simbdlica, por lo
que desarrollé un sistema para simplificar problemas Iégicos mediante argumentos
que solo permiten dos estados, “verdadero o falso”, de ahi que grandes logicos
como Rusell lo consideran el verdadero fundador de la l6gica simbdlica (Espinosa,
R, 2009)

Los aportes de Boole tienen gran relevancia en el desarrollo de las
comunicaciones digitales y la informatica, por lo que es considerado uno de los
padres de la computacion y su obra es destacada por los matematicos, légicos e
informaticos, como bien lo indica Jiménez en su libro Matematicas para la

computaciéon (Jiménez, 2009), relatando la importancia del trabajo de Boole

Los circuitos logicos de control tienen una gran importancia ya que las
computadoras, los sistemas telefénicos, los robots y cualquier operacion
automatizada en una empresa, son algunos de los ejemplos de la
aplicacion de éstos y del algebra booleana.(p. 178)
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George Cantor (1846 — 1918)

(Imagen tomada de: Leibniz.es)

Matematico Aleman considerado el creador de la teoria de conjuntos. “Cantor
demostrd, entre otras cosas que los numeros reales son “mas numerosos” que los
numeros naturales. Aun mas, la teoria de Cantor supone la existencia de una
“‘infinidad de infinitos™ (Jiménez, J, 2009)

Cantor definié el concepto de conjunto como una coleccion de elementos reales o
abstractos y aunque su teoria fue duramente criticada por muchos matematicos
de la época, como Poncairé, pero también fue defendido por otros como Hilbert,
de ahi la famosa frase de este ultimo “nadie podra sacarnos jamas del paraiso
creado por Cantor” (Jiménez, J, 2009), no obstante el tiempo al igual que sucedio
con Turing restauraria la imagen de este gran matematicos y es que de hecho la
teoria de conjuntos es la base de varias ramas de las matematicas y la
computaciéon, como bien lo sefala Espinosa en su obra “Matematicas para la
computacion” (Espinosa, R, 2009), refiriéendose a la importancia de la teoria de

conjuntos

En probabilidad permite ilustrar conceptos abstractos que serian imposible
explicar sin el apoyo de conjuntos, y en légica matematica la teoria de
conjuntos proporciona las herramientas necesarias como axiomas,
postulados, leyes y reglas de inferencia para probar relaciones y teoremas
complejos por medio del método deductivo. Pero aun mas la teoria de
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conjuntos es la base de las ciencias de la computacion ya que sirve de
fundamento al algebra booleana, de los lenguajes autématas, de las
relaciones, de las bases de datos, de los grafos, de las redes y de los
arboles, entre otros temas (p.74)

David Hilbert, (1862 - 1943)

(Imagen tomada de tau.ac.il)

Hilbert es considerado uno de los mas grandes matematicos del siglo XX e incluso
desde antes que dicho siglo comenzara, en el aino 1900 durante el segundo
congreso internacional de matematicas celebrado en Paris, David Hilbert presento
o planted varios problemas con el objeto de formalizar las matematicas que se
tenian en ese entonces o que se venian desarrollando. Algunos investigadores
afirman que inicialmente Hilbert expuso 10 problemas y luego fueron ampliados a
23. La importancia de Hilbert en el desarrollo posterior de la computacion se debe
a que uno de los problemas que planted, inicid la chispa del debate entre
diferentes investigadores, algunos de los cuales se citaran en seguida. Volviendo
al problema en concreto, Hilbert pretendia que se pudiese crear un “algoritmo”,
mediante el cual se pudieran generar todos los axiomas matematicos de manera
consistente.

Este problema llamé la atencidn de varios matematicos e investigadores entre los

que se encontraba, Kurt Godel, quien posteriormente mediante su teorema de la
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incompletitud demostraria que no era posible dicho algoritmo o sistema
consistente; respuesta que seria confirmada por dos personajes que se citaran en

breve, Alonzo Church y Alan Turing.

Kurt Godel, (1906-1978)

(Imagen tomada de reshade.com)

Sus trabajos influenciaron en las matematicas, la filosofia y las ciencias de la
computacion, gracias a los aportes que Goédel hizo, por ejemplo su trabajo
conocido como Teorema de la incompletitud, demostr6 que no era posible
construir un sistema mecanizado que permitiera la deduccion de teoremas.

Godel demostré que ha de existir algun enunciado concerniente a los niumeros
naturales que es verdadero, pero no puede ser demostrado. O sea, que existen
objetos que obedecen a los axiomas de la teoria de numeros, pero que, en otros
aspectos, dejan de comportarse como numeros ("teorema de incompletitud"). Si
los axiomas no se contradicen entre si, entonces, ese mismo hecho, codificado en
enunciado numérico sera "formalmente indecidible" —esto es, ni demostrable ni
refutable- a partir de dichos axiomas. Cualquier demostracion de consistencia
habra de apelar a principios mas fuertes que los propios axiomas. (José Biedma
http://cibernous.com/autores/kgodel/teoria/biografia.html)

Expresandolo de una forma mas simple, lo que demostré Gdodel es que hay
teoremas que no se pueden demostrar que son verdaderos mediante un sistema

formal o algoritmo.


mailto:josebiedma@interbook.net
http://cibernous.com/autores/kgodel/teoria/biografia.html
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“‘Esto ha tenido un profundo impacto sobre la teoria de la computacién pues
implica que hay problemas que en si mismos no pueden resolverse con algoritmos
(problemas irresolubles o también no computables) aunque dispusiéramos de
capacidad ilimitada de memoria y calculo” Gil, F. A. M., & Quetglas, G. M.
(2003). Introduccion a la programacién estructurada en C (Vol. 64). Universidad de

Valencia.

Alonzo Church, (1903 - 1995)

(Imagen tomada de: biografiasyvidas.com/)

Este matematico y l6gico norte americano es considerado uno de los creadores de
la base de la computacién tedrica. Desarrollo el calculo Lambda, importantisimo
para el estudio de lo que es una funciéon computable y en el afio 1936 confirmo lo
dicho por Godel , al demostrar que hay problemas indecidibles, trabajo que
precedié al de su celebré alumno Alan Turing, llamado el problema de la parada
que demuestra la existencia de problemas irresolubles.

Ambos investigadores demostraron que el calculo Lambda y la maquina de Turing,
expresan de igual forma el problema de la parada. Posteriormente ambos
postularon la tesis Church-Turing e la que demostraron procesos mecanicos para
realizar calculos, tenian poder de cédmputo equivalente. Ambos ayudaron a definir

formalmente el concepto de algoritmo.
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Alan Turing: (1912-1954)

(Imagen tomada de: ruterfordournal.org)

Considerado por muchos como el padre de la computacion moderna, gracias a los
importantes aportes realizados por este matematico inglés al desarrollo de la
computacion, entre los que destaca también su trabajo como criptografo
descifrando los mensajes de los nazis producidos por la maquina Enigma.
Resolvio el Entscheidungsproblem o problema de la decibilidad, mediante el
problema de la parada de la maquina de Turing, problema que ya habia sido
resuelto por Church, pero la perspectiva de Turing al ser mecanizado demostro
que hay problemas que no pueden ser resueltos por medio de algoritmos, lo cual
fue importantisimo para el posterior avance de la computacién. Practicamente es
Turing con la creacién de la maquina que lleva su nombre, quien formaliza el
concepto de algoritmo tal y como lo conocemos ahora, en su articulo de 1936 “On
Computable numbers, with application to the Entsheidungsproblem” (sobre
numeros computables, con una aplicacién al problema de la decision) (Ramirez.
1996). Turing también fue pionero en el campo de la inteligencia artificial al
plantear la pregunta una maquina podria llegar a pensar? desafortunadamente
Alan Turing fue victima del prejuicio social de su época y la historia siempre estara
en deuda con él, ya que se considera que es la persona que mas ha aportado al

desarrollo de la computacion.
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Edsger W. Dijkstra, (1938 -2002)

N
(Imagen tomada il.mahidol.ac.th)

Dijkstra fue un fisico tedrico que se interesé por la informatica e hizo aportes
extraordinarios a esta ciencia, como el algoritmo que lleva su nombre, el cual
busca encontrar el camino mas corto entre diferentes puntos, lo cual contribuyo al
crecimiento del estudio de grafos. También es reconocido su aporte al avance de
los lenguajes de programacion, ya que fue uno de los principales opositores de la
sentencia goto y hasta escribié un articulo en contra de esta entre 1965y 1968 “A
Case against the GO TO Statement" (EWD215). Sus observaciones coayudaron a
reemplazar dicha sentencia por la estructura while y de paso ello contribuy6 al
desarrollo de la programacion estructurada. Fue pionero en la investigacion de la
informatica distribuida, “Dijkstra era conocido por ser un fan de ALGOL 60, y
trabajé en el equipo que implementé el primer compilador para ese idioma”
(Computer.org, IEEE, 2014)
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Donald Ervin Knuth: (1938 - )

a
(Imagen tomada de turing100.manchester.ac.uk)

Es uno de los personajes que mas reconocidos en el mundo de la computacion
por sus grandes aportes a esta ciencia, especialmente en ingenieria del software,
ya que sento las bases del analisis de algoritmos, actualmente es profesor emérito
de la universidad de Stanford y aun continua escribiendo y contribuyendo con su

obra “El arte de la Programacién de Computadoras”.
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9.3 MARCO DE CONCEPTUAL

9.3.1 MATEMATICAS DISCRETAS
Para comprender mejor este concepto se debe entender que lo discreto hace

referencia a los conjuntos discretos, los cuales estan conformados por los
conjuntos finitos y los subconjuntos infinitos de numeros enteros, a esto se les

considera discreto

“La matematica discreta es el estudio de estructuras matematicas definidas sobre
conjuntos discretos, y aunque sus origenes se remontan hasta la antigiedad no
ha sido sino en afios recientes que ha cobrado importancia por sus aplicaciones a
diversos campos, en particular a las ciencias de la computacioén “. Espinosa, R.

2010 matematicas discretas p.1 AlfaOmega

Las matematicas discretas son uno de los pilares de la computacién, debido a que
solo son computables las funciones numerables, entendiendo por numerable es
aquello que esta separado o que se puede contar o numerar por separado, de ahi
que se diga que un conjunto es discreto si sus elementos se pueden contar o
enumerar cada uno por separado.

De acuerdo a la definicibn anterior se puede arglir el término “funcion
computable”, al cual se refirid en este trabajo por primera vez al citar a Alonzo
Church y su calculo Lambda, por lo que es importante tratar dicho concepto con

mas detalle.
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9.3.3. FUNCION COMPUTABLE
De acuerdo con la tesis de Church-Turing, funciones computables son

exactamente las funciones que se pueden calcular utilizando un dispositivo de
calculo mecanico dado una cantidad ilimitada de tiempo y espacio de
almacenamiento. [2]

“‘una funcion es computable si existe un algoritmo para ella, sin importar como

pueda implantarse o expresarse ese algoritmo.”[1]

9.3.4 ALGORITMO
Existen muchas definiciones para este término, que como se vio en el marco

anterior fue formalizado por Alan Turing, aunque etimolégicamente la palabra se
asocia con el matematico persa Al kwrisim, quien contribuyo al desarrollo del
algebra en el siglo IX, no obstante en la actualidad este concepto es relacionado
casi de manera unanime al conjunto de paso finitos no ambiguos para resolver

un problema o lograr un objetivo.

Donald Knuth ofrecié una lista de cinco propiedades, ampliamente aceptadas,
como requisitos para un algoritmo: (Sumano, R. 2003)

Caracter |"Un algoritmo siempre debe terminar después de un numero finito de
finito. pasos".

Precisién. | "Cada paso de un algoritmo debe estar precisamente definido; las
operaciones a llevar a cabo deben ser especificadas de manera
rigurosa y no ambigua para cada caso".
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Entrada. |"Un algoritmo tiene cero o mas entradas: cantidades que le son dadas
antes de que el algoritmo comience, o dinamicamente mientras el
algoritmo corre. Estas entradas son tomadas de conjuntos especificos
de objetos."

Salida. "Un algoritmo tiene una o mas salidas: cantidades que tienen una
relacion especifica con las entradas".

Eficacia. |"También se espera que un algoritmo sea eficaz, en el sentido de que
todas las operaciones a realizar en un algoritmo deben ser
suficientemente basicas como para que en principio puedan ser
hechas de manera exacta y en un tiempo finito por un hombre usando

lapiz y papel".

9.3.5. ESTADISTICA

Es una rama de las matematicas que se especializa en la recoleccion, analisis e
interpretacion de datos. La estadistica es una de las herramientas matematicas
que mas transversalidad tiene con otras areas como son las ciencias sociales y
naturales, para medir tazas demograficas, reproduccién bacterial, viral y
tendencias en comportamientos financieros, por ello es vital en la formacion de
futuros ingenieros e incluso en la formacién de todo bachiller, tal y como lo indican
investigadores como Arthur [3].

El presente trabajo plantea dentro de su propuesta, el incluir algunos temas de
estadistica que son vitales en las mediciones de Software. De esta forma la
estadistica correlaciona de manera extraordinaria ambas areas: matematicas y
desarrollo de Software, ya que en este ultimo rubro es esencial la estadistica para
medir procesos y la calidad de los productos, ademas permite hacer predicciones
de tiempo y esfuerzo que ayudan a los programadores a planear mejor, ya que

pueden estimar con mayor precision dentro del tiempo y presupuesto planeado.
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9.4 MARCO DEMOGRAFICO

9.4.1. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

ANALISIS GENERAL DEL CONTEXTO SOCIOECONOMICO - 2014

TOTAL 4865 para un porcentaje de un 91,79%, lo que significa el valor elevado de
la encuesta y los informes presentan datos reales, permitiendo acciones claras
para el afio 2014. Como estar al tanto de los alumnos que estan en los estratos
mas bajos y requieren apoyo inmediato frente a los servicios de restaurante, vaso
leche, transporte de metro y bus.

Ademas es un parametro para el Psicorientador para empezar a identificar
dificultades desde la ubicacion, lo econémico y demas situaciones a nivel familiar
como el grado de escolaridad familiar y el grado de acompafiamiento.

Estos datos permiten tener un conocimiento mas real de la poblacion que
intervenimos para cualificar las intervenciones de las Unidades, Psicoorientadores
y profesores ademas fortalecer los aspectos positivos, incentivando los valores
familiares, y socioculturales en que se desenvuelve la poblacién estudiantil del
INEM.

Como insumo para los diagndsticos e intervenciones que realizan los practicantes
de medicina de la U de A en la Intervencion de trabajo grupal en la practica de
salud y sociedad.

Los graficas (ver anexo numero 1, caracterizacion socioecondmica) evidencian
que el INEM es una institucion cuyos alumnos, de la sede de Las Vegas, proceden
de todos los barrios de Medellin, el area Metropolitana y en un minimo porcentaje
del area rural.

Evidenciandose el aumento poblacional para un total del 50.05%, con relacién a
los afios anteriores, en las comunas de Guayabal la 15 y del Poblado la 14 en la
cual esta ubicada la Institucién y a su vez continuan la del 12 Octubre la 6,
Aranjuez la 4 y Manrique la 3. Con relacion al afio 2012 que su mayor procedencia
fue del 41,98 % proviene de las comunas 3, 4 y 6 correspondientes a los barrios
Manrique, Aranjuez y Doce de octubre.

Las comunas con menor representatividad son la 12 La América; con 1.63%.
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El aumento poblacional ha tenido diferentes causales tales como: al concepto
favorable de la imagen INEMITA, a nivel positivo en los ultimos afios con sus
continuas participaciones en eventos de caracter investigativo, deportivo y
cultural.

Ademas por los convenios con otras Instituciones al prestar el uso de los talleres
Los alumnos externos al ver la realidad Institucional los motiva a solicitar cupo.
También por el fuerte desplazamiento intra urbano como causa negativa a nivel
social.

Aunque la poblacion rural aumentd con relacion al 2011 y 2012 no es muy
significativa constituyendo el 0.02% de la poblacién, es importante resaltar que
hay presencia de la poblacion rural en la Institucién.

Frente al grado de escolaridad de los padres mejor6 significativamente con
relacion al 2012 pasando de 108 padres con bachillerato completo un 2.24% a un
total de 1470 padres en el 2013 para un 30.55%.

El nivel de escolaridad de 1311 (52,90 %) padres, estd comprendido en el
bachillerato completo o incompleto y apenas un 7,66 % tiene nivel profesional
en el 2012; aumento notablemente el nivel de escolaridad desde primaria
incompleta hasta posgrado 4482 los padres en un 93.16% para una diferencia
de 40.26% de mejoria.

Frente a las Madres, el grado de escolaridad en el 2012 con bachillerato completo
79 con un porcentaje de 1.64% y 5 posgrados 0.10% en el 2013 se tenian 749
Influyendo notablemente en la conducta de los alumnos. También se nota el grado
de superacion de los padres.

En el 2012 el nivel de escolaridad de 1303 (53,99%) madres, esta comprendido en
el bachillerato completo o incompleto y apenas un 7,62 % tiene nivel profesional.
En el 2013 Frente al grado de escolaridad de las Madres se evidencia
notablemente el grado de superacion educativa a un total de 4498 un 53.64% para
una diferencia de 46.02%.

Frente a estas categorias hay que resaltar que 3891 viven con ambos o uno de los
padres al 80.87% generando un alto indice de compromiso de los padres de
familia frente al rol de Padres.

433 familias buscan no dejarlos solos acudiendo a familiares u otras personas a
un equivalente del 9.00%.

487 alumnos permanecen solos, un porcentaje del 10.12%.

También es importante resaltar que el 64.32% estan al cuidado de los padres o un
familiar; el 3.90% lo cuidan otras personas.

En conclusion el INEM goza en el 2013 una mejoria notable en el tipo de
poblacién que asistimos frente a lo econdmico, y contextualizacién social de las
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familias. Sin dejar de resaltar que continda un porcentaje muy alto de alumnos con
muchas dificultades que requieren de atencidn.

10. DISENO CURRICULAR
10.1 TEMATICA DE LA PROPUESTA

De acuerdo al analisis realizado en el desarrollo de este trabajo, esta propuesta
sugiere temas de matematicas discretas y estadistica que deben ser incluidos en

el diseno curricular y en la actualizacion de sus planes de area.

Matematicas discretas - Media Técnica en Desarrollo de Software
Tema Descripcion Grado
Sistemas numéricos Sistemas numéricos relacionados con 10°y 11°
computacioén, sistema binario, octal,

hexadecimal

Teoria de Conjuntos Concepto de conjunto y sus relaciones | 10°y 11°
aplicadas a la computacion, aplicacion

de la teoria de conjuntos

Légica matematica Proposiciones compuestas, proposicion | 10°y 11°
condicional, bicondicional, tablas de

verdad, Tautologias, contradiccion vy

contingencia, inferencia logica,
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aplicacién de la I6gica matematica

Algebra Booleana Expresiones booleanas, teoremas del | 10°y 11°
algebra de Boole, compuertas
l6gicas(circuitos logicos),aplicacion del
algebra booleana

Funciones y relaciones | Concepto de funcién. Calculo lambda, | 10°y 11°

funciones computables, maquina de

turing

*Temas Opcionales de Profundizaciéon en Matematicas discretas:

e Grafos

¢ Introduccion a Lenguajes Formales

¢ Probabilidad, Combinatoria numérica, permutaciones, combinaciones

Estadistica - Media Técnica en Desarrollo de Software

Tema Descripcion Grado
Desviaciéon Estandar | Aplicacion de la varianza 10°y 11°
en la medicion vy
estimacion de tamanios.
Seguimiento Lineal Aplicacién en la 10°y 11°
estimacion de tendencias
Correlacion Fiabilidad en la relacién 10°y 11°
entre conjuntos diferentes
de datos
Significancia Deteccidn de significancia 10°y 11°
entre conjuntos de datos
que correlacionen
Regresion multiple Estimaciones que 10°y 11°




61

dependen de multiples
variables

Varianza Estimacion de la varianza 10°y 11°

de distribucion

Intervalo de prediccion | Realizar estimaciones 10°y 11°
con alta probabilidad de
que caigan dentro del

intervalo real

*Temas Opcionales de Profundizacién en Estadistica:

o Muestreos por métodos de Captura - Recaptura

La aplicabilidad de estos temas en el contexto del desarrollo de software estara a
cargo de los docentes articuladores de la media técnica en desarrollo de software,
pero el dominio e interiorizacién conceptual sera conducido por los docentes del
area de matematicas que dictan clase en los grupos de la media técnica en
desarrollo de software y media técnica en sistemas.

*El detalle en profundidad de cdmo se construyd y actualizé la propuesta curricular
para los grados X y Xl en la modalidad en desarrollo de software se encuentra
descrito detalladamente en el trabajo completo de esta investigacion, la cual se
esta implementando actualmente en la Institucién Educativa INEM José Félix de
Retrepo de la Ciudad de Medellin para los grupos que pertenecen a la modalidad

técnica en desarrollo de software y Técnico en Sistemas.
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10.2 GESTION CURRICULAR

Figura No 23 Taxonomia de Bloom

Imagen tomada de rmolesh.pbworks.com

La tematica anterior debera incluirse mediante disefio curricular, teniendo en
cuenta la taxonomia de Bloom, lo estandares y lineamientos del ministerio de
educacién y las guia para la elaboracion de los planes de area institucionales. La

siguiente gréfica refleja el método a seguir en el disefio curricular.



Maestria en Ingenieria

Propuesta de DiseRo Curricular
para la Media Ténica en Desarrollo
de Softwavre

MAPA REALIZADO POR: ALEXANDER NARVAEZ BERRIO
UNIVERSIDAD EAFIT 2014

Imagen, construccién propia
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Para el diseno curricular propuesto se han realizado encuentros con los docentes
de las areas de matematicas y programacion, para coordinar la inclusion de la
tematica, en compania del Jefe del departamento de matematicas. Se han
revisado los planes actuales y se ha elaborado una propuesta de plan de area
teniendo en cuenta los estandares y lineamientos establecidos por el Ministerio de
educacién nacional y la secretaria de educacion de Medellin.

También se han elaborado indicadores de desempeiio segun nivel de profundidad

de la competencia, clasificandolos segun la taxonomia de Bloom en

CONCEPTUALES SABER ‘ PROCEDIMENTALES HACER ‘ ACTITUDINALES SER

La propuesta se incorpora dentro de la malla curricular del area de matematicas
mediante el desarrollo e implementacion de un plan de intensificacion en
estadistica descriptiva para el grado 10 y de profundizacion en probabilidad y

meétodos de conteo para el grado XI.

11. PLANES DE AREA DE INTENSIFICACION Y PROFUNDIZACION -
INCORPORACION DE LA PROPUESTA

Como producto final de la propuesta se han actualizado las mallas curriculares del
area de matematicas y los planes de area existentes para los grados 10y 11 de la
media técnica, de modo que se puedan implementar las tematicas sugeridas en
los grupos pertenecientes a la modalidad en desarrollo de software, para lo cual
también se han generado un plan de area explicito para la incorporacién de la
estadistica y un plan de profundizacién para el grado 11. Estos planes se

trabajaron con el equipo de planeacion del departamento de matematicas de la
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Institucion Educativa INEM José Félix de Restrepo, en cooperacion con los
docentes que acompafan la media técnica y supervisados por el jefe del
departamento del area de matematicas.

Se relacionan a continuacion los planes intensificacion en estadistica para el grado
X y el plan de profundizacién para el grado Xl en los formatos de la institucion
INEM en los cuales se pueden apreciar los nombres de los docentes, los

lineamientos curriculares, los contenidos y los indicadores para cada grado.

11.1 PLAN DE !NTENSIFICACIO'N EN ESTADISTICA PARA EL GRADO X
(INCORPORACION DE LA PROPUESTA)

AREA Y/O ASIGNATURA: _ INTENSIFICACION MATEMATICA:
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

1.IDENTIFICACION

Institucién educativa INEM JOSE FELIX DE RESTREPO

Jefe de departamento GUSTAVO GALLEGO G.

Equipo de planeacién Rodolfo Pineda, Ruth Meneses, Gustavo Gallego,
Docente Articulador de La

Media Técnica Alexander de Jesus Narvaez Berrio

Nivel Media Técnica

Grados Décimo (X)

Rama o especialidad Académicas / Media Técnica Desarrollo de

Software y Media Técnica en Sistemas

Vigencia:
2014

La I.E INEM JOSE FELIX DE RESTREPO se encuentra ubicada en la avenida las
Vega con la calle 1° en el barrio el Poblado, zona Sur del Municipio de Medellin.
Los estudiantes provienen de diferentes barrios de la ciudad y de los Municipios
del area Metropolitana. En su gran mayoria son de los estratos sociales 1,2y 3

1.- D IAGNOSTICO ACADEMICO.




66

- Conducta de entrada. .
La conducta de entrada no se realiza. Los estudiantes de académica tienen

dentro de la asignatura Intensificacion de Matematica la estadistica
descriptiva. En los grados anteriores no han desarrollados contenidos de
éste componente.

- Prueba diagnostica de Intensificacion Matematicas Grado X
La prueba diagnadstica no se realiza.

e Resultados del informe dado en el empalme (estado del area en el afo
anterior, resultados académicos y dificultades de los estudiantes) con los

profesores del grado anterior.
El area se inicia en grado décimo. No hay informe de afios anteriores.

- Resultados de las pruebas de Estado y las pruebas Saber si las hay en
esa area o asignatura.
No se presentaron pruebas.

2.- PRESENTACION DEL AREA Y/O LA ASIGNATURA

e Breve presentacion de la asignatura dentro del plan de estudios.

La Estadistica se ha convertido en un método efectivo para describir los
valores de datos asociados con las actividades econdmicas, politicas, sociales,
psicoldgicas, bioldgicas, fisicas; etc.

Su tarea fundamental es relacionar y comparar dichos datos con el objetivo de
representar la realidad y transformarla, predecir su futuro o simplemente
conocerla.

Los estudiantes aprenden Estadistica interactuando con el mundo que les
rodea y este proceso de interaccion permite aprender investigando, dando
la oportunidad a los estudiantes para descubrir y crear patrones, asi como
para explicar, describir y representar las relaciones presentes en esos

patrones.

Atendiendo al articulo 5° de la ley 115 de 1994 (ley general de educacion), y
de conformidad con el articulo 67 de la constitucién politica que dice: La
educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:
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El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
imponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un
proceso de formacion integral, fisica, Psiquica, intelectual, moral, espiritual,
social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos

La formacion en el respeto a la vida y a los demas derechos humanos, a la
paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia,
solidaridad y equidad, asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la
libertad

La formacion para fomentar la participacion de todos en las decisiones que
los afecta en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la
nacion

La formacioén en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura
nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios

La adquisicidn y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber

El estudio y la comprensién critica de la cultura nacional y de la diversidad
ética y cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y su
identidad

El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica, y demas bienes y valores
de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion
artistica en sus diferentes manifestaciones

La creacién y fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la
practica de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con
latino - América y el Caribe

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva, y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas y
al progreso social y econémico del pais

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional
de los recursos naturales, de la prevencién de desastres, dentro de una
cultura ecoldgica y del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la
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nacion

La formacién en la practica del trabajo, mediante los conocimientos
técnicos, y habilidades, asi como en la valoracion del mismo como
fundamento del desarrollo individual y social

La formacién para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion
fisica, la recreacion, el deporte, y la utilizacidon adecuada del tiempo libre

Como contribuye a la formacion del perfil del alumno INEMITA

Para contribuir a la formacion integral del estudiante INEMITA se deben
incluir aspectos tales como:

e La sintesis entre el Lenguaje Estadistico y el Lenguaje corriente

e Elrigor, la precision y la disciplina que el estudio de |la Estadistica exige
para la formacion intelectual de los jovenes.

e La Ldgica y el seguimiento de instrucciones que hoy ocupan un lugar
privilegiado en el manejo de calculadora, computadores y todas las
areas de la informatica.

e La exploracion activa, dinamica y sistematica de las figuras y el estudio
a través de las clases diarias y las circunstancias de la vida cotidiana.

e Insistir en el calculo mental y en el manejo de las operaciones para una
mejor compresion de los conceptos-

e Formulacién y solucién de problemas que motiven el uso de algoritmos
de calculo.

Como contribuye a la formacion del perfil del grado.

e En el campo de la articulacion y la integracidon con las demas areas en lo
que tiene que ver con la investigacion, el analisis de datos y la toma de
decisiones.

e En la parte Etica, Moral y Religiosa se tiene en cuenta las caracteristicas
de los alumnos, su entorno y las realidades en donde viven.

e En cuanto a la tecnologia e informatica son areas afines que se integran
en forma directa en las consultas y en el tratamiento de los datos.

e En la parte de Lenguaje, la comprension son fundamentales en los
contenidos tematicos y en el analisis de situaciones de solucion de
problemas.

Como aplica la propuesta pedagdgica y curricular de la institucion.

e E| contexto tiene que ver con los ambientes que rodean a los estudiantes
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y que le permiten un aprendizaje significativo de la Estadistica. Las
variables que se deben tener en cuenta para el disefio y ejecucion de la
propuesta curricular y pedagdgica son:

e Condiciones sociales y culturales.

e Situaciones locales, nacionales e internacionales.

e Creencias y credos Politicos y Religiosos.

¢ Condiciones econémicas y Politicas.

e Ambientes familiares y personales.

¢ Circunstancia psicoldgicas que rodean a los jovenes.

Estructura conceptual del area.

El enfoque de ésta area orientado hacia la toma y organizacion de datos
numeéricos que ayuden a resolver situaciones problemas como el disefio de
experimentos y la toma de decisiones. Su finalidad es obtener informacion,
analizarla, elaborarla y simplificarla lo mas posible, para que pueda ser
interpretada facilmente

El curriculo de Estadistica para grado décimo modalidad de académica
compone de los siguientes elementos

e Recoleccion de datos

e Elaboracion de tablas de frecuencia

e Representacion y analisis de graficas.
e Medidas de tendencia central

e Medidas de Posicién

e Medidas de dispersion

Problemas que pretende resolver el area a través de la asignatura: Como
se incorporan los proyectos institucionales afines al area, a la asignatura.

Los proyectos Institucionales afines al area son los siguientes:

e Festival ludico Matematico, se desarrolla durante el mes de Septiembres
cada dos anos con los docentes de Matematica y los estudiantes de
grado sexto a once. Durante todo el dia se realizan exposiciones,
actividades experimentales, juegos, conferencia, videos, talleres en
cada una de las horas de clase y orientadas por el profesor del area
correspondiente.

e Los estudiantes que tienen modalidad en Ciencias y Matematica tendran
una hora de intensificacion en geometria y Estadistica.
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e Los estudiantes de grado 10 que deben realizar el proyecto de
alfabetizacion lo pueden hacer en el Departamento de matematica o en
el Departamento de Sistema e Informatica logrando profundizar en la
modalidad escogida.

e Los proyectos obligatorios se desarrollan simultaneamente con las
unidades docentes haciendo parte de las actividades cotidianas en cada
una de las clases y encuentro con los estudiantes.

e Aportes del area al alcance del perfil de la especialidad.

El area de Matematica e Intensificacion Estadistica aporta a cada una de las
ramas y a cada una de las modalidades desde los siguientes puntos de
vista:

e Desarrollar la capacidad para el razonamiento légico mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, analiticos, de
conjuntos, de operaciones y de relaciones, asi como el analisis, la
interpretacion y la resolucion de situaciones problematicas que le
permitan desenvolverse en su mundo cotidiano generando espacio para
la convivencia y el desarrollo de la personalidad.

e Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes positivas hacia la
practica investigativa en el campo de las Matematicas.

e Construir sus propios argumentos acerca de hechos Estadisticos y
compartirlos con sus compaferos en un ambiente de respeto y
tolerancia.

e Contribuir en el proyecto de vida de cada estudiante, brindandole bases
en sus conocimientos basicos para un buen desempefio en su
educacién superior.

e Aplicar la creatividad para resolver un ejercicio.

e Desarrollar la capacidad de construir y resolver juegos Matematicos y

acertijos.
MALLA CURRICULAR

CONTENIDOS GRADO

1°912°(3°(4°|5°]6°7°(8°|9°|10°| 11°

Medicion. X
Clasificacion y organizacion de X
datos.
Pictogramas y diagrama de X
barras.
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Diagramas de linea y circulares. X
Media y mediana en un conjunto X
de datos.

Medidas de tendencia central X
(media, moda, mediana)

Medidas de posicion X
Medidas de centralizacion, X
localizacion y dispersion.

3. PREGUNTA ESENCIAL DEL AREA O ASIGNATURA EN EL NIVEL

¢,Como la organizacion y el analisis de datos permiten la toma de decisiones y
su aplicacion a la solucion de problemas de la cotidianidad?

4. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia propuesta desde el area de Intensificacion Matematica pretende
desarrollar en los estudiantes una apropiacion de valores como el dialogo, la
tolerancia, lealtad, disciplina, estudio, persistencia y valoracion del
conocimiento. El lenguaje y la interaccidén con el otro como mediadores en la
comprension del saber, estos propositos se materializan en la utilizacion de
recursos didacticos (textos guias, unidades didacticas u otros materiales),
participacion activa del estudiantado, formulacion de manera respetuosa y
oportuna de dudas e inquietudes, explicaciones clara y adecuadas. El
desarrollo de actividades de clase es la oportunidad para expresar ideas,
sentimientos, conceptos y experiencias.

El docente en este dialogo con los estudiantes en busca de la comprension de
conceptos Estadisticos debe planear situaciones problematicas de otras areas
del saber, con el fin de que ellos adquieran la habilidad de explorar la realidad,
representarla, explicarla y predecirla.

Determinar las estrategias metodoldgicas planeadas para el desarrollo exitoso del
area o asignatura.

En el desarrollo de ésta area se aplicara el método inductivo-deductivo, partiendo
de lo general a lo particular, desarrollando en el educando competencia como
argumentativa, interpretativa y propositiva.

Para el buen desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje del educando se
aplicaran diferentes procedimientos como :




72

e Promover los intercambios de ideas.
¢ Plantear problemas que permitan dar aportes personales de acuerdo con
las capacidades, necesidadesy exigencias de cada uno.

En esta area se utilizaran diferentes ayudas educativas, ya que son importantes
para tener asi un aprendizaje mas significativo en el educando. Estas son:

e Explicacién de nuevos temas empleados conceptos de la Estadistica.

e Desarrollo de ejercicios escritos, con participacion activa de todos los
estudiantes

e Cumplimiento en el control de trabajo de los alumnos

e En algunas ocasiones se desarrollaran talleres de apoyo de nivelacién y
profundizacién de algunos temas

e Ultilizacion del material didactico: papel milimetrado, colores, implementos
de geometria, calculadora, consulta biblioteca, consultas internet, videos,
peliculas, modulos.

e Participacion activa de los alumnos a través de moddulos o talleres de
trabajo con actividades de clase, practicas extras y extra clase.

e Trabajo en equipo utilizando textos disponibles en el departamento, previa
elaboracién de guia de orientacién para su uso correcto y puesta en comun
de las conclusiones..

ESTANDARES

El MEN, esboza unos patrones de referencia para que los maestros y el sistema
educativo en general puedan reconocer en qué momento y nivel de “conocimiento”
estan nuestros educandos. A estos patrones se les da el nombre de estandares.

Los estandares académicos se establecen en términos de los desempeios
especificos de los muchachos en la ejecucion de distintas tareas. Por ejemplo:
solucién de problemas, analisis de textos, argumentacidon de ideas, descripciones
de objetos, elaboracion de propuestas, formulacién de preguntas. Todo ello en una
delimitacién bien detallada de las acciones involucradas, y acorde con el nivel de
desarrollo cognitivo, afectivo y social promedio para su grupo de edad y de
escolaridad.

COMPETENCIA

Lo que el MEN se propone hacer cuando enfoca el trabajo escolar hacia el
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desarrollo de competencias es llamar la atencion de los maestros para que
miren su labor de formacion de los jovenes como un proceso. Que tengan en
cuenta que este proceso ocurre por etapas de desarrollo, niveles de abstraccion y
complejidad, y puntos de perfeccionamiento y afianzamiento. Y que, al fin de
cuentas, recuerden que la educacion es esa labor de formacion de seres que
actuan en todas sus dimensiones humanas con conocimientos y saberes bien
fundados que les dan fuerza creativa para intervenir positivamente en la vida
social.

Lo que quiere hacer el MEN, en esta direccion, es resaltar la necesidad de que los
maestros propicien ambientes de aprendizaje para que cada individuo se apropie
cognitivamente de los principios fundamentales de cada una de las disciplinas
académicas; que cada aprendiz construya su estructura mental con los
fundamentos discursivos (tedrico-practicos) de las distintas areas de conocimiento.

Pretende el MEN que las distintas escuelas (en los diversos niveles) disefien
tareas adecuadas y aporten los medios necesarios para su realizacion. Busca que,
de esta manera, a través de la experiencia empirica y la interaccion comunicativa
con el maestro y los co-aprendices, el educando establezca su “saber”. Y éste se
refleje en su “hacer”, ya sea en situaciones conocidas (como ocurre en los cursos
de entrenamiento o capacitacion para desempefiar un oficio), o ya sea en
situaciones nuevas (con transferencia positiva del conocimiento y con creatividad).

Se identifican competencias especificas en el area de matematicas intimamente
relacionadas con los procesos generales propuestos en los Lineamientos
Curriculares: comunicacion, modelacion, razonamiento, planteamiento y resolucién
de problemas y elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos..

El razonamiento y la argumentacion estan relacionados, entre otros, con aspectos
como el dar cuenta del cdmo y del porqué de los caminos que se siguen para
llegar a conclusiones, justificar estrategias y procedimientos puestos en accién en
el tratamiento de situaciones problema, formular hipétesis, hacer conjeturas,
explorar ejemplos y contraejemplos, probar y estructurar argumentos, generalizar
propiedades y relaciones, identificar patrones y expresarlos matematicamente y
plantear preguntas. Saber qué es una prueba de matematicas y como se
diferencia de otros tipos de razonamiento y distinguir y evaluar cadenas de
argumentos.

La comunicacion y la representacion, estan referidas, entre otros aspectos, a la
capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, usar diferentes tipos de
representacion, describir relaciones matematicas, relacionar materiales fisicos y
diagramas con ideas matematicas, modelar usando lenguaje escrito, oral,
concreto, pictorico, grafico y algebraico, manipular proposiciones y expresiones
gue contengan simbolos y formulas, utilizar variables y construir argumentaciones
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orales y escritas, traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de
representaciones, interpretar lenguaje formal y simbdlico y traducir de lenguaje
natural al simbdlico formal.

La modelacion, planteamiento y resolucién de problemas, éste se relaciona, entre
otros, con la capacidad para formular, plantear, transformar y resolver problemas a
partir de situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las
matematicas mismas. Ello requiere analizar la situacion; identificar lo relevante en
ella; establecer relaciones entre sus componentes y con situaciones semejantes;
formarse modelos mentales de ella y representarlos externamente en distintos
registros; formular distintos problemas, posibles preguntas y posibles respuestas
que surjan a partir de ella. Este proceso general requiere del uso flexible de
conceptos, procedimientos y diversos lenguajes para expresar las ideas
matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar y resolver los
problemas asociados a dicha situacién. Estas actividades también integran el
razonamiento, en tanto exigen formular argumentos que justifiquen los analisis y
procedimientos realizados y la validez de las soluciones propuestas.

PERIODO 1
CRITERIOS
ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS DE
DESEMPENO

Razonamiento:

Define claramente cada
Conceptos |una de las nociones y
basicos de |elementos basicos de lajSuperior:
Estadistica |estadistica descriptiva.
descriptiva Alto:
Comunicacion:
Tablas de Lee e interpreta Tablas Basico:
frecuencia. |de frecuencia.

Interpreto nociones
basicas relacionadas con
el manejo de informacion
como: Poblacién,
muestra, variable
aleatoria, distribucion de
frecuencia, parametros y
estadigrafos.

Bajo:

Resol. de problemas:
Organiza informacién
en tablas de frecuencia.

P. Aleatorio
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PERIODO 2
ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS | CRITERIOS DE
DESEMPENO
Interpreto Razonamiento: Superior:
nociones basicas | Tablas de Agrupa
relacionadas con | frecuencia adecuadamente Alto:
el manejo de la para datos los datos para
informacion como: | agrupados. formar tablas de Basico:
Poblacion, frecuencia.
muestra, variable | Medidas de Comunicacion: Bajo:
aleatoria, tendencia Recopila
distribucion de central. informacion en
frecuencia, tablas de
parametros y frecuencia.
estadigrafos. Resol. de
problemas:

Uso Deduce las
comprensivamente medidas de
algunas medidas tendencia central
de centralizacion, e interpreta la
localizacion, informacion que
dispersion y ellas suministran,
correlacion respecto de una
(Percentiles, poblacién y una
cuartiles, caracteristica

2 | centralidad, determinada.

% distancia, rango,

9 | varianza,

<_ covarianza y

Q- | normalidad).

PERIODO 3
ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS | CRITERIOS DE

DESEMPENO
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Interpreto y Elaboraciéon y | Razonamiento: Superior:
compara analisis de
resultados de Graficas. Propone aspectos | Alto:
estudios con a estudiar en una
informacion Medidas de poblacion Basico:
estadistica tendencia determinada, v,
provenientes de central disefa y aplica Bajo:
medio de los instrumentos
comunicaciones. requeridos para
recopilar la
Uso informacion
comprensivamente necesaria para su
algunas medidas estudio.
de centralizacion,
localizacion, Comunicacion:
dispersiéon y
correlacion Realiza graficas
(Percentiles, estadisticas a
cuartiles, partir de la
centralidad, informacion
distancia, rango, recopilada.
varianza,
covarianza y Resol. de
normalidad). problemas:
Deduce valores
de medidas de
2 tendencia central
% y las interpreta en
@ forma
B concluyente.
o
PERIODO 4
ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS | CRITERIOS DE

DESEMPENO
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Uso Razonamiento: Superior:
comprensivamente | Medidas de
algunas medidas | dispersion: Deduce Alto:
de centralizacion, | rango, rango | conclusiones de
localizacion, intercuantil, una situacion Basico:
dispersion y varianza, dada a partir de
correlacion desviacion ciertas medidas | Bajo:
(Percentiles, tipica, de dispersion.
cuartiles, desviacién
centralidad, media y
distancia, rango, desviacién Comunicacion:
varianza, estandar.
covarianza y Interpreta el
normalidad). sentido de las
diferentes
medidas de
dispersion.
Resol. de
problemas:
Utiliza el modelo
algebraico
adecuado para
2 calcular las
% diferentes
2 medidas de
<_ dispersion.
o
ESTANDARES FORMULACION DE | CRITERIOS DE | PERIODQ
LA COMPETENCIA DESEMPENO
. e Comunicacion. ACADEMICOS Primero
Comparo y contrasto las | (Expresion * Pruebas orales y

propiedades
numeros
enteros,
reales) vy

de

racionales

los
(naturales,
y | expresiones, transmitir
las de sus

matematica oral y
escrita, entender

ideas matematicas).

escritas.

*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
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relaciones y operaciones
para construir, manejar y

utilizar apropiadamente
los distintos sistemas
numericos.

* Disefo estrategias para
abordar situaciones de
medicion que requieran
grados de precision
especificos.

* Justifico resultados
obtenidos mediante
procesos de
aproximacion sucesiva,
rangos de variacion y
limites en situaciones de
medicion

* Interpreto nociones
basicas relacionadas con
el manejo de informacion
como poblacion,
muestra, variable
aleatoria, distribucion de
frecuencias, parametros
y estadigrafos).

e Modelacion.
(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.
(Tipos de enunciados,
cuestiones propias de
las matematicas).

e Planteamiento y
resolucion de
problemas. (Pruebas
matematicas,
heuristica, creary
expresar argumento)

e Elaboracion,
comparacion y
ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,
traducir entre
diferentes
representaciones

fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o
asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

PERSONALES

o Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla
presentacion de
las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas
sitios de la
planta fisica de
la institucion.

e Participacion
activa 'y
ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas

contemplados en e

manual de

convivencia

SOCIALES
Solidaridad
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e Autoestima

e Tolerancia

e Respeto a los
demas

e Autonomia

e Sentido de
pertenencia

e Convivencia

e Democracia

» Describo tendencias que
se observan en conjuntos
de variables relacionadas

* Disefio experimentos
aleatorios (de las
ciencias fisicas, naturales
o sociales) para estudiar
un problema o pregunta.

*» Describo tendencias
que se observan en
conjuntos de variables
relacionadas.

e Comunicacion.
(Expresion
matematica oral y
escrita, entender
expresiones, transmitir
ideas matematicas).

e Modelacion.
(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.
(Tipos de enunciados,
cuestiones propias de
las matematicas).

e Planteamiento y
resolucion de
problemas. (Pruebas
matematicas,
heuristica, creary
expresar argumento)

e Elaboracion,
comparaciéon y

ACADEMICOS

* Pruebas orales y
escritas.
*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o
asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

Segundo

ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,
traducir entre
diferentes

PERSONALES

e Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla

presentacion de
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representaciones
[ J

las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas
sitios de la
planta fisica de
la institucion.

o Participacion
activa 'y
ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas

contemplados en e

manual de

convivencia

SOCIALES

Solidaridad

¢ Autoestima

e Tolerancia

e Respeto a los
demas

e Autonomia

e Sentido de
pertenencia

e Convivencia

e Democracia

» Uso comprensivamente
algunas medidas de
centralizacion,
localizacion, dispersion y
correlacion (percentiles,
cuartiles, centralidad,
distancia, rango,
varianza, covarianza y
normalidad).

e Comunicacion.
(Expresion
matematica oral y
escrita, entender
expresiones, transmitir
ideas matematicas).

e Modelacion.
(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.

(Tipos de enunciados,

ACADEMICOS

* Pruebas orales y
escritas.

*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o

Tercero
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cuestiones propias de
las matematicas).

e Planteamiento y
resolucién de
problemas. (Pruebas
matematicas,
heuristica, crear y
expresar argumento)

e Elaboracion,
comparacion y
ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,
traducir entre
diferentes
representaciones.
[ ]

asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

PERSONALES

o Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla
presentacion de
las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas
sitios de la
planta fisica de
la institucion.

e Participacion
activa 'y
ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas
contemplados en e
manual de
convivencia

SOCIALES
Solidaridad

e Autoestima

e Tolerancia

e Respeto a los

demas
e Autonomia
e Sentido de

pertenencia
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e Convivencia
¢ Democracia

Interpreto y comparo
resultados de estudios
con informacion
estadistica provenientes
de medios de
comunicacion.

+ Justifico o refuto
inferencias basadas en
razonamientos
estadisticos a partir de
resultados de estudios
publicados en los medios
o disefados en el ambito
escolar.

e Comunicacion.
(Expresion
matematica oral y
escrita, entender
expresiones, transmitir
ideas matematicas).

e Modelacion.
(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.
(Tipos de enunciados,
cuestiones propias de
las matematicas).

e Planteamiento y
resolucién de
problemas. (Pruebas
matematicas,
heuristica, creary
expresar argumento)

ACADEMICOS

* Pruebas orales y
escritas.
*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o
asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

Cuarto

e Elaboracion,
comparaciéon y
ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,

traducir entre

PERSONALES

o Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla
presentacion de
las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas

sitios de la
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diferentes planta fisica de
representaciones la institucion.
e Participacion
activa 'y

ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas
contemplados en e
manual de
convivencia

SOCIALES

Solidaridad

¢ Autoestima

e Tolerancia

e Respeto a los
demas

e Autonomia

e Sentido de
pertenencia

e Convivencia

e Democracia

Mediante el proyecto de aula los estudiantes construiran instrumentos para la
medicion de distancias poco accesibles, realizaran experiencias con ondas
electromagnéticas como el sonido, las microondas, la luz y la teoria del color, el
movimiento en los deportes, el comportamiento social en la economia y la
administracion.

PLAN DE AREA (periodos)

TITULO DEL PROYECTO: Analisis de datos.
AREA: Matematicas

NIVEL: 10

TIEMPO REQUERIDO: Un afno escolar.
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1. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.

1.1. METAS DE APRENDIZAJE: Que el estudiante adquiera los conocimientos
necesarios para desenvolverse como ciudadano capaz de ejercer sus derechos
y deberes en nuestra sociedad actual.

1.2. OBJETIVOS BASICOS DE INTENSIFICACION MATEMATICA DE GRADO
10: El estudiante cuando termine el curso debera estar en capacidad de:

1.2.1.. Recoger y ordenar datos para la elaboracion de tablas de frecuencias
agrupadas

1.2.2.. Analizar e interpretar la informacion de los graficos estadisticos

1.2.3.. Analizar situaciones para aplicar las medidas de tendencia central

1.2.4. Deducir y calcular estadigrafos de dispersion en datos agrupados

1.2.5 Relacionar estadigrafos de posicion y dispersion

1.3..DESTREZ,AS DE PENSAMIENTO DE ORDEN SUPERIOR QUE SE
FORTALECERAN

1.3.1 Competencia en comunicacién, referida a la utilizacion del lenguaje
matematico como instrumento de comunicacion oral y escrito por parte del el
estudiante para que tenga la capacidad de representar, interpretar y comprender
la realidad. Se pretende que el estudiante sea capaz de leer y entender los
enunciados de los problemas sin dificultad, procesando adecuadamente la
informacion que aparece en los enunciados y que redacte los procesos
matematicos y las soluciones a los problemas de una manera coherente.

1.3.2. Competencia en razonamiento, referida a la habilidad para utilizar
numeros y operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion del
razonamiento matematico para producir e interpretar informaciones y para
resolver problemas hipotéticos y de la vida cotidiana; teniendo en cuenta que los
estudiantes de grado décimo se encuentran en el periodo de pensamiento
operacional formal, donde el joven manifiesta habilidades de razonamiento
deductivo y pensamiento hipotético segun Piaget.

1.3.3. Competencia en resolucién y planteamiento de problemas, referida a la
habilidad del estudiante para resolver problemas de tipo hipotéticos o de la vida
cotidiana que se le presenten, ademas de que sea capaz a partir de situaciones
de aprendizaje plantear problemas que le permitan comprender los conceptos
matematicos.

1.3.4. Competencia en modelacién, referida a la habilidad del estudiante para
establecer la relacién que existe entre el constructo tedrico de la matematica y
las situaciones reales o hipotéticas que pueden solucionarse con él.
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1.3.5. Competencia en elaboracién, comparacién vy ejercitacion de
procedimientos, referida a la habilidad del estudiante para comunicar con el
lenguaje matematico sus ideas, utilizando técnicas especificas para ello.

1.3.6. Competencia social y ciudadana, referida a la capacidad que desarrolla el
estudiante para vivir y compartir, comprendiendo la realidad social del mundo en
que se desenvuelve, esto le permitira establecer unas metas propias con el
objetivo de realizar cambios que favorezcan su entorno.

1.3.7. Competencia para aprender a aprender, se refiere a la capacidad que el
estudiante tiene cuando dispone de sus habilidades para iniciarse en el
aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez mas
eficaz y auténoma de acuerdo a los propios objetivos y necesidades.

1.3.8. Competencia para la autonomia e iniciativa personal, referido por una
parte a la adquisicién de la conciencia y aplicacién de un conjunto de valores y
actitudes personales interrelacionadas, como la responsabilidad, Ila
perseverancia, el conocimiento de si mismo y la autoestima, la creatividad, la
autocritica, el control emocional, la capacidad de elegir, de calcular riesgos y de
afrontar los problemas, asi como la capacidad de demorar la necesidad de
satisfaccion inmediata, de aprender de los errores y de asumir riesgos. Incluye
también la capacidad emprendedora para idear, planificar, desarrollar y evaluar
un proyecto.

2. PREGUNTA ORIENTADORA

¢ De qué manera el analisis de datos contribuye a la toma de decisiones y al
conocimiento del entorno en el que vivimos?

3. UNIDADES ACADEMICAS

3.1. PRIMER PERIODO

3.1.1. TITULO DEL PROYECTO: La relacion con mi entorno.

3.1.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.1.3. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.

Que el estudiante recuerde los conceptos de variables, su relacion con los datos

y formas de presentacién para obtener de ellos informacién.

3.1.4 PREGUNTA ESENCIAL. ¢ Como recolectar datos del entorno y obtener de
ellos informacion para la toma de decisiones?
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ESTANDARES TEMAS SUBTEMAS INDICADORES DE SEM
DESEMPENO
Comparo y Estadistica Compara las
contrasto las descriptiva e caracteristicas de
propiedades de inferencial la estadistica
los numeros descriptiva e
(naturales, inferencial y su 1
enteros, Conceptos correspondiente
racionales y | basicos de campo de
reales) y las de | Estadistica. aplicacién
sus relaciones y
operaciones para Identifica los
construir, Tipos de | diferentes tipos de 2
manejar y utilizar variables variables y los
apropiadamente relaciona con los
los distintos datos 3
sistemas correspondientes.
nuMeEricos. Recoge y ordena
datos para la 4
* Disefio elaboracion de
estrategias para tablas de
abordar frecuencias
situaciones de agrupadas
medicion que Analiza la
requieran grados informacion de una 5
de precision Poblacion vy | tabla de
especificos. muestra distribucion de
frecuencia.
« Justifico
resultados Elabora tablas de
obtenidos distribucion de
mediante frecuencias
procesos de Aplica las tablas de
aproximacion distribucién de| 6
sucesiva, rangos frecuencia en la
de variacion y transformacién de
limites en informacion
situaciones de cotidiana
medicion Etapas y | Identifica los
Analisis escalas de | principales
. Interpreto | estadistico de | medidas elementos para la| 7
nociones basicas | distribucion elaboracion de

relacionadas con

unidimensional

una tabla de
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el manejo de
informacion como
poblacion,
muestra, variable
aleatoria,
distribucion de
frecuencias,
parametros y
estadigrafos)

distribucion
frecuencia

de

Distribucion

Datos
agrupados
Marcas
clase,
frecuencias,

unidimensional

Recoge y ordena
datos para la
elaboracion de
tablas de
frecuencias
agrupadas

de

3.2. SEGUNDO PERIODO

3.2.1. TITULO DEL PROYECTO: Presentacion de informacion.

3.2.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.2.3. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO

Que el estudiante ordene datos y los presente de tal forma que proporciones

informacion.

3.2.4 PREGUNTA ESENCIAL.
¢, Como obtener informacion de contextos relacionados con lo social, lo
economico, lo politico, el crecimiento poblacional, los costes de produccion, los
ingresos, el consumo, etc.?

ESTANDARES TEMAS SUBTEMAS | INDICADORES DE SEM
DESEMPENO

Describo tendencias Tabla de | Elabora tablas de

que se observan en frecuencia distribucion de 1

conjuntos de con datos | frecuencias

variables agrupados

relacionadas Aplica las tablas de 2
distribucion de

* Disefio frecuencia en la

experimentos Tablas de transformacion de 3

aleatorios (de las frecuencia informacion cotidiana

ciencias fisicas,

naturales o 4

sociales) para
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estudiar un
problema o
pregunta.

. Describo
tendencias que se

observan en
conjuntos de
variables

relacionadas.

Marca
clase,
frecuencia
absoluta vy
frecuencia
absoluta
acumulada

de

Frecuencia
relativa y
frecuencia
relativa
acumulada

Aplica
distribucion
frecuencia
transformacion
informacion cotidiana

las tablas de
de
en la
de

10

3.3. TERCER PERIODO

3.3.1. TITULO DEL PROYECTO: Interpretacion grafica de datos.

3.3.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.3.3. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.
Que el estudiante utilice los diferentes tipos de graficos para realizar el analisis
de las caracteristicas de una poblacion.

3.3.4 PREGUNTA ESENCIAL ¢como comprender y describir las caracteristicas
de una poblacion en nuestro contextos?

ESTANDARES TEMAS SUBTEMAS | INDICADORES DE SEM
DESEMPENO
* Uso Elabora graficos con 1
comprensivamente Diagramas los datos de las tablas
algunas medidas de de barra de frecuencia e 2
centralizacion, Histogramas | identifica las 3
localizacion, caracteristicas de
dispersion y Piramides de | cada una de ellas 4
correlacion poblacién 5
(percentiles, Gréficas Poligonos de 6
cuartiles, estadisticas | frecuencia
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centralidad, : Diagrama de
distancia, rango, sectores 7
varianza, covarianza Pictogramas
y normalidad). Cartogramas
Media Identifica las 8
. medidas de
Medidas de Mediana tendencia central. 9
tendencia Analiza situaciones
central Moda para aplicar las
medidas de

tendencia central.
Discute sobre las

aplicaciones de las 10
medidas de

tendencia central en
diferentes

situaciones.

3.4. CUARTO PERIODO

3.4.1. TITULO DEL PROYECTO: Interpretacion de estadisticos para la toma de
decisiones.

3.4.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.4.3. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.
Que el estudiante, por iniciativa personal, interprete los resultados estadisticos
proveniente de los diferentes medios de comunicacion.

3.44 PREGUNTA ESENCIAL. ;Cémo |justificar o refutar critica vy
responsablemente los estadisticos que proporcionan los medios de
comunicacion?.

ESTANDARES TEMAS SUBTEMAS | INDICADORES DE SEM
DESEMPENO

Interpreto y Medidas de | Cuartiles Deduce y calcula 1

comparo Posicion Deciles estadigrafos de 2

resultados de , dispersion en datos

estudios con Percentiles agrupados. 3

informacion

estadistica Analiza y expresa 4

provenientes de datos estadisticos
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medios de
comunicacion.

 Justifico o refuto

inferencias
basadas en
razonamientos
estadisticos a
partir de
resultados de
estudios
publicados en los
medios o]

disenados en el
ambito escolar

para predecir
situaciones de la vida
cotidiana..
Medidas de | Recorrido Relaciona 5
dispersion . estadigrafos de
Varianza posicién y dispersion |—©
Desviacién 7
Tipica. 8
9
10
Medidas de | Mesocurtica, | Identifica los | 11
apuntamiento | Leptocurtica | elementos de las
y platicurtica | medidas de
apuntamiento y 12
realiza sus graficas

5. CRITERIOS DE EVALUACION

Escala de valoracion institucional y su respectiva equivalencia con la escala

nacional

Superior: demuestra dominio éptimo de las competencia en lo académico,

Escala nacional Escala Institucional
Superior 46 a 5.0
Alto 40 a 45
Basico 3.0 a 3.9
Bajo 1.0 a 29

personal y social.

Alto: demuestra un buen dominio de las competencia en lo académico, personal

y social

Basico: presenta limitaciones en el dominio de las competencia en lo
académico, personal y social
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Bajo: demuestra un bajo dominio de las competencia en lo académico, personal
y social

Criterios de evaluacion pactados para la evaluacion del area o asignatura

» Razonamiento. Dar cuenta del como y por qué de los procesos que se
siguen para llegar a conclusiones. Justificar estrategias y procedimientos,
formular hipétesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos,
explicar usando hechos y propiedades, identificar patrones, utilizar argumentos
para exponer ideas

= Planteamiento y resolucion de problemas. (permea la totalidad del curriculo,
contexto en el cual se aprenden conceptos y herramientas): formular y plantear
problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las Matematicas, desarrollar
y aplicar diversas estrategias para resolver problemas, verificar, interpretar,
generalizar soluciones.

= Comunicacion. Expresar ideas (en forma oral, escrita, grafica visual),
comprender, interpretar y evaluar ideas presentadas en formas diversas.
Construir, interpretar y relacionar diferentes representaciones de ideas y
relaciones. Formular preguntas y reunir y evaluar informacion. Producir y
presentar argumentos convincentes.

» Modelacién. Identificar matematica especificas en un contexto general
(situacion problematica real), formular y visualizar un problema en forma
diversa, identificar relaciones y regularidades, traducir a un modelo matematico,
representar por una féormula o relacion, solucionar, verificar y validar.

» Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos: Calcular
(efectuar una o mas operaciones) predecir el efecto de una operacion, calcular
usando férmula o propiedades. Graficar, transformar (a través de
manipulaciones algebraica, mediante una funcién, rotando, reflejando...) , medir,
seleccionar unidades apropiadas, seleccionar herramientas apropiadas

CRITERIOS

Primer periodo

Desempeii | Criterios de evaluacion Recomendacione
0 Académico Personal Social S

Identifica los | Actua con Escuchay Continua con tu
Superior principales responsabilida] participa con | empefio y
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elementos
para la
elaboracion
de una tabla
de
distribucion
de
frecuencia.
Elabora
tablas de
distribucion
de
frecuencias
Aplica las
tablas de
distribucion
de frecuencia
en la
transformacio
n de
informacion
cotidiana.

d y autonomia
enllas
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

respetoy
tolerancia en
todos los
eventos de
la vida
académica y
cultural de la
institucién,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

dedicacion para
lograr la
excelencia.

Alto

Debe mejorar
la
identificacion
de los
principales
elementos
para la
elaboracion de
una tabla de
distribucion de
frecuencia
Muestra
manejo en la
elaboracion
de tablas de
distribucion
de
frecuencias
Requiere un
mayor dominio
para la

Requiere de
mayor
compromiso
para actuar
con
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Requiere
mejorar su
escuchay
participar
con respeto
y tolerancia
en todos los
eventos de
la vida
académica y
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

Debe exigirse
mas en su
proceso
académico.
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aplicacién de
las tablas de
distribucion de
frecuencia en
la
transformacion
de informacion
cotidiana

Basico

Presenta
algunas
deficiencias en
la
identificacion
de los
principales
elementos
para la
elaboracion de
una tabla de
distribucion de
frecuencia

Le cuesta
adquirir
destreza en
la elaboracion
de tablas de
distribucion
de
frecuencias
Su dominio
conceptual
sobre la
aplicacién de
tablas de
distribucion
de frecuencia
en la
transformacié
n de
informacion
cotidiana
presenta
muchos
altibajos

Debe mejorar
su
compromiso
para actuar
con
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Debe
escuchary
participar
con respeto
y tolerancia
en todos los
eventos de
la vida
académica y
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

Debe mejorar
con el

cumplimiento en

la elaboracion de

tareas y
evaluaciones.
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en la solucion
de problemas

Se le dificulta
identificar los
principales
elementos
para la
elaboracion de
una tabla de
distribucion de
frecuencia.
Presenta
deficiencia en

la elaboracion Sele
de tablas de dificulta
distribucion escuchary
de participar
frecuencias con respeto
Se evidencia y tolerancia
poca en todos los
destreza para | Actua con bajgq eventos de
aplicar las responsabilida| la vida Debe realizar
tablas de d y autonomia| académica y | actividades de
distribucion en las cultural de la | evaluaciones con
de frecuencia | actividades institucion, cuaderno abierto.
en la programadas | segun los
transformacié | para el logro | principios de | Debe participar
n de de las la éticayla | de forma activa
informacion competencias.| comunicacio | durante las

Bajo cotidiana n clases.

Segundo periodo

Desempen Criterios de evaluacion Recomendacione

o} Académico Personal Social S

Superior Recoge y Actua con Escuchay Continua con tu
ordena responsabilida | participa con | empefioy
datos para | dy autonomia | respetoy dedicacion para
la enllas tolerancia en | lograr la
elaboracion | actividades todos los excelencia.
de tablas programadas | eventos de la
de para el logro | vida
frecuencias | de las académica y
agrupadas | competencias. | cultural de la
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Analiza la
informacion
de una
tabla de
distribucion
de
frecuencia.

Elabora
graficos
estadisticos

institucion,
segun los
principios de
la éticayla
comunicacio
n

Alto

Debe
mejorar la
recoleccion
y el
ordenamient
o de datos
para la
elaboracion
de tablas de
frecuencias
agrupadas
Muestra
manejo en
el analisis
de la
informacion
de una
tabla de
distribucion
de
frecuencia

Requiere un
mayor
dominio para
la
elaboracion
de graficos
estadisticos

Requiere de
mayor
compromiso
para actuar
con
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Requiere
mejorar su
escuchay
participar
con respeto
y tolerancia
en todos los
eventos de la
vida
académicay
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

Debe exigirse
mas en su
proceso
académico.
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Basico Presenta Debe mejorar | Debe Debe mejorar con
algunas Su compromisg escuchary el cumplimiento
deficiencias | para actuar participar en la elaboracién
en la con con respeto | de tareas y
recoleccion | responsabilida | y tolerancia | evaluaciones.

y d y autonomia | en todos los
ordenamient | en las eventos de la
o de datos | actividades vida

para la programadas | académicay
elaboracion | para el logro | cultural de la
de tablas de | de las institucion,
frecuencias | competencias. | segun los
agrupadas principios de
Le cuesta la éticayla
adquirir comunicacio
destreza en n

el analisis

dela

informacion

de una

tabla de

distribucion

de

frecuencia

Su dominio

conceptual

sobre la

elaboracion

de graficos

estadisticos

presenta

muchos

altibajos

Bajo Se le dificultg Actua con Se le dificulta | Debe realizar
recogery baja escuchary actividades de
ordenar responsabilida | participar evaluaciones con
datos para la| d y autonomia | con respeto | cuaderno abierto.
elaboracion | en las y tolerancia
de tablas de | actividades en todos los | Debe participar
frecuencias | programadas | eventos de la | de forma activa
agrupadas. | paraellogro |vida durante las
Presenta de las académicay | clases.
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deficiencia
en el
analisis de
la
informacion
de una
tabla de
distribucion
de
frecuencia

Se
evidencia
poca
destreza
para la
elaboracion
de graficos
estadisticos

competencias.

cultural de la
institucién,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

Tercer periodo

diferentes

Desempen Criterios de evaluacion Recomendacione
o] Académico Personal Social S
Superior Identifica Actua con Escuchay Continua con tu
las medidas | responsabilida | participa con | empefioy
de d y autonomia | respeto y dedicacion para
tendencia en las tolerancia en | lograr la
central. actividades todos los excelencia.
Analiza programadas | eventos de la
situaciones | paraellogro | vida
para aplicar | de las académica y
las medidas | competencias. | cultural de la
de institucion,
tendencia Participa segun los
central. activamente principios de
Discute en clase. la éticay la
sobre las comunicacio
aplicacione n
s de las
medidas de
tendencia
central en
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situaciones.
Elabora
graficos
con las
medidas de
tendencia
central
Alto Debe Requiere de | Requiere Debe exigirse
mejorar la mayor mejorar su mas en su
identificacion| compromiso | escuchay proceso
de las para actuar participar acadeémico.
medidas de | con con respeto
tendencia responsabilida | y tolerancia
central d y autonomia | en todos los
Muestra en las eventos de la
manejo en | actividades vida
el analisis programadas | académicay
de para el logro | cultural de la
situaciones | de las institucion,
para aplicar | competencias. | segun los
las medidas principios de
de Requiere r de | la éticay la
tendencia mayor comunicacio
central participacion | n
Requiere un | activa en la
mayor clase.
dominio en
la discusion
sobre las
aplicaciones
de las
medidas de
tendencia
central
Requiere un
mayor

dominio para
la
elaboracion
de graficos
con las
medidas de
tendencia
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central.

Basico Presenta Debe mejorar | Debe Debe mejorar con
algunas su compromisg escuchary el cumplimiento
deficiencias | para actuar participar en la elaboracién
en la con con respeto | de tareasy
identificacion| responsabilida | y tolerancia | evaluaciones.
de las d y autonomia | en todos los

medidas de
tendencia
central.

Le cuesta
adquirir
destreza en
el analisis
de
situaciones
para aplicar
las medidas
de
tendencia
central.

Le falta
mayor
claridad en
la discusion
sobre las
aplicacione
s de las
medidas de
tendencia
central

Su dominio
conceptual
sobre la
elaboracion
de graficos
con las
medidas de
tendencia
central
presenta
muchos
altibajos

en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Debe mejorar
Su
participacion
activa en la
clase

eventos de la
vida
académica y
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n
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Bajo Sele Actua con Se le dificulta | Debe realizar
dificulta baja escuchary actividades de
identificar responsabilida | participar evaluaciones con
las medidas | d y autonomia | con respeto | cuaderno abierto.
de en las y tolerancia
tendencia actividades en todos los | Debe participar
central. programadas | eventos de la | de forma activa
Presenta para el logro | vida durante las
deficiencia | de las académicay | clases.
en el competencias. | cultural de la
analisis de institucion,
situaciones | Requiere de | segun los
para aplicar | mayor principios de
las medidas | compromiso | la éticay la
de para la comunicacio
tendencia participacion | n
central activaen la
No tiene clase
dominio en
la discusion
sobre las
aplicacione
s de las
medidas de
tendencia
central
Se
evidencia
poca
destreza
para la
elaboracién
de graficos
con las
medidas de
tendencia
central

Cuarto periodo
Desempen Criterios de evaluacion Recomendacione
o] Académico | Personal Social S
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Superior Deduce y Actua con Escuchay Continua con tu
calcula responsabilida | participa con | empefioy
estadigrafo | d y autonomia | respetoy dedicacion para
s de en las tolerancia en | lograr la
dispersién | actividades todos los excelencia.
en datos programadas | eventos de la
agrupados. | paraellogro |vida

de las académicay
Analiza 'y competencias. | cultural de la
expresa institucion,
datos Participa segun los
estadisticos | activamente principios de
para en clase. la éticay la
predecir comunicacio
situaciones n
de la vida
cotidiana..
Relaciona
estadigrafo
s de
posicion y
dispersién

Alto Debe Requiere de | Requiere Debe exigirse
mejorar el mayor mejorar su mas en su
calculo de compromiso | escuchay proceso
estadigrafos | para actuar participar acadeémico.
de con con respeto
dispersidn responsabilida | y tolerancia
en datos d y autonomia | en todos los
agrupados. | enlas eventos de la

actividades vida
Muestra programadas | académicay
manejo en | para el logro | cultural de la
el analisis de las institucion,
de datos competencias. | segun los
estadisticos | Requiere r de | principios de
para mayor la éticay la
predecir participacion | comunicacio
situaciones | activa en la n
de la vida clase.

cotidiana.
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Requiere un
mayor
dominio

para
relacionar
estadigrafos
de posicion y

dispersion.

Basico Presenta Debe mejorar | Debe Debe mejorar con
algunas sSu compromiso escuchary el cumplimiento
deficiencias | para actuar participar en la elaboracién
en el calculo | con con respeto | de tareas y
de responsabilida | y tolerancia evaluaciones.
estadigrafos | d y autonomia | en todos los
de en las eventos de la
dispersiéon | actividades vida
en datos programadas | académicay
agrupados.. | para el logro | cultural de la
Le cuesta de las institucion,
adquirir competencias. | segun los
destreza en | Debe mejorar | principios de
el analisis su la éticay la
de datos participacion | comunicacio
estadisticos | activa en la n
para clase
predecir
situaciones
de la vida
cotidiana.

Le falta
mayor
claridad
para
relacionar
estadigrafo
s de
posicion y
dispersion.

Bajo Se le Actua con Se le dificulta | Debe realizar
dificulta baja escuchary actividades de
identificar el| responsabilida | participar evaluaciones con
célculo de d y autonomia | con respeto | cuaderno abierto.
estadigrafos | en las y tolerancia
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de actividades en todos los | Debe participar
dispersion programadas | eventos de la | de forma activa
en datos para el logro | vida durante las
agrupados. | delas académicay | clases.
Presenta competencias. | cultural de la

deficiencia | Requiere de institucion,

en el mayor segun los

analisis de | compromiso principios de

datos para la la éticay la

estadisticos | participacion | comunicacio

para activa en la n

predecir clase

situaciones

de la vida

cotidiana.

No tiene

dominio

para

relacionar

estadigrafo

s de

posicion y

dispersion.

6. PLAN DE ACTIVIDADES DE APQOYO:

e Informe de ronda académica al estudiante y al padre de familia en la mitad de
cada periodo.

e Entrega de talleres propuestos para las actividades de recuperacion con sus
respectivas fechas.

e Realizacion de pruebas para el seguimiento al aprendizaje, con sus
correspondientes fechas.

e Verificacion de los resultados de las pruebas
e Talleres para la evaluacion semestral

7. RECURSOS
7.1 HUMANOS

e Profesores que integran el area de matematicas
e Alumnos

e Monitores nombrados por el profesor

e Padres de familia
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e Personal administrativo
e Personal de servicios varios
e Practicantes de la Universidad de Antioquia

7.2 INSTITUCIONALES

e Biblioteca
e Red de Internet Wi-fi
e Prestamos interbibliotecarios

7.3 FISICOS, DIDACTICOS

e Texto guia y libros de consulta

e Biblioteca del plantel

e VHS y/o DVD

e Fotocopiadora

e La sala de computo

e Salon de clases

e Papel cuadriculado, papel milimetrado y cartulina
e Calculadora

8. APORTES DE LA ASIGNATURA O EL AREA AL DESARROLLO DEL
PROYECTO DE INTEGRACION DEL GRADO.

Los proyectos del grado son acordes con los proyectos institucionales que buscan
desarrollar en los estudiantes sus capacidades fisicas, intelectuales, logicas,
creativas, psicologicas, sociales, comunitarias que posteriormente pueden aplicar
en sus vidas cotidianas y en la vida estudiantii de cada uno de ellos. Esta
planteados con este fin y ellos son los siguientes:

Semilleros de matematicas para estudiantes de grado sexto a once,
dirigidos por los estudiantes de la modalidad de procesos matematicos.

Festival ludico Matematico, se desarrolla durante el mes de Septiembre del
2010. Durante todo el dia se realizan exposiciones, actividades
experimentales, juegos, conferencias, videos, talleres en cada una de las
horas de clase y orientados por el profesor del area correspondiente.

Los proyectos obligatorios se desarrollan simultaneamente con las
unidades docentes haciendo parte de las actividades cotidianas en cada
una de las clases y encuentro conos estudiantes.

Visita a museos, parque explora en donde en contacto con medios
interactivos se confrontan las teorias y practicas en las diferentes ciencias.

El area de Matematica permite el desarrollo de las siguientes facultades mentales:
El rigor matematico, el desarrollo de la Iégica, la capacidad de analisis, la
comprension de lectura, el seguimiento de instrucciones, la inferencia acerca de
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determinados temas, el raciocinio, la creatividad para resolver ejercicios, la
capacidad de construir y resolver juegos matematicos y acertijos.
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Metodologia de la ensefianza de la Matematica. Pedroso Bellester , Sergio et al.
La Habana. Ed Pueblo y Educacion

Ley general de educacién. Ediciones FECODE. Santa fé de Bogota. 1994
Resolucion 2343. MEN. Santa fé de Bogota.
Ley general de educacion. Ediciones FECODE. Santa fé de Bogota. 1994

Resolucién 2343. MEN. Santa fé de Bogota.

10. ANEXO
Necesidades educativas especiales.

El departamento de matematicas de la |.LE. Inem José Félix de Restrepo,
implementa las recomendaciones realizadas en la Directiva ministerial 29, de
noviembre 16 de 2010, en la medida que todos los procesos evaluativos los
realiza, cinéndose al Sistema Institucional de Evaluacion de la institucion, el cual
estd fundamentado en el decreto 1290 y dicha directiva ministerial,
especificamente en cuanto a actividades de apoyo por periodo, actividades de
recuperacion antes de quinto informe y actividades de promocién anticipada,
ademas de evaluar permanente e integralmente los aspectos académicos,
sociales y personales de los estudiantes.

De igual forma el departamento de matematicas contribuye al plan de desarrollo
2012 — 2015 “Medellin para la vida”, aportando en los aspectos: acceso inclusivo,
permanencia, pertinencia y calidad del sistema educativo.

El departamento de matematicas, cree en la inclusibn y por eso viene
implementando el proyecto “necesidades educativas especiales en matematicas”,
en convenio con los psicorientadores y desarrollando propuestas flexibles vy
diferenciadas para esta poblacion.

La cobertura y la permanencia, son temas de reflexion permanentes del
departamento de matematicas, por esta razon se aplica con rigurosidad el sistema
institucional de evaluacion, se acata y respeta la normatividad en estos asuntos y
se realizan planes de mejoramiento periodicamente, con el propdsito de contribuir
a bajar los indices de estos dos aspectos.
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La pertinencia y la calidad de la educacion, también son temas de continuo interés
en el departamento, por eso se realizan ajustes periddicos al plan de estudios y
los planes de area; se cierran y abren nuevas modalidades y salidas
ocupacionales, teniendo en cuenta las necesidades del medio. El departamento
cuenta con docentes de alto nivel de formacion en el saber especifico y en
pedagogia, ademas, de mucho compromiso con su profesion; lo que ha permitido
que la asignatura, sea una de las que mas ha contribuido en los ultimos anos, a la
permanencia de la institucion, en nivel superior en pruebas saber 11 y estar muy
por encima de la media municipal, departamental y nacional en pruebas saber.

En cuanto a las necesidades educativas especiales, el departamento de
matematicas ha implementado el proyecto, “necesidades educativas especiales en
matematicas”, en colaboracion con el departamento de bienestar estudiantil,
especificamente con los psicorientadores, quienes inicialmente identifican los
estudiantes con estas necesidades, los clasifican de acuerdo a los diagndésticos
profesionales y los remiten al jefe del departamento de matematicas, quien realiza
un trabajo de apoyo diferenciado por estudiante, hace recomendaciones a los
docentes de estos y hace seguimiento al proceso de aprendizaje de los mismos.

Nota: La elaboracion del plan de asignatura debe responder al trabajo del equipo
de planeacion.

11.2 PLAN DE PROFUNDIZACION PARA EL GRADO XI (INCORPORACION DE
LA PROPUESTA

AREA Y/O ASIGNATURA: _ INTENSIFICACION MATEMATICA: FUNCION
DE PROBABILIDAD Y TECNICAS DE CONTEO.

1.IDENTIFICACION

Institucion educativa INEM JOSE FELIX DE RESTREPO
Jefe de departamento GUSTAVO GALLEGO G.
Equipo de planeacion Flor Angela Hernandez, Nelson Uribe, Oscar Santa,

Alexander Henao, Luis Carlos Ospina.
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Docente Articulador de la

Media Técnica Alexander de Jesus Narvaez Berrio
Nivel
Media Técnica
Grados
Undécimo (XI)
Rama o especialidad Académicas / Media Técnica Desarrollo de
Software y Media Técnica en Sistemas
Vigencia:

2014

La I.E INEM JOSE FELIX DE RESTREPO se encuentra ubicada en la avenida las
Vega con la calle 1° en el barrio el Poblado, zona Sur del Municipio de Medellin.
Los estudiantes provienen de diferentes barrios de la ciudad y de los Municipios
del area Metropolitana. En su gran mayoria son de los estratos sociales 1,2y 3

1.- D IAGNOSTICO ACADEMICO.

Conducta de entrada. .

La conducta de entrada no se realiza. Los estudiantes de académica tienen
dentro de la asignatura Intensificacion de Matematica la estadistica
descriptiva. En los grados anteriores no han desarrollados contenidos de
éste componente.

Prueba diagnéstica de Intensificacion Matematicas Grado Xl
La prueba diagndstica no se realiza.

Resultados del informe dado en el empalme (estado del area en el ano
anterior, resultados académicos y dificultades de los estudiantes) con los
profesores del grado anterior.

El area se inicia en grado décimo y continua con probabilidad en grado
once. No hay informe de afios anteriores.

Resultados de las pruebas de Estado y las pruebas Saber si las hay en esa
area o asignatura.
No se presentaron pruebas.

2.- PRESENTACION DEL AREA Y/O LA ASIGNATURA

Breve presentacion de la asignatura dentro del plan de estudios.
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La Estadistica se ha convertido en un método efectivo para describir los
valores de datos asociados con las actividades econdmicas, politicas, sociales,
psicoldgicas, bioldgicas, fisicas; etc.

Su tarea fundamental es relacionar y comparar dichos datos con el objetivo de
representar la realidad y transformarla, predecir su futuro o simplemente
conocerla.

Los estudiantes aprenden Estadistica interactuando con el mundo que les
rodea y este proceso de interaccién permite aprender investigando, dando
la oportunidad a los estudiantes para descubrir y crear patrones, asi como
para explicar, describir y representar las relaciones presentes en esos
patrones.

Atendiendo al articulo 5° de la ley 115 de 1994 (ley general de educacion), y
de conformidad con el articulo 67 de la constitucion politica que dice: La
educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
imponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un
proceso de formacion integral, fisica, Psiquica, intelectual, moral, espiritual,
social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos

La formacion en el respeto a la vida y a los demas derechos humanos, a la
paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia,
solidaridad y equidad, asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la
libertad

La formacién para fomentar la participacion de todos en las decisiones que
los afecta en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la
nacion

La formacién en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura
nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios

La adquisicién y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber

El estudio y la comprension critica de la cultura nacional y de la diversidad
ética y cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y su
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identidad

El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica, y demas bienes y valores
de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion
artistica en sus diferentes manifestaciones

La creacién y fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la
practica de la solidaridad y la integracién con el mundo, en especial con
latino - América y el Caribe

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva, y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y
al progreso social y econdmico del pais

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional
de los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una
cultura ecologica y del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la
nacion

La formaciéon en la practica del trabajo, mediante los conocimientos
técnicos, y habilidades, asi como en la valoracion del mismo como
fundamento del desarrollo individual y social

La formacion para la promocién y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacién
fisica, la recreacion, el deporte, y la utilizaciéon adecuada del tiempo libre

Como contribuye a la formacion del perfil del alumno INEMITA

Para contribuir a la formacién integral del estudiante INEMITA se deben
incluir aspectos tales como:

¢ La sintesis entre el Lenguaje Estadistico y el Lenguaje corriente

e El rigor, la precision y la disciplina que el estudio de la Estadistica exige
para la formacion intelectual de los jovenes.

e La Légica y el seguimiento de instrucciones que hoy ocupan un lugar
privilegiado en el manejo de calculadora, computadores y todas las
areas de la informatica.

e La exploracion activa, dinamica y sistematica de las figuras y el estudio
a través de las clases diarias y las circunstancias de la vida cotidiana.

e Insistir en el calculo mental y en el manejo de las operaciones para una
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mejor compresion de los conceptos-
Formulacién y solucion de problemas que motiven el uso de algoritmos
de calculo.

Como contribuye a la formacion del perfil del grado.

En el campo de la articulacién y la integracién con las demas areas en lo
que tiene que ver con la investigacion, el analisis de datos y la toma de
decisiones.

En la parte Etica, Moral y Religiosa se tiene en cuenta las caracteristicas
de los alumnos, su entorno y las realidades en donde viven.

En cuanto a la tecnologia e informatica son areas afines que se integran
en forma directa en las consultas y en el tratamiento de los datos.

En la parte de Lenguaje, la comprensién son fundamentales en los
contenidos tematicos y en el analisis de situaciones de solucion de
problemas.

Como aplica la propuesta pedagdgica y curricular de la institucion.

El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean a los estudiantes
y que le permiten un aprendizaje significativo de la Estadistica. Las
variables que se deben tener en cuenta para el disefio y ejecucion de la
propuesta curricular y pedagdgica son:

Condiciones sociales y culturales.

Situaciones locales, nacionales e internacionales.
Creencias y credos Politicos y Religiosos.
Condiciones econdmicas y Politicas.

Ambientes familiares y personales.

Circunstancia psicoldgicas que rodean a los jovenes.

Estructura conceptual del area.

El enfoque de ésta area orientado hacia la toma y organizaciéon de datos
numeéricos que ayuden a resolver situaciones problemas como el disefio de
experimentos y la toma de decisiones. Su finalidad es obtener informacion,
analizarla, elaborarla y simplificarla lo mas posible, para que pueda ser
interpretada facilmente

El curriculo de FUNCION PROBABILIDAD Y TECNICAS DE CONTEO para
grado undécimo modalidad de académica se compone de los siguientes
elementos:

e Principio fundamental del conteo
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e Experimento aleatorio, espacio muestral, evento o suceso.
e Probabilidad simple.

e Probabilidad compuesta.

e Probabilidad condicional.

e Variaciones, permutaciones y combinaciones sin repeticion.

eVariaciones, permutaciones y combinaciones con repeticion.

Problemas que pretende resolver el area a través de la asignatura: Como
se incorporan los proyectos institucionales afines al area, a la asignatura.

Los proyectos Institucionales afines al area son los siguientes:

Festival ludico Matematico, se desarrolla durante el mes de Septiembres
cada dos anos con los docentes de Matematica y los estudiantes de
grado sexto a once. Durante todo el dia se realizan exposiciones,
actividades experimentales, juegos, conferencia, videos, talleres en
cada una de las horas de clase y orientadas por el profesor del area
correspondiente.

Los estudiantes que tienen modalidad en Ciencias y Matematica tendran
una hora de intensificacion en geometria y probabilidad.

Los estudiantes de grado 11 que deben realizar el proyecto de
alfabetizacion lo pueden hacer en el Departamento de matematica o en
el Departamento de Sistema e Informatica logrando profundizar en la
modalidad escogida.

Los proyectos obligatorios se desarrollan simultaneamente con las
unidades docentes haciendo parte de las actividades cotidianas en cada
una de las clases y encuentro con los estudiantes.

Aportes del area al alcance del perfil de la especialidad.

El area de Matematica e Intensificacion Probabilidad aporta a cada una de
las ramas y a cada una de las modalidades desde los siguientes puntos de
vista:

e Desarrollar la capacidad para el razonamiento légico mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, analiticos, de
conjuntos, de operaciones y de relaciones, asi como el analisis, la
interpretacion y la resolucion de situaciones problematicas que le
permitan desenvolverse en su mundo cotidiano generando espacio para
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la convivencia y el desarrollo de la personalidad.

e Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes positivas hacia la
practica investigativa en el campo de las Matematicas.

e Construir sus propios argumentos acerca de hechos Estadisticos y
compartirlos con sus compafieros en un ambiente de respeto y
tolerancia.

e Contribuir en el proyecto de vida de cada estudiante, brindandole bases
en sus conocimientos basicos para un buen desempefio en su
educacion superior.

e Aplicar la creatividad para resolver un ejercicio.

e Desarrollar la capacidad de construir y resolver juegos Matematicos y
acertijos.

MALLA CURRICULAR

CONTENIDOS GRADO
1012°|3°|4°15°/6°|7°/8°|9°|10° |1

o

Experimento aleatorio, espacio
muestral, evento o suceso.
Probabilidad simple
Probabilidad compuesta.
Principio fundamental del
conteo.

Probabilidad condicional.
Variaciones, permutaciones y
combinaciones sin repeticion.
Variaciones, permutaciones y
combinaciones con repeticion.

X X[X| X|X|X| X|-=

3. PREGUNTA ESENCIAL DEL AREA O ASIGNATURA EN EL NIVEL

¢,Como la probabilidad permite la toma de decisiones y su aplicacion a la
solucion de problemas de la cotidianidad?

4. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia propuesta desde el area de Intensificacion Matematica pretende
desarrollar en los estudiantes una apropiacién de valores como el dialogo, la
tolerancia, lealtad, disciplina, estudio, persistencia y valoracion del
conocimiento. El lenguaje y la interaccidén con el otro como mediadores en la
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comprension del saber, estos propdsitos se materializan en la utilizacion de
recursos didacticos (textos guias, unidades didacticas u otros materiales),
participacion activa del estudiantado, formulacibn de manera respetuosa y
oportuna de dudas e inquietudes, explicaciones clara y adecuadas. El
desarrollo de actividades de clase es la oportunidad para expresar ideas,
sentimientos, conceptos y experiencias.

El docente en este dialogo con los estudiantes en busca de la comprension de
conceptos Estadisticos debe planear situaciones problematicas de otras areas
del saber, con el fin de que ellos adquieran la habilidad de explorar la realidad,
representarla, explicarla y predecirla.

Determinar las estrategias metodoldgicas planeadas para el desarrollo exitoso del
area o asignatura.

En el desarrollo de ésta area se aplicara el método inductivo-deductivo, partiendo
de lo general a lo particular, desarrollando en el educando competencia como
argumentativa, interpretativa y propositiva.

Para el buen desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje del educando se
aplicaran diferentes procedimientos como :

e Promover los intercambios de ideas.
e Plantear problemas que permitan dar aportes personales de acuerdo con
las capacidades, necesidades y exigencias de cada uno.

En esta area se utilizaran diferentes ayudas educativas, ya que son importantes
para tener asi un aprendizaje mas significativo en el educando. Estas son:

e Explicacidn de nuevos temas empleados conceptos de la Probabilidad

e Desarrollo de ejercicios escritos, con participacion activa de todos los
estudiantes

e Cumplimiento en el control de trabajo de los alumnos

e En algunas ocasiones se desarrollaran talleres de apoyo de nivelacion y
profundizacién de algunos temas

e Utilizacion del material didactico: papel milimetrado, colores, implementos
de geometria, calculadora, consulta biblioteca, consultas internet, videos,
peliculas, modulos.

e Participacion activa de los alumnos a través de moéddulos o talleres de
trabajo con actividades de clase, practicas extras y extra clase.

e Trabajo en equipo utilizando textos disponibles en el departamento, previa
elaboracion de guia de orientacién para su uso correcto y puesta en comun
de las conclusiones.
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ESTANDARES

El MEN, esboza unos patrones de referencia para que los maestros y el sistema
educativo en general puedan reconocer en qué momento y nivel de “conocimiento”
estan nuestros educandos. A estos patrones se les da el nombre de estandares.

Los estandares académicos se establecen en términos de los desempeios
especificos de los muchachos en la ejecucion de distintas tareas. Por ejemplo:
solucion de problemas, analisis de textos, argumentacion de ideas, descripciones
de objetos, elaboracion de propuestas, formulacidén de preguntas. Todo ello en una
delimitacion bien detallada de las acciones involucradas, y acorde con el nivel de
desarrollo cognitivo, afectivo y social promedio para su grupo de edad y de
escolaridad.

COMPETENCIA

Lo que el MEN se propone hacer cuando enfoca el trabajo escolar hacia el
desarrollo de competencias es llamar la atencion de los maestros para que
miren su labor de formacion de los jovenes como un proceso. Que tengan en
cuenta que este proceso ocurre por etapas de desarrollo, niveles de abstraccion y
complejidad, y puntos de perfeccionamiento y afianzamiento. Y que, al fin de
cuentas, recuerden que la educacion es esa labor de formacién de seres que
actuan en todas sus dimensiones humanas con conocimientos y saberes bien
fundados que les dan fuerza creativa para intervenir positivamente en la vida
social.

Lo que quiere hacer el MEN, en esta direccion, es resaltar la necesidad de que los
maestros propicien ambientes de aprendizaje para que cada individuo se apropie
cognitivamente de los principios fundamentales de cada una de las disciplinas
académicas; que cada aprendiz construya su estructura mental con los
fundamentos discursivos (tedrico-practicos) de las distintas areas de conocimiento.

Pretende el MEN que las distintas escuelas (en los diversos niveles) disefen
tareas adecuadas y aporten los medios necesarios para su realizacion. Busca que,
de esta manera, a través de la experiencia empirica y la interaccion comunicativa
con el maestro y los co-aprendices, el educando establezca su “saber”. Y éste se
refleje en su “hacer”, ya sea en situaciones conocidas (como ocurre en los cursos
de entrenamiento o capacitacion para desempeiiar un oficio), o ya sea en
situaciones nuevas (con transferencia positiva del conocimiento y con creatividad).

Se identifican competencias especificas en el area de matematicas intimamente
relacionadas con los procesos generales propuestos en los Lineamientos
Curriculares: comunicacion, modelacion, razonamiento, planteamiento y resolucion
de problemas y elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos..
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El razonamiento y la argumentacion estan relacionados, entre otros, con aspectos
como el dar cuenta del como y del porqué de los caminos que se siguen para
llegar a conclusiones, justificar estrategias y procedimientos puestos en accién en
el tratamiento de situaciones problema, formular hipétesis, hacer conjeturas,
explorar ejemplos y contraejemplos, probar y estructurar argumentos, generalizar
propiedades y relaciones, identificar patrones y expresarlos matematicamente y
plantear preguntas. Saber qué es una prueba de matematicas y como se
diferencia de otros tipos de razonamiento y distinguir y evaluar cadenas de
argumentos.

La comunicacion y la representacion, estan referidas, entre otros aspectos, a la
capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, usar diferentes tipos de
representacion, describir relaciones matematicas, relacionar materiales fisicos y
diagramas con ideas matematicas, modelar usando lenguaje escrito, oral,
concreto, pictorico, grafico y algebraico, manipular proposiciones y expresiones
que contengan simbolos y formulas, utilizar variables y construir argumentaciones
orales y escritas, traducir, interpretar y distinguir entre diferentes tipos de
representaciones, interpretar lenguaje formal y simbdlico y traducir de lenguaje
natural al simbdélico formal.

La modelacion, planteamiento y resolucion de problemas, éste se relaciona, entre
otros, con la capacidad para formular, plantear, transformar y resolver problemas a
partir de situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las
matematicas mismas. Ello requiere analizar la situacion; identificar lo relevante en
ella; establecer relaciones entre sus componentes y con situaciones semejantes;
formarse modelos mentales de ella y representarlos externamente en distintos
registros; formular distintos problemas, posibles preguntas y posibles respuestas
que surjan a partir de ella. Este proceso general requiere del uso flexible de
conceptos, procedimientos y diversos lenguajes para expresar las ideas
matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar y resolver los
problemas asociados a dicha situacion. Estas actividades también integran el
razonamiento, en tanto exigen formular argumentos que justifiquen los analisis y
procedimientos realizados y la validez de las soluciones propuestas.

PERIODO 1
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ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS CRITERIOS
DE
DESEMPENO
Interpreto Conceptos Razonamiento: Superior:
nociones basicas | basicos de | Define  claramente
relacionadas con | Probabilidad, |cada una de las | Alto:
el manejo de | Estadistica nociones y
informacion como: | descriptiva elementos  basicos | Basico:
Probabilidad, de Probabilidad, la
Poblacién, Tablas de | estadistica Bajo:
muestra, variable | frecuencia. descriptiva.
aleatoria,
distribucion de Comunicacion:
frecuencia, Lee e interpreta
parametros y Probabilidad, Tablas
estadigrafos de frecuencia.
Resol. de
2 problemas:
% Organiza
Q@ informacion
< Probabilidad, en
o tablas de frecuencia.
PERIODO 2
ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS | CRITERIOS DE
DESEMPENO
Interpreto Probabilidad Razonamiento: Superior:
nociones basicas | Tablas de | Agrupa
relacionadas con | frecuencia adecuadamente Alto:
el manejo de la| para datos | la  Probabilidad,
informaciéon como: | agrupados. los datos para | Basico:
Probabilidad, formar tablas de
Poblacién, Medidas de | frecuencia. Bajo:
muestra, variable | tendencia Comunicacion:
.2 | aleatoria, central. Recopila
% distribucién de informacion de
@ | frecuencia, Probabilidad y
< | parametros y tablas de
0 | estadigrafos. frecuencia.
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Resol. de

Uso problemas: de
comprensivamente Probabilidad.
algunos conceptos Deduce las
de Probabilidad, medidas de
medidas de tendencia central
centralizacion, e interpreta la
localizacion, informacion  que
dispersién y ellas suministran,
correlacion respecto de una
(Percentiles, poblacién y una
cuartiles, caracteristica
centralidad, determinada.
distancia, rango,
varianza,
covarianza y
normalidad).

PERIODO 3
ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS | CRITERIOS DE

DESEMPENO
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Interpreto y | Elaboracion y | Razonamiento: Superior:
compara analisis de
resultados de | Graficas. Propone aspectos | Alto:
estudios de a estudiar
Probabilidad, con | Medidas de | Probabilidad, en | Basico:
informacion tendencia una poblacion
estadistica central determinada, vy, | Bajo:
provenientes de disena y aplica
medio de los instrumentos
comunicaciones. requeridos para
recopilar la
Uso informacion
comprensivamente necesaria para su
la Probabilidad, estudio.
algunas medidas
de centralizacion, Comunicacion:
localizacion,
dispersién y Realiza calculos
correlacion de Probabilidad,
(Percentiles, graficas
cuartiles, estadisticas a
centralidad, partir de la
distancia, rango, informacion
varianza, recopilada.
covarianza y
normalidad). Resol. de
problemas:
Deduce valores
de medidas de
2 tendencia central
% y las interpreta en
Q@ forma
<_ concluyente.
o
PERIODO 4
ESTANDAR TEMAS COMPETENCIAS | CRITERIOS DE

DESEMPENO
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Uso Razonamiento: Superior:
comprensivamente | Medidas de
algunas medidas | dispersion: Deduce Alto:
de centralizacion, | rango, rango | conclusiones de
localizacion, intercuantil, una situacion | Basico:
dispersion y | varianza, dada a partir de
correlacion desviacion ciertas medidas | Bajo:
(Percentiles, tipica, de dispersion.
cuartiles, desviacion
centralidad, media y
distancia, rango, | desviacion Comunicacion:
varianza, estandar.
covarianza y Interpreta el
normalidad). sentido de las
diferentes
medidas de
dispersion.
Resol. de
problemas:
Utiliza el modelo
algebraico
adecuado para
2 calcular las
% diferentes
) medidas de
<_ dispersion.
o
ESTANDARES FORMULACION DE | CRITERIOS DE | PERIODQ
LA COMPETENCIA DESEMPENO
. e Comunicacion. ACADEMICOS Primero

Comparo y contrasto las
propiedades de los
numeros (naturales,
enteros, racionales y
reales) y las de sus

(Expresion matematica
oral y escrita, entender|
expresiones, transmitir
ideas matematicas).

e Modelacion.

* Pruebas orales y
escritas.

*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
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relaciones y operaciones
para construir, manejar y
utilizar apropiadamente
los distintos sistemas
numMericos.

* Disefo estrategias para
abordar situaciones de
medicion que requieran
grados de precision
especificos.

* Justifico resultados
obtenidos mediante
procesos de
aproximacion sucesiva,
rangos de variacion y
limites en situaciones de
medicion

* Interpreto nociones
basicas relacionadas con
el manejo de informacion
como poblacién,
muestra, variable
aleatoria, distribucion de
frecuencias, parametros
y estadigrafos).

(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.
(Tipos de enunciados,
cuestiones propias de
las matematicas).

e Planteamiento y
resolucion de
problemas. (Pruebas
matematicas,
heuristica, creary
expresar argumento)

e Elaboracion,
comparaciéon y
ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,
traducir entre
diferentes
representaciones

fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o
asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

PERSONALES
e Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla
presentacion de
las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas
sitios de la
planta fisica de
la institucion.

e Participacion
activa 'y
ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas

contemplados en

el manual de
convivencia

SOCIALES
Solidaridad
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e Autoestima

e Tolerancia

e Respeto a los
demas

e Autonomia

e Sentido de
pertenencia

e Convivencia

e Democracia

* Describo tendencias que
se observan en conjuntos
de variables relacionadas

* Disefio experimentos
aleatorios (de las
ciencias fisicas,
naturales o sociales)
para estudiar un
problema o pregunta.

* Describo tendencias
que se observan en
conjuntos de variables
relacionadas con
Probabilidad,.

e Comunicacion.
(Expresion matematica
oral y escrita, entender
expresiones, transmitir
ideas matematicas).

e Modelacion.
(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.
(Tipos de enunciados,
cuestiones propias de
las matematicas) y
Probabilidad,.

e Planteamiento y
resolucion de
problemas de
Probabilidad,

(Pruebas matematicas,
heuristica, creary
expresar argumento)

e Elaboracion,

ACADEMICOS

* Pruebas orales y
escritas.
*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o
asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

Segundo

comparaciéon y
ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,
traducir entre

PERSONALES

e Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla

presentacion de
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diferentes
representaciones a
través de Probabilidad,
[ ]

las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas
sitios de la
planta fisica de
la institucion.

e Participacion
activay
ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas

contemplados en

el manual de
convivencia

SOCIALES

Solidaridad

e Autoestima

e Tolerancia

e Respeto a los
demas

e Autonomia

e Sentido de
pertenencia

e Convivencia

e Democracia

» Uso comprensivamente
algunas medidas de
Probabilidad,
centralizacion,
localizacion, dispersion y
correlacion (percentiles,
cuartiles, centralidad,
distancia, rango,
varianza, covarianza y
normalidad).

e Comunicacion.
(Expresion matematica
oral y escrita, entender
expresiones, transmitir
ideas matematicas).

e Modelacion.
(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.
(Tipos de enunciados,

cuestiones propias de

ACADEMICOS

* Pruebas orales y
escritas.

*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o

Tercero
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las matematicas).

e Planteamiento y
resolucion de
problemas. (Pruebas
matematicas,
heuristica, crear y
expresar argumento)

e Elaboracion,
comparacion y
ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,
traducir entre
diferentes
representaciones.
[ J

asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

PERSONALES

o Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla
presentacion de
las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas
sitios de la
planta fisica de
la institucion.

e Participacion
activay
ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas
contemplados en
el manual de
convivencia

SOCIALES
Solidaridad

e Autoestima

e Tolerancia

e Respeto a los

demas
e Autonomia
e Sentido de

pertenencia
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e Convivencia
¢ Democracia

Interpreto y comparo
resultados de estudios
con informacion
estadistica provenientes
de medios de
comunicacion.

* Justifico o refuto
inferencias basadas en
razonamientos de
Probabilidad,
estadisticos a partir de
resultados de estudios
publicados en los medios
o disefiados en el ambito
escolar.

e Comunicacion.
(Expresion matematica
oral y escrita, entender
expresiones, transmitir
ideas matematicas).

e Modelacion.
(Estructurar el campo,
interpretar los
modelos, trabajar con
modelos

e Razonamiento.
(Tipos de enunciados,
cuestiones propias de
las matematicas).

e Planteamiento y
resolucion de
problemas. (Pruebas
matematicas,
heuristica, creary
expresar argumento)

ACADEMICOS

* Pruebas orales y
escritas.
*Trabajos, tareas,
talleres y ejercicios
realizados dentro o
fuera de clase.

» Sustentacion de
trabajos escritos.

* Las actividades
acordadas por los
docentes y
estudiantes dentro
del desarrollo del
area y/o
asignatura.

* Prueba semestral
general.

* Todas las
actividades
programadas en
los planes de area
y/o asignatura,
acordadas en los
equipos de
planeacion

Cuarto

e Elaboracion,
comparaciéon y
ejercitacion de
procedimientos.
(Codificar, decodificar
e interpretar
representaciones,
traducir entre
diferentes

PERSONALES

o Elrespeto al
uso de la
palabra.

e Ordenenla
presentacion de
las tareas y
trabajos.

e Limpieza del
aula y demas
sitios de la
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representaciones

planta fisica de
la institucion.
Participacion
activa 'y
ordenada en
clase y demas
eventos.

Los demas
contemplados en
el manual de
convivencia

SOCIALES
Solidaridad

Autoestima
Tolerancia
Respeto a los
demas
Autonomia
Sentido de
pertenencia
Convivencia
Democracia

Mediante el proyecto de aula los estudiantes construiran instrumentos para la
medicion de distancias poco accesibles, realizaran experiencias con ondas
electromagnéticas como el sonido, las microondas, la luz y la teoria del color, el
movimiento en los deportes, el comportamiento social en la economia y la

administracion.
PLAN DE AREA (periodos)

TITULO DEL PROYECTO: Analisis de datos.
AREA: Matematicas

NIVEL: 10

TIEMPO REQUERIDO: Un afio escolar.

1. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.
1.1. METAS DE APRENDIZAJE: Que el estudiante adquiera los conocimientos
necesarios para desenvolverse como ciudadano capaz de ejercer sus derechos

y deberes en nuestra sociedad actual.
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1.2. OBJETIVOS BASICOS DE INTENSIFICACION MATEMATICA DE GRADO
11: El estudiante cuando termine el curso debera estar en capacidad de:

1.2.1.. Aplica el principio fundamental del conteo en la solucién de problemas
1.2.2.. Aplica la funcion de la probabilidad en la solucion de problemas
1.2.3..Calcula probabilidades para situaciones sencillas

1.2.4. Calcula probabilidades en condiciéon de dependencia e independencia

1.3. DESTREZAS DE PENSAMIENTO DE ORDEN SUPERIOR QUE SE
FORTALECERAN

1.3.1 Competencia en comunicacién, referida a la utilizacion del lenguaje
matematico como instrumento de comunicacion oral y escrito por parte del el
estudiante para que tenga la capacidad de representar, interpretar y comprender
la realidad. Se pretende que el estudiante sea capaz de leer y entender los
enunciados de los problemas sin dificultad, procesando adecuadamente la
informacion que aparece en los enunciados y que redacte los procesos
matematicos y las soluciones a los problemas de una manera coherente.

1.3.2. Competencia en razonamiento, referida a la habilidad para utilizar
numeros y operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion del
razonamiento matematico para producir e interpretar informaciones y para
resolver problemas hipotéticos y de la vida cotidiana; teniendo en cuenta que los
estudiantes de grado décimo se encuentran en el periodo de pensamiento
operacional formal, donde el joven manifiesta habilidades de razonamiento
deductivo y pensamiento hipotético segun Piaget.

1.3.3. Competencia en resolucién y planteamiento de problemas, referida a la
habilidad del estudiante para resolver problemas de tipo hipotéticos o de la vida
cotidiana que se le presenten, ademas de que sea capaz a partir de situaciones
de aprendizaje plantear problemas que le permitan comprender los conceptos
matematicos.

1.3.4. Competencia en modelacién, referida a la habilidad del estudiante para
establecer la relacién que existe entre el constructo tedérico de la matematica y
las situaciones reales o hipotéticas que pueden solucionarse con él.

1.3.5. Competencia en elaboracién, comparacién vy ejercitacion de
procedimientos, referida a la habilidad del estudiante para comunicar con el
lenguaje matematico sus ideas, utilizando técnicas especificas para ello.

1.3.6. Competencia social y ciudadana, referida a la capacidad que desarrolla el
estudiante para vivir y compartir, comprendiendo la realidad social del mundo en
que se desenvuelve, esto le permitira establecer unas metas propias con el
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objetivo de realizar cambios que favorezcan su entorno.

1.3.7. Competencia para aprender a aprender, se refiere a la capacidad que el
estudiante tiene cuando dispone de sus habilidades para iniciarse en el
aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez mas
eficaz y autonoma de acuerdo a los propios objetivos y necesidades.

1.3.8. Competencia para la autonomia e iniciativa personal, referido por una
parte a la adquisicién de la conciencia y aplicacion de un conjunto de valores y
actitudes personales interrelacionadas, como Ila responsabilidad, Ila
perseverancia, el conocimiento de si mismo y la autoestima, la creatividad, la
autocritica, el control emocional, la capacidad de elegir, de calcular riesgos y de
afrontar los problemas, asi como la capacidad de demorar la necesidad de
satisfaccion inmediata, de aprender de los errores y de asumir riesgos. Incluye
también la capacidad emprendedora para idear, planificar, desarrollar y evaluar
un proyecto.

2. PREGUNTA ORIENTADORA

¢De qué manera el analisis de datos contribuye a la toma de decisiones y al
conocimiento del entorno en el que vivimos?

3. UNIDADES ACADEMICAS

3.1. PRIMER PERIODO

3.1.1. TITULO DEL PROYECTO: La relacion con mi entorno.

3.1.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.1.3. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.

Que el estudiante recuerde los conceptos de variables, su relacion con los datos

y formas de presentacién para obtener de ellos informacién.

3.1.4 PREGUNTA ESENCIAL. ¢ Como recolectar datos del entorno y obtener de
ellos informacion para la toma de decisiones y estudios probabilisticos?

ESTANDARES TEMAS SUBTEMAS INDICADORES SEM
DE
DESEMPENO
Comparo y Estadistica Compara las 1
contrasto las descriptiva e caracteristicas de
propiedades de los inferencial la estadistica
numeros descriptiva e
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(naturales,
enteros, racionales
y reales) y las de
sus relaciones y
operaciones para
construir, manejar
y utilizar
apropiadamente
los distintos
sistemas
numMericos.

* Disefio
estrategias para
abordar
situaciones de
medicion que
requieran grados
de precision
especificos.

« Justifico
resultados
obtenidos
mediante procesos
de aproximacion
sucesiva, rangos
de variacioén y
limites en
situaciones de
medicion y
probabilidad.

* Interpreto
nociones basicas
relacionadas con
el manejo de
informacion
como poblacién,
muestra, variable
aleatoria,
distribucion de
frecuencias,
parametros y

Conceptos
basicos de
probabilidad

inferencial y su
correspondiente
campo de
aplicacion

Tipos de
variables

Identifica los
diferentes tipos de
variables y los
relaciona con los
datos
correspondientes.

Poblacion y
muestra

Recoge y ordena
datos para la
elaboracion de
tablas de
frecuencias
agrupadas
Analiza la
informacion de
una tabla de
distribucion de
frecuencia.

Elabora tablas de
distribucion de
frecuencias
Aplica las tablas
de distribucion
de frecuencia en
la transformacion
de informacion
cotidiana

Analisis
estadistico de
distribucion
unidimensional

Etapas y
escalas de
medidas

Identifica los
principales
elementos para
la elaboracion de
una tabla de
distribucion de
frecuencia

Distribucion
unidimensional
Datos
agrupados
Marcas de

Recoge y ordena
datos para la
elaboracién de
tablas de
frecuencias




130

estadigrafos) y clase, agrupadas
Aplica el principio frecuencias,
fundamental del
conteo en la
solucion de
problemas

3.2. SEGUNDO PERIODO
3.21. TITULO DEL PROYECTO: Presentaciéon de informacion.
3.2.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.2.3. . METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO
Que el estudiante ordene datos y los presente de tal forma que proporciones
informacioén.

3.2.4 PREGUNTA ESENCIAL.
Aplica el principio fundamental del conteo en la solucidn de problemas?

¢ Como obtener informacion de contextos relacionados con lo social, lo
economico, lo politico, el crecimiento poblacional, los costes de produccion, los
ingresos, el consumo, etc.?

ESTANDARES TEMAS SUBTEMAS | INDICADORES DE SEM

DESEMPENO

Describo Taba de Elabora tablas de 1

tendencias que se frecuencia distribucion de

observan en con datos frecuencias 2

conjuntos de agrupados

variables . Aplica las tablas de

relacionadas y distribucion de

Aplica el principio frecuencia en la 3

fundamental del Tablas de transformacion de

conteo en la frecuencia informacion cotidiana

solucion de 4

problemas
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* Disefio
experimentos
aleatorios (de las
ciencias fisicas,
naturales o
sociales) para
estudiar un
problema o
pregunta.

* Describo
tendencias que se
observan en
conjuntos de
variables
relacionadas y
Aplica el principio
fundamental del
conteo en la
solucién de
problemas

Marca de
clase,
frecuencia
absoluta y
frecuencia
absoluta
acumulada

Frecuencia
relativa y
frecuencia
relativa
acumulada

Aplica las tablas de
distribucion de
frecuencia en la
transformacion de
informacion cotidiana

10

3.3. TERCER PERIODO

3.3.1. TITULO DEL PROYECTO: Interpretacion grafica de datos.

3.3.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.3.3. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.

Aplica el principio fundamental del conteo en la solucién de problemas

Que el estudiante utilice los diferentes tipos de graficos para realizar el analisis
de las caracteristicas de una poblacion.

3.3.4 PREGUNTA ESENCIAL ;como comprender y describir las caracteristicas
de una poblacién en nuestro contextos y Aplica el principio fundamental del
conteo en la solucion de problemas?

ESTANDARES

TEMAS

SUBTEMAS | INDICADORES

DE
DESEMPENO

SEM
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* Uso Elabora graficos | 1
comprensivamente probabilidad | Diagramas con los datos de
algunas medidas de de barra las tablas de 2
centralizacion, Histogramas | frecuencia e 3
localizacion, identifica las
dispersion y Piramides de | caracteristicas de | 4
correlacion poblacion cadaunadeellas | 5
(percentiles, cuartiles, | Graficas Poligonos de 6
centralidad, distancia, | estadisticas | frecuencia
rango, varianza, Diagrama de 7
covarianza y sectores
normalidad). Pictogramas
Cartogramas
Aplica el principio Media Identifica las 8
fundamental del i medidas de
conteo en la solucion | Medidas de | Mediana tendencia central. |
de problemas tendencia Analiza
central y Moda situaciones para 10
probabilidad aplicar las
medidas de
tendencia central.
Discute sobre las
aplicaciones de
las medidas de
tendencia central
en diferentes
situaciones.

3.4. CUARTO PERIODO

3.4.1. TITULO DEL PROYECTO: Interpretacion de estadisticos para la toma de

decisiones.

3.4.2. TIEMPO REQUERIDO: Un periodo escolar.

3.4.3. METAS DE APRENDIZAJE Y DESTREZAS DE PENSAMIENTO.

Que el estudiante, por iniciativa personal, interprete los resultados estadisticos
proveniente de los diferentes medios de comunicacion.

3.44 PREGUNTA ESENCIAL. ;Como justificar o
responsablemente los estadisticos que proporcionan
comunicacion?

refutar
los

critica vy
medios de
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ESTANDARES | TEMAS SUBTEMAS | INDICADORES DE SEM
DESEMPENO
Interpreto y Medidas de Cuartiles Deduce y calcula 1
comparo Posicion y Deciles estadigrafos de 2
resultados de | probabilidad . dispersion en datos
estudios con Percentiles agrupados. 3
informacion 4
estadistica Analiza y expresa datos
provenientes estadisticos para predecir
de medios de situaciones de la vida
comunicacion. cotidiana.
Medidas de Recorrido Relaciona estadigrafos 5
g\rr:rlllglarl)leol dispersion Varanza de posicién y dispersion 5
fundamental Desviacion 7
del conteo en Tipica. 8
la solucion de 9
problemas
10
- Medidas de | Mesocurtica, | Identifica los elementos 11
* Justifico o apuntamiento | Leptocurtica | de las medidas de
refuto N . . 12
: . y y platicurtica | apuntamiento y realiza
inferencias probabilidad sus graficas
basadas en

razonamientos
estadisticos a
partir de
resultados de
estudios
publicados en
los medios o
disefiados en
el ambito
escolar

5. CRITERIOS DE EVALUACION

Escala de valoracion institucional y su respectiva equivalencia con la escala

nacional
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Escala nacional Escala Institucional
Superior 46 a 5.0
Alto 40 a 45
Basico 3.0 a 3.9
Bajo 1.0 a 29

Superior: demuestra dominio 6ptimo de las competencia en lo académico,
personal y social.

Alto: demuestra un buen dominio de las competencia en lo académico, personal
y social

Basico: presenta limitaciones en el dominio de las competencia en lo
académico, personal y social

Bajo: demuestra un bajo dominio de las competencia en lo académico, personal
y social

Criterios de evaluacion pactados para la evaluacion del area o asignatura

» Razonamiento. Dar cuenta del cobmo y por qué de los procesos que se
siguen para llegar a conclusiones. Justificar estrategias y procedimientos,
formular hipétesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos,
explicar usando hechos y propiedades, identificar patrones, utilizar argumentos
para exponer ideas

= Planteamiento y resolucion de problemas. (permea la totalidad del curriculo,
contexto en el cual se aprenden conceptos y herramientas): formular y plantear
problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las Matematicas, desarrollar
y aplicar diversas estrategias para resolver problemas, verificar, interpretar,
generalizar soluciones.

= Comunicacién. Expresar ideas (en forma oral, escrita, grafica visual),
comprender, interpretar y evaluar ideas presentadas en formas diversas.
Construir, interpretar y relacionar diferentes representaciones de ideas y
relaciones. Formular preguntas y reunir y evaluar informacién. Producir y
presentar argumentos convincentes.
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*» Modelacién. Identificar matematica especificas en un contexto general
(situacion problematica real), formular y visualizar un problema en forma
diversa, identificar relaciones y regularidades, traducir a un modelo matematico,
representar por una férmula o relacion, solucionar, verificar y validar.

= Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos: Calcular
(efectuar una o mas operaciones) predecir el efecto de una operacién, calcular
usando férmula o propiedades. Graficar, transformar (a través de
manipulaciones algebraica, mediante una funcion, rotando, reflejando...) , medir,

seleccionar unidades apropiadas, seleccionar herramientas apropiadas

CRITERIOS

Primer periodo

Desempen Criterios de evaluacion Recomendacione
o] Académico Personal Social S
Superior Identifica los Actua con Escuchay Continua con tu
principales responsabilida| participa con | empefio y
elementos d y autonomia| respeto y dedicacion para
para la enllas tolerancia en | lograr la
elaboracién actividades todos los excelencia.
de unatabla | programadas | eventos de
de para el logro | la vida
distribucion de las académica y
de competencias.| cultural de la
frecuencia. institucion,
Elabora segun los
tablas de principios de
distribucién la éticay la
de comunicacio
frecuencias n
Aplica las
tablas de
distribucion
de frecuencia
enla
transformacié
n de
informacion
cotidiana.
Probabilidad
Alto Debe mejorar | Requiere de | Requiere Debe exigirse
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la
identificacion
de los
principales
elementos
para la
elaboracion de
una tabla de
distribucion de
frecuencia
Muestra
manejo en la
elaboracion
de tablas de
distribucion
de
frecuencias
Requiere un
mayor dominio
para la
aplicacién de
las tablas de
distribucion de
frecuencia en

mayor
compromiso
para actuar
con
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

mejorar su
escuchay
participar
con respeto
y tolerancia
en todos los
eventos de
la vida
académica y
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

mas en su
proceso

académico.

la
transformacioén
de informacion
cotidiana.
Probabilidad
Basico Presenta Debe mejorar | Debe Debe mejorar
algunas su escuchary con el
deficiencias en| compromiso | participar cumplimiento en
la para actuar con respeto | la elaboracion de
identificacion | con y tolerancia | tareasy
de los responsabilidal en todos los | evaluaciones.
principales d y autonomia| eventos de
elementos en las la vida
para la actividades académica y
elaboracién de| programadas | cultural de la
una tabla de | para el logro | institucion,
distribucién de | de las segun los
frecuencia competencias.| principios de
Le cuesta la éticay la

adquirir

comunicacio




137

destreza en
la elaboracion
de tablas de
distribucion
de
frecuencias
Su dominio
conceptual
sobre la
aplicacion de
tablas de
distribucion
de frecuencia
en la
transformacio
n de
informacion
cotidiana
presenta
muchos
altibajos

en la solucion
de problemas
Probabilidad

Bajo

Se le dificulta
identificar los
principales
elementos
para la
elaboracion de
una tabla de
distribucion de
frecuencia.
Presenta
deficiencia en
la elaboracion
de tablas de
distribucion
de
frecuencias
Se evidencia
poca
destreza para
aplicar las

Actua con
baja
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Sele
dificulta
escuchary
participar
con respeto
y tolerancia
en todos los
eventos de
la vida
académica y
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

Debe realizar
actividades de
evaluaciones con
cuaderno abierto.

Debe participar
de forma activa
durante las
clases.
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tablas de
distribucion
de frecuencia
en la
transformacio
n de
informacion
cotidiana

Segundo periodo

Desempen Criterios de evaluacion Recomendacione
o] Académico Personal Social S
Superior Recoge y Actua con Escuchay Continua con tu
ordena responsabilida | participa con | empefio y
datos para | dy autonomia | respetoy dedicacion para
la en | las tolerancia en | lograr la
elaboracion | actividades todos los excelencia.
de tablas programadas | eventos de la
de para el logro | vida
frecuencias | de las académica y
agrupadas | competencias. | cultural de la
Probabilida institucion,
d segun los
principios de
Analiza la la éticayla
informacion comunicacio
de una n
tabla de
distribucion
de
frecuencia.
Elabora
graficos
estadisticos
Probabilida
d
Alto Debe Requiere de | Requiere Debe exigirse
mejorar la mayor mejorar su mas en su
recoleccion | compromiso escuchay proceso
y el para actuar participar académico.
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ordenamient
o de datos
para la
elaboracion
de tablas de
frecuencias
agrupadas
Muestra
manejo en
el analisis
de la
informacion
de una
tabla de
distribucion
de
frecuencia

Requiere un
mayor
dominio para
la

con
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

con respeto
y tolerancia
en todos los
eventos de la
vida
académicay
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

elaboracién
de graficos
estadisticos
Probabilidad
Basico Presenta Debe mejorar | Debe Debe mejorar con
algunas Su compromisg escuchary el cumplimiento
deficiencias | para actuar participar en la elaboracién
en la con con respeto | de tareas y
recoleccion | responsabilida | y tolerancia | evaluaciones.
y d y autonomia | en todos los
ordenamient | en las eventos de la
o de datos | actividades vida
para la programadas | académicay
elaboracion | para el logro | cultural de la
de tablas de | de las institucion,
frecuencias | competencias. | segun los
agrupadas principios de
Le cuesta la éticay la
adquirir comunicacio
destreza en n
el analisis

de la




140

informacion
de una
tabla de
distribucion
de
frecuencia

Su dominio
conceptual
sobre la
elaboracion
de graficos
estadisticos
y
probabilida
d presenta
muchos
altibajos y

Bajo

Se le dificulta
recogery
ordenar
datos para la
elaboracion
de tablas de
frecuencias
agrupadas.
Presenta
deficiencia
en el
analisis de
la
informacion
de una
tabla de
distribucion
de
frecuencia y
la
Probabilida
d

Se

evidencia

Actua con
baja
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Se le dificulta
escuchary
participar
con respeto
y tolerancia
en todos los
eventos de la
vida
académicay
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

Debe realizar
actividades de
evaluaciones con
cuaderno abierto.

Debe participar
de forma activa
durante las
clases.
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poca
destreza
para la
elaboracion
de graficos
estadisticos
y
Probabilida
d

Tercer periodo

Desemperfi
o}

Criterios de evaluacion

Académico

Personal

Social

Recomendacione
S

Superior

Identifica
las medidas
de
tendencia
central.
Analiza
situaciones
para aplicar
las medidas
de
tendencia
central.
Discute
sobre las
aplicacione
s de las
medidas de
tendencia
central en
diferentes
situaciones.
Elabora
graficos con
las medidas
de
tendencia
central y
Probabilida
d

Actua con
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Participa
activamente
en clase.

Escuchay
participa con
respeto y
tolerancia en
todos los
eventos de la
vida
académicay
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicacio
n

Continua con tu
empefo y
dedicacion para
lograr la
excelencia.
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Alto Debe Requiere de | Requiere Debe exigirse
mejorar la mayor mejorar su mas en su
identificacion| compromiso | escucha 'y proceso
de las para actuar participar académico.
medidas de | con con respeto
tendencia responsabilida | y tolerancia
central d y autonomia | en todos los
Muestra en las eventos de la
manejo en | actividades vida
el analisis programadas | académicay
de para el logro | cultural de la
situaciones | de las institucion,
para aplicar | competencias. | segun los
las medidas principios de
de Requiere r de | la éticay la
tendencia mayor comunicacio
central participacion | n
Requiere un | activa en la
mayor clase.
dominio en Ig
discusién
sobre las
aplicaciones
de las
medidas de
tendencia
central
Requiere un
mayor
dominio para
la
elaboracién
de graficos
con las
medidas de
tendencia
central.

Basico Presenta Debe mejorar | Debe Debe mejorar con
algunas su compromiso escuchary el cumplimiento
deficiencias | para actuar participar en la elaboracién
enla con con respeto | de tareas y
identificacion| responsabilida | y tolerancia evaluaciones.
de las d y autonomia | en todos los
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medidas de
tendencia
central y
Probabilidad
Le cuesta
adquirir
destreza en
el analisis
de
situaciones
para aplicar
las medidas
de
tendencia
central.

Le falta
mayor
claridad en
la discusion
sobre las
aplicacione
s de las
medidas de
tendencia
central

Su dominio
conceptual
sobre la
elaboracion
de graficos
con las
medidas de
tendencia
central
presenta
muchos
altibajos

en las
actividades
programadas
para el logro
de las
competencias.

Debe mejorar
Su
participacion
activa en la
clase

eventos de la
vida
académica y
cultural de la
institucion,
segun los
principios de
la éticayla
comunicacio
n

Bajo

Se le dificulta
identificar
las medidas
de
tendencia

central y

Actua con
baja
responsabilida
d y autonomia
en las
actividades

Se le dificulta
escuchary
participar
con respeto
y tolerancia
en todos los

Debe realizar
actividades de
evaluaciones con
cuaderno abierto.

Debe participar
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Probabilida | programadas | eventos de la | de forma activa

d para el logro | vida durante las

Presenta de las académicay | clases.

deficiencia | competencias. | cultural de la

en el institucion,

analisis de | Requiere de | segun los

situaciones | mayor principios de

para aplicar | compromiso | la éticay la

las medidas | para la comunicacio

de participacion | n

tendencia activa en la

central clase

No tiene

dominio en

la discusion

sobre las

aplicacione

s de las

medidas de

tendencia

central

Se

evidencia

poca

destreza

para la

elaboracion

de graficos

con las

medidas de

tendencia

central

Cuarto periodo
Desempefio Criterios de evaluacion Recomendaciones
Académico Personal Social
Superior Deduce y Actua con Escuchay Continua con tu

calcula responsabilidad| participa con | empenoy
estadigrafos | y autonomia en| respeto y dedicacion para
de las actividades | tolerancia en | lograr la
dispersiéon programadas | todos los excelencia.
en datos para el logro de| eventos de la
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agrupados. |las vida
competencias. | académicay

Analiza 'y cultural de la

expresa Participa institucion,

datos activamente segun los

estadisticos | en clase. principios de

y la ética y la

Probabilidad comunicacion

para

predecir

situaciones

de la vida

cotidiana..

Relaciona

estadigrafos

de posicion

y dispersion

Alto Debe mejorar| Requiere de Requiere Debe exigirse mas

el calculo de | mayor mejorar su €n su proceso

estadigrafos | compromiso escuchay acadeémico.

de dispersion| para actuar con| participar con

en datos responsabilidad| respeto y

agrupados. |y autonomia en| tolerancia en
las actividades | todos los

Muestra programadas | eventos de la

manejo en para el logro de| vida

el analisis las académica y

de datos competencias. | cultural de la

estadisticos | Requiere rde | institucion,

y mayor segun los

Probabilidad | participacion principios de

para activa en la la éticay la

predecir clase. comunicacion

situaciones

de la vida

cotidiana.

Requiere un

mayor

dominio para

relacionar

estadigrafos
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de posicion y

dispersion.

Basico Presenta Debe mejorar | Debe Debe mejorar con
algunas Su compromiso | escuchary el cumplimiento en
deficiencias | para actuar con| participar con | la elaboracion de
en el calculo | responsabilidad respeto y tareas y
de y autonomia en| tolerancia en | evaluaciones.
estadigrafos | las actividades | todos los
de dispersion| programadas | eventos de la
en datos para el logro de| vida
agrupados y | las académica y
Probabilidad. | competencias. | cultural de la
Le cuesta Debe mejorar | institucion,
adquirir su segun los
destreza en | participacion principios de
el analisis activa en la la éticay la
de datos clase comunicacion
estadisticos
y
Probabilidad
para
predecir
situaciones
de la vida
cotidiana.

Le falta
mayor
claridad
para
relacionar
estadigrafos
de posicion
y dispersion.

Bajo Se le dificulta| Actua con baja| Se le dificulta | Debe realizar
identificar el | responsabilidad| escuchary actividades de
calculo de y autonomia en| participar con | evaluaciones con
estadigrafos | las actividades | respeto y cuaderno abierto.
de dispersion| programadas | tolerancia en
en datos para el logro de| todos los Debe participar de
agrupados y | las eventos de la | forma activa
Probabilidad. | competencias. | vida durante las clases.
Presenta Requiere de académica y
deficiencia mayor cultural de la
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en el
analisis de
datos
estadisticos
para

compromiso
par la
participacion
activa en la
clase

institucion,
segun los
principios de
la éticay la
comunicaciéon

predecir
situaciones
de la vida
cotidiana.
No tiene
dominio
para
relacionar
estadigrafos
de posicion
y dispersion.

6. PLAN DE ACTIVIDADES DE APQYO:

e Informe de ronda académica al estudiante y al padre de familia en la mitad de
cada periodo.

e Entrega de talleres propuestos para las actividades de recuperacion con sus
respectivas fechas.

e Realizacion de pruebas para el seguimiento al aprendizaje, con sus
correspondientes fechas.

e Verificacion de los resultados de las pruebas
e Talleres para la evaluacion semestral

7. RECURSOS
7.1 HUMANOS

e Profesores que integran el area de matematicas
e Alumnos

e Monitores nombrados por el profesor

e Padres de familia

e Personal administrativo

e Personal de servicios varios

e Practicantes de la Universidad de Antioquia

7.2 INSTITUCIONALES

e Biblioteca
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e Red de Internet Wi-fi
e Prestamos interbibliotecarios

7.3 FiSICOS, DIDACTICOS

e Texto guia y libros de consulta

e Biblioteca del plantel

e VHS y/o DVD

e Fotocopiadora

e La sala de computo

e Salon de clases

e Papel cuadriculado, papel milimetrado y cartulina
e Calculadora

12. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

El proyecto se constituye en una propuesta didactica, la cual pretende promover
la creatividad, la motivacion, el trabajo en equipo, la formulacién y ejecucion de
situaciones de aprendizaje que permitan hacer mas real el acto educativo. Es la
posibilidad de contemplar los procesos de ensefianza para resignificar las
matematicas, interpretarlas y comprenderlas. Se constituye entonces un reto para
la educacién Secundaria el evidenciar y esbozar una concepcion alternativa de
las metodologias de ensefanza, la construccion de un ser humano preparado para
el mundo universitario y del trabajo y la mutua reflexién: el prepararse para
promover el mundo de la vida y lograr una transformacién de sus competencias

informaticas.

Es necesario reflexionar sobre la relevancia que tiene la ensefanza y el
aprendizaje, por lo cual, lo primero que se debe valorar en cualquier proceso de

ensefanza es la estrategia metacognitiva y autoreguladora a través de la cual los
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protagonistas, miden su progreso y el de un colectivo como estrategia para la
significacidn. Las politicas nacionales, las instituciones educativas y los educandos
deben dar cuenta no solo en las pruebas externas, sino también en sus acciones
cotidianas, comprendiendo que pasar por un aula es un acto que transforma la
vida misma y prepara para el mundo real, dejando de lado los temores 'y

estigmas frente a las matematicas, la ingenieria y la informatica.

Tal y como lo expresaron en su momento y de distinta forma los investigadores
citados en este trabajo, el mundo ha cambiado y en gran parte gracias al
desarrollo de la ciencia de la computacién, los cambios que se presentan en la
actualidad exigen del sistema educativo nuevas metodologias y cambios de
enfoque en la ensefianza. Si bien en siglos pasados las matematicas continuas y
el céalculo fueron esenciales, hoy lo son las matematicas discretas y la estadistica;
esas son las matematicas que el mundo de hoy reclama; pero no basta s6lo un
cambio de enfoque, es necesario un cambio en la forma en que se dictan las
matematicas, se requieren metodologias que generen ambientes de aprendizaje
centrados en el estudiante, espacios donde el educando se motive a resolver
problemas, mediante la aplicacion estructurada del pensamiento computacional o

algoritmico, escenarios de aprendizaje que inviten no ha mecanizar, sino a pensar.

Como trabajo futuro esta la evaluaciéon de la propuesta luego de implementarse
durante el primer afno y también en se espera apoyar la interiorizacién de los
contenidos mediante el desarrollo de un aula de taller de matematicas discretas, el
objetivo de este sera que el estudiante interiorice conceptos de las matematicas
discretas que ve en programaciéon como recursividad, relacion entre conjuntos,
combinatoria numérica, mediante la interaccidn con juegos ludicos disefiados para

ello.
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ANEXO, CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LOS ESTUDIANTES

ANEXOS

DEL INEM JOSE FELIX DE RESTREPO (tabulacién completa)

El informe de cada seccion se fundamenté en la ficha de inscripcion
entrevista de los coordinadores de Seccidn con los respectivos padres de familia y

estudiantes, realizada los dias 21 y 24 de Febrero de 2014.
informe de los factores asociados que pueden afectar el

Igualmente, el

154

y la

aprendizaje facilitaria los procesos de acompafiamiento y apoyo que Bienestar

puede prestar a los estudiantes.

ALUMNOS ENCUESTADOS

GRADO FRECUENCIA %
PRIMARIA 517 12,14%
SEXTO 535 10,99%
SEPTIMO 541 - 603 11,12%
OCTAVO 743 - 389 15,27%
NOVENO 746 - 748 15,33%
DECIMO 899 - 640 18,47%
DECIMO PRIMERO 810 - 748 16,64%

TOTAL 4865 99,96%

TOTAL 4865 para un porcentaje de un 99,96%, lo que significa el valor elevado de

la encuesta.’
¢ CUANTOS ESTUDIANTES POR COMUNA?
GRAD
0°- | GRADO | GRADO | GRADO | GRAD | GRADO

COMUNA 50 6° 70 8o 0 9° 10° 0110 TOTAL | %
Medellin-
Comuna-1 -| 2 21 34 35 30 25 15-10 | 162 4,41%
Popular

25 2 40 68 | 48 257 7,00%
Medellin-
Comuna -3 - | 14 | 34 38 44 51 47 38 266 7,24%
Manrique
Medellin-
Comuna -4 - | 8 23 48 55 71 70 56 331 9,01%
Aranjuez
?:/'ede”'”' 4 |28 20 46 39 36 45 218 5.94%
omuna -5 -
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Castilla
6 33 51 66 70 i 333 9,07%
g ] 38 44 ] 47 224 6,10%
Medellin-
Si?l’:””a's' 14 |12 21 20 23 25 23 138 3,76%
Hermosa
Medellin-
Comuna-9- |4 | 5, 26 17 25 25 25 147 4.00%
Buenos
Aires
Medellin-
E;’m“”a‘m‘ 49 |18 23 23 33 33 20 199 5.42%
Candelaria
i i 10 -] B B | B8 0,89%
Medellin-
Comuna -12 |2 |4 13 7 12 13 9 60 1.63%
La América
Medellin-
Comuna -13 |1 |28 22 32 34 35 28 180 4,90%
San Javier
Medellin- 16.59
Comuna-14 | 321 | 72 49 82 44 13 28 609 R
El Poblado °
l 27 BZ 31 38 23 298 8,11%
F 20 48 ] ] 52 215 5,85%
99,92
TOTAL 558 | 425 429 580 598 567 513 3670 | .

Yo
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1. ¢ CUANTOS ESTUDIANTES POR COMUNA?

De acuerdo al cuadro encontramos para resaltar, la comuna que mas
poblacion nos aporta es la comuna 14 el Poblado, con un total de 609
alumnos para un porcentaje del 16,59% del total de la poblacion; junto con
la Comuna -15 Guayabal para un total de 298 alumnos correspondiente a
un 8,11% Comuna-6; 12-de Octubre con 333 alumnos para un porcentaje
del 9,07% vy también hay buen aporte de la Comuna -4 — Aranjuez con
331 alumnos para un 9,01% de la poblacién ,Manrique Comuna -3 un
total de 266 con un 7,24%.; Comuna-2 -Santa Cruz con 257 con un 7,00%.

La comuna que menos poblacién nos aporta es la Comuna -11 Laureles 33
alumnos correspondiente a un 0 ,89% de la poblacion.

2. ;CUANTOS ESTUDIANTES POR CORREGIMIENTO?

CORREGIMIEN GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRAD

0° -5° 6° 70 g° 9o 10° 0 11° TOTAL | %
SAN
CRISTOBAL 3 7 6 8 0 15 39 0,81%
SAN ANTONIO
DE PRADO 2 5 7 22 16 55 1.14%
LA TABLAZA 0 1
ALTAVISTA 1 1 1 2 0.04%
SANTA ELENA 0
PALMITAS 1 1 0.02%
TOTAL 2 8 16 10 8 22 31 97 2.01%
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2. ; CUANTOS ESTUDIANTES POR CORREGIMIENTO?

SAN CRISTOBAL con 39 alumnos para un 0,20% SAN ANTONIO DE
PRADO 55 alumnos para un total del 56,70% LA TABLAZA 0, ALTAVISTA
2 con un porcentaje del 2,06% SANTA ELENA 0 y PALMITAS 1 con un
porcentaje del 1,03%.

Lo que significa que la Institucion ya va teniendo aceptabilidad en la
poblacion rural del Municipio de Medellin. En el corregimiento de la Tablaza
y Santa Helena aun no tenemos poblacion. Total de poblacién 97 rural de
alumnos para un porcentaje del 2.016% de la poblacion total.

3. ¢ CUANTOS POR MUNICIPIOS FUERA DE MEDELLIN?

0° GRAD

| rAD | GRAD |GRAD |GRAD |GRAD | & TOTA |,
|06 |07 |08 |0 |01 |9, L b
BELLO 5 | B 29 31 54 101 59 307 3/07 29
0,
2OPACABAN 1 1 . - » - " 1.73%
GIRARDOTA ﬁ i 0-1 i i 0.27%
ITAGUI 17 | 41 42 71 90 133 88 482 33’89
(o]
ENVIGADO | g5 | 5 7 21 18 30 20 110 2/(()),01
LA 8.46%
L RELLA 17 10 18 14 15 19 93
CALDAS 8 5 7 8 19 12 59 537%
SABANETA 2 2 5 3 5 8 25 2.27%
TOTAL 31 | 102 96 - 153 140 310 212 1098 ?/3’95
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3. ¢CUANTOS POR MUNICIPIOS FUERA DE MEDELLIN?

Bello: 307 alumnos con el 27,95%,
ItagUi: con 482 alumnos para un 43,89%
Envigado: 110 con un porcentaje de 10,01%
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Otros en menor proporciéon; Copacabana, Caldas, Sabaneta, Girardota,
Barbosa; este ultimo municipio no aporta ningun alumno.

4. SISBEN
SISBE o
N 0°- | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | rora: [ o

5 | 6° 7° 8° 9° 10° 11° °

—E (e W e [@ i e

2. 52 | 165 214 250 46,74%

L - - -

4. 13 |1 4- 10 46 2 21 78 2,65%

TOTAL | 264 | 351 393 420 577 509 419 2933 99,97%
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4. SISBEN:
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Del 0 al 4, pero la mayoria de la poblacién esta concentrada en el 1, 2,3,

para un total de 2729 para un porcentaje de la poblacion del 56.72%.

5. ESTRATO
ESTRAT |0°- | GRAD |GRAD | GRAD | GRAD | GRAD | GRAD | TOTAL | %
0 5 |0 o7 |08 |09 |010° |011°
60
1. 21 | 49 34 55 50 54 64 327 7.10%
2, 20 | 263 365 4674
& 260 - 370 349 | ey | oy
RS m gy (m (T (m
a. 50 | 19 30 40 31 23 6 239 5.10%
5. 20 | 4 8 13 2 3 4 54 117%
6. 20 |1 2 11 2 2 3 41 0.89%
55 99,90
TOTAL | g | 535 532 762 731 722 763 | 4604 | %




160

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

oo M | I

5. ESTRATO:
La mayoria de nuestros alumnos son de estrato 2 y 3, a pesar de estar

situada la Institucion en un estrato 6, solo 41 alumnos pertenecen a este
estrato con un porcentaje del 0.85% de la poblacion estudia.

6. NIVEL SALARIAL

NIVEL 0°- | GRAD | GRAD | GRAD | GRAD | GRAD | GRAD |TOTA | %
SALARIA |5 |oO o7 |os |09 |010° |011° |L

L 6°

MENOS

DEL 10

e o | |46 45 31 63 55 76 423 | 95%
MINIMO

EL 27 50,05
SALARIO | 27 | 282 257 276 390 363 372 2210 | 50

MINIMO 6

HASTA

DOS

SALARIO 16 169 158 171 199 212 255 1325 ;';?’01
s

MINIMOS

ENTRE

TRES Y |65 |36 45 39 67 64-65 |76 392 | 8.87%
CUATRO
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SALARIO
S
MINIMOS
MES DE
CUATRO
SALARIO |16 |4 0 14 9 6 -22 16 65 1,47%
S
MINIMOS
TOTAL 99,90
61 %
9 537 505 531 728 700 795 4415
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00% I
10,00%
oo - I | -
MENOS DEL  EL SALARIO HASTA DOS ENTRE TRESY MES DE
SALARIO MINIMO SALARIOS CUATRO CUATRO
MINIMO MINIMQOS SALARIOS SALARIOS
MINIMQOS MINIMQOS

6. NIVEL SALARIAL DELOS PADRES:

Esta entre el salario minimo y 2 salarios minimos; siendo mas relevante el
primero. 2210 para un total del 50,05%, solo 65 padres devengan mas de 4
salarios minimos correspondiente al 1.47%.




7. NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL PADRE
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NIVEL DE
ESCOLARIDAD 0°-5° GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO TOTAL | %
DEL PADRE 6° 7° 8° 9o 10° 11° (3
39 38 32 [ 59 i 346
59 62 95 132 88 83 591
BACHILLERATO
INCOMPLETO 95 101 102 929 136 132 156 821 18,31%
BACHILLERATO
COMPLETO 208 168 177 186 259 248 224 1470 32,79%
UNIVERSITARIO
INCOMPLETO 33 25 27 36 32 28 26 207 4.61%
104 |64 72 59 82 131 81
47 (3 37 46 65 58 63
1 § B | | | | || | |
|| [ |
TOTAL 601 493 518 568 806 773 723 4482 99,95%
35,00%
30,00%
25,00%
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15,00%
10,00% I I
5,00% -
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7. NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL PADRE:
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1470 padres terminaron el bachillerato para un 32,79% de la poblacion de
padres; 821 para un total del 18,31% tienen bachillerato incompleto, 346 no
terminaron primaria para un 7.71%; solo 591 terminaron primaria para un
13.18%; hay 940 entre tecndlogos y profesionales para un total del 20.97%;
con posgrado solo tenemos 107 correspondiente al 2.38%.

Podemos concluir que el grado de escolaridad de los padres esta en un
nivel medio correspondiente a bachilleres, tecndlogos, profesionales y
postgrado de 2517 para un porcentaje del 56.15%.

8. NIVEL DE ESCOLARIDAD DE LA MADRES

NIVEL DE GRAD
ESCOLARIDAD | 0°- | GRAD | GRAD | GRAD | GRAD | GRAD | TOTA |,
DELAMADRE |5° | g or° 08° 09° 010° |011° |L o

= B O B E | W

= B B B B B | P
BACHILLERAT | 10 16.60
o) 3 75 80 146 123 138 %
INCOMPLETO 747 °
BACHILLERAT | 19 | 202 36,68
0 COMPLETO | 4 228 203 278 236 309 1650 | %
UNIVERSITARI |27 |18
o} 59 21 21 19 25 4,22%
INCOMPLETO 190
TECNOLOGOS | 12 | 95 15,38

7 89 107 94 70 110 692 %
PROFESIONAL | 66 | 28 5
. R Y
TECNICOS 15 |9 25 13 0 28 0 90 2,00%
TOTAL 99,93

68 | 505 579 566 733 664 771 4498 | %
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8. NIVEL DE ESCOLARIDAD DE LA MADRE:
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1650 Madres terminaron el bachillerato para un 36.68 % de la poblacion de
madres, 747 para un total del 16,60% tienen bachillerato incompleto, 243
no terminaron primaria para un 5.40%; solo 461 terminaron primaria para
un 10.24%; hay 1031 entre tecndlogas y profesionales para un total del
22.88%; con posgrado solo tenemos 86 correspondiente al 1.91%.

Podemos concluir que el grado de escolaridad de las madres esta en un

nivel

medio correspondiente a bachilleres,

tecndlogos,

profesionales y postgrado de 1207 para un porcentaje del 26.83%.

técnicos(a),

Comparando el nivel educativo de los padres es superior el de los Papas.

CONDICIONES FAMILIARES

CONDICIONES

0°- | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO
FAMILIARES = = = = 7 i TOTAL | %
VIVEN CON | 230 | 268 252 278 418 350 363 2159 | 44.87%
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AMBOS
PADRES
CON UNO DE
LoS PADRES | 284 | 8 196 179 445 215 240 1732 | 36.00%
CON
FAMILIARES 68 | 31 20 54 44 39 61 317 | 6.58%
OTRAS
PERSONAS 13 |5 4 8 20 44 22 116 | 2.41%
PERMANECEN
SOLOS EN LA
JORNADA H . | 70 124 ] 114 487 | 10.12%
CONTRARIA
ACOMPARNADOS
POR LOS | 265 | 248 229 217 270 318 233 1780 | 36.99%
PADRES
ACOMPARADOS
POR UN | 220 | 205 160 138 180 174 238 1315 | 27.33%
FAMILIAR
ACOMPARADOS
POR
pERSONAS No | BB | B 18 15 22 24 34 188 | 3.90%
FAMILARES
FALTARON POR g
ENTREVISTA

30,00%

25,00% -
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15,00% -

10,00% -

5,00% - .
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9. CONDICIONES FAMILIARES:

e VIVEN CON AMBOS PADRES:
e CON UNO DE LOS PADRE




CON FAMILIARES

OTRAS PERSONAS

PERMANECEN SOLOS EN LA JORNADA CONTRARIA
CON UNO DE LOS PADRES

ACOMPANADOS POR UN FAMILIAR
ACOMPANADOS POR PERSONAS NO FAMILARES
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