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PRESENTACION

La elaboracion de esta tesis surge de la creciente preocupacion por
la gestion del agua y su papel fundamental en |la sostenibilidad
ambiental, social y cultural. Vivimos en un contexto en el que el
cambio climatico, la urbanizacién acelerada y el uso ineficiente
de los recursos hidricos han generado una crisis que impacta de
manera directa la calidad de vida de las comunidades. En este
sentido, la motivacion principal para abordar este estudio radica
en la necesidad de promover y facilitar acciones que mejoren
nuestra interaccién con el agua, reconociéndola no solo como un
recurso vital, sino también como un elemento cultural y simbdlico
gque configura nuestros paisajes y dinamicas sociales.

La microcuenca de Los Aguacates, situada en el municipio de
Copacabana, se convierte en el escenario ideal para este analisis,
ya que representa un microcosmos de los retos gue enfrentan
muchas comunidades de los municipios del area metropolitana
del valle de Aburra. Aqui, el ciclo del agua no solo sustenta la
vida cotidiana, sino que también esta intrinsecamente ligado a la
identidad y la memoria colectiva de sus habitantes. Sin embargo,
la invisibilizacion de este recurso, los procesos de conurbacion
del area metropolitana y la desconexidn entre la comunidad vy
sus cuerpos de agua han generado una serie de problemas que
requieren atencion urgente.

Ademas, la revision de la literatura existente en paisaje,
ecologia politica, geopoética y geocultura en torno al agua
ha proporcionado un marco conceptual sélido que inspira
este trabajo. La investigacion se basa en la premisa de que la

integracion de diferentes disciplinas —en este caso arte, ciencia,
ingenieria y disefio— es esencial para desarrollar estrategias que
no solo visibilicen el agua, sino que también fomenten practicas de
cuidado y conservacion.

Este enfoque interdisciplinario es fundamental para promover un
dialogo enriquecedor entre los diferentes actores involucrados,
incluyendo a las comunidades, las instituciones publicas y el
sector privado. Al hacerlo, se espera facilitar la construccién de
estrategias que permitan gestionar el agua de manera sostenible,
reconociendo su importancia en la configuracién de los paisajes
comunitarios y en la promocion de la justicia social y la justicia
ambiental.

Esta tesis es el resultado de una profunda reflexién sobre la
importancia del agua en nuestras vidas y el deseo de contribuir a la
construccién de un futuro mas sostenible y equitativo. Se pretende
no solo documentar las realidades de la microcuenca de Los
Aguacates, sino también ofrecer un modelo de transformacién de
paisajes que pueda replicarse en otras microcuencas y que inspire a
otros a valorar y cuidar este recurso vital.
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“Es necesario comenzar a pensar en estrategias que tengan un impacto
real en la poblacién, todas ellas encaminadas hacia la mejor gestion del
agua en la ciudad”

~ Loreta Castro

ey 1l



El crecimiento demografico y la urbanizaciéon son fenémenos
gue estan transformando de manera drastica las dinamicas de
consumo de recursos hidricos a nivel global. Segun el informe
World Population Prospects 2024 (United Nations, 2024), se estima
que la poblacion mundial alcanzara aproximadamente los 10.3 mil
millones para mediados de 2080. Este aumento significativo implica
una creciente demanda de agua en diversos sectores, incluyendo la
agricultura, la industria y la energia. En esta linea, UNESCO (2024)
indica que el uso del agua ha estado aumentando a nivel mundial
aproximadamente un 1 % por afio desde |a década de 1980, lo gue
resalta la necesidad de gestionar este recurso de manera eficiente
para satisfacer las crecientes demandas hidricas de una poblacién
en constante crecimiento.

La gestion inadecuada del agua ha llevado a que mas de la mitad de
la poblacion mundial enfrente una escasez severa durante al menos
un mes al afio. Esta situacion se agrava en las regiones donde la
disponibilidad del recurso hidrico es limitada. Segun United Nations
(2024), mas de 2.200 millones de personas carecen de acceso a
agua potable segura, lo que resulta en un aumento significativo
de las tasas de morbilidad y mortalidad debido a enfermedades
relacionadas con el agua. La falta de acceso al agua limpia no
solo afecta la salud publica, sino que también crea desigualdades
sociales y econémicas profundas. Las comunidades mas vulnerables
sufren desproporcionadamente las consecuencias de la escasez de
agua, lo que limita sus oportunidades de desarrollo.

El cambio climatico esta exacerbando la crisis del agua, ya que
fenémenos como sequias e inundaciones se estan volviendo mas
frecuentes e intensos, lo que aumenta la presidn sobre los sistemas
hidricos existentes. Esta compleja interaccién entre el crecimiento
poblacional, la gestion inadecuada y el cambio climatico exige
una respuesta urgente y coordinada a nivel global para garantizar
la sostenibilidad del agua y el bienestar de las comunidades mas
afectadas.

Ademas, el cambio climatico, se ha convertido en un factor critico
gque agrava la crisis del agua a nivel mundial. El aumento de las
temperaturas y las alteraciones en los patrones de precipitacion
estan provocando sequias mas severas y eventos climaticos
extremos, afectando la salud publica v la productividad de las
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personas. La Organizacién Mundial de la Salud (2024), por ejemplo,
seflala que el cambio climatico afecta la salud de las personas de
diversas maneras, incluidas la disponibilidad y la calidad del agua. La
escasez de agua no solo limita el acceso a este recurso vital, sino que
también amenaza el desarrollo sostenible y la biodiversidad, por lo
gue se hace imprescindible adaptar la gestién del recurso hidrico a la
creciente variabilidad climatica (ver, por ejemplo, IDEAM, 2022).

La crisis del agua es un desafio global que impacta a mas de dos mil
millones de personas que carecen de acceso a agua potable y a cuatro
mil doscientos millones que no cuentan con servicios sanitarios
adecuados (CEPAL, 2024). Esta crisis exige una mayor conciencia
sobre como la gestion inadecuada del agua puede intensificar
las problematicas ambientales. La contaminacion y la pérdida de
biodiversidad se ven agravadas por la escasez de agua, creando un
ciclo vicioso que afecta a las comunidades.

Ante esta crisis, instituciones como las Naciones Unidas han instado
a los paises a implementar medidas correctivas de manera rapida
y sistematica. Se han propuesto estrategias clave gue incluyen el
desarrollo de capacidades humanas e institucionales y la participacion
activa de comunidades vulnerables en |a toma de decisiones sobre
la gestion del agua (CEPAL, 2024). Un enfoque integrado y halistico
es fundamental para enfrentar los desafios del cambio climatico
y garantizar el acceso equitativo al agua potable y al saneamiento,
protegiendo el bienestar de las generaciones presentes y futuras.

PROBLEMAS HIDROLOGICOS Y

VULNERABILIDAD EN COLOMBIA

Muchas de las principales ciudades de Colombia -incluyendo a
los municipios que componen el valle de Aburra- presentan una
alta dependencia hidrica de fuentes en zonas rurales cada vez mas
alejadas, lo cual implica numerosos retos para las administraciones
en cuanto a la garantia del bienestar de sus habitantes y el desarrollo
de sus actividades econémicas. Cerca del 96 % del agua consumida
en Medellin y en el valle de Aburra se debe pasar por la planta de
potabilizacion Manantiales, situada entre Bello y Copacabana
(Metropol, 2024). Esta planta se abastece principalmente del embalse
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Riogrande Il, asi como del rio Chico, que tiene su origen en el
paramo de Santa Inés, también conocido como paramo de Belmira.
Dada la dependencia de estas fuentes ubicadas fuera del area
metropolitana y de los recursos hidricos locales, es fundamental
gestionar adecuadamente todos los recursos de agua. Esto es
imperativo ante los desafios que plantea el cambio climatico. Este
fendmeno provoca alteraciones en los patrones de precipitacion,
generando sequias mas severas y eventos climaticos extremos que
amenazan la disponibilidad de agua, afectando no solo el acceso a
este recurso vital, sino también la seguridad alimentaria y la salud
plublica. Gestionar adecuadamente los recursos hidricos locales
ayuda a reducir la vulnerabilidad frente al cambio climatico, ya que
permite adaptarse mejor a estas alteraciones en los patrones del
clima.

Las actividades humanas han impactado profundamente el ciclo
hidrolégico vy la calidad del agua. La urbanizacion descontrolada,
la deforestacién y la contaminacion industrial han llevado a la
degradacion de fuentes hidricas, afectando tanto la cantidad como
la calidad del agua disponible en muchas regiones del mundo.
Estas actividades también tienen un impacto directo sobre el
cambio climatico. En una especie de circulo vicioso, este provoca a
su vez alteraciones en el ciclo del agua y aumenta la frecuencia de
fenémenos climaticos extremos como inundaciones y sequias. Esto
no solo afecta la disponibilidad de agua, sino que también amplifica
riesgos para la salud, incluyendo el aumento de enfermedades
transmitidas por el agua y problemas relacionados con lainseguridad
alimentaria.

Variables como la construccién de infraestructura y el crecimiento
poblacional han aumentado la presion sobre los recursos hidricos,
lo cual contribuye al deterioro de los ecosistemas y perjudica
su capacidad natural de regenerarse y prestar tantos servicios
fundamentales para la vida en el planeta. La urbanizaciéon ha
alienado a las comunidades de sus paisajes hidricos, dificultando
la identificacion y valoracién de los cuerpos de agua que una vez
fueron parte integral de su vida diaria. Esta pérdida de conexién no
solo afecta la percepcidn cultural del agua, sino que también limita
la capacidad de las comunidades para participar en la gestion vy
proteccién de sus recursos hidricos, lo cual intensifica la crisis de
sostenibilidad en la que se encuentran.
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GOBERNANZA DEL AGUA

La Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico
(PNGIRH) de Colombia es un marco estratégico disefiado para abordar
la creciente crisis del agua en el pais. Esta politica busca garantizar
un uso eficiente y sostenible del recurso hidrico, reconociendo al agua
no solo como un recurso vital, sino también como un derecho humano.
Entre sus principios fundamentales se encuentran la gestion integral,
la sostenibilidad, la equidad y la participaciéon de las comunidades
en la toma de decisiones. La PNGIRH establece ocho principios y seis
objetivos especificos, que incluyen la prevenciéon de la contaminacién
hidrica y la promocién de la conservaciéon de ecosistemas acuaticos.
Este enfoque busca mejorar las condiciones de vida de la poblaciény
asegurar la disponibilidad de agua para las generaciones futuras, en
un contexto en el que el cambio climatico y el crecimiento poblacional
representan amenazas significativas para la gestion del agua
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2021).

La gobernanza del agua es crucial para la gestion integrada de los
recursos hidricos, ya que promueve la cooperacion entre diferentes
actores sociales, econémicos e institucionales. En este sentido, los
Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA)
juegan un papel fundamental. Estos planes son herramientas que
facilitan la coordinacién y la planificacién en la gestion de cuencas vy
buscan equilibrar el uso social y econémico del agua con la necesidad
de preservar los ecosistemas. Al implementar los POMCA se pueden
establecer acuerdos y compromisos entre el sector publico, las
comunidades vy el sector privado, lo que contribuye a una gestién mas
efectiva y sostenible del recurso hidrico.

A pesar de que la implementacion de los POMCA ha enfrentado
dificultades como la falta de coordinacién institucional y resistencia
por parte de algunas comunidades locales en su aplicacion, ha
sido Util porque ha contribuido a mejorar la gestion integral de las
cuencas hidrograficas en el valle de Aburra. Estos planes han ayudado
a enfrentar los desafios asociados con la alta contaminacion y la
presion sobre los recursos hidricos. A través de la gobernanza del
agua, se busca fomentar el dialogo y la colaboracién entre diferentes
sectores, asegurando que las decisiones sobre la gestion del agua
se tomen de manera inclusiva y equitativa. Este enfogue no solo
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beneficia a las comunidades locales, sino que también promueve Ia
resiliencia frente a los efectos del cambio climatico, garantizando la
sostenibilidad del recurso hidrico en el futuro.

La invisibilidad del agua en las ciudades, particularmente en el valle
de Aburra, representa un desafio crucial que impacta la gestion
de los recursos hidricos y la conexién de las comunidades con su
entorno. A medida que la urbanizacién avanza, los cuerpos de agua
gue antes formaban parte integral del paisaje urbano han quedado
relegados a un segundo plano, transformandose en elementos
ocultos y descuidados. Esta invisibilizacion del agua, como sefala
Castro Reguera (2019), es un sintoma de la falta de practicas de
cuidado desde la comunidad hacia el ciclo del agua, lo cual dificulta
la identificacion y valoracién de los rios, quebradas y humedales
gue histéricamente han sido fundamentales para la vida de sus
integrantes.

Las consecuencias de esta invisibilidad son alarmantes. En el valle
de Aburra, por ejemplo, la falta de atencién hacia los cuerpos de
agua ha conducido a un aumento en la contaminacién de las fuentes
hidricas, lo cual ha afectado negativamente tanto la calidad del
agua como la salud de los ecosistemas. Ademas, esta desconexidn
entre los habitantes y sus fuentes de agua ha tenido un impacto
en la identidad cultural. La percepcion del agua ha evolucionado,
pasando de ser un elemento simbdlico y esencial de la comunidad
a ser un recurso utilitario que se ignora y descuida. Por o tanto, es
imperativo fomentar una mayor visibilidad y valoracién del agua en
el contexto urbano, mediante la promocion de practicas de gestidn
sostenibles que reconecten a las comunidades con su patrimonio
hidrico.

ACERCA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El propdsito principal de esta investigacion es explorar los Paisajes
de Agua, entendidos como las interacciones y relaciones dinamicas
entre el agua, el entorno fisico y las comunidades humanas, donde
el agua no solo es un recurso natural, sino también un elemento
cultural y simbalico que configura el paisaje y las practicas sociales,
esto en la microcuenca de Los Aguacates, ubicada en el municipio
de Copacabana. A través de este trabajo, se busca comprender y
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orientar las interacciones entre la comunidad local y el ciclo del agua,
resaltando como este elemento natural influye en la configuracion
de dinamicas sociales, culturales y ecolégicas en el territorio. El
proyecto no solo documenta las caracteristicas y desafios de Ia
microcuenca, sino que también ofrece una base para acciones
futuras que contribuyan a la creacién de estrategias replicables en
otras areas de estudio o intervencidon donde los paisajes de agua se
encuentren fragmentados. La investigacion se delimita en dos ejes:
el temporal, que se centra en los cambios recientes y las dinamicas
actuales de interaccién con el agua, vy el espacial, que se enfoca en
las areas de influencia de la cuenca baja, media y alta de la quebrada
Los Aguacates, cada una con sus particularidades ecolégicas y sus
relaciones con las practicas humanas.

La motivacion de este proyecto radica en la necesidad de consolidar las
relaciones agua-sociedad para mativar acciones que contribuyan a una
configuracion sensible y sostenible de los paisajes, mas alla de una
relacion utilitaria. A partir de esta premisa, se revisaron estudios de
ecologia politica y gestion comunitaria del agua, los cuales brindaraon
una base conceptual y metodoldégica adecuada para el estudio de Los
Aguacates. Esta revision comparativa permitié adaptar enfoques
interdisciplinarios a las particularidades del territorio, construyendo
asi una metodologia que combina aspectos técnicos y culturales del
agua.

La metodologia empleada en esta investigacién se desarrollé en
cuatro fases interrelacionadas bajo un enfogque mixto, combinando
métodos cualitativos y cuantitativos para abordar integralmente la
relacion entre la comunidad y el ciclo del agua en la microcuenca Los
Aguacates. En la primera fase, se realizé una revision documental
para contextualizar el marco conceptual y normativo, identificando
retos y oportunidades en la gestion hidrica. La segunda fase
integro trabajo de campo con entrevistas, observacion participativa
y mediciones ambientales, enriguecidas por el uso de sistemas
de informacion geografica (SIG). En la tercera fase, los datos
recolectados se analizaron y sintetizaron en el Atlas de los Paisajes de
Agua, una herramienta visual y conceptual que destacé problematicas
y oportunidades del territorio. Finalmente, en la cuarta fase se
disefiaron estrategias participativas, como el modelo del Colaboratorio
Paisajes de Agua, orientadas a fortalecer la sostenibilidad hidrica
desde un enfoque colaborativo e interdisciplinario. Este enfoque
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metodoldgico holistico articula perspectivas sociales, ambientales y
culturales para proponer soluciones adaptativas.

Esta investigacién se centra en su primer capitulo en los
Fundamentos de los Paisajes de Agua, donde se desarrolla el
concepto y se examina el papel del agua en la configuracién de
algunos paisajes relevantes en la historia. Se analizan teorias
como el Ciclo Hidrosocial y el concepto de Waterscape, ademas de
explorar perspectivas geoculturales y geopoéticas que enriguecen
la comprension del agua como elemento cultural y simbdlico.
En el segundo capitulo se analizan los Paisajes de Agua en la
microcuenca Los Aguacates, examinando el impacto de los procesos
metropolitanos de conurbacién en la microcuenca de Los Aguacates,
las interacciones de la comunidad con el ciclo del agua en diferentes
zonas de la cuenca (alta, media y baja). Ademas, se incluyen
reflexiones de actores locales de la microcuenca sobre el agua como
elemento cultural y natural. Y por tltimo, el tercer capitulo se enfoca
en el desarrollo de estrategias colaborativas para la transformacion
de los paisajes de agua, proponiendo escenarios para fomentar
practicas sostenibles y sensibles para la proteccién y conservacion
del recurso hidrico.

Frente a los desafios contemporaneos como la crisis hidrica, el
cambio climatico y sus efectos en la microcuenca de Los Aguacates,
los paisajes de agua cobran una relevancia especial. Su importancia
radica en su capacidad para integrar diversos saberes en el arte,
la ciencia y el disefio, a través de la participacion activa de las
comunidades. Esta metodologia promueve una comprension
haolistica de la relacién entre las personas y el agua, lo cual facilita
un dialogo enriquecedor que considera las multiples dimensiones de
esta interaccion. Al visibilizar el agua y sus contextos se fomenta
una conexion emocional y cultural que permite a las comunidades
no solo reconocer la importancia del agua, sino también asumir un
papel proactivo en su cuidado.

El enfoque colaborativo que caracteriza esta propuesta contribuye a
abordar los problemas de interaccién entre la comunidad y el agua de
manera innovadora y efectiva. La integracién de diferentes saberesy
experiencias enriguece la gestion del agua, promoviendo soluciones
gue son sensibles a las realidades locales y que responden a las
necesidades y aspiraciones de las comunidades. De esta manera,
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se pueden desarrollar practicas sostenibles que no solo aseguren la
disponibilidad del agua, sino que también fortalezcan el tejido social
y cultural en torno a este recurso esencial.
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JUSTIFICACION

La microcuenca de la quebrada Los Aguacates ha sido priorizada
desde 2006 por CORANTIOQUIA, debido a su estado “critico”,
resultado de la degradacion del recurso hidrico, del suelo, de la
flora y de la fauna. Este contexto resalta la urgencia de abordar
la gestion del agua en un entorno de creciente presion urbana
y ambiental, lo cual evidencia la complejidad de las interacciones
entre el desarrollo humano y los ecosistemas. Desde entonces se
han venido observando los fenédmenaos de conurbacién, relacionados
con factores geograficos y climaticos y con el desarrollo de
infraestructura vial. Aungue este fenédmeno fue identificado por
CORANTIOQUIA en 2006, su analisis sigue siendo pertinente para
comprender las dinamicas territoriales que deben ser gestionadas
bajo principios de desarrallo sostenible.

El crecimiento urbano en el area metropolitana de Medellin ha
generado una presion significativa sobre el suelo rural, lo que ha
resultado en el desplazamiento de poblaciones y cambios en las
actividades econémicas. Este fendmeno ha llevado a comunidades,
gue antes dependian de la agricultura, a buscar empleo en
sectores residenciales, industriales y turisticos. Este cambio en el
uso del suelo es un claro indicador de como el desarrollo regional
ha transformado los municipios y creado un entorno en el que la
gestiéon del agua se vuelve cada vez mas critica (CORANTIOQUIA,
AMVA & CORNARE, 2015).

Asimismo, el diagnostico del POMCA de Los Aguacates destaco,
hace mas de una década, que la conurbacion inducida ha tenido
impactos negativos, desestabilizando el equilibrio natural del ciclo
hidrolégico y aumentando la vulnerabilidad de la comunidad frente
a eventos climaticos. Aunque este analisis es historico, sigue
siendo relevante para comprender las dinamicas que persisten en
la actualidad. Este desequilibrio no solo amenaza la disponibilidad
de agua, sino que también puede tener repercusiones en la salud
publica y la seguridad alimentaria, lo que plantea un desafio
significativo para el bienestar de la poblacion local (CORANTIOQUIA,
2006). Adicionalmente, la falta de regulacién en el uso del agua ha
intensificado la crisis, ya que se han reportado aprovechamientos no
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autorizados que no aparecen reflejados en las estadisticas oficiales.
Esta situacion evidencia la necesidad de una gestion mas consciente
y efectiva que integre tanto las dimensiones funcionales como las
simbdlicas del agua en los paisajes locales.

Alintegrar las dimensiones sociales, culturales y econémicas del agua,
esta investigacion aspira a crear metodologias que puedan replicarse
en otras microcuencas del area metropolitana, buscando asegurar la
sostenibilidad del recurso hidrico y mejorar las interacciones entre la
comunidad y el agua. De esta manera, se espera contribuir a un cambio
positivo en la gestion de los recursos hidricos y a la construccion de
una relacién mas armoniosa entre la comunidad y su entorno natural.

PILOTO PARA LA REGENERACION DE LA
CUENCA LOS AGUACATES

El Plan de Accién Climatica para la regeneracién de la cuenca de
Los Aguacates, situado en Copacabana, Antioquia, fue desarrollado
en el marco de un convenio de cooperaciéon cientifico-tecnolégica
entre Comfama y la Universidad EAFIT (ver Universidad EAFIT
& Comfama, 2023). Esta microcuenca ha sido crucial para Ia
prestacion de servicios al parque Las Ballenitas, propiedad de la
caja de compensacion familiar COMFAMA, durante mas de cuatro
décadas. La colaboraciéon de URBAM se fundamenta en un profundo
conocimiento en planeacion estratégica territorial, abarcando
aspectos arguitectonicos, paisajisticos y urbanisticos, en conjunto
con la gestion de sostenibilidad ambiental, social y cultural.

En este contexto, la cuenca enfrenta desafios ambientales criticos
gque afectan tanto la disponibilidad de agua como la estabilidad del
terreno. Universidad EAFIT & Comfama (2023) destacan una creciente
presion sobre los recursos hidricos, especialmente debido a la
deforestacidn en areas de recarga, lo que ha incrementado problemas
de erosion y riesgo de movimientos en masa. Estas problematicas
se ven agravadas por el uso inadecuado del suelo y las captaciones
de agua no autorizadas. La contaminacion de los cuerpos de agua
por parte de habitantes y visitantes también complica la situacién.
Se estima que la regién ha perdido cerca del 30 % de su cobertura
vegetal en los dltimos veinte afios, aumentando la vulnerabilidad
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ante fenémenos como deslizamientos y avenidas torrenciales.

Los indicadores reflejan que la cuenca de Los Aguacates ha
experimentado una reduccién del 40 % en su capacidad de recarga
acuifera debido a la degradacion de las areas de nacimiento y retiros,
resultando en un déficit hidrico significativo. La demanda de agua
ha superado en un 25 % la capacidad sostenible de la microcuenca,
aumentando el riesgo de desabastecimiento tanto para Ila
comunidad local como para las actividades recreativas dependientes
del recurso. Segun el Plan de Accion Climatica, la implementacion
de tecnologias como biofiltros y biodigestores podria reducir en un
15 % la contaminacion por vertimientos domésticos, mejorando la
calidad del agua (Universidad EAFIT & Comfama, 2023). Asimismo,
la reforestacién con especies nativas, actualmente en menos del
20 % de la cobertura necesaria, podria incrementar la capacidad
de absorcion de agua en un 10 % si se Illevan a cabo los planes de
restauracion propuestos.

El  proyecto evidenci6 problemas como Ila sequia, el
desabastecimiento, la erosion del suelo y la degradacion de los
ecosistemas. Destacd, ademas, la necesidad de coordinar acciones
entre los actores locales, tanto publicos como privados, para
generar un impacto positivo en la cuenca. Se propusieron cuatro
pilares de accién: i) establecer redes de gestién integrada, ii)
proteger areas vulnerables mediante proyectos de reforestacion
y conservacién de biodiversidad, iii) sanar las areas degradadas a
través de la restauracion ecoldgica, vy iv) experimentar con nuevas
tecnologias de gestion del agua, como la cosecha de agua lluvia,
que podria incrementar la disponibilidad hidrica en un 12 %. Segln
los autores, la implementacién de estas acciones permitiria una
reduccién significativa de los riesgos de erosion y deslizamientos,
disminuyendo los movimientos en masa en un 20 % en las zonas
mas vulnerables.

IMPULSANDO LA CONEXION CON EL AGUA:

APORTES DE LA INVESTIGACION EN LA

MICROCUENCA DE LOS AGUACATES

La gestion del agua en la microcuenca de Los Aguacates presenta
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oportunidades para abordar aspectos que han sido menos explorados
en los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas
(POMCA). Aungue estos planes son valiosos desde un enfoque
técnico y regulatorio, pueden enriquecerse al profundizar en las
interacciones sociales y culturales de las comunidades con el agua.
Reconocer el valor del agua como un componente esencial de la
identidad y de la vida cotidiana permitira una gestion mas integral
de este recurso. Ademas, el Plan de Accién Climatica (PAC) puede ser
fortalecido mediante enfoques gque promuevan practicas culturales
y una participacion mas activa de la comunidad en el diagnostico vy
la creacién de soluciones para la transformacion de los paisajes de
agua. Ampliar la comprension de estos paisajes no solo fortalecera
la conexidon entre la comunidad y sus cuerpos de agua, sino que
también fomentara un desarrollo sostenible y resiliente, en el que las
comunidades se conviertan en agentes de cambio en |a proteccion del
recurso hidrico.

Al abordar las interacciones entre la comunidad y el agua, esta
investigacion espera contribuir a un manejo sostenible que reconozca
el valor del agua mas alla de su funcionalidad y promueva un desarrollo
integral en la microcuenca. Para lograr esto, la metodologia propuesta,
gque incorpaora practicas culturales y ecoldgicas, busca no solo mitigar
los efectos negativos del crecimiento urbano, sino también fortalecer
la conexion entre la comunidad y sus cuerpos de agua.

Adicionalmente, la investigacion no solo busca desarrollar estrategias
de manejo del agua desde un enfogue técnico, sino que también
pretende explorar y resaltar la importancia de las interacciones entre
las comunidades y sus entornos acuaticos. A través de la comprension
del agua como un elemento que configura identidades, tradiciones
y practicas cotidianas, se facilita un proceso de reconexién que
puede fortalecer la resiliencia de las comunidades ante los desafios
ambientales.

Por otro lado, al integrar la percepcion cultural y emocional del agua
en la gestion, se potencia la valoracion del recurso, no sélo como un
elemento utilitario, sino también como un componente esencial de
la identidad comunitaria. Este enfoque permite que las comunidades
participen activamente en la toma de decisiones, al promover un
sentido de pertenencia y responsabilidad hacia el cuidado del aguay
sus ecosistemas asociados.
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Ademas, se busca establecer un marco de colaboracidn entre Ias
diferentes partes interesadas: las autoridades ambientales, el
sector académico, las empresas y, por supuesto, las comunidades
locales. Dicha colaboracion es vital para crear un entendimiento
compartido sobre la importancia de la sostenibilidad del agua, lo
gue puede resultar en la implementacién de politicas mas efectivas
y adaptadas a las realidades locales.

En conclusion, el desarrollo de esta investigacién puede ofrecer
un modelo que no solo aborda la gestién del agua desde una
perspectiva técnica, sino que también fomenta un didlogo inclusivo
que considera las dimensiones sociales, culturales y ecoldgicas.
Al promover una comprension integral de la relacién entre las
comunidades vy el agua, se espera contribuir significativamente a la
sostenibilidad de la microcuenca de Los Aguacates, asi como inspirar
futuras iniciativas en otras microcuencas del area metropolitana.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias para fortalecer las practicas de cuidado en la
interaccion entre la comunidad vy el ciclo del agua en la microcuenca
Los Aguacates, en el municipio de Copacabana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Comprender las interacciones entre las comunidades y el agua
a través del analisis interdisciplinario del concepto de paisajes
de agua, para fortalecer su gestion y cuidado en contextos
contemporaneos.

* Analizar las interacciones entre la comunidad vy el ciclo del agua
en la microcuenca Los Aguacates, para identificar dinamicas
especificas que orienten wuna reflexion contextualizada v
sostenible del recurso.

* Desarrollar estrategias de relacion y apropiacién comunitaria

en los paisajes de agua para promover practicas de cuidado vy
sostenibilidad adaptadas al contexto de la microcuenca.
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METODOLOGIA

El disefio de la investigacion se desarrollé6 en cuatro fases
interrelacionadas, concebidas con un enfoque mixto (Creswell &
Plano Clark, 2018) para abordar los objetivos propuestos y explorar
de manera integral la relacién entre la comunidad y el ciclo del agua
en la microcuenca Los Aguacates (Figura 1). Estas fases combinan
enfoques cualitativos y cuantitativos, integrando analisis tedricos,
trabajo de campo vy propuestas conceptuales para promover la
sostenibilidad hidrica. De esta manera se busco garantizar que Ias
dinamicas sociales y ambientales se analizaran en su contexto y
desde una perspectiva interdisciplinaria.

PRIMERA FASE: REVISION DOCUMENTAL Y
CONTEXTUALIZACION

En la primera fase, se realiz6 una revision documental vy
contextualizacién que permitié establecer los fundamentos
conceptuales y normativos de la investigacion. A través del analisis
de textos fundamentales, como los estudios de Linton y Budds (2014)
sobre el ciclo hidrosocial, y los conceptos de Berque y Maderuelo
sobre paisajes culturales, se definieron los ejes centrales de la
investigacion: el agua como recurso funcional y simbolo cultural.
Este enfoque permitié situar las practicas de la comunidad dentro
de un dialogo continuo entre las dinamicas naturales y culturales,
vinculandolas a procesos globales y locales de sostenibilidad hidrica.
Ademas, se analizaron normativas e instrumentos de ordenamiento
relevantes, como Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA), Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico
y Planes de Ordenamiento Territorial aplicables a la microcuenca
y su area de influencia. Esto permitidé caracterizar el contexto
territorial y socioambiental de la microcuenca, identificando los
principales retos, como la presién sobre los recursos hidricos debido
a la urbanizacién y los conflictos en torno al uso del suelo.

SEGUNDA FASE: TRABAJO DE CAMPO

La segunda fase de la metodologia se centrd en el trabajo de campo,
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con el objetivo de recopilar informacion primaria sobre las dinamicas
especificas entre lacomunidad y el ciclo del agua en la microcuenca Los
Aguacates. Esta etapa integrd enfoques cualitativos y cuantitativos,
combinando entrevistas, observacion participativa y mediciones
ambientales para enriquecer el analisis integral del territorio.

En esta fase, se realizaron entrevistas no estructuradas con lideres
comunitarios, gestores ambientales y residentes locales de las zonas
alta, mediay bajadela microcuenca, enfocadas en explorar practicas de
cuidado del agua, percepciones sobre la calidad hidrica y los impactos
de actividades humanas como la urbanizaciéon. Aunque se tratd de
un formato flexible que permitié captar narrativas espontaneas vy
profundizar en los conocimientos locales, las entrevistas contaron
con temas generales orientadores, tales como: practicas cotidianas
de cuidado y uso del agua, percepcion de los cambios en la calidad
del agua a lo largo del tiempo e impactos de actividades humanas,
como urbanizaciéon o agricultura, sobre los recursos hidricos. Estas
entrevistas se complementaron con observaciones participativas
realizadas durante recorridos en la microcuenca, donde se
documentaron practicas comunitarias y cambios visibles en el
entorno, como vertimientos y alteraciones en la cobertura vegetal.
La documentacién incluyé notas de campo, grabaciones de audio y
video, asi como registros obtenidos mediante vuelos con dron, lo que
permitio capturar perspectivas visuales detalladas del paisaje y de las
zonas criticas de la microcuenca, garantizando asi |a trazabilidad y la
calidad del analisis integrado en fases posteriores.

En cuanto a las mediciones ambientales, se realizaron analisis de
cantidad y calidad del agua en puntos estratégicos de las tres zonas
de la microcuenca. Se determinaron tres indices de calidad del agua.
El indice la Fundacion sanitaria de los estados unidos IFSN, que
determina el estado de la fuente hidrica a través de |la determinacién
de variables fisicoquimicas y los indices Biological Monitoring Working
Party (BMWP) y ASPT (Average Score Per Taxon) que determina
la calidad ambiental de la fuente hidrica superficial a través de la
identificacion vy cuantificacion de macroinvertebrados acuaticos.
El analisis de estos tres indices no permitid tener un diagndstico
representativo del problema de la contaminacion de la quebrada los
Aguacates en tiempo y espacio.

Los puntos de muestreo se seleccionaron en funcién de su
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FIGURA 1: Disefio de la Investigacidn de Paisajes de Agua por fases
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representatividad en las dinamicas hidricas locales y la presion
urbana circundante. EI analisis cuantitativo también incorporg el
uso de sistemas de informacion geografica (SIG) para mapear las
dindmicas del uso del suelo y su impacto en las fuentes de agua.
Este mapeo se realizé mediante el cruce de bases cartograficas
proporcionadas por el Area Metropolitana del Valle de Aburra
(AMVA) vy el Municipio de Copacabana con datos geoespaciales del
Censo 2008 del DANE. Esta integracion permitié una vision mas
detallada de las interacciones entre las actividades humanas y los
cambios en los patrones hidricos, facilitando la identificacion de
las areas mas vulnerables de la cuenca y las zonas criticas para la
recarga hidrica y la conservacion. En conjunto, los datos cualitativos
y cuantitativos recopilados en esta fase ofrecieron una comprension
integral de las interacciones entre la comunidad vy el ciclo del agua
en la microcuenca.

TERCERA FASE: INTEGRACION Y ANALISIS DE DATOS

La tercera fase de la investigacién integrdé los datos recolectados
durante el trabajo de campo, combinando métodos cualitativos
y cuantitativos para generar una vision integral de las dinamicas
socioambientales de la microcuenca Los Aguacates. Este proceso
culmind en la elaboracion del Atlas de los Paisajes de Agua, una
herramienta que sintetiza los hallazgos clave en narrativas visuales
y conceptuales.

A través de una linea de tiempo se clasificaron los relatos extraidos
de entrevistas, observaciones y documentos técnicos como el
POMCA de Los Aguacates (Corantioquia, 2006), la actualizacion
del PBOT (Municipio de Copacabana, 2023), el PAC (Comfama &
Eafit, 2023) y los encuentros del equipo investigador con las voces
locales. Estas narrativas, que reflejan las transiciones histéricas
y las tensiones actuales entre conservacién y desarrollo, fueron
categorizadas tematicamente y organizadas en una linea de
tiempo. Esta estructura permitié identificar patrones de cambio en
la percepcion vy el manejo del recurso hidrico, asi como tensiones
relacionadas con la urbanizacion.

Sumado a lo anterior, esta fase incorpora una estrategia para
presentar los resultados de las exploraciones territoriales y los
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hallazgos, para ello las narrativas visuales permitieron tanto destacar
las problematicas como las oportunidades. Se implementé asi el
Atlas Paisajes de Agua, un medio narrativo que integra perspectivas
geograficas y geopoéticas, articuladas con preguntas clave para cada
seccionde lacuenca que buscan arientar una comprension multiescalar
del territorio, conectando dinamicas metropolitanas con practicas
comunitarias locales. El Atlas trasciende lo cartografico, permitiendo
interpretar la interaccién entre las experiencias humanas, los paisajes
y los sistemas naturales del territorio. Su enfoque integra elementos
poéticos, culturales y ecolégicos, promoviendo una comprension
profunda a través de la expresién creativa.

CUARTA FASE: DISENO DE ESTRATEGIAS

Finalmente, en la cuarta fase, se disefiaron estrategias y se elaboré
una propuesta conceptual orientada a fortalecer las practicas de
cuidado y sostenibilidad hidrica. Esta propuesta se concretd en el
modelo del Colaboratorio Paisajes de Agua, un modelo participativo
desarrollado bajo el enfoque de Investigacién-Accién Participativa
(IAP). El colaboratorio es planteado como un marco teérico-operativo
gue promueve la integracién de saberes técnicos y locales desde
los dominios del arte, la ciencia y el disefio. Aunque el modelo no
se implementd durante la investigacion, su desarrollo responde a
las necesidades identificadas en las fases previas y propone una
metodologia participativa para la gestion del agua en la microcuenca.
Ademads, se formularon recomendaciones para mejorar la relacién
entre la comunidad vy el recurso hidrico, destacando la importancia de
enfoques adaptativos y colaborativos en la gestién ambiental.

Este disefio de investigacion permitié un enfoque holistico vy
articulado, integrando diversas perspectivas y metodologias para
abordar las complejidades del ciclo del agua en la microcuenca Los
Aguacates, y sentando las bases para futuras acciones orientadas a la
sostenibilidad.
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AREA DE ESTUDIO

La microcuenca de la quebrada Los Aguacates se localiza en el
municipio de Copacabana, Antioguia, en la regidon conocida como
valle de Aburra. Este territorio es una zona de transicion entre
el ambiente urbano de Medellin y las areas rurales que la rodean
(Figura 2). Alli convergen multiples dindmicas sociales, econémicas y
productivas. A medida que se intensifica la expansién metropolitana
en el valle de Aburra, |a microcuenca de Los Aguacates se ha
convertido en un espacio clave para entender y gestionar los
impactos de la urbanizacion en los recursos hidricos y en el paisaje.
Este enfoque permite investigar los "paisajes de agua", entendidos
como aquellos ecosistemas sensibles al ciclo del agua, donde Ias
interacciones entre la naturaleza y las comunidades demandan
practicas sostenibles de uso y conservacion del recurso.

La quebrada Los Aguacates esta estratégicamente ubicada en
una zona con conexiones urbanas significativas. Copacabana,
parte del norte del valle de Aburra, aprovecha su cercania a
Medellin y al oriente antioquefio, lo que favorece un desarrollo
econémico multiescalar orientado hacia la cohesion territorial vy la
sostenibilidad. Sin embargo, esta ventaja competitiva trae consigo
desafios, especialmente por el crecimiento urbano desordenado y la
presion de conurbacion que impactan directamente el uso del sueloy
los recursos hidricos de la microcuenca. La expansién metropolitana
ha generado un cambio de usos de suelo tradicionalmente rurales a
nuevos desarrollos urbanisticos, lo que transforma las interacciones
entre la comunidad vy el ciclo hidrico local.

COMPONENTE GEOGRAFICO Y AMBIENTAL

La microcuenca Los Aguacates se encuentra delimitada entre
las coordenadas planas X = 839,929.76 - 84413110 m N y Y =
1196,653.21 - 1'200,193.30 m E, de acuerdo con el sistema de
coordenadas planas de Colombia. Tiene una extensién de 665.7
hectareas y un rango altitudinal que varia entre los 1,400 y los 2,700
metros sobre el nivel del mar. La quebrada Los Aguacates fluye
en direccion occidente-oriente, con su nacimiento a una altitud de
2,700 metros y su desembocadura en el rio Aburra, a 1,400 metros,
en la margen izquierda. El cauce de la quebrada tiene una longitud
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FIGURA 2: Definicion del drea
de estudio. Ubicacion espacial
de la cuenca en Copacabana
y departamento de Antio-
quia (Gobernacion de Antio-
quia, 2006; Google Earth pro,
2024).

de 6,09 km, mientras que la cuenca cuenta con un ancho promedio de
1.43 km. Su topografia es mayoritariamente escarpada, con un 32.8
% de su superficie clasificada como de pendiente fuerte (Municipio
de Copacabana, 2023). La Figura 2 muestra como la microcuenca se
encuentra al norte del Valle de Aburra en el municipio de Copacabanay
limita al este con el rio Aburray al oeste con el altiplano noroccidental.

CUENCA LOS AGUACATES

La cuenca posee una diversidad climatica y ecolégica significativa,
distribuida en dos zonas de vida: el bosque hiumedo premontano (bh
- PM) y el bosque himedo montano bajo (bh - MB). La primera zona,
localizada entre los 1.400 y 2.000 msnm, presenta temperaturas
entre 18 y 22 °C, recibe una precipitacién anual promedio de 1.800
mm vy abarca el 41,51 % del area total. La segunda zona, situada entre
los 2.000 y 2.700 msnm, registra una temperatura promedio de 14 a
18 °C con una precipitacion similar, y cubre el 58,49 % de la cuenca.
La vegetacion predominante incluye especies nativas en las zonas
de mayor pendiente y en las riberas de la quebrada, vy juega un rol
crucial en la regulaciéon del flujo hidrico y en |a prevencidn de procesos
erosivos. No obstante, esta cobertura vegetal ha sido afectada por
la deforestacion, la ganaderia extensiva y el desarrollo de parcelas
recreativas, lo cual compromete la biodiversidad y la calidad del
agua debido a, entre otras cosas, el aumento de sedimentos vy
contaminantes en el cauce.

La geomorfologia de la cuenca, caracterizada por laderas escarpadasy
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pendientes pronunciadas, incrementa su susceptibilidad a procesos
de erosion y deslizamientos, sobre todo en zonas con alteraciones
del suelo. Las estructuras geoldgicas, que incluyen afloramientos
de roca y materiales sueltos como la anfibolita, contribuyen a Ia
inestabilidad del terreno vy a los desafios para la conservaciéon del
ecosistema.

DINAMICA POBLACIONAL Y SOCIOECONOMICA

El municipio de Copacabana ha experimentado un incremento
poblacional, impulsado en gran parte por su cercania a Medellin
y la tendencia de urbanizacién en la cuenca. Este crecimiento
demografico ha transformado la configuracién de la cuenca de
Los Aguacates hacia una “nueva ruralidad”, caracterizada por una
poblacion de 3.886 habitantes (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica, 2018) vy la presencia de viviendas
campestres y servicios turisticos que demandan un uso intensivo
del suelo. Esta transformacion ha resultado en conflictos entre los
usos tradicionales del suelo, como la agricultura y la ganaderia, y
los nuevos desarrollos recreativos y agroindustriales, alterando
las relaciones sociales y econémicas de la comunidad local. Las
practicas recreativas e industriales y sus infraestructuras asociadas
han desplazado a pequefios productores y generando un aumento
en la vulnerabilidad de los recursos hidricos. Estas modificaciones
tamhbién han afectado las dinamicas econdémicas tradicionales, al
promover un uso del suelo que no siempre es compatible con la
conservacion del recurso hidrico.

Histéricamente, la cuenca Los Aguacates sostenia un modo de vida
rural centrado en la agricultura y la ganaderia. Sin embargo, las
politicas de desarrollo urbano del Area Metropolitana del Valle de
Aburra (autoridad ambiental de los diez municipios asentados en
el valle) han fomentado una expansién hacia esta area, resultando
en la transformacién de tierras agricolas en zonas recreacionales e
industriales. Este cambio ha modificado no solo el paisaje fisico,
sino también la identidad cultural de la comunidad. La falta de una
planificacién integral que considere los efectos de la conurbacién en
el recurso hidricoy el suelo ha generado una serie de conflictos, tanto
en términos de uso de suelo como de conservacion de los paisajes
de agua. En la Figura 3 se muestra la ocupacién y la transformacion
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FIGURA 3: Vistas aéreas de
la cuenca media en la que se
evidencian los procesos de
ocupacion.
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de la cuenca media de Los Aguacates, y resalta los fenémenos de
conurbaciéon y cambios en la cobertura vegetal para construccion.

ASPECTOS NORMATIVOS Y DE REGULACION

A pesar de las directrices de la Actualizacion del Plan Basico de
Ordenamiento Territorial (PBOT) de Copacabana (Municipio de
Copacabana, 2023), que orientan hacia la sostenibilidad ambiental
mediante |a preservacién de corredores ecolégicos y areas de
proteccion, la implementacién enfrenta desafios considerables
debido a la microparcelacion y los conflictos con desarrollos
industriales en la cuenca. La expansion de bodegas y otros usos
industriales en la region responde a la necesidad de espacios
logisticos, dada la ubicacidn estratégica de Copacabana dentro del
valle de Aburra. Sin embargo, esta tendencia genera conflictos de
uso del suelo, ya que tales actividades suelen demandar grandes
areas vy pueden ejercer presion sobre los recursos naturales,
especialmente en zonas cercanas a cuerpos de agua.

La regulacion ambiental en la cuenca Los Aguacates es gestionada

| PAISAJES DE AGUA |

por CORANTIOQUIA, en consonancia con las normativas nacionales y
especificamente con los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA) de la cuenca Los Aguacates y del rio Aburra.
Estos POMCA establecen lineamientos para la delimitacion de
areas de retiro y la designacion de zonas de conservacion, con el
propésito de mitigar los efectos de la expansién urbana y garantizar
la preservacién de los servicios ecosistémicos fundamentales para el
equilibrio regional. Sin embargo, la aplicacion de estas normativas
enfrenta desafios debido a la presion econémicay a la falta de claridad
en la implementaciéon de algunas politicas. Este marco regulatorio es
esencial para estructurar estrategias que integren la conservacion del
paisaje de agua caon el desarrollo socioecondmico.

La cuenca de la quebrada Los Aguacates en Copacabana, Antioquia,
constituye un espacio estratégico dentro del valle de Aburra, donde
convergen dinamicas urbanas y rurales, lo que la convierte en un
caso relevante para el estudio de los paisajes de agua. Esta situacion
subraya la necesidad de explorar conceptualmente los paisajes de agua
como sistemas sensibles a las interacciones entre las comunidades y
los ciclos hidricos, lo cual se discutira en el siguiente capitulo.
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1/FUNDAMENTOS DE LOS
PAISAJES DE AGUA

“El es la memoria del mundo, un espejo donde los
sue la humanidad encuentransureflejomdsfiel.”
’ Gaston Bachelard
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En este capitulo se aborda la compleja relacion entre el agua vy los
territorios, explorando cémo este recurso ha modelado tanto las
dinamicas culturales como las configuraciones ambientales a lo
largo de la historia. Desde una perspectiva de procesos urbanos vy
ambientales, el agua no solo representa un recurso esencial, sino
un agente transformador en el desarrollo de paisajes que integran
elementos naturales y sociales en un mismo espacio. Al examinar
conceptos como agua-pagus y agua-scape, este capitulo presenta
un analisis sobre como las distintas sociedades han gestionado vy
otorgado significado al agua, resaltando el papel de este recurso
en la configuracion de las identidades culturales y los sistemas
ecolégicos.

Ademas, se introduce el enfoque del ciclo hidrosocial, el cual aporta
una vision interdisciplinaria en la que el agua se entiende como
un elemento activo en la construccién de las relaciones de poder
y en la organizacién espacial. Este enfoque desafia las visiones
tradicionales, proponiendo una perspectiva integradora que reconoce
al agua no solo como recurso, sino también como un componente
fundamental de los paisajes que conecta las dinamicas humanas vy
las ecolégicas. Asi, este capitulo sienta las bases para entender los
paisajes de agua en un contexto contemporaneo, donde los desafios
urbanos y ambientales exigen una revalorizacion de los vinculos
entre sociedad y naturaleza.
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HACIA UN CONCEPTO DE PAISAJES
DE AGUA

Las ideas sobre la interaccion entre la humanidad y el agua han
evolucionado a lo largo de la historia, reflejando los cambios en la
relacion entre las sociedades y este recurso vital. Esta relacion, tanto
cultural como ambiental, ha vinculado las dinamicas cambiantes entre
el aguay las practicas humanas.

Mientras el ciclo hidroldgico explica los procesos naturales que
sostienen ecosistemas y comunidades, las dinamicas entre el agua
y las sociedades combinan sus aspectos naturales y culturales,
mostrando cémo se influyen mutuamente con el tiempo. Asi, Ia
interaccion entre humanidad y agua abarca no solo lo fisico, sino
también los significados culturales, histéricos y ecolégicos, revelando
una profunda interconexién entre naturaleza, cultura y sociedad. El
agua, mas alla de ser un recurso, se convierte en un agente activo que
transforma el entorno cultural.

Estos encuentros entre el agua y la cultura conducen a la blsqueda
de un concepto de paisaje de agua que integre estas complejas
interacciones y ofrezca una comprensién mas profunda de cémo el
agua, en sus dimensiones material y simbdlica, da forma a los paisajes
culturales a lo largo del tiempo.

EL AGUA COMO “PAGUS” Y “SCAPE” EN LA
HISTORIA DE LOS PAISAJES.

El concepto de paisaje de agua propuesto aqui parte de las
nociones clasicas de paisaje desarrolladas por tedricos como
Berque y Maderuelo, pero se amplia para entender el agua como un
elemento configurador tanto fisico como simbélico, que articula las
interacciones culturales, sociales y ecolégicas del territorio. Aungue
en la antigiiedad no existia el término "paisaje", Berque (2009) habla
de un "pensamiento paisajero” que ya se manifestaba en la forma en
gue las civilizaciones interactuaban con el agua, un recurso vital y
dinamico.
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Maderuelo (2006) explica que el término landschaft, documentado
en el aleman desde el siglo VIII, se referia originalmente a una regidn
o provincia definida por Iimites politicos y administrativos, y no a una
representacion visual de la naturaleza. Este concepto implicaba una
vision del paisaje vinculada al control v a la organizacién territorial,
con funciones politicas y econémicas. Similarmente, el latin pagus,
hacia referencia a una unidad rural y econémica, reflejando un
enfoque utilitario del territorio.

Por otro lado, en inglés, el concepto de scape, derivado de “shape”,
introduce una dimension estética al combinar la nocién de propiedad
(land) con la forma fisica del entorno, como sefiala Maderuelo
(2006). Esto aporto una nueva valoracion del paisaje, en la que el
territorio no solo era visto como un recurso, sino también como un
espacio apreciado por su apariencia y belleza. En resumen, mientras
landschaft y pagus enfatizaban el control territorial y econdmico,
scape destacaba la forma vy el caracter visual del paisaje.

En la Figura 4, se presenta un marco conceptual que organiza los
"Paisajes de agua" a partir de dos ejes principales. El eje horizontal
conecta Cultura y Naturaleza, resaltando la interaccion entre los
procesos humanos y los procesos naturales. Este eje representa
como los paisajes de agua son el resultado de un dialogo continuo
entre practicas culturales (como la identidad y las percepciones
comunitarias) y dindmicas naturales (como los ciclos del agua
y los sistemas ecolégicos). El eje vertical vincula Percepcién e
Identidad en la base (scape), con Control vy Produccién en la parte
superior (pagus). Este eje refleja la transicion entre lo subjetivo vy
lo operativo: desde la forma en que las comunidades experimentan
y valoran el paisaje, hasta las acciones concretas que transforman
y gestionan el territorio. Ambos ejes convergen en el centro,
donde se sittan los "Paisajes de agua", enfatizando su naturaleza
compleja y multidimensional. Este ndcleo simboliza la integracién
de lo simbélico, lo funcional y lo material, invitando a analizar estos
paisajes como el resultado de las interacciones entre comunidad vy
agua.

Extrapolando estos conceptos al agua dentro del paisaje, podemos
hablar de una doble relacién: agua-pagus y agua-scape. El agua-
pagus representa el control politico y econémico del agua, esencial
para la organizacion y subsistencia de las sociedades. Este enfoque
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FIGURA 4: Esquerna Concep-
tual de Paisajes de Agua.
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se refleja en la manera en que civilizaciones antiguas gestionaban
rios, lagos y sistemas de irrigacion, fundamentales para el desarrollo
agricola y la estructura territorial. Por su parte, el agua-scape se
refiere a la forma y el valor estético que el agua aportaba al paisaje,
definiendo su identidad simbélica y visual. En conjunto, el agua no
solo era un recurso gestionado, sino también un componente gue
contribuia a la estética y al significado cultural del territorio.

EJEMPLOS HISTORICOS DE PAISAJES DE
AGUA: SUZHOU, VENECIA Y TENOCHTITLAN

Para comprender cémo las civilizaciones antiguas gestionaban el agua
y como esta gestion definia tanto la forma urbana como la identidad
cultural, es datil analizar casos icénicos como Suzhou, Venecia vy
Tenochtitlan, en los que se observa la relacién entre el agua-pagus vy
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el agua-scape.
Suzhou

Suzhou fue construida en un entorno pantanoso cerca del lago
Tai, donde el manejo del agua era esencial para la agricultura y
el transporte. El control del agua en Suzhou, a través de canales,
digues y compuertas, refleja el concepto de agua-pagus: el agua
se administra como un recurso territorial y econdmico clave para
la ciudad. Este control también fortalecié |a identidad politica de
Suzhou, consolidandola como un referente econémico en la regién.
Seglin Castro (2018), "a través de sus murallas se controlaba
cualguier flujo de entrada o salida, ya sea de bienes, personas
0 agua". Asi, el manejo del agua no so6lo sostenia la agricultura,
sino que también reforzaba la organizacion politica y territorial.
Ademas, la relacion con el agua en Suzhou permitio el florecimiento
de actividades comerciales y artesanales, que dependian tanto del
agua para el transporte como de la regulacion hidrica para evitar
inundaciones. En este sentido, el agua no solo era una herramienta
de produccion, sino un simbolo de estabilidad politica y econémica
que aseguraba la prosperidad de la ciudad.

Por otro lado, el agua-scape en Suzhou se refleja en la sofisticacion
estética de su red de canales y jardines. Estos espacios, como
menciona Castro (2018), eran "completamente artificiales" y servian
para crear paisajes cuidadosamente disefiados, con estanques
llenos de lirios v peces dorados, donde el agua jugaba un papel
central en la imagen urbana. Los jardines de Suzhou, reconocidos
por su equilibrio entre la arquitectura, la naturaleza y el agua,
representan una manifestacién simbdlica del poder y la rigueza de
la ciudad. Los reflejos del agua en los estangues y canales no solo
embellecian los jardines, sino que simbolizaban el control arménico
sobre la naturaleza. Aqui, el agua no solo era un recurso utilitario,
sino también una manifestacién cultural de la capacidad de los
habitantes para modelar su entorno segln sus valores estéticos vy
espirituales. Este dualismo entre el control practico y la creacidn
de un paisaje simbdlico convirtié a Suzhou en un modelo de ciudad
donde el agua definia tanto la funcionalidad como la identidad
visual y cultural.

Venecia
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Venecia, por su parte, ofrece un claro ejemplo de cémo el agua definié
tanto la forma urbana como la vida cotidiana de sus habitantes.
Construida sobre islas artificiales en una laguna, la ciudad transformo
su entorno natural mediante un sistema de canales que facilito
el transporte y el drenaje de aguas pluviales. El concepto de agua-
pagus se refleja en la infraestructura que captaba y almacenaba agua
dulce en un entorno de agua salada, con plazas y campos dotados de
mecanismos para la captacion y filtracién de agua de lluvia (Castro,
2018). Estos sistemas no sélo aseguraban la subsistencia de la
poblacion, sino que también consolidaban el control territorial en un
entorno hostil. Este manejo cuidadoso del agua permitié a Venecia
florecer como centro comercial, conectando a Europa con el mundo
oriental. Ademas, como sefala Sennett (1994), el agua en Venecia no
solo tenia una funcién practica, sino que también actuaba como una
barrera que segregaba a distintas comunidades. En sus palabras, "los
canales de Venecia no solo eran rutas de transporte, sino también
limites que segregaban a comunidades, como el gueto judio" (Sennett,
1994). Este uso del agua refleja una funcién politica que regulaba las
interacciones sociales dentro de la ciudad, estableciendo una clara
division entre los grupos sociales y sus actividades.

Simultaneamente, el agua-scape veneciano se reflejaba en la forma
en gue los canales y las plazas definian el caracter visual de la ciudad.
Los reflejos del agua en las fachadas de los edificios y los puentes
que cruzaban los canales se convirtieron en parte integral de Ia
identidad visual de Venecia, ofreciendo una imagen Gnica de la ciudad
flotante. El agua no solo estructuraba la movilidad y la economia,
sino que también aportaba a la identidad visual de Venecia como una
ciudad Unica, cuyo encanto residia precisamente en la fusion de la
arquitectura y el paisaje acuatico. Castro (2018, p. 40) sefnala que "los
jardines y plazas venecianos fueron modelados a partir del dragado
de los canales, creando un paisaje caracteristico que se convirtié en
parte de la imagen de la ciudad". Este aspecto simbdlico del agua,
como elemento integrador de la forma urbana, constituye el agua-
scape, donde el control del agua también define la identidad cultural y
visual de la ciudad. Las festividades venecianas, muchas de las cuales
tenian lugar en los canales, consolidaban este simbolismo, mostrando
como el agua no solo era un recurso de supervivencia, sino también
un componente esencial del tejido social y cultural.

Tenochtitlan
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En Tenochtitlan, los mexicas también controlaban el agua tanto
desde una perspectiva politica y econémica como simbodlica.
La ciudad se fundd sobre un islote en el lago Texcoco, donde el
sistema de chinampas permitié expandir el territorio cultivable y
garantizar el suministro de alimentos para la creciente poblacion.
Esta infraestructura reflejaba el agua-pagus, ya que el control de
los niveles del lago y la construccion de diques permitian evitar
inundaciones, manteniendo el equilibrio entre el entorno acuatico
y el crecimiento urbano. El agua en Tenochtitlan era un recurso
vital gue aseguraba la supervivencia de la ciudad, pero también un
medio para la consolidacién del poder politico de los mexicas. Las
complejas obras hidraulicas, que incluian acueductos y digues, no
solo garantizaban el acceso al agua potable y la gestion de las aguas
residuales, sino que también mostraban la habilidad técnica y el
poderio de los gobernantes mexicas.

Sin embargo, la relacién de los mexicas con el agua trascendia lo
utilitario y practico. Segin un documental de DW Espanol (2020),
el agua era reverenciada como un elemento esencial de vida, y los
habitantes de Tenochtitlan realizaban rituales de agradecimiento
para honrar su conexién con este recurso vital: "el agua era un
elemento esencial para la vida, al que se le mostraba respeto a
través de rituales de agradecimiento y reverencia" (minuto 24). Esta
dimension simbdlica expresa el agua-scape, ya que el agua no solo
era un recurso gestionado, sino también un elemento cargado de
significado espiritual y cultural, y se integraba en el tejido social y
ritual de la vida diaria. Los rituales en honor a los dioses del agua,
como Tlaloc, eran una muestra del reconocimiento de los mexicas al
poder del agua, no solo para sustentar la vida, sino también como
un elemento de conexion espiritual con el mundo natural. Asi, el
agua-scape en Tenochtitlan revela cémo los aspectos funcionales
y simbdlicos del agua estaban profundamente entrelazados,
definiendo tanto la estructura fisica de la ciudad como su identidad
cultural y religiosa.

EL CONTRAPUNTO MODERNO Y SUS
EFECTOS EN LOS PAISAJES DE AGUA

A lo largo de la historia, el agua ha sido vista de maneras diversas
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y complejas, como parte integral de las dinamicas culturales vy
ecoldgicas de las sociedades. Los conceptos agua-pagus y agua-scape
ayudan a entender esta relacién en términos funcionales y simbdélicos.
Aunque ambos enfoques coexisten y se refuerzan mutuamente
en muchos contextos histdéricos, la Revolucion Industrial marcé un
punto de inflexién. En esta era, el agua dejé de ser un elemento
significativo para la configuracién de la cultura y pas6 a ser explotada
principalmente como un recurso econémico.

Como ilustracién de esta transformacién, la Figura 5 muestra la
evolucion del rio Tamesis a través de tres obras representativas. La
primera imagen, The Thames at Eton de George Lambert (ca. 1750),
presenta un paisaje sereno donde el rio se muestra en un entorno
natural, simbolizando tranquilidad y belleza. La segunda obra,
The Thames near Walton Bridges de |.M.W. Turner (1805), inicia Ia
transformacién, incorporando barcos y puentes que sugieren una
mayor interaccion humana, reflejando la transicién hacia la era
industrial. Finalmente, The Thames de James Tissot (1867) evidencia
el impacto de la Revolucién Industrial, mostrando un rio lleno de
actividad industrial y transporte, destacando el predominio del agua-
pagus. Estas obras no solo documentan el paisaje cambiante del
Tamesis, sino que simbolizan las transformaciones en la percepciény
uso del agua a lo largo del tiempo.

Con la llegada de la Revolucién Industrial, el agua comenzd a ser
vista de manera casi exclusiva desde el prisma del agua-pagus,
enfocandose en su explotacion para la produccién industrial y el
transporte de mercancias. Rios como el Tamesis en Inglaterra y el Rin
en Alemania, que durante siglos habian sido considerados elementos
simbalicos y culturales, pasaron a ser tratados como meros recursos
explotables. El agua pasd a convertirse en una herramienta al servicio
del progreso econémico. La proliferacion de fabricas a lo largo de estos
rios convirtié el agua en un engranaje dentro del sistema productivo,
lo gue condujo a su sobreexplotacion y contaminacion.

Los desechos industriales comenzaron a ser vertidos en los rios sin
regulacion, lo que trajo consigo la degradacién de los ecosistemas
acuaticos. El Tamesis, que durante siglos habia sido un simbolo de
la conexién de Londres con la naturaleza, se transformé en uno de
los rios mas contaminados de Europa. La desaparicién del agua-scape
en este contexto no solo afectd al medio ambiente, sino también la
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FIGURA 5: Transformacion del rio Tamesis en el arte: de paisaje pastoral a entorno industrial.
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forma en la que las personas interactuaban con los cuerpos de agua.
Los rios ya no eran espacios para la vida social o la contemplacion,
sino gue se convirtieron en corredores industriales invisibles para
los habitantes, solo relevantes en términos econdmicos.

Las infraestructuras modernas contribuyeron a invisibilizar el agua
en las ciudades. En lugar de estar presente en los paisajes urbanos,
como en épocas anteriores, el agua fue canalizada y enterrada en
sistemas subterraneos. Esto no solo desconectd a las personas de |a
experiencia directa con el agua, sino que también borrd su presencia
simbdlica en la vida cotidiana. Este proceso de ocultacion del agua
elimind su capacidad de actuar como un elemento unificador entre
naturalezay cultura.

Este cambio en la percepciéon del agua también se reflejé en el arte
y la cultura de la era moderna. En lugar de ser representada como
un simbolo de vida y belleza, el agua comenzod a aparecer en el arte
como un testimonio de la industrializacién y sus efectos adversos.
En la Figura 6 se observa cdmo en obras como American Landscape
de Charles Sheeler (1930) se representan fabricas adyacentes
a cuerpos de agua canalizados. Esta representacion ilustra un
paisaje en el que el agua ha sido reducida a un recurso utilitario,
despojandose de su significado simbalico y estético tradicional. La
imagen refleja el impacto de la industrializacién en la percepcion
del agua, enfatizando su papel como un elemento subordinado a la
produccion industrial y la economia, en lugar de ser valorada por su
belleza y conexién con la naturaleza.

La industrializacion y el cambio del agua-scape al agua-pagus
dejaron un legado que no solo marginé el valor cultural y simbélico
del agua, sino que también fragmentd nuestra manera de
comprenderla y gestionarla. Este proceso redujo el agua a un mero
recurso econémico, ignorando sus dimensiones sociales, ecoldgicas
y espirituales, lo que acelerd su degradacion ambiental. La
modernidad, con su tendencia a la especializacién del conocimiento,
fomentd una conceptualizacion fragmentada del agua, en la que
cada disciplina la abordd de manera aislada —desde la ingenieria
hidraulica hasta la ecologia—, sin una visién holistica de su
relacién con la sociedad y los ecosistemas. Hoy en dia, el desafio
es superar esta vision compartimentada y revalorizar el agua como
un elemento integral de los paisajes, equilibrando su uso funcional
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FIGURA 6: American Lands-
cape (1930) de Charles Shee-
ler.

|

con su significado cultural para reconectar a las comunidades con su
entorno natural y simbdlico.

EL CICLO HIDROSOCIAL. HACIA UNA

INTEGRACION CONCEPTUAL

En el pensamiento moderno, el ciclo hidrolégico ha sido comprendido
como un proceso puramente fisico, donde el agua se mueve entre
la atmésfera, los cuerpos de agua vy el suelo. Pierre Perrault (1674),
uno de los pioneros en este campo, demostré cientificamente que
las precipitaciones son la principal fuente que alimenta los rios,
desafiando la creencia de que el agua fluvial provenia exclusivamente
de fuentes subterrdneas. Su enfoque cuantitativo y sistematico
sent6 las bases para la comprension moderna del ciclo hidrolégico.
En 1945, Robert Horton profundizdé en esta visién con su modelo de
escorrentia, contribuyendo a la estandarizacién del estudio del ciclo
hidrolégico desde una perspectiva técnica.
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La ilustracién del ciclo hidrolégico de Horton (ver Figura 7) podria
actualizarse e incluir las interacciones humanas que afectan
significativamente estos procesos y gue han dado pie a la crisis del
agua. Discutir componentes abidticos del ciclo . En el pensamiento
moderno se subraya la necesidad de una comprension mas
integral que contemple tanto las dimensiones naturales como las
influencias sociales y econémicas en la gestion del agua. Aungue
las contribuciones de Horton fueron fundamentales para avanzar
en la ciencia del agua, esta visién puramente fisica a menudo
descontextualiza el agua, tratandola como un recurso aislado de Ias
dinamicas sociales, politicas y culturales.

Linton y Budds (2014) sostienen que el ciclo hidrolégico, como
concepto, surgid en un contexto histérico especifico con fines
politicos determinados, y que las circunstancias actuales exigen
nuevas formas de entender el agua. Mientras que propuestas comao
agua-pagus y agua-scape buscan conceptualizar las interacciones
entre cultura y naturaleza antes de la creacion del término "paisajes
de agua", y abordan las dimensiones funcionales y simbdlicas por
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FIGURA 7: /lustracion del Ciclo
Hidrolégico de Robert E. Horton
(1931). Traduccion nuestra. Su-
mando un anillo externo con las
actividades de mayor impacto
al ciclo del agua.

FIGURA 8: La produccién de
socio-naturaleza  (Swynge-
douw, 2004, nuestra traduc-
cion).

separado, Linton y Budds responden a |a crisis de la modernidad con
un esfuerzo valioso por integrar ambas dimensiones de manera mas
holistica. Su propuesta del ciclo hidrosocial reconoce gue los flujos de
agua no solo estan moldeados por procesos naturales, sino también
por dinamicas econdémicas, politicas y culturales. En este enfoque,
el agua deja de ser un elemento pasivo y se convierte en un agente
activo que participa en la creacién y transformacion de las relaciones
sociales y de poder, influyendo de manera decisiva en |la configuracién
de paisajes y estructuras sociales.

La Figura 8, basada en el diagrama de Swyngedouw (2004), ilustra
la interconexién entre las practicas sociales y los procesos fisicos en
la produccién de socio-naturaleza. En el diagrama se destacan tres
componentes clave: el agua como recurso fisico (rios, acuiferos,
sistemas de distribucién), las estructuras sociales que la gestionan
(politicas, tecnologias, economias), y las relaciones de poder que
emergen de estas interacciones. Este enfoque es importante para el
proyecto de investigacion puesto que ayuda a reconocer que el agua
no es solo un medio fisico, sino que "embebe y expresa" las relaciones
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sociales (Bakker, 2012), ya sea en su forma potable, desalinizada
0 sagrada. La idea de que el agua es socio-naturaleza implica que
cualquier transformacién en su gestion o en su estado fisico también
recompone su estructura.

La comprensién contemporanea del agua como socio-naturaleza
implica adoptar perspectivas que reconozcan su caracter hibrido
y relacional. En este marco, autores como Linton (2010) subrayan
gue un enfoque dialéctico sostiene gue "las cosas se convierten en
lo que son en relacién con otras cosas", destacando la co-creacion
constante entre el agua y la sociedad. Asi, el agua modela y es
modelada por las estructuras sociales y politicas. Por ejemplo, Bear
y Bull (2011) sefialan que el agua tiene un "rol agencial activo", que
no solo da forma a la geografia fisica, sino también a las relaciones
de poder, los derechos vy los conflictos en torno a su acceso.

Este enfoque desafia la visién reduccionista del ciclo hidrolégico,
gue a menudo ignoraba las implicaciones sociales y culturales del
agua. En este sentido, el agua se convierte en un factor clave en
la formacién de estructuras politicas y sociales contemporaneas.
Incorporar las dimensiones sociales en la gestién del agua es
fundamental para evitar su reduccién a un recurso exclusivamente
utilitario. Linton y Budds (2014) destacan que el ciclo hidrosocial
invita a cientificos, gestores y comunidades a reflexionar sobre
las implicaciones sociales, politicas y culturales de su uso,
especialmente en contextos de desigualdad. En las dltimas
décadas, el reconocimiento del agua como derecho humano ha
cobrado importancia, impulsando un enfogue que prioriza el acceso
equitativo al agua, particularmente en las comunidades mas
vulnerables (ONU, 2010). Este enfoque es clave para avanzar hacia
una gestion sostenible y justa del agua en el siglo XXI.

AGUA Y PODER: EL CICLO HIDROSOCIAL
Y LA CONFIGURACION DE PAISAJES
SOCIONATURALES

El concepto de ciclo hidrosocial subraya que el agua no solo es un
recurso natural, sino un agente que produce y configura relaciones
sociales, econémicas y politicas. Como destaca Narain (2005),
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FIGURA 9: E/ ciclo hidroso-
cial.

"el agua no trata solo sobre agua, sino sobre la construccion de
instituciones y el poder de las personas para tomar decisiones".
Este enfoque analitico nos obliga a examinar el ensamblaje de
circunstancias historicas, hidrolégicas y tecnoldgicas que moldean
cada forma de "agua" (ver Figura 8). En este marco, el agua no
existe en un estado puramente "natural”, sino que es un producto de
procesos socionaturales que la transforman en un vehiculo de poder.

El diagrama de La Figura 9 representa las interacciones entre el
agua, el poder social y la tecnologia/infraestructura. Este concepto
del ciclo hidrosocial podria incluir también un enfoque gue considere
las dimensiones simbdlicas de las relaciones entre la sociedad vy el
agua. Incorporar este aspecto podria enriquecer la comprensidn de
cémo el agua no solo actlia como un recurso fisico, sino también como
un elemento cargado de significados culturales y emocionales que
influyen en su gestidon y uso en diferentes contextos sociales.

La gestién del agua, por tanto, es profundamente politica. No
depende Unicamente de la escasez fisica o de la capacidad técnica,
sino de cdmo se organizan los servicios y se distribuyen, muchas
veces privando a ciertos grupos de su acceso. Segin el UNDP (2006),
algunas companias de agua evitan prestar servicios a asentamientos
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su aceptacion y uso. Las distintas percepciones del agua como "viva"
0 "muerta" muestran que la relacién entre sociedad y naturaleza no
solo se trata de la gestion fisica del agua, sino de los significados
que se le atribuyen en cada paisaje.

Ademas, el ciclo hidrosocial permite analizar conceptos como el agua
virtual, gque visibiliza los flujos ocultos de agua en la produccién
de bienes, por ejemplo, la gran cantidad de agua requerida para
extraer cobre. Sin embargo, este enfoque va mas alla de lo técnico,
invitando a considerar las interacciones humanas y ambientales que
hacen posible estos usos.

Con el tiempo, esta nocién ha dado lugar a enfoques como la Gestion
Integrada de Recursos Hidricos (GIRH), que intenta equilibrar
aspectos hidrologicos, ecolégicos y sociales. Aungue el GIRH ha
avanzado en la inclusion de multiples dimensiones en la gestion del
agua, criticos como Linton y Budds (2014) sefalan que aun tiende
a tratar lo hidrolégico y lo social de manera separada, limitando su
efectividad. En contraste, la perspectiva del ciclo hidrosocial aboga
por una integracién mas profunda, en la que el paisaje de agua
no se vea solo como un espacio fisico, sino como un escenario de
interacciones sociales, politicas y ecolégicas en constante evolucion.

No obstante, aunque el enfoque hidrosocial ha sido valioso al revelar
como el acceso y control del agua estan entrelazados con relaciones
de poder, también presenta limitaciones. En muchos casos, tiende
a enfatizar la dimensién politica y econémica, dejando de lado las
capas simbdlicas y estéticas que el agua y los paisajes acuaticos
generan. Reconocer estas dimensiones complementa la visidn
del ciclo hidrosocial, mostrando que el agua no solo es un recurso
y un factor de poder, sino también un elemento profundamente
enraizado en las culturas y paisajes que moldea. Estas tensiones
seran exploradas en las siguientes secciones, donde se incorporan
no solo su gestion técnica y politica, sino también sus significados
simbdlicos y estéticos en los paisajes que configura.

WATERSCAPE O PAISAJE ACUATICO

Waterscape es una categoria conceptual gue intenta romper con
las divisiones tradicionales entre la naturaleza y la sociedad. Erik
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Swyngedouw (1999), uno de los pioneros en el uso de este término,
sostiene gue los paisajes acuaticos no pueden entenderse como
entidades fijas, sino como "paisajes liminales" (liminal landscapes)
que son transitorios, dinamicos y, en muchos casos, transgresores.
La naturaleza fluida del agua le permite moverse continuamente a
través de diferentes geografias fisicas y culturales, lo que lo convierte
en un elemento clave para entender cémo se configuran los paisajesy
las relaciones sociales. En este sentido, Swyngedouw (2004) sostiene
gue waterscape es un "hibrido inquieto" que desafia las visiones
hegemonicas de la ciencia occidental, las cuales tienden a fragmentar
la naturaleza y la sociedad.

La nocion de "paisaje liminal" subraya que waterscape no se
encuentra limitado a su forma fisica; es, en cambio, una amalgama
de dimensiones materiales, simbdlicas y sociales. En lugar de
considerarse exclusivamente un recurso natural, el agua dentro de
waterscape se presenta como un agente activo que moldea tanto
la geografia como las relaciones de poder en diferentes contextos
histéricos y geograficos (Bakker, 2012). Asi, waterscape no solo se
refiere a cuerpos de agua especificos como rios, lagos o humedales,
sino también a los flujos y procesos sociales que influyen en su
distribucién, acceso y control.

Uno de los aspectos mas destacados del concepto de waterscape es
su capacidad para resaltar el papel del poder en la configuracién de
los paisajes acuaticos. La investigacion en este campo, desarrollada
principalmente por gedgrafos humanos, historiadores ambientales y
ecélogos politicos, critica las representaciones tecnocientificas que
consideran el agua Unicamente desde una perspectiva biogeofisica,
sin tener en cuenta las dimensiones sociales y econémicas (Sultana,
2011). En este contexto, waterscape se convierte en un marco analitico
para explorar quién controla los recursos hidricos y coémo las relaciones
de poder influyen en su distribucion.

Swyngedouw (1999) argumenta que el agua, como un "hibrido
inguieto”, no solo es un recurso natural gestionado por leyes fisicas,
sino que también esta moldeado por los procesos saciales y paliticos.
Esta perspectiva dialéctica revela como el agua y las sociedades
humanas se co-constituyen en un proceso continuo de transformacién
mutua. Waterscape también se encuentra en el centro de los debates
sobre la mercantilizacion y privatizacién del agua. El control sobre
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los recursos hidricos se ha vuelto una cuestion politica y econdémica
fundamental, en la que el acceso y la distribucién del agua estan
cada vez mas influenciados por los flujos de capital y las politicas
neoliberales. En este sentido, autores como Bakker (2012) sefalan
que la mercantilizacion del agua no solo implica la comercializacion
de un recurso natural, sino también la transformacién de las
relaciones sociales y los derechos de las comunidades sobre el agua.

Un ejemplo claro de esto es el trabajo de Sultana (2011) sobre la
contaminacién de las aguas subterraneas en Bangladesh. Sultana
demuestra cémo las practicas neoliberales de gestion del agua, como
la privatizacion de las infraestructuras hidricas, han incrementado
las desigualdades sociales y aumentado la vulnerabilidad de las
comunidades marginadas al acceso al agua potable. En este caso,
Waterscape revela cémo las dinamicas de poder y las politicas
neoliberales afectan directamente la distribucion y calidad del agua,
lo que lleva a conflictos sociales y luchas por el acceso a este recurso
vital (Sultana, 2011).
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INTERDISCIPLINARIEDAD Y LAS

IMPLICACIONES DE WATERSCAPE

Elestudiode los paisajes acuaticos, o waterscapes, integraenfoques de
diversas disciplinas, incluidas la geografia, la antropologia, la historia
ambiental y la ecologia politica. Este enfoque interdisciplinario es
crucial para desafiar las visiones tecnocientificas reduccionistas que
ignoran las dimensiones sociales del agua (Kooy, 2014). Al reconfigurar
los debates sobre el agua, este concepto permite reconocer que las
relaciones entre el agua vy la sociedad son complejas, dinamicas vy
estan constantemente en flujo. Mas alla de su dimensién fisica o su
papel en las relaciones de poder, los waterscapes abren la puerta a
interpretaciones culturales y simbdlicas del agua, como lo proponen
las perspectivas de |a geopoética vy la geocultura. Estas perspectivas
enriqguecen la comprension de los paisajes de agua al destacar gue
mas que un recurso hibrido, el agua también es un elemento gque
inspira imaginarios, narrativas y practicas culturales profundamente
arraigadas en los territorios.
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EL AGUA Y LAS AGUAS. ENFOQUE
GEOCULTURAL Y GEOPOETICO
DEL AGUA

La desconexién entre las ciudades y sus cuerpos de agua, evidenciada
en la invisibilizacién de los afluentes urbanos, revela la urgente
necesidad de revalorizar nuestra relacion con el ciclo hidroldgico.
No se trata solo de un problema técnico o de gestion del recurso;
existe una desconexién profunda a nivel cultural y simbélico gue nos
impide reconocer al agua como un elemento esencial que articula
nuestra existencia y modela los territorios que habitamos.

En este contexto, es necesario explorar las multiples dimensiones
del agua desde perspectivas que trasciendan lo ambiental y lo
funcional, incorporando sus valores geocultural y geopoético. Estos
enfoques permiten entender el agua no solo como un recurso
natural, sino como un elemento que articula significados, valores
y narrativas que han moldeado tanto las practicas culturales como
los imaginarios colectivos a lo largo de la historia. Su influencia se
refleja en cdmo las comunidades perciben y configuran sus paisajes,
entrelazando lo tangible con lo simbdlico.

La geocultura destaca la interaccidén entre el agua y las practicas
culturales, explorando c6mo este elemento natural moldea
identidades colectivas y tradiciones sociales. La geopoética, en
cambio, se centra en las representaciones narrativas, simbdlicas vy
estéticas del agua, revelando su capacidad para inspirar relatos e
imaginarios que dotan a los paisajes de significado profundo.

Ambos enfoques son esenciales para una comprension integral del
agua como recurso, simbolo v fuente de creatividad. Su integracién
promueve una conexién transformadora que reconcilia lo material y
lo simbdlico, devolviendo al agua su lugar central en los territorios,
las identidades y las memorias colectivas.

PERSPECTIVAS GEOCULTURALES

| PAISAJES DE AGUA |

Siguiendo la linea de las multiples acepciones y definiciones sobre
las relaciones entre la humanidad y el entorno, el concepto de
geocultura aborda c6mo la geografia de un lugar influye y moldea las
practicas culturales de sus habitantes. Este enfoque integra tanto
las dimensiones fisicas del entorno —como el clima, el agua, las
coberturas y los relieves—, como los aspectos culturales reflejados en
practicas sociales, legados, tradiciones, valores y creencias. De esta
interaccion entre el espacio y la cultura surgen los rasgos identitarios
gue distinguen a las comunidades en funcién de sus entornos, por
ejemplo, las practicas de pesca en areas costeras o las agricolas en
regiones montafosas.

En estas determinaciones geograficas, la cultura se manifiesta en
elementos cotidianos como el tipo de abrigo, las dietas alimenticias,
el lenguaje y, especialmente, en las formas de relacién con el
entorno. Esta interaccion entre Espacio-Cultura y Geografia-Cultura,
como sefiala Blazquez (2013), convierte al territorio habitado en un
escenario dinamico donde las manifestaciones culturales no solo
emergen, sino que se entrelazan con los procesos naturales y sociales
gue lo configuran. El agua, en particular, juega un papel fundamental
en este entramado, actuando como un eje que articula practicas vy
significados culturales: "Alrededor del agua no solo crecen plantas y
animales, sino que también se desarrollan multiples formas de ver el
mundo y de nombrar lo que nos rodea" (Jaramillo Villa, Cortés-Dugue
& Florez-Ayala, 2016).

Para Jaramillo Villa, Cortés-Duque & Flérez-Ayala (2016), el agua,
mas alla de ser un recurso natural, actia como un eje estructurante
de culturas e identidades humanas. Su centralidad radica en su
capacidad para articular las practicas cotidianas y los significados
simbdlicos de las comunidades, reforzando la idea de que "el agua lo
conecta todo" (Baptiste, 2015). Segun Kusch (1976), el agua “forma
parte del suelo", entendido no solo como un componente fisico, sino
también como el entramado de relaciones histéricas que moldean la
cultura y el pensamiento social de las comunidades.

A lo largo de la historia, las distintas culturas han desarrollado
sistemas simbdlicos, rituales y practicas especificas en torno al agua.
Estas incluyen desde rituales de purificacién hasta sistemas de riego,
evidenciando los "moldes simbélicos" (Kusch, 1976) que reflejan
como las sociedades integran el agua en sus dinamicas sociales vy
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espirituales. La geocultura, en este sentido, permite comprender
como el agua se inscribe en las practicas sociales, no solo como
recurso, sino como un elemento que articula significados colectivos.

El concepto de geocultura, como lo plantea Wallerstein (1991),
analiza las interacciones entre los sistemas globales de poder vy
las practicas locales en torno al agua. Este enfoque sitta al agua
en el marco del sistema-mundo capitalista, donde se tensionan
las dinamicas entre las imposiciones globales y las formas locales
de uso y significacion. En América Latina, Kusch (1976) vincula el
agua con la identidad cultural y las luchas territoriales, subrayando
céomo el contral y manejo del agua configuran paisajes y sistemas
simbdlicos.

La "geocultura del agua" visibiliza un entramado complejo de
relaciones de poder, practicas culturales y concepciones ontolégicas.
Las tensiones entre las visiones universalistas —que mercantilizan
el agua como recurso— vy las particularistas —que Ila valoran
como bien comun y simbolo cultural- generan tanto conflictos
socioambientales como oportunidades para repensar Ias relaciones
con la naturaleza. En este sentido, las practicas culturales locales,
aunqgue afectadas por las dinamicas globales, ofrecen resistencias
significativas y modelos alternativos para una gestion del agua mas
equitativa y sostenible.

Asi, el agua, ademas de ser un recurso vital, se configura como un
espacio donde convergen historia, cultura y poder. Este entramado
no solo explica los conflictos asociados al acceso y control del agua,
sino que también abre caminos para reimaginar su gestion desde
una perspectiva culturalmente situada y socialmente justa.

LAS INFRAESTRUCTURAS DEL AGUA

Los acueductos veredales y comunitarios son una respuesta
organizada frente a la insuficiencia de soluciones institucionales
para el acceso al agua en areas rurales. En muchos casos, surgen
en contextos de marginacién como alternativas ante la ausencia o
precariedad de servicios estatales de agua potable. Estas iniciativas
no solo reflejan la capacidad de resiliencia de las comunidades,
sino también su rigueza cultural y organizativa. Practicas como las
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FIGURA 10: Acueducto vere-
dal AVEZA. Tanques interve-
nidos grdficamente.

mingas, las cooperativas y el liderazgo local han sido fundamentales
para garantizar el acceso al agua doméstica y fortalecer el sentido
de identidad colectiva. Mas alla de su funcionalidad, los acueductos
veredales representan procesos sociales y culturales que integran
saberes ancestrales y estrategias contemporaneas, consolidandose
como expresiones de autogestion y resistencia en los territorios.

Los acueductos veredales (Figura 10) y comunitarios desempefan un
papel importante en |la proteccién de las aguas y el uso adecuado del
recurso, al mismo tiempo que garantizan el acceso al agua potable
en contextos donde las soluciones institucionales son limitadas
0 inexistentes. Estas infraestructuras surgen como respuesta a
las necesidades de las comunidades y reflejan su capacidad de
organizacién y autogestién, ademas de fortalecer el tejido social y
cultural. Sibien los acueductos comunitarios son un ejemplo de accién
colectiva, tamhbién plantean la necesidad de una mayor participacion

estatal para garantizar el acceso universal al agua como derecho
fundamental. Reconocer estas iniciativas potencia el desarrollo de
politicas sostenibles e inclusivas que aseguren la provision de agua
para todas las comunidades.
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Desde una perspectiva geocultural, los acueductos comunitarios
no solo cumplen una funcién técnica de distribucién de agua, sino
que se insertan como una extension del territorio y la identidad
comunitaria. El agua, como estructurante del territorio, se convierte
en un eje que articula la organizaciéon social, la construccion de
identidad y el sentido de pertenencia.

Los acueductos comunitarios, lejos de ser simples infraestructuras
hidraulicas, se transforman en nodos de interaccién donde la cultura
se entrelaza con la geografia y los valores compartidos. Son el
reflejo de la capacidad de las comunidades de adaptarse y resistir, de
establecer infraestructuras colectivas que no solo distribuyen agua,
sino que también fortalecen los lazos comunitarios y simbolizan la
lucha por la autonomia.

La Red Nacional de Acueductos Comunitarios de Colombia en el
numeral 7 de sus valores y principios promueve estos como gestores
sociales y publicos del agua, los cuales histéricamente han incidido
en la gestion ambiental local e integral en los territorios. Ademas se
definen como legado ancestral e identidad de los territorios, un bien
comun vy patrimonio cultural y ambiental de la nacidn.

La construccion y gestion de estos acueductos se realiza a través
de practicas culturales como las mingas, que no solo son formas
de trabajo colectivo, sino también espacios de cohesidon social y
transmisién de saberes. Estas practicas comunitarias representan
un testimonio de la resistencia cultural frente a la institucionalidad
y la mercantilizacién del agua, y ponen de manifiesto el profundo
vinculo de las comunidades con sus recursos hidricos. Los acueductos
se convierten, entonces, en entidades gue reafirman el valor del
agua en términos culturales y simbadlicos, conectando las practicas
sociales con el territorio y creando espacios de encuentro y dialogo
intergeneracional.

Estas infraestructuras, mas que simples obras hidraulicas, son
lugares donde se construyen y refuerzan las relaciones comunitarias.
Se convierten en puntos de encuentro para el dialogo, la colabaoracién
y la transmisién de saberes entre generaciones, donde se fomenta
el sentido de pertenencia y la responsabilidad compartida hacia el
agua. En este contexto, el agua fluye no sélo en un sentido fisico,
sino también simbdlico, conectando a las personas y fortaleciendo
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el tejido social. La gestion comunitaria de los acueductos demuestra
gque el acceso al agua es también un proceso de construccién cultural
y social que define la relacién de la comunidad con su entorno.

LAS ORGANIZACIONES Y LAS PRACTICAS COMUNITARIAS

Las organizaciones comunitarias que gestionan los acueductos,
como cooperativas y juntas de agua, representan modelos eficientes
y culturalmente integrados de gestion hidrica. Aungue en muchos
casos surgen en contextos donde el Estado no ha logrado satisfacer
plenamente las necesidades basicas de acceso al agua, estas
organizaciones no deben entenderse como meras respuestas a
la carencia institucional. Por el contrario, en numerosos Casos,
constituyen un servicio que articula practicas sostenibles y un
profundo vinculo cultural con el agua vy el territorio.

Desde una perspectiva geocultural, estas organizaciones no solo
administran el recurso hidrico, sino que también contribuyen
activamente a la construccion de un sentido compartido del territorio.
Sus practicas estan enraizadas en contextos geograficos y culturales
especificos, donde el agua no es vista Gnicamente como un recurso,
sino como un bien comin y un eje de identidad colectiva. A través
de mecanismos como la autogestion, la cooperacion y las mingas, las
comunidades no solo garantizan el acceso al agua, sino que también
fortalecen la autonomia local y defienden légicas colectivas frente a
visiones que priorizan su mercantilizacion.

Por otro lado, los acueductos comunitarios no se oponen
necesariamente a las iniciativas estatales, sino que, en muchos
casos, las complementan. Mientras que las infraestructuras estatales
operan a menudo desde una lo6gica de escala y cobertura amplia, las
organizaciones comunitarias destacan por su capacidad de adaptacion
y sensibilidad a las necesidades especificas de cada territorio. En
este sentido, la coexistencia de ambos enfoques tiene el potencial
de enriguecer las estrategias de gestién hidrica, fomentando tanto la
sostenibilidad como la equidad en el acceso al agua.

La autogestiéon, mas que un signo de precariedad, se convierte en una
forma de resiliencia y un modelo innovador de gestiéon que refuerza el
tejido social y cultural de las comunidades. Este enfoque permite a las
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comunidades afirmar su derecho a definir y gestionar sus recursos,
no como una alternativa exclusiva, sino como una pieza clave en la
construccion de paisajes de agua mas inclusivos y sostenibles.

LAS MANIFESTACIONES EN EL PAISAJE

El agua actla como un punto de encuentro para el didlogo entre
diversas perspectivas culturales, integrando experiencias vividas y
conacimientos locales con reflexiones sobre enfoques de gestidn
importados que, en muchos casos, no consideran el agua como un
catalizador de identidad cultural ni como un eje para el intercambio
de ideas y practicas. Este didlogo adquiere especial relevancia en
territorios donde el manejo del agua esta directamente relacionado
con la sostenibilidad ecolégica y el bienestar comunitario.

En Colombia, el caso del Paramo de Santurban ilustra estas
tensiones. Las comunidades locales defienden el paramo como
fuente esencial de agua para mas de 2,5 millones de personas,
mientras que proyectos mineros buscan explotar recursos en la zona,
poniendo en riesgo el ecosistema y los servicios hidricos esenciales
(El Tiempo, 2023). Este conflicto refleja cémo el agua trasciende su
dimension fisica para convertirse en un simbolo de resistencia, un
eje de identidad y un punto de debate sobre la gestion del territorio.

Teniendo en cuenta el caso anterior, gestionar el agua
implica reconocer que no se trata solo de un desafio técnico o
administrativo, sino de abordar también su dimension cultural y
simbdlica. En contextos como el de Santurban, el agua es mucho
mas que un recurso fisico: es fuente de vida, de resistencia y de
sociabilidad. Su gestion no solo asegura la subsistencia material,
sino que también define el tejido social y las dinamicas de identidad
colectiva, evidenciando que cualguier enfoque restrictivo que ignare
estas dimensiones corre el riesgo de fragmentar la relacion entre las
comunidades y su entorno.

A lo largo del tiempo, el agua no solo ha sido utilizada para
actividades practicas como la agricultura o el consumo doméstico,
sino que también ha inspirado narrativas, mitos y simbolismos que
fortalecen los lazos comunitarios. En este sentido, el agua actla
como un catalizador de historias y significados compartidos que
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FIGURA 11. Ubicacién de pe-
troglifos en Tdmesis, Antio-
quia. Concentracion de rocas
en las quebradas La Peinada
y San Isidro. Mapa tomado de
Gémez Garcia (2015). y Petro-
glifo sobre el cauce del rio Car-
tama, Suroeste de Antioguia.

consolidan identidades y relaciones sociales. Es, a través de su uso
y estas narrativas simbdlicas, una forma de pegamento social, de
construir la complejidad que esta en la base de la identidad de un
entorno y de las personas que lo han venido habitando, compartiendo
muchos rasgos.

El agua se manifiesta en el paisaje como un elemento esencial que
moldea tanto el entorno fisico como las relaciones humanas. En los
territorios en general, la presencia del agua configura paisajes que
son, al mismo tiempo, espacios de vida, produccion y simbolismo.
Los rios, quebradas y fuentes de agua no solo cumplen funciones
ecolégicas y econémicas, sino que son también lugares de encuentroy
de interaccion, donde las comunidades se relacionan con la naturaleza
y con los demas, construyendo significados compartidos. Tal es el
caso de los petroglifos en Tamesis, Antioquia, en donde se analiza
como estos son una forma de organizar el territorio en el paisaje, del
total de la muestra, en veinticinco rocas los motivos se elaboraron en
soportes planos, lo que indica que la roca era preseleccionada. Dichas
rocas estuvieron asociadas a explanaciones naturales y a fuentes de
agua (ver Figura11), ademas de contar con una orientacién paisajistica.
Sin embargo, si se visita la region, se puede apreciar la cantidad de
rocas con soporte plano que no estan grabadas pero no cumplen con
las demas condiciones paisajisticas.( Rupestreweb, 2005)

= Quebradas
® Petroglifos

FUNDAMENTOS DE LOS PAISAJES DE AGUA



Desde una perspectiva geocultural, el agua en el paisaje es mucho
mas que un recurso natural; es un eje central en torno al cual se
desarrollan practicas culturales, rituales y ceremonias que refuerzan
el vinculo de la comunidad con su entorno. Los rituales en torno al
agua, como las celebraciones de agradecimiento por la lluvia o las
actividades comunitarias para limpiar y cuidar las fuentes de agua,
son expresiones de una relacién profunda y simbélica con el recurso.
Estas practicas permiten que el agua adquiera un valor que va mas
alla de lo funcional; se convierte en un eje alrededor del cual se
construye la identidad colectiva.

Finalmente, las manifestaciones del agua en el paisaje reflejan cémo
las comunidades se apropian de su entornoy lo dotan de significado.
Los sistemas de riego tradicionales, los canales comunitarios y los
rituales de cuidado son ejemplos de una cultura que reconoce al
agua como un elemento sagrado y vital. En este contexto, el agua
se convierte en un elemento articulador de la vida comunitaria,
promoviendo la cohesion social y fomentando una comprensién
compartida del territorio. Asi, gestionar la cultura del agua implica
no solo garantizar su acceso, sino también fortalecer los significados
y valores que conectan a las personas con su entorno, destacando
su papel en la regeneracién de los paisajes de agua y la cultura
comunitaria.

PERSPECTIVAS GEOPOETICAS

En la diversidad de representaciones histéricas y culturales del agua
en el paisaje se entiende su poder como recurso natural y como
catalizador de procesos sociales, politicos y espirituales, y es por ello
que es esencial reconocer que el agua es vida y entreteje el suelo con
el cielo (ciclo del agua), moldea nuestras identidades vy territorios
-como lo sugiere Kusch (1976) en sus obras completas- vy que los
conflictos por su acceso y control en escenarios de abundancia vy
escasez evidencian la lucha de poderes e ideologias que se dan en la
sociedad en torno al valor del agua.

En las diferentes culturas, los valores del agua se entienden
de maneras diversas, reflejando las relaciones unicas que las
sociedades establecen con sus entornos acuaticos. Segun Chan et al.
(2018), el agua no solo tiene un valor econémico e instrumental, sino
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que también articula sistemas de valores culturales y relacionales.
Estos valores invisibles e intangibles, que incluyen mitos, memorias
y narrativas de resistencia, son esenciales para comprender cémo
las comunidades atribuyen significado a sus paisajes y cémo se
relacionan con ellos. Desde la perspectiva de la ecocritica, en las
narrativas latinoamericanas, la categoria de lugar es determinante
en su caracter especifico de los territorios en que los pueblos han
habitado por afnos (Heffes, 2014). Esto da a entender que en el agua
convergen la experiencia humana y las representaciones culturales,
revelando su papel como vinculo entre lo tangible y lo intangible en Ia
configuracion de los paisajes.

En |a modernidad, la incidencia profunda de lo instrumental y la
acumulacién de capitales (econdmicos, cientificos, politicos) han
creado una cultura escindida, discontinua y fragmentada de sus
entornos naturales. Esta ruptura se manifiesta en las visiones
de un mundo sin unidad y sentido que dejé de ser un espacio de
contemplacion y asombro y pasd a ser un objeto de explotacion vy
manipulacion. Como lo dice el poeta de la crisis John Donne, (White,
2008) "todo en pedazos, toda coherencia se fue, todo solo suministro,
toda relacion”, una frase que, aungue no alude directamente al agua,
refleja la fragmentacion simbdlica que también ha afectado a los
cuerpos de agua, ahora reducidos a recursos funcionales y despojados
de su caracter como espacios de contemplacion y vinculo cultural.

En el texto Elementos de Geopoética (White, 2008), el autor convoca
a reencontrar el mundo desde la poesia y la geografia, como una
respuesta critica a la fragmentacién y delimitacién que caracterizan
la relacion del ser humano moderno con su entorno. Desde alli es
posible proponer que hoy el agua nos permite regresar a una forma de
reflexiéon sensible y continua que conecta lugares y vidas, territorios
y culturas, sugiriendo a su vez que la presencia del agua en el paisaje
es evidencia de un mundo que fluye y que cambia. Los paisajes de
agua entonces son una metafora de las conexiones y rupturas que
caracterizan la existencia humana y las dinamicas instrumentales y
simbélicas que en ella se dan.

Desde otra perspectiva, Vargas (2006) construye un campo semantico
en donde la palabra va de la mano de las creencias, visiones de mundo
o utilidades que confronta la sociedad premoderna con las actuales.
El autor considera entonces que, anterior a la contemporaneidad,
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el discurso alrededor del agua la consideraba como un elemento
inseparable de la naturaleza: vital, objeto sagrado, origen, fuente,
proveedor de vida y salud. Esto, en contraposicién al valor moderno
con el que el agua va ligado a términos como recurso, produccién y
mercancia. Entonces, se logra entrever como la unicidad del agua
Se asocia a apropiaciones misticas, sanadoras y culturales, mientras
gue, en la enunciacién moderna, logra concentrarse en procesos
gue requieren masificar el elemento para el beneficio productivo y
econamico.

Por su parte, Merino Gouffray (2022) relata en Las aguas/los
bosqgues: en el pozo-jardin la experiencia en la clausura del congreso
Incipit Terra, en donde los Misak compartieron sus concepciones
sobre los cuerpos de agua vy tierra, concretando que:

El agua es H20, es un recurso que se puede vender y
consumir; las aguas, por otro lado, son la heterogeneidad que surca
los espacios; son las entidades que las hacen, las que arrastran’y son
arrastradas en las inundaciones; son los movimientos, los didlogos
y las negociaciones que se tejen entre las comunidades con las que
se encuentran en el trasegar del cauce, que fluye y respira a la vez.

(p.19)

La pluralidad, entonces, no distingue al elemento del sistema ni
de un todo y consigue dotar al término de un sentido democratico,
en el gue el agua se torna comuin, a pesar de cada una de las
especificidades con las que ésta se ha nombrado a través de la
histaoria. Para las sociedades, el uso le corresponde al agua vy, desde
la geopolitica, las aguas son, o deberian ser, publicas, comunes vy
equitativas. Es asi que desde las concepciones sociales el agua es
un bien que se magnifica en su conjunto, es decir, en “las aguas”.
Y, para este elemento, la semantica no sélo delimita aguello que lo
simboliza o representa, sino que también es una especie de artilugio
al que las sociedades se acogen para asuntos como la extraccion,
la apropiacién o la resistencia. Ahora bien, para Bachelard (1978),
en El agua y los suefios, las voces son del agua, pero el lenguaje le
pertenece a las aguas y “es una realidad poética directa”. Ademas,
las aguas ruidosas ensefian que hay continuidad entre la palabra del
aguay la palabra humana.
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En Geopoética del agua, Vélez Salamanca (2022) explica que en las
problematicas sociales, politicas y econdmicas del pais hay una
profunda relacién entre las practicas mineras y las fuentes naturales
de agua y que todos aquellos desechos y contaminantes que surgen
de la extraccion indiscriminada se vierten, no en el agua, sino en las
aguas. Asi mismo, numerosos autores que centran su trabajo en torno
al agua la abordan desde su singularidad y pluralidad, destacando
céomo su significado y las formas en que es nombrada, es decir, su
semantica, influyen en los didlogos sobre su uso y beneficio, ya sea
comun o particular. En este contexto, |a geopoética emerge como una
perspectiva gue interpreta el agua como un simbolo de identidad,
un elemento que moldea culturas y una herramienta de resistencia
frente a la fragmentacion moderna. Este enfoque resalta que el agua
no solo es un recurso tangible, sino también un puente que conecta
lo material con lo simbdlico, profundizando nuestra relacién con el
mundo y con los paisajes que habitamos.

DEL ENFOQUE  HIDROSOCIAL A LA

PERSPECTIVA GEOPOETICA

Como se menciond anteriormente en relacion al ciclo hidrosocial,
el agua no solo es un elemento fisico en el paisaje, sino un factor
central en la configuracién de relaciones de poder y dinamicas
socioeconémicas. Desde este enfoque se aboga por una integralidad
enla que el paisaje de agua sea un escenario de interacciones sociales,
politicas y ecolégicas en constante evoluciéon. Asi mismo, este enfoque
ha revelado la jerarquia de las dimensiones politicas y econdmicas en
estrecha relacién con las perspectivas técnicas y administrativas.

Como se menciona en el texto Botellas, pozosy barcos (Gibbs, 2013), "el
agua esta separada burocraticamente de la tierra, y conceptualmente
separada de los procesos sociales, culturales y ecolégicos a través de
reformas hidricas, agendas y estrategias de gestion. Es decir, el agua
deja de ser considerada como un elemento enraizado en las culturas y
paisajes que maldea, asi como las comunidades que representa”.

Es justamente en estas representaciones en las que se activan las
historias compartidas en las comunidades y se ponen en el centro las
experiencias y memorias en las que la gestion del agua no se limita
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a su distribucion o uso, sino que se fundamenta en relaciones de
respeto, reciprocidad y construccion compartida de significado. Tal
vez desde la perspectiva geopoética el enfoque de los encuentros
comunitarios y colectivos adquiere una relevancia especial cuando
se contrapone a las légicas sistematicas impuestas por las politicas
hidrosociales. Este enfoque comunitario subraya el agua, no como
un elemento a gestionar de manera impersonal, sino como un
conector entre las personas, el paisaje y sus historias.

LA MIRADA

Desde la geopoética, se mira el agua como un poderoso elemento
de reconexion con el paisaje. Es una propuesta de cémo la estética
aboga por una transformaciéon sensible en Ia manera en que nos
relacionamos con el mundo que nos rodea, el cual se encuentra
distorsionado por una excesiva racionalizacion e instrumentalizacion
de la comunicacion. Los rios, los mares y la lluvia son imaginarios
portadores de significado cultural, social y espiritual; por ello, Ia
comprension del agua se busca a través de la imagen interior, la
intuicion, los relatos y la experiencia directa, mas alla de la relacion
utilitaria moderna vy cotidiana. Como menciona Lucia Lopez (2011)
en el libro Prdcticas culturales vinculadas al agua: “asi como el
territorio fisico esta cruzado por los rios y los lagos, por la lluvia y
las quebradas, el territorio simbdlico de la cultura tiene agua en su
paisaje”. Es decir, el agua es una materia que conforma el paisaje y
gue se transforma en una imagen gue se posa y atraviesa nuestros
recuerdos.

En la serie fotografica Seascapes sobre los mares del planeta,
realizada por Hiroshi Sugimoto entre 1980y 2003, el artista pareciera
acercarse a lo geografico, ya que cada imagen incluye la indicacién
del lugar de la toma (ver Figura 12). Sin embargo, en un analisis mas
contemplativo, son los fenémenos de luz, sombra, agua y atmaésfera
los gque transforman estos paisajes maritimos en composiciones
profundamente simbdlicas y emocionales. A través de procesos de
larga exposiciéon, Sugimoto captura diferentes océanos y mares,
creando paisajes atemporales que evocan la relacion entre el agua,
el tiempo histérico y la experiencia humana. Estas imagenes, caon
sus horizontes serenos y casi inmaviles, invitan a reflexionar sobre
la conexion simbdlica y temporal entre el agua y los horizontes de
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FIGURA 12: Seascapes de Hi-
roshi Sugimoto.
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vida (Krieger, 2010).

LA MEMORIA

El paisaje, la memoria, el territorio, la identidad y las tradiciones
se revelan como expresiones culturales que configuran nuestra
relacion con el entorno. Desde esta perspectiva, es posible hablar
de una "poesia geocultural", entendida como la manera en que
estas dimensiones se entrelazan para dar forma a significados
compartidos y narrativas que enriquecen la identidad colectiva
(Bolano, 2019). Este enfoque cobra especial relevancia al hablar
de las aguas, ya que no solo se refieren a los cursos visibles, sino
también a los objetos, seres y relaciones simbalicas que las rodean
y que forman parte de su configuraciéon cultural y social. En este
marco, surge la Memoria del Agua (Nufiez, 2012), un concepto que
resalta como el agua, de manera polivalente y poética, moldea
paisajes cargados de significado.

En las Memorias del Agua convergen imagen, tiempo y espacio,
fusionando la memoria personal con la identidad colectiva en una
narrativa que sitta al sujeto en su entorno histoérico y cultural. La
poesia, como expresidn reflexiva, se convierte en un medio para
revelar estas huellas identitarias y culturales, fomentando una
conexién profunda con el lugar y una plenitud convivencial. En este
sentido, la obra Agua del tiempo muerto de José Ramdén Mercado
sitla al paisaje como una escritura de la memoria geocultural. A
través de sus versos, el poeta no sélo asegura la permanencia de
su espacio inmediato, sino que transforma todo su territorio en
un paisaje de memoria cultural y resistencia simbdlica (Pastor
Blazquez, 2013, p. 95).

La fuerza evocadora de esta narrativa se refleja también en su

poesia:

[...] Del barro negruzco era el cansancio de los caminos
El corazén de stibito saltaba como el eco entre las brefias [...]

Los caminos de la tarde eran lentos, hilos desvanecidos en el
tiempo del creptisculo
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—Como el aroma de la lluvia— los caminos de la noche eran
largos,

Senderos zurcidos de sombras, suefios pendientes como
témpanos de agua muerta [...]

(Caminos, 1996, pp. 32-33).

Estos versos plasman la esencia de los paisajes de agua como espacios
de memoria y cultura, donde el tiempo vy la naturaleza se entrelazan
en una narrativa que es tanto intima como colectiva. Asi, la poesia
geocultural se presenta no sdélo como una expresion estética, sino
como un vehiculo para preservar las conexiones entre el agua, el
territorio y la memaria, iluminando el valor simbadlico del paisaje como
un espacio vivo.

EL TACTO

En la dimension del tacto, la experiencia del agua trasciende lo
meramente visual o intelectual para convertirse en una sensaciéon que
conecta directamente con la piel, los sentidos y la memoria corporal.
El contacto fisico con el agua —ya sea sumergiendo las manos en un
arroyo, sintiendo la lluvia sobre el rostro o caminando descalzo sobre
la arena himeda— nos ofrece una reconexion inmediata y primigenia
con el entorno natural. Esta sensacion es a menudo la forma mas
directa de experimentar el ciclo de la vida, recordandonos que somos
parte integral del mismo ciclo hidrolégico que da forma a nuestro
mundo.

El tacto permite que el agua se transforme en algo mas que un
recurso o un paisaje lejano: se convierte en una experiencia visceral
que provoca respuestas emocionales y recuerdos. En muchas culturas,
el acto de tocar el agua —vya sea a través de rituales de purificacion,
el simple acto de lavar o las ceremonias de bautizo— esta cargado
de simbolismo que refuerza la relacion entre la comunidad y sus
cuerpos de agua. De este modo, el tacto se convierte en un vehiculo
para transmitir valores culturales y espirituales, generando lazos de
pertenencia y significados profundos que se entrelazan con el paisaje
y la identidad de los territorios.
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Enla modernidad, la practica de tocar el agua se ha visto disminuida,
limitandose muchas veces a una experiencia controlada y distante.
Los cuerpos de agua, como rios y lagunas, han sido cercados,
canalizados y transformados en espacios donde la interaccién
sensorial directa se ve obstaculizada. La desconexién entre los
habitantes urbanos y sus afluentes se manifiesta no solo en una
gestidn técnica del recurso, sino también en la falta de contacto
fisico que podria generar una comprensién mas intima y respetuosa
del agua.

Recuperar el valor del tacto con el agua significa abrir espacios
para la experiencia directa, donde el contacto con este elemento
pueda influir en nuestra percepcion y comportamiento hacia él. La
educacién ambiental podria valerse de estas experiencias tactiles
para fomentar una relacién mas intima y menos instrumental. En el
contexto urbano, la creacién de espacios plblicos donde las personas
puedan interactuar directamente con el agua —fuentes, parques
acuaticos, o incluso zonas para la lluvia— contribuye a devolver el
sentido de pertenencia y respeto hacia este elemento vital.

Desde la geopoética, el tacto se presenta como una experiencia
transformadora que conecta lo humano con lo acuatico,
resignificando el agua como un elemento cultural y simbadlico.
Ejemplos como el proyecto Entre-Rios, que explora la continuidad
entre cuerpos de agua y cuerpos humanos a través de experiencias
colaborativas, o la exposicion Hidro—grafias (2019), donde las
instalaciones interactivas invitan a una conexién sensorial con
los paisajes hidrograficos, evidencian cé6mo el agua, mas alla de
su funcién material, articula narrativas y memorias colectivas. Al
tacto, el agua no solo refresca y purifica; también es un medio para
recordar nuestra interdependencia con la naturaleza, reconociendo
que nuestras manos, pies y piel son partes esenciales del paisaje
gue habitamos y que modelamos a través de nuestras acciones y
significados compartidos.

LOS CUERPOS COLECTIVOS

Los aspectos culturales del agua reflejan su capacidad para ser algo
mas que un recurso material; es un fluido singular y Gnico, al que
se le atribuyen nominaciones diversas segln sus usos y beneficios.
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Desde esta perspectiva, el agua puede ser un recurso, un bien o
una experiencia, y en el marco de la geopoética, se convierte en un
referente de colectividad y bien comun. Su caracter fluido y acuoso
permite desdibujar simbdlicamente las fronteras de la desigualdad
y la inequidad, al promover una visién mas inclusiva y universal del
territorio.

La geopoética, al conjugar sensibilidad artistica y critica territorial,
invita a una relacién activa y creativa con el mundo. Este enfoque
inspira acciones guiadas por un sentido de cuidado, expresion vy
comprension del entorno, en las que el agua se presenta como un
elemento que fluye por la consciencia colectiva. Este fluir entrelaza
narrativas e imaginarios culturales con los territorios, configurandolos
como paisajes cargados de significado.

En este sentido, Andrade (2006), al referirse a la obra del escritor
Fernando Ainsa, destaca que "la Geopoética no quiere ser ciencia, sino
una propuesta critica que conjuga geografia y literatura, y con esto
busca ver cdmo la naturaleza va siendo manipulada literariamente de
distintas formas para llegar a ser paisaje y asiento cultural; es decir,
cémo la apropiacién artistica forja tépicos literarios identificadores"
(p. 158). Aqui, la geopoética se perfila como un marco interpretativo
gque explora cé6mo la interaccion humana con la naturaleza, mediada
por la literatura y el arte, transforma los entornos naturales en
paisajes culturales cargados de identidad y memoria.

De este modo, la geopoética no solo se centra en la descripcion de los
entornos, sino que plantea una reflexién critica sobre c6mo estos son
reinterpretados, apropiados y resignificados por las comunidades a
través de sus expresiones culturales. Este enfoque abre la posibilidad
de construir espacios de interaccion donde las narrativas colectivas
y las practicas creativas se encuentren para modelar nuevas formas
de relacionarse con el territorio y el agua. Estas dinamicas permiten
gue las comunidades no solo sean observadoras, sino también
protagonistas activas en la transformaciéon simbdlica y material de
sus paisajes, fortaleciendo conexiones significativas con su entorno.

LOS PROCESOS ARTISTICOS

En el transcurso de las exploraciones sobre las "aguas", surgen
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plataformas de reflexién y creacion que articulan las relaciones
entre cuerpos de agua, paisajes y practicas culturales. Un ejemplo
destacado es el proyecto Entre-Rios (n.d.), que se describe como una
confluencia de iniciativas que exploran continuidades entre cuerpos
de agua y cuerpos humanos. Este proyecto parte de una premisa
fundamental: los rios no son solo recursos naturales, sino sujetos
activos que transforman paisajes, producen formas estéticas vy
modelan la memoria. En este contexto, las practicas artisticas se
posicionan como catalizadores de experimentos colaborativos que
conectan al medioambiente y a las comunidades humanas.

Dentro de esta linea de trabajo, la exposicién Hidro—grafias (2019),
curada por Lisa Blackmore y Maria Fernanda Dominguez, reunid a
artistas y agentes interdisciplinarios para reflexionar sobre los
paisajes hidrograficos de Colombia. La exposicion exploré las
continuidades entre cuerpos de agua como rios, mares y acuiferos,
y su relacién simbélica y material con los cuerpos humanos (ver
Figura 13). Ademas, el proyecto incluyé un recorrido desde el
paramo El Almorzadero hasta el embalse de Topocoro, atravesando
ecosistemas y cuencas de gran relevancia para la region, lo gue
permitio captar las dimensiones matéricas y narrativas del agua en

los territorios.
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Estos procesos artisticos y reflexivos han contribuido a explorar el
agua desde una perspectiva geocultural, que articula sus dimensiones
visuales, graficas y narrativas con las dinamicas sociales y ecolégicas.
Al abordar el agua como un elemento cargado de significados, el
proyecto evidencia cémo las fuerzas narrativas simbdlicas y materiales
de las aguas construyen imaginarios y relaciones en torno a ellas.

La integracion de las perspectivas geoculturales y geopoéticas ofrece
una vision integral del agua, trascendiendo su caracter funcional
para abordarla como un eje simbdlico, cultural y regenerativo. Desde
lo geocultural, el agua articula practicas, tradiciones y valores que
moldean las identidades colectivas y configuran el territorio. Por su
parte, la geopoética invita a reimaginar el agua como un catalizador
de narrativas, sensibilidades estéticas y memorias compartidas,
promoviendo una reconexién profunda vy transformadora con
el entorno. Ambas perspectivas se convierten en herramientas
esenciales para resignificar los paisajes de agua.

Este capitulo establece un marco conceptual que posiciona el agua
como un elemento estructurante de la realidad territorial y un agente
activo en la configuracion de paisajes que entrelazan relaciones
sociales, practicas culturales y dinamicas de poder. A través de las
perspectivas desarrolladas, el agua trasciende su rol funcional para
convertirse en un simbolo cultural yv un catalizador de narrativas
colectivas, memoria y pertenencia. Este enfoque interdisciplinario
articula al agua no solo como recurso vital, sino como un eje que
moldea identidades y da forma a los territorios, entrelazando los
significados materiales y simbdlicos que configuran los paisajes. Este
despliegue tedrico prepara el terreno para el analisis del caso de la
microcuenca Los Aguacates en el segundo capitulo, en el que estas
ideas se encarnan en un territorio concreto. Alli, las tensiones entre
urbanizacion y practicas productivas, entre gestion técnica y saberes
locales, y entre lo material y lo simbélico cobran una dimensién
practica. Este puente entre lo conceptual y lo territorial invita a
reflexionar sobre cémo las dinamicas locales, marcadas por desafios
ambientales y sociales, dialogan con los principios de sostenibilidad,
cuidado y valoracion cultural del agua planteados en el capitulo inicial.
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Los paisajes de agua en la microcuenca Los Aguacates, situada
en Copacabana, enfrentan tensiones crecientes derivadas de los
procesos metropolitanos de conurbacion que caracterizan al valle
de Aburra. La expansidon urbana hacia areas rurales ha alterado
significativamente las dindmicas ambientales y sociales, generando
nuevas presiones sobre los recursos hidricos de la region vy
modificando |a relacién de la comunidad con el agua. Este capitulo
muestra como el crecimiento urbano, combinado con cambios en el
uso del suelo han transformado la microcuenca, esto a través de una
mirada transdisciplinaria que integra aspectos técnicos, ecolégicosy
culturales. El enfoque se centra en las interacciones de la comunidad
con el agua en las cuencas alta, media y baja, considerando cémo
las percepciones y narrativas locales plantean reflexiones criticas
sobre las tensiones que afectan estos paisajes de agua, junto con
las oportunidades para avanzar en su cuidado.

LOSPROCESOSMETROPOLITANOS
DE CONURBACION Y SuU
INCIDENCIA EN LOS PAISAJES DE
AGUA DE LA MICROCUENCA DE
LOS AGUACATES EN COPACABANA

La conurbacién, un fenémeno que se refiere a la expansion y fusién
de areas urbanas hasta el punto en que sus limites se difuminan,
ha tenido un impacto considerable en los territorios circundantes
de las grandes ciudades. En América Latina, este proceso ha sido
especialmente visible en los ultimos cincuenta afos, cuando el
crecimiento urbano ha generado areas metropolitanas que abarcan
zonas tanto rurales como periurbanas. En el valle de Aburra, uno
de los principales centros urbanos de Colombia, la conurbacién ha
transformado tanto los paisajes rurales como los recursos hidricos,
creando una nueva dindmica de gestidon territorial que enfrenta
multiples desafios, especialmente en términos de la gestion del
agua.
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Esta expansion ha sido particularmente notoria en municipios como
Copacabana, donde la microcuenca de Los Aguacates, aunque ubicada
en un area rural, ha experimentado los desafios del crecimiento
urbano. La microcuenca, que desempefia un papel crucial en la
recarga de acuiferos y en la provision de servicios ecosistémicos a
nivel regional, en las Gltimas décadas se ha convertido en un area de
interés tanto para desarrolladores urbanos como para aquellos que
buscan escapar del bullicio de la ciudad, pero que a su vez contribuyen
a la degradacion de los recursos hidricos que sustentan el ecosistema
local.

Seglin Mejia Palacio (2021), "la zona urbana tiene una dependencia
ecologica de cuencas externas del 92 % para abastecimiento, y del 100
% para la depuracion y dilucion de la contaminacion en el rio Aburra”.
El sistema hidrico del valle de Aburra tiene como elemento clave el
Embalse Rio Grande, ubicado entre los municipios de Donmatias, San
Pedro de Los Milagros y Entrerrios. De los embalses que abastecen
de agua el area metropolitana de Medellin, Rio Grande abastece el
90% con 137.06 millones clbicos de capacidad de almacenamiento
y es abastecido por el estratégico Paramo de Belmira, una de las
principales fuentes de agua de la region. Ademas de nutrir el
embalse, este paramo garantiza la calidad y cantidad necesarias para
el suministro a municipios como Medellin y Copacabana. Sin embargo,
la expansion urbana en el altiplano noroccidental esta provocando una
preocupante impermeabilizacion del suelo, que amenaza con reducir
la infiltracion natural crucial para la recarga hidrica de microcuencas
como la de Los Aguacates. Por otra parte, el sistema depende de
un trasvase desde cuencas vecinas, una solucion que, aunque alivia
parte de la demanda, genera presion adicional sobre otros recursos y
ecosistemas interconectados, evidenciando la fragilidad del equilibrio
hidrico de la regidn. Las Figuras 14 y 15 muestran las condiciones del
embalse de Rio Grande y los puntos de abastecimiento hidrico de los
municipios del area metropolitana del valle de Aburra.

Para mitigar estos impactos, el Area Metropolitana del Valle de Aburra
(AMVA) implemento estrategias como el Distrito Regional de Manejo
Integrado (DRMI) Quitasol-La Holanda (Corantioquia, 2020), que
abarca un porcentaje significativo de la parte alta de la microcuenca
de Los Aguacates, clave para la regulacion hidrica. Con una extensian
de 6.888 hectareas en municipios como Copacabana, Bello y Girardota
(ver Figura 16), este DRMI desempefia un papel esencial al asegurar
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la recarga hidrica y mitigar los riesgos de erosion derivados de la
expansion urbana. Ademas, funciona como una bisagra entre el
Altiplano Noroccidental v la cuenca del rio Aburra, lo que refuerza su
importancia estratégica en la regulacion hidrica y en la conectividad
ecologica en la regidn.

Entre sus objetivos especificos se encuentra la proteccién de fuentes
de agua y cuencas abastecedoras, fundamentales para sostener
los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento. Estas acciones
no solo refuerzan la capacidad de la microcuenca de Los Aguacates
para contribuir al equilibrio hidrico, sino que también subrayan Ila
importancia de integrar estrategias de conservacién en el desarrollo
metropolitano.

A pesar de los esfuerzos para garantizar la recarga hidrica en las
zonas altas de microcuencas estratégicas como Los Aguacates, 13s
dinamicas urbanas del valle de Aburra siguen ejerciendo una presién
significativa sobre la calidad del agua en el rio Aburra. El mapa de
calidad del agua en la cuenca del rio Aburra (Figura 17) evidencia que,
en las zonas altas, como el punto EO (Reserva Alto de San Miguel),
donde nace el rio, el agua mantiene una calidad buena o aceptable
gracias al bajo impacto humano vy las condiciones naturales del
ecosistema. No obstante, al recorrer las areas urbanas de Medellin y
Bello, su calidad disminuye de forma progresiva, clasificandose como
"regular", "mala" y en ocasiones "muy mala", reflejando la presién
ejercida por la urbanizacién y las descargas contaminantes. La PTAR
Aguas Claras, ubicada en el municipio de Bello, aproximadamente
a seis kilometros de la quebrada Los Aguacates, desempefia un
papel clave al tratar parte de las aguas residuales en este tramo,
pero su capacidad resulta insuficiente para evitar la contaminacién
acumulada aguas abajo. Tributarios como la quebrada Los Aguacates,
actualmente con mejor calidad, contribuyen a diluir esta carga
contaminante, pero su aporte positivo esta en riesgo por la creciente
presion urbana en la microcuenca. Esto genera impactos acumulativos
gque afectan las zonas aguas abajo, como Girardota y Barbosa.

El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) operado por
EPM (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2022) incluye proyectos
estratégicos, como la PTAR Copacabana el cual se proyecta para (junio
de 2032, y busca complementar el tratamiento de aguas residuales en
los tramos medios y bajos del rio Aburra, abordando la contaminacién
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FIGURA 17: Mapa de Calidad del Aqgua en la Cuenca del Rio Aburrd (Mejia Palacio, 2020).
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acumulada en sus tributarios. Sin embargo, la percepcion general de
gue basta con conectar el alcantarillado al sistema de EPM reduce la
problematica a una solucion técnica que invisibiliza el agua y omite la
necesidad de una gestion integral. Es crucial implementar estrategias
gue aborden las causas subyacentes de la contaminacién, como la
gestién de afluentes, el uso responsable del agua vy la restauracion de
los ecosistemas hidricos, integrando a las comunidades en el proceso
para garantizar soluciones sostenibles y efectivas.

El Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA), a través del Plan de
Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio Aburrd (POMCA), propone
estrategias que buscan gestionar los recursos hidricos de manera
sostenible, integrando dimensiones técnicas, sociales y ambientales.
Acciones como la ordenacién de cuencas afluentes y la recuperacion
de zonas degradadas pretenden reducir los impactos de la conurbacion
en ecosistemas como la quebrada Los Aguacates, cuya proximidad a
Medellin y otros centros urbanos la convierte en un punto critico en la
relacion entre las dinamicas urbanas y los sistemas hidricos. Aunque
los pagos por servicios ambientales hidricos fomentan la participacién
comunitaria, su efectividad depende de una coordinacién institucional
gue supere la fragmentacién entre municipios y autoridades. Segln
Mejia Palacio (2021), "las acciones para compensar y/o preservar el
agua aportada desde territorios externos recién empiezan e incluso
son ausentes en la mayoria de los municipios". Esto evidencia una
desconexién estructural que compromete tanto la sostenibilidad
del agua como el tejido social que depende de ella. Para que Los
Aguacates mantenga su capacidad de aportar al equilibrio hidrico del
valle de Aburra, es necesario articular paisajes de agua que conecten
las dinamicas locales con las estrategias metropolitanas y garanticen
una gestion mas integral y efectiva.

La vision de desarrollo metropolitano del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd (AMVA) refleja las tensiones entre la competitividad
econémica y la proteccion de ecosistemas estratégicos. En la
microcuenca de Los Aguacates, el AMVA identifica un potencial de
uso del agua tanto industrial como estético (Area Metropolitana
del Valle de Aburrda [AMVA], 2016), lo que plantea desafios para
armonizar estas dimensiones dentro del territorio (ver Figura 18).
Estas tensiones son evidentes en iniciativas como el DRMI Quitasol-
La Holanda y los macroproyectos logisticos que convergen en esta
area. La construccion de infraestructura, como la Avenida Regional
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Norte, inaugurada en 2021, ha mejorado la conectividad y promovido
la competitividad regional. Sin embargo, también ha fomentado
la ocupacion de suelos en zonas criticas para la regulacion
hidrica, lo cual ha comprometido la capacidad de prestar servicios
ecosistémicos esenciales.

En el ambito industrial, el uso del agua esta orientado a procesos
manufactureros, generacién de energia y otras actividades
extractivas, como lo establece el Decreto 3930 de 2010. Este enfogue
prioriza la productividad econdmica, pero conlleva riesgos para la
sostenibilidad hidrica del territorio, particularmente en microcuencas
como Los Aguacates, que desempefian un papel crucial en la recarga
y regulacién del recurso. La expansion de actividades logisticas e
industriales en esta zona intensifica las presiones sobre los suelos y
cuerpos de agua, evidenciando la necesidad de una planificacién que
incluya medidas de mitigacién ambiental efectivas.

2016).

FIGURA 18: Usos potenciales
del agua del rio Aburrd. (AMVA,
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Por otra parte, el uso estético del agua busca promover Ia
armonizacién del paisaje a través de iniciativas recreativas, como
corredores ecolégicos y parques lineales, impulsados por el AMVA.
Estas intervenciones tienen el potencial de fortalecer la relacién
de las comunidades con el entorno natural; sin embargo, a menudo
se implementan con un enfoque superficial que prioriza el disfrute
del paisaje sobre su restauracion ecoldgica. En el caso de Los
Aguacates, este tipo de proyectos podria desviar recursos y atencion
de necesidades urgentes, como la conservacién y gestion hidrica,
poniendo en riesgo la funcionalidad ecolégica de la microcuenca.

Estas dinamicas resaltan la necesidad de articular las dimensiones
econémica, recreativa y ambiental a través de una gestién que
garantice la sostenibilidad de los recursos naturales. Tanto los usos
industriales como los estéticos del agua deben disefiarse dentro de
un marco integral que permita equilibrar las demandas del desarrollo
con la capacidad del territorio, asegurando la resiliencia ambiental
del valle de Aburra. Esto requiere reconocer que lo industrial y lo
estético no son necesariamente opuestos, sino potencialmente
complementarios cuando se gestionan de manera estratégica.

Actualmente, esta relacion refleja tensiones derivadas de enfoques
que deben articularse. Por un lado, la expansion econémica prioriza
la productividad y la competitividad, pero es limitada en mitigar
sus impactos ambientales. Por otro lado, Ias iniciativas recreativas,
aungue bien intencionadas, a menudo fomentan el uso intensivo
del agua. Esta potencialidad dual debe atender las problematicas
estructurales que afectan la funcionalidad ecolégica del territorio,
como la contaminacion y la pérdida de capacidad hidrica. Estas
tensiones no son inevitables. Sin embargo, se deben facilitar
escenarios que permitan un didlogo efectivo y la blsqueda de
sinergias entre estas dimensiones.

En la microcuenca de Los Aguacates, donde convergen uso0s
industriales y recreativos, estas tensiones son evidentes, pero también
ofrecen una oportunidad para repensar la planificacién territorial.
Un enfoque que fomente la colaboracién entre actores con intereses
diversos puede transformar los conflictos en soluciones integradas
que potencien tanto el desarrollo econdmico como la sostenibilidad
ecolégica. Esto convertiria a Los Aguacates en un modelo de equilibrio
entre productividad y conservacion, destacando céomo la integracion
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estratégica puede abordar problemas estructurales mientras
fortalece la resiliencia del territorio.

La historia de Los Aguacates muestra que estas tensiones entre lo
logisticoy lorecreativo no son nuevas, sino que han estado presentes
a lo largo del tiempo, dejando valiosas lecciones para el futuro.
Durante décadas, la microcuenca ha funcionado como un punto de
encuentro entre estas dinamicas. Un ejemplo destacado es el Pargue
Recreativo Comfama Las Ballenitas (ver Figura 19), que desde 1976
consolidé un espacio para el esparcimiento vy fortalecié la conexién
de la poblacion del area Metropolitana, especialmente la del norte
con el entorno natural. Al mismo tiempo, la infraestructura logistica,
como el antiguo ferrocarril de Antioquia, durante la segunda mitad
del siglo XX desempefid un papel estratégico al conectar el norte
del pais, dejando vestigios visibles en la desembocadura de Los
Aguacates sobre el rio Aburra (ver Figura 20).
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FIGURA 19: Fotografia his-
térica del Parque Recreativo
Comfama Las Ballenitas:
Espacio de conexion social y
natural en la microcuenca de
Los Aguacates (COMFAMA,
2023).

FIGURA 20: Vestigios de las
lineas férreas del antiguo fe-
rrocarril de Antioquia sobre
la desembocadura de la que-
brada Los Aquacates: Infraes-
tructura logistica estratégica
del pasado.

Hoy, el Plan de Accion Climatica de Comfama para sus parques, y 10s
proyectos de reactivacion ferroviaria, como el Tren del Rio, ofrecen
un marco para reflexionar sobre el papel histérico y potencial de
estas infraestructuras. Estas iniciativas no solo buscan revitalizar
la conectividad logistica del territorio, sino que también abren
oportunidades para integrar dinamicas sociales, culturales vy
ambientales en su planeacidn. Asi, la experiencia de Los Aguacates
destaca las tensiones histdricas entre lo logistico y lo recreativo,
subrayando la necesidad de reimaginar este territorio desde una
perspectiva integradora que permita equilibrar productividad vy
sostenibilidad. Este enfoque es clave para abordar los retos actuales
de la microcuenca y proponer estrategias de planificacion territorial
mas sensibles a su paisaje de agua y su papel en el contexto
metropolitano.

En la figura 21 se muestra cdmo los componentes de los paisajes de
agua metropolitano configurado por infraestructuras como la PTAP,
la PTAR, el embalse Rio Grande, acueductos veredales y elementos
naturales como el Paramo de Belmira, el Rio Aburra, la guebrada
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FIGURA 21: Paisaje de Agua regional desde Los Aguacates.

Microcuenca DRMI
Sistema Hidrico Quebrada Los Quitasol-La Embalse Rio Paramo de
Valle de Aburrd Aguacates Holanda Grande Belmira

Reserva de

Paramo y Agua

A\ (]

) i l n)‘
@ / Plantade tratamiento Aguas Claras

- " : 3 _
- BN
"H P -

/l —g ,_-_-‘-—--'
/ Mﬂfﬁﬁfu
| (NN =N ‘

. : H ' 3 6 ) - — = il
il ) i S
, Industria y Logistica

Parque Recreativo

-

| PAISAJES DE AGUA | LOS PAISAJES DE AGUA DE LA MICROCUENCA LOS AGUACATES | 99



Los Aguacates y La Luisa. Esta microcuenca articula el altiplano
noroccidental con la cuenca del Rio Aburra.

Se debe reconocer a Los Aguacates como un paisaje de agua
dinamico, donde las interacciones entre la comunidad vy el ciclo del
agua deben ser incorporadas en la planificacién actualizada para
garantizar que las estrategias no sdlo respondan a las necesidades
técnicas o institucionales, sino que también refuercen la relacion
de las comunidades con su entorno y su capacidad para proteger vy
gestionar los recursos hidricos de manera sostenible. La siguiente
seccion analiza las interacciones entre la comunidad y el ciclo del
agua en la microcuenca, permitiendo conocer algunas voces del
agua que reflejan las percepciones y experiencias locales en torno a
la gestion y proteccion de este recurso esencial.
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INTERACCIONES DE LA COMUNIDAD
CON EL CICLO DEL AGUA EN LA
CUENCA DE LA QUEBRADA LOS
AGUACATES

La microcuenca de Los Aguacates ha experimentado profundas
transformaciones en su paisaje marcadas por la interaccién entre
la agricultura, la recreacion, la logistica. En la década de 1970,
la construcciéon del Pargue Recreativo Comfama Las Ballenitas
representé un esfuerzo por integrar a la comunidad con el entorno
natural, en un contexto donde predominaban dareas agricolas vy
vegetacion nativa. Este periodo inicial reflejaba un equilibrio relativo
entre la intervencién humana vy la preservacion ambiental.

Con el paso de las décadas, este equilibrio comenzdé a alterarse (ver
Figura 22a). Para 2006, la implementacién del Plan de Ordenacién
y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) intentoé regular las
actividades humanas vy proteger los ecosistemas estratégicos.
Sin embargo, el avance de la urbanizacién ya habia comenzado a
transformar el territorio. En 2016, el Plan de Ordenamiento Territorial
(POT) de Copacabana buscé regular la ocupacion del suelo rural
mediante directrices enfocadas en la conservacién ambiental y el
control del crecimiento urbano. Sin embargo, dichas directrices no han
logrado frenar el ritmo acelerado de expansion urbana (ver Figura 22b),
lo que ha resultado en una pérdida significativa de cobertura vegetal
y un aumento en las tensiones entre las dinamicas de desarrollo vy
las metas de sostenibilidad. Hoy, el estado actual de la microcuenca
refleja una aceleracién de los procesos de urbanizacién que no ha
sido acompafada por un Plan de Ordenamiento Territorial renovado
gue responda de manera efectiva a las dindmicas emergentes. Esto
ha facilitado que las presiones sobre el paisaje y el ciclo del agua
aumenten, especialmente en una zona critica para la regulacion
hidrica del valle de Aburra.
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FIGURA 22A: Procesos de urbanizacion en la microcuenca de Los Aguacates (1970-2024).

1970 - PARQUE BALLENITAS (1975) 2006 - POMCA LOS AGUACATES 2016 - PBOT COPACABANA 2024 - PROYECTO PAISAJES DE AGUA
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FIGURA 22B: vista aérea de los
rocesos de urbanizacion en la
microcuenca de Los Aguacates.

CARACTERIZACION DE LA MICROCUENCA DE
LOS AGUACATES

CUENCA ALTA

La cuenca alta de Los Aguacates, con una superficie de 287.04
hectareas, se caracteriza por una baja densidad poblacional, con
solo 15 habitantes y 0.05 habitantes por hectarea (DANE, 2018).
Este contexto sugiere una presion humana directa limitada,
aungue las actividades productivas, especialmente agropecuarias,
histéricamente han generado transformaciones significativas en el
territorio (CORANTIOQUIA, 2006).

La red hidrica incluye una quebrada principal de 2.11 km de longitud y
tributarios que suman 12.53 km, los cuales alimentan 19 bocatomas
distribuidas en esta parte de la cuenca (ver Figura 23a). Estas
bocatomas son fundamentales para el suministro de agua, aunque
la cobertura de acueducto en la zona alcanza solo el 42.86% de la
poblacién, segtn datos del DANE (2018). La ausencia de cobertura
en alcantarillado y manejo de residuos plantea desafios para la
sostenibilidad del recurso hidrico y para la calidad del agua que
abastece a los usuarios.

La infraestructura vinculada al agua incluye algunos puentes vy
alcantarillas, gue facilitan el acceso y conectividad en la cuenca, sin
embargo, los vados, aunque conectan a las personas, fragmentan
el ecosistema acuatico de |la quebrada. Adicionalmente, se destaca
la sede de AVEZA como un nodo estratégico para las operaciones
relacionadas con el tratamiento y almacenamiento del recurso hidrico.

La cobertura del suelo en la cuenca alta comprende 132.67 hectareas
de pastos limpios, 88.14 hectareas de mosaicos de pastos con espacios
naturales y 56.05 hectareas de mosaicos gque combinan cultivos vy
pastos (IDEAM, 2018). Estas coberturas reflejan el predominio de
actividades agropecuarias que alteran la capacidad de regulacién
hidrica y la funcionalidad ecolégica del paisaje. En contraste, las areas
destinadas a la conservacién son limitadas, con 2.15 hectareas de
plantaciones forestales y 1.54 hectareas de arbustales, lo gue subraya
la necesidad de fortalecer las estrategias de manejo sostenible (ver
Figura 23b).
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FIGURA 23: 0) Sisterna hidrico e infraestructura en la cuenca alta de Los Aguacates. b) Cobertura del suelo y actividad en la cuenca
alta de Los Aguacates.

CUENCA ALTA 23] 244 242 s

AREA 287.04 HA
LONGITUD QUEBRADA 2.11 KM #60000006000000000000
LONGITUD DRENAJES 12.5 KM  000000000000000000000000000000
BOCATOMAS 19 #xsssksnn
POBLACION 15 HAB ;

BOCATOMAS

{1 Cuenca_Llos_Aguacates

Cuenca Alta

() CA-Bocatomas
= CA-Quebrada
=== CA-Drenajes
CA-Infra

Bl CA-Pools
—— CA-Via Principal

CA-Predios

I:l CA-Delimitacion

0 250 500m 0 250 500m

. iy
o ik

{l_;a_

| PAISAJES DE AGUA | LOS PAISAJES DE AGUA DE LA MICROCUENCA LOS AGUACATES | 107



Las 2.74 hectareas de areas recreativas, vinculadas principalmente
a fincas de recreo, reflejan la necesidad de gestionar la presion
de expansion de estas instalaciones desde la cuenca media hacia
la alta. Su crecimiento descontrolado podria fragmentar habitats,
afectar ecosistemas y aumentar la competencia por el uso del suelo,
comprometiendo la conservacion del paisaje y la funcionalidad
ecologica de la regidn.

Un componente ambiental importante en la cuenca alta es la
presencia del DRMI Quitasol - La Holanda, que abarca gran parte
de la cuenca alta de Los Aguacates. Tal y como se menciond en
la seccién sobre los procesos metropolitanos y la microcuenca
Los Aguacates, este juega un rol crucial en la proteccion de este
territorio, al implementar estrategias de conservacion que preservan
tanto los recursos hidricos como los valores culturales y bioldgicos
(Municipio de Copacabana, 2023).

CUENCA MEDIA

Con una extension de 229.42 hectareas, la cuenca media se distingue
por su mayor densidad poblacional en comparaciéon con la cuenca
alta, alcanzando 2.34 habitantes por hectarea y un total de 536
habitantes (DANE, 2018). Este nivel de ocupacién refleja un entorno
mas urbanizado y con una notable diversidad de actividades,
vinculadas tanto al manejo del recurso hidrico como al desarrollo
recreativo.

En este sector la quebrada tiene una longitud de 1.84 km vy sus
tributarios suman 4.40 km (Municipio de Copacabana, 2023), los
cuales abastecen 80 bocatomas, una cifra mucho mayor gue en
la cuenca alta, lo que subraya su relevancia para el suministro de
agua (ver Figura 24a). La cobertura del acueducto La Corporacion
Acu Zarzal La Luz (AVEZA) es alta, alcanzando el 89.94%, pero la
infraestructura de saneamiento sigue siendo insuficiente, ya que
solo el 22.91% de los hogares cuenta con alcantarillado (DANE,
2018). Esta carencia pone en riesgo la calidad del recurso hidrico,
especialmente en un entorno con un uso intensivo del territorio.

Ademas de la gran cantidad de bocatomas, la infraestructura hidrica
y de movilidad incluye puentes, alcantarillas y drenajes, que facilitan

| PAISAJES DE AGUA |

la conectividad en la region. No obstante, al igual que en la cuenca
alta, la presencia de vados fragmenta el ecosistema hidrico. Por otro
lado, elementos recreativos como piscinas y lagos destacan como un
componente significativo del uso del territorio, vinculado al turismo vy
al esparcimiento, aunque requieren un manejo adecuado para evitar
presiones excesivas sobre los ecosistemas locales.

Clasificada como una zona de vida de Bosque Himedo Premontano
(Municipio de Copacabana, 2023), la cuenca media presenta un
ecosistema de transicion entre las areas montafosas de la cuenca
alta y las zonas mas urbanizadas de la cuenca baja. El paisaje de la
cuenca media esta marcado por un predominio de 141.12 hectareas de
areas recreativas, un uso gue contrasta con las caracteristicas de las
cuencas alta y baja. Las 24.13 hectareas de pastos limpios y las 59.97
hectareas de mosaicos de pastos con espacios naturales reflejan una
menor incidencia de actividades agropecuarias (ver Figura 24b). Sin
embargo, la falta de plantaciones forestales y arbustales sugiere una
fragmentacién considerable de la cobertura vegetal, lo que puede
comprometer la conectividad ecolégica y la biodiversidad.

El impacto de las actividades recreativas y ecuestres en la cuenca
media de Los Aguacates es relevante debido a la considerable
demanda de agua y recursos que generan. La poblacién flotante que
acude desde el Area Metropolitana en fines de semana y temporadas
vacacionales incrementa notablemente la presion sobre los recursos
hidricos de la region. Las fincas recreativas, al recibir gran nimero de
visitantes, elevan el consumo de agua y producen una carga adicional
de residuos. Esta presién se intensifica con las actividades ecuestres,
ya que cada caballo consume cerca de 25 litros de agua por dia, lo que
equivale a diez veces el consumo de una persona promedio. Bastan
54 caballos para igualar el consumo de agua de toda la poblacion
residente en la cuenca media. Ademas, los residuos generados en las
pesebreras y rutas de cabalgatas introducen nutrientes y bacterias
en las fuentes hidricas, lo cual afecta la calidad del agua vy los
ecosistemas acuaticos locales. Las quejas de la comunidad, recogidas
en el documento de socializacion del PBOT (Municipio de Copacabana,
2023), expresan una preocupacion por el consumo excesivo de agua
y el manejo insuficiente de residuos, tanto de las fincas recreativas
como de las actividades ecuestres. Esto resalta |a necesidad de una
gestion integrada que considere la capacidad de carga de la cuencay
la implementacidn de regulaciones especificas para mitigar el impacto
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FIGURA 24: 0) Sistema hidrico e infraestructura en la cuenca media de Los Aguacates. b) Cobertura del suelo y actividad en la cuen-
ca media de Los Aguacates.
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acumulativo en los recursos hidricos y favorecer practicas de cuidado
gue fortalezcan la interaccién sostenible entre la comunidad vy el
ciclo del agua.

CUENCA BAJA

La cuenca baja de Los Aguacates, con 98.22 hectareas y una
poblacién de 3,333 habitantes, es la seccion mas urbanizada
de la microcuenca, con una densidad de 33.94 habitantes por
hectarea (DANE, 2018). Este nivel de ocupacién refleja la intensa
transformacion del territorio, influenciada directamente por Ia
conurbacién del valle de Aburra, que ha convertido a esta zona en
un espacio multifuncional donde convergen actividades recreativas,
industriales y logisticas.

La red hidrica incluye un tramo de la quebrada principal de 1.47
km vy tributarios que suman 3.63 km, que desembocan en el rio
Aburrda (Municipio de Copacabana, 2023). Este sistema alimenta 15
bocatomas, fundamentales para el suministro de agua en un entorno
de alta demanda, abasteciendo tanto a la poblacion local como a
infraestructuras clave, entre ellas el Parque Recreativo Comfama
Las Ballenitas. Aunque la cobertura de acueducto alcanza el 99.8%,
asegurando un acceso casi universal al agua potable (DANE, 2018),
solo el 64.2% de los hogares cuenta con alcantarillado, lo gue
representa una brecha critica en la infraestructura de saneamiento,
con implicaciones negativas para la calidad del recurso hidrico.

El paisaje en la cuenca baja combina actividades econdmicas,
recreativas y comerciales. Segtn el IDEAM (2018), 24.83 hectareas
estan destinadas a areas recreativas, como pargues y complejos
turisticos, mientras que zonas industriales y comerciales van
aumentando su ocupacion por su rol clave en la economia regional.
Aungque existen mosaicos de pastos y espacios naturales, estos
ocupan una menor proporcién del territorio, indicando una
significativa pérdida de cobertura vegetal frente a las demandas
urbanas.

En la Figura 25a, se ilustran los diversos usos del territorio,
incluyendo actividades logisticas e industriales modernas vy
recreativas lideradas por instituciones como Comfama. También se
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observan vestigios histéricos, como los del ferrocarril de Antioquia,
gue conectaba el norte del pais con Medellin y evidencian |a histérica
funcion logistica de esta regién. Hoy, infraestructuras como Ia
Avenida Regional Norte perpetian este rol estratégico, pero también
intensifican las presiones sobre los recursos naturales.

En la Figura 25b, se destacan infraestructuras hidricas de caracter
recreativo, como piscinas y lagos artificiales, representativos del
uso recreativo y turistico del agua en esta region. Comfama, cuyo
principal proveedor es AVEZA, también depende de EPM en tiempos
de sequia, cuando el caudal de la quebrada es insuficiente para cubrir
la demanda. Este dato subraya la vulnerabilidad de los sistemas
locales de abastecimiento vy la necesidad de estrategias integradas
gue fortalezcan la resiliencia hidrica en un territorio altamente
intervenido. La fragmentacion en la gestién del agua, con multiples
proveedores como AVEZA, EPM vy Asocur revela la complejidad de
administrar los recursos hidricos en un entorno critico para la region.
Este escenario exige fortalecer las estrategias de almacenamiento y
fomentar una planificacion a largo plazo que articule a los diferentes
actores.

La cuenca baja de Los Aguacates es un territorio profundamente
transformado por la actividad humana. Aunque se ha convertido
en un nlcleo de actividades econémicas, comerciales y recreativas
gue generan beneficios sociales y econémicos, estas dinamicas
han incrementado las presiones sobre los recursos hidricos vy
los ecosistemas locales. La expansién de zonas industriales vy
comerciales, combinada con la limitada cobertura de alcantarillado,
representa un desafio significativo para la gestion del agua y la
mitigacion de los impactos ambientales. Aqui se reflejan tanto los
beneficios socioeconémicos de estas dinamicas econdmicas como
los retos ambientales que generan. Fortalecer la infraestructura de
saneamiento, restaurar coberturas vegetales y regular las actividades
econémicas seran pasos esenciales para garantizar la sostenibilidad
de esta seccion de la microcuenca.
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FIGURA 25: a) Sistemna hidrico e infraestructura en la cuenca baja de Los Aguacates. b) Cobertura del suelo y actividad en la cuenca
baja de Los Aguacates.
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INTERACCIONES HUMANAS Y EL CICLO
DEL AGUA EN LA MICROCUENCA DE LOS
AGUACATES

En la microcuenca de Los Aguacates, las interacciones entre la
comunidad y el ciclo hidrolégico adquieren especial relevancia
debido a las presiones urbanas previamente descritas. Este ciclo,
compuesto por procesos como la evaporacion, la infiltracion y la
escorrentia, se ve afectado por los cambios en el uso del suelo, lo
que altera los patrones de recarga hidrica y reduce la capacidad del
territorio para sostener servicios ecosistémicos esenciales. Estas
transformaciones tienen un impacto directo en la vida cotidiana
de las comunidades locales, que dependen del agua tanto para
actividades esenciales como recreativas.

Las practicas humanas en las cuencas alta, media y baja reflejan
cémo las dinamicas urbanas y rurales influyen en la disponibilidad
y calidad del recurso hidrico. Comprender estas relaciones resulta
crucial para diseflar estrategias que fomenten practicas sostenibles
y respondan a los desafios ambientales actuales. Este analisis
busca explorar cémo las dinamicas territoriales y las fases del ciclo
hidrolégico se interconectan en cada sector de la microcuenca,
permitiendo identificar tanto desafios como oportunidades para
co-crear estrategias que equilibren las demandas de urbanizacién
con la necesidad de conservar los paisajes de agua Como escenarios
vitales para la sostenibilidad ambiental y social.

La cuenca de Los Aguacates evidencia una interaccion compleja
entre factores climaticos y actividades humanas, cuya intensidad
y consecuencias varian a lo largo de sus secciones alta, media y
baja (Figura 34). A continuacién, se describe el comportamiento de
la precipitacién, la infiltracién y recarga, la escorrentia superficial
y la evapotranspiracién en cada parte de la cuenca, destacando las
diferencias y similitudes entre ellas.

PRECIPITACION

La precipitacién en la cuenca de Los Aguacates es uniforme en
promedio anual, con 1.833,28 mm (Universidad EAFIT & Comfama,
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2023). Sin embargo, las diferencias en las caracteristicas ecolégicas,
como el tipo de cobertura del sueloy las actividades humanas, generan
variaciones significativas en cdémo se distribuye y utiliza este recurso
hidrico en cada seccion. Estas dinamicas subrayan la importancia
de considerar las particularidades de los ecosistemas locales y 1as
interacciones humanas para entender los patrones de precipitacion y
su influencia en el ciclo hidrolégico.

La cuenca alta, caracterizada como zona de vida Bosque Himedo
Montano Bajo, desempefia un papel clave en la regulacién hidrica
gracias a su potencial vegetacion densa y temperaturas mas bajas
(151 °C a 17,5 °C), que favorecen la captacién de agua y reducen la
evaporacion. Estas condiciones permiten que una mayor proporcion
de la precipitacion contribuya directamente al abastecimiento de
nacimientos de agua y a la recarga de acuiferos. Sin embargo, las
actividades humanas alteran estos procesos. En esta area, 132,67
hectareas de pastos limpios, que representan cerca de la mitad de
la superficie de la cuenca alta (IDEAM, 2018), reducen la cobertura
forestal, lo que no solo podria afectar la precipitacién a largo plazo,
sino que también limita |a capacidad del ecosistema para mantener
sus funciones hidrolégicas esenciales.

En la cuenca media, la precipitaciéon interactia con temperaturas
ligeramente mas altas (151 °C a 17.5 °C) en comparacion con la
cuenca alta, lo que incrementa la evaporacién. La transformacién de
aproximadamente el 50 % de la superficie total en areas recreativas,
que abarcan 141,12 hectareas (IDEAM, 2018), incluye vivienda
campestre, piscinas y jardines de alto consumo de agua, sustituyendo
la cobertura boscosa. Estas modificaciones alteran el microclima
local, reduciendo la humedad ambiental y |a capacidad del suelo para
retener y aprovechar la lluvia, lo que limita significativamente la
efectividad de las precipitaciones para recargar los recursos hidricos
de la regidn.

Enla cuencabaja, aunque el promedio anual de precipitacién es similar
al de las otras zonas de la cuenca (1.833,28 mm), las temperaturas mas
altas (17.5 °C a 20 °C) incrementan significativamente la evaporacion,
reduciendo la disponibilidad efectiva de agua. La urbanizacién
intensiva esta transformando gran parte del paisaje natural en areas
impermeables, como fincas de recreo, carreteras y bodegas, lo que
limita la capacidad del suelo para aprovechar las lluvias. Este cambio
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no solo afecta la infiltracién, sino que también altera los patrones
de escorrentia, incrementando la pérdida de agua antes de que
pueda ser utilizada por los ecosistemas.

Estos impactos reflejan la importancia de implementar estrategias
gue maximicen el aprovechamiento de la precipitacion. Acciones
como la restauracion de areas verdes, la reforestacion de zonas
criticas y la incorporacién de infraestructura que permita capturar
y reutilizar el agua de lluvia son esenciales para garantizar la
sostenibilidad hidrica en toda la cuenca.

INFILTRACION Y RECARGA DE ACUIFEROS

La capacidad de infiltracién y recarga hidrica en la cuenca de Los
Aguacates varia significativamente entre sus tres secciones,
influenciada por las caracteristicas del suelo y el impacto de las
actividades humanas. Estas diferencias subrayan la importancia de
una gestion integral que considere Ias particularidades de cada area
para garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico.

En la cuenca alta, la infiltraciéon es clave para mantener los
nacimientos de agua. Sin embargo, la compactacion del suelo por
el pisoteo del ganado ha reducido |a permeabilidad del terreno,
limitando la recarga de acuiferos y aumentando la escorrentia
superficial. Ademas, la presencia de corrales en zonas de recarga
indirecta afiade un riesgo de contaminacién al agua subterranea,
afectando tanto su calidad como su disponibilidad (Municipio de
Copacabana, 2023). Estas dindamicas no solo afectan la sostenibilidad
hidrica local, sino también el balance hidrico en las areas mas bajas
de la cuenca.

Lacuenca media presenta un porcentaje mas alto de zonas de recarga
directa, lo que |a convierte en un area critica para el sostenimiento
del recurso hidrico subterraneo. Sin embargo, el desarrollo de
instalaciones recreativas y la microparcelacion han reducido las
superficies permeables, dificultando la infiltracion. Este cambio en el
uso del suelo, combinado con la constante compactaciéon provocada
por el transito de personas, vehiculos y animales, disminuye
significativamente |a capacidad de recarga hidrica. Como resultado,
la cuenca media enfrenta una creciente dificultad para sostener su
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funcion de recarga, agravando los problemas de disponibilidad de
agua en las areas mas bajas.

En la cuenca baja, el impacto de la urbanizacion es adn mas evidente.
La construccion de infraestructuray desarrollo inmobiliario de grandes
superficies esta impermeabilizando gran parte de las zonas de recarga
directa. Esto no solo limita el flujo de agua hacia los acuiferos, sino
gue también incrementa la escorrentia superficial, exacerbando la
erosion vy el arrastre de contaminantes hacia los cuerpos de agua. Este
déficit de recarga subterranea aumenta la dependencia de fuentes
externas, incrementando la vulnerabilidad hidrica de la regiéon frente
a escenarios de variabilidad climatica.

Los cambios en la capacidad de infiltracion y recarga hidrica a lo largo
de la cuenca destacan la necesidad de una planificacion integrada.
Proteger las zonas de recarga critica en la cuenca alta y media, junto
con la implementacion de infraestructura urbana sostenible en Ia
cuenca baja, puede mitigar los efectos de la urbanizacién y el cambio
en el uso del suelo. Estas medidas son esenciales para garantizar
un balance hidrico sostenible y reducir la dependencia de fuentes
externas de agua.

ESCORRENTIA SUPERFICIAL

El agua gue no se infiltra fluye como escorrentia superficial, y su
comportamiento varia segln las caracteristicas del paisaje y las
actividades humanas en cada seccién de la cuenca de Los Aguacates.
Estas dinamicas tienen implicaciones significativas para la calidad del
agua, la erosion del sueloy la sostenibilidad hidrica regional.

En la cuenca alta, |a pérdida de cobertura vegetal y la compactacion
del suelo debido a actividades ganaderas incrementan el volumen y
la velocidad de la escorrentia. Aunque esta seccién es alimentada por
12,5 km de cuerpos de agua tributarios (Municipio de Copacabana,
2023), el incremento en la escorrentia también potencia la erosion
de los suelos y el transporte de sedimentos aguas abajo, afectando
los ecosistemas fluviales. Ademas, la ausencia de sistemas de
alcantarillado y manejo de residuos solidos (DANE, 2018), implica que
la escorrentia arrastra contaminantes, como nutrientes y patégenos
provenientes de corrales y pastos intensivamente manejados,
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comprometiendo la calidad del agua que abastece las zonas mas
bajas de la cuenca.

En la cuenca media, el volumen de escorrentia aumenta aun
mas debido a la reduccién de areas permeables. La expansion
de areas ganaderas (ver figura 26) y fincas de recreo reduce
significativamente la infiltracién y concentran el flujo de agua,
alimentando los 4,4 km de tributarios (Municipio de Copacabana,
2023) en esta seccién. La construccién de drenajes y vados acelera
el flujo de la escorrentia, reduciendo el tiempo de concentracién y
aumentando el riesgo de inundaciones localizadas. Estos cambios
también agravan el transporte de sedimentos y contaminantes

hacia las zonas mas bajas, afectando tanto la biodiversidad como la
funcionalidad hidrica.
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FIGURA 26: Escorrentia su-
perficial en zona dedicada a la
ganaderia en la cuenca media

Enlacuencabaja,dondelaurbanizaciones masintensiva, laescorrentia
alcanza su punto mas critico. La construccion de infraestructura
logistica y otros desarrollos urbanos ha sustituido gran parte de las
areas permeables, concentrando los flujos y aumentando la erosién
en los cauces. Infraestructuras como box culverts y carcamos alteran
los flujos naturales, aumentando la velocidad del agua y dificultando
su absorcion por el terreno. Ademas, la escorrentia transporta
contaminantes provenientes de zonas industriales y residenciales
sin tratar, lo que degrada la calidad del agua en la desembocadura
al rio Aburra. A pesar de estas presiones, la quebrada Los Aguacates
contribuye a la aireacion y dilucién del rio, mitigando parcialmente
la carga contaminante. Sin embargo, esta funcién ecosistémica esta
comprometida por la urbanizacién creciente, destacando la urgencia
de proteger sus zonas de recarga hidrica y garantizar su capacidad
para sostener el equilibrio hidrico regional.

EVAPOTRANSPIRACION

La evapotranspiracion, que combina la evaporacion desde el suelo y
la transpiracion de las plantas, es un proceso clave para el equilibrio
hidrolégico de la cuenca de Los Aguacates. Sin embargo, las
caracteristicas ecolégicas y las actividades humanas en cada seccion
influyen significativamente en su dinamica y efectividad.

En la cuenca alta, la evapotranspiracion oscila entre 814,4 mm vy
886,17 mm anuales (Municipio de Copacabana, 2023). Aunque estas
cifras reflejan una contribuciéon moderada al ciclo hidrolégico, Ia
pérdida de vegetacién nativa, que apenas cubre 3,69 hectareas
(IDEAM, 2018), limita este proceso. En la figura 27 se puede observar
la predominancia de pastos limpios que no solo disminuye el retorno
de agua a la atmadsfera, sino que tamhbién altera el balance hidrico al
reducir la capacidad del ecosistema para regular el microclima vy los
flujos de agua. Estas condiciones debilitan la capacidad de la cuenca
alta para actuar como zona de captacion y regulacion.

En la cuenca media, la evapotranspiracién es ligeramente mayor,
variando entre 886,2 mm vy 971,4 mm anuales (Municipio de
Copacabana, 2023), debido a las temperaturas mas elevadas. Sin
embargo, las transformaciones del paisaje asociadas al desarrollo
recreativo, como la construccion de piscinas, jardines y zonas duras,
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han sustituido parte de |la vegetacidn nativa. Estas modificaciones
reducen la transpiracion vegetal, afectando la humedad relativa y
dificultando la formacién de nubes, lo que podria alterar los patrones
locales de precipitacion. Ademas, la micro parcelacion intensifica la
ocupaciony fragmentacion del paisaje, disminuyendo la conectividad
ecolégica y afectando los procesos climaticos e hidricos.

En la cuenca baja, la evapotranspiracion alcanza su maximo, entre
971,4 mm vy 1.051,5 mm anuales (Municipio de Copacabana, 2023).
Sin embargo, esta seccién enfrenta los mayores desafios debido a la
urbanizacion intensiva. La reduccion de areas verdes, combinada con
la prevalencia de superficies impermeables, limita significativamente
el retorno de agua a la atmosfera. Solo 46,9 hectareas permanecen

como mosaicos de pastosy espacios arbolados (IDEAM, 2018), lo que

es insuficiente para sostener un ciclo hidrolégico equilibrado. Estas
condiciones no solo afectan la evapotranspiracion, sino que también
contribuyen a cambios en el microclima y a una mayor dependencia
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FIGURA 27. Parte alta de la
cuenca.

de fuentes externas para satisfacer las demandas hidricas.

La cuenca de Los Aguacates ilustra como los procesos hidrolégicos
varian segln las caracteristicas del paisaje y las presiones humanas
en cada seccién (ver figura 28). Mientras que la cuenca alta presenta
limitaciones por la pérdida de vegetaciéon y el manejo inadecuado del
suelo, la cuenca media sufre tensiones crecientes por el desarrollo
recreativo y la fragmentacion ecoldgica. La cuenca baja, por su parte,
enfrenta los efectos mas severos de la urbanizacién, poniendo en
riesgo tanto la cantidad como la calidad del recurso hidrico. Estas
diferencias destacan la necesidad de una gestion integral que
reconozca las interdependencias entre las secciones, promoviendo
la restauracion de cobertura vegetal y el desarrollo sostenible como
pilares para garantizar la sostenibilidad hidrica de este paisaje
dinamico.
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FIGURA 28: //ustracion de interacciones entre comunidad y ciclo del agua en la microcuenca Los Aguacates
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IMPACTO DE LAS INTERACCIONES EN LA
CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA

Los datos utilizados en este analisis provienen del estudio técnico
presentado en el Anexo 1, que detalla mediciones de caudal de
agua en diferentes secciones de la cuenca y los factores asociados
a su calidad. Este informe permite evaluar las implicaciones de las
actividades humanas vy las condiciones ecoldgicas en la disponibilidad
y sostenibilidad hidrica de la cuenca de Los Aguacates.

ANALISIS CAUDALES

El analisis de caudales en la cuenca de Los Aguacates se realiza
mediante mediciones en tres estaciones representativas (Figura
29). Estas mediciones incluyen el registro del caudal en litros
por segundo, comparado con valores histéricos, para identificar
variaciones y evaluar las dinamicas hidricas en cada seccion.
Adicionalmente, se examinan las condiciones de infraestructura,
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FIGURA 29: Procesos de
medicion de caudales de la
quebrada Los Aguacates.
Imdgenes del informe con
datos como fecha, hora, tipo
de analisis, altura, parte de la
cuenca, grados de ubicacion.

como las bocatomas comunitarias y particulares, y su impacto
en la sostenibilidad del caudal ecolégico. Este enfoque permite
correlacionar el flujo hidrico con factores como las lluvias recientes,
la urbanizacién y el crecimiento de fincas recreativas, proporcionando
una visién integral de las presiones antropogénicas sobre el recurso.
A partir de estos datos, es posible identificar areas criticas y proponer
estrategias para garantizar una gestion hidrica sostenible en toda la
cuenca.

En la cuenca alta, el caudal registrado en la Estacion Tangaras es
de 10,5 litros por segundo, mostrando un aumento significativo
del 75,2 % al 76,9 % en comparacién con los valores registrados en
2006. Este incremento puede deberse a lluvias recientes que elevan
temporalmente el flujo superficial, pero también refleja un aumento
en la demanda hidrica asociado al crecimiento de fincas de recreo.
Estas propiedades utilizan el agua intensivamente para actividades
como el mantenimiento de jardines y piscinas. Adicionalmente, la
falta de infraestructura adecuada en las bocatomas comunitarias
y particulares, gue representan el 20,2 % vy el 77,2 % del total
respectivamente, compromete la sostenibilidad del caudal ecolégico
en esta seccion.

En la cuenca media, el caudal registrado en la Estacion Bocatomas
Compartidas es de 39,8 litros por segundo, mostrando un
comportamiento similar al de la cuenca alta respecto al incremento del
caudaldesde 2006. Esteaumento, aunque influido porlluviasrecientes,
también esta relacionado con una mayor escorrentia superficial,
resultado de la impermeabilizacion del suelo debido al desarrollo
de fincas recreativas y actividades ecuestres. Estas intervenciones
reducen las areas permeables, dificultando la infiltracion y alterando
el equilibrio hidrico natural. Ademas, el predominio de bocatomas
particulares (77,2 % del total) sin estructuras de captacién controlada
incrementa el riesgo de sobreexplotacion del recurso hidrico. La
falta de estaciones de monitoreo adecuadas en esta seccion limita
la capacidad de evaluar con precision la disponibilidad hidrica y su
variacion, lo que dificulta la implementacion de estrategias efectivas
para la gestion sostenible del agua.

En la cuenca baja, el caudal registrado en la Estacion Desembocadura

al Rio Aburra es de 139,71 litros por segundo, evidenciando una
disminucién del 16 % en comparaciéon con el promedio de 165 litros
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por segundo registrado en 2006. Este déficit hidrico refleja las
presiones acumulativas de las actividades humanas, incluyendo la
alta demanda por parte de zonas industriales y urbanas, y la falta
de infraestructura adecuada para gestionar captaciones y aguas
residuales. La ausencia de regulacidn en las bocatomas particulares,
junto con la urbanizacién intensiva, ha reducido la capacidad del
sistema hidrico para mantener un caudal ecolégico adecuado. Esto
tiene implicaciones directas en la salud de los ecosistemas acuaticos
y en la disponibilidad de agua para los usos urbanos e industriales.

El caudal en la cuenca de Los Aguacates refleja las presiones
crecientes que enfrentan los recursos hidricos debido a las
actividades humanas. En la parte alta, aungue el flujo de agua
parece robusto, esta influido tanto por factores naturales como
por actividades ganaderas y el crecimiento de fincas de recreo gue
intensifican el consumo. En la cuenca media, el desarrollo de areas
recreativas y actividades ecuestres esta modificando el equilibrio
natural del agua, el predominio de bocatomas en esta parte indica
la presién sobre el recurso hidrico. En la cuenca baja, los efectos
acumulativos de la urbanizacién y el uso industrial en un contexto
de cambio climatico han reducido significativamente el agua
disponible, poniendo en riesgo tanto los ecosistemas acuaticos
como las comunidades que dependen de ella.

ANALISIS CALIDAD DEL AGUA

El analisis de calidad del agua en la cuenca de Los Aguacates se
realiz6 mediante un enfoque integral gue combiné mediciones
fisicas, quimicas y biolégicas en la parte alta, media y baja de Ia
cuenca (Figura 30). Una caracteristica destacada del estudio fue el
uso de macroinvertebrados como indicadores ecolégicos (Figura 31).
Estos organismos, sensibles a las condiciones ambientales, ofrecen
una perspectiva sobre el estado de los ecosistemas acuaticos.
Este enfoque no sélo permitié detectar parametros clave, como la
temperatura, el pH y la carga de sélidos disueltos, sino que también
evidencié como las actividades humanas, desde la ganaderia y la
recreacién hasta la urbanizacion, estan moldeando la salud hidricay
ecologica de esta cuenca.

En la cuenca alta, los resultados reflejan una calidad de agua
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FIGURA 30: Procesos de me-
dicién de calidad del agua de
la quebrada Los Aguacates.

relativamente aceptable, con baja temperatura (16,3 °C) vy

conductividad (79,3 pS/cm), indicando menor carga de sdlidos
disueltos. Sin embargo, los niveles de coliformes fecales (1,414
NMP/100 mL) y nitratos (1.111 mg/L) evidencian contaminacién por
actividades ganaderas y recreativas. El BMWP/Col de 91y el ASPT de
6,1 corroboran una calidad ligeramente contaminada, con organismos
sensibles aun presentes. La presencia significativa de familias de
macroinvertebrados como Chironomidae (indicadora de tolerancia a
la contaminacién) y Leptophlebiidae (indicadora de buena calidad)
sugiere que, aungue el agua mantiene cierta calidad, ya muestra
signos de afectacion por actividades humanas. Estas condiciones
destacan la importancia de proteger los nacimientos de agua frente a
presiones antropogénicas emergentes.

La cuenca media presenta un deterioro mas marcado. La temperatura
(21,3 °C), conductividad (139,9 pS/cm) y sdélidos totales (105 mg/L) son
significativamente mayores, reflejando el impacto de urbanizacién
y actividades recreativas en 141 hectareas. Los coliformes fecales
aumentan a 1,986 NMP/100 mL, y los nitratos alcanzan 1.768 mg/L,
exacerbando la contaminacion bacteriana y quimica. Aungque Ila
biodiversidad de macroinvertebrados es mayor (842 individuos,
18 familias), la predominancia de organismos tolerantes, como
Chironomidae, indica un ecosistema bajo presion. EI BMWP/
Col de 104 y el ASPT de 6,12 confirman una calidad aceptable pero
moderadamente afectada.

En la cuenca baja, los efectos acumulativos son criticos. La

temperatura (23,3 °C), la conductividad (182,9 pS/cm) vy los sdlidos
totales (134 mg/L) alcanzan los valores mas altos, evidenciando
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mayor contaminacion. Aunque los coliformes fecales disminuyen a
479 NMP/100 mL, la turbidez (1,9 UNT) v los niveles de ortofosfatos
reflejan el arrastre de contaminantes aguas arriba. Los indices

BMWP/Col y ASPT caen a 70 y 5,83, respectivamente, indicando una
calidad dudosa y mayor estrés ecoldgico.

La comparacién entre secciones muestra un deterioro progresivo,
donde la cuenca alta conserva condiciones mas favorables que se
degradan en las secciones media y baja. Esto resalta la necesidad
de estrategias integrales como la regulacion de captaciones, la
implementacién de corredores de vegetacion riparia y mejoras en la
gestion de aguas residuales. Vincular estos hallazgos con acciones
comunitarias y metropolitanas es crucial para revertir el deterioro vy
garantizar la sostenibilidad hidrica.

ACCIONES ESTRATEGICAS

El analisis de los caudales y la calidad del agua en la cuenca de
Los Aguacates evidencia un deterioro progresivo causado por
actividades humanas, urbanizacién y una insuficiente regulacion. Es
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FIGURA 31: Macroinvertebrados
como indicadores bioldgicos de
la calidad del aqua de la quebra-
da Los Aguacates.

necesario no solo responder a los desafios actuales, sino que también
abrir oportunidades para fortalecer |a resiliencia de la cuenca frente
a presiones futuras. En la cuenca alta, proteger los nacimientos de
agua no s6lo mitigara la contaminacion incipiente, sino que también
permitira preservar la biodiversidad de macroinvertebrados sensibles,
gue actlan como indicadores de un ecosistema saludable. Ademas,
fomentar practicas ganaderas sostenibles en esta seccién contribuira
a la recarga hidrica y a la reduccién de la presion sobre los recursos.

Enla cuenca media, laregulacion de actividades recreativas y la mejora
en el manejo de aguas residuales representan una oportunidad para
transformar los impactos negativos en beneficios. Por ejemplo, el
fortalecimiento de la infraestructura hidrica puede no solo reducir la
contaminacién, sino también mejorar las condiciones para actividades
econémicas sostenibles, como el ecoturismo. La restauracién de
areas permeables mediante corredores de vegetacion riparia podria
también ayudar a recuperar funciones clave del ecosistema, como la
infiltracion y la reduccion de escorrentia contaminante.

La cuenca baja de Los Aguacates se configura como un paisaje de
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agua donde las transformaciones humanas han generado beneficios
econémicos y sociales para el area metropolitana, pero también
tensiones significativas sobre los recursos hidricos y ecosistemas
locales. La expansion de zonas comerciales e industriales,
combinada con la limitada cobertura de alcantarillado, evidencia
desafios que requieren enfoques integrados para equilibrar
desarrollo y sostenibilidad. Este paisaje plantea oportunidades para
explorar colectivamente soluciones que fortalezcan el saneamiento,
promuevan la restauracién ecolégica y redefinan las relaciones de
la comunidad con el agua, priorizando practicas que reconozcan su
valor estratégico y ecoldgico en la region.
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VOCES DEL AGUA EN LOS
AGUACATES. PERSPECTIVAS DE LAS
COMUNIDADES.

Esta seccién relne diversas voces gue permiten comprender las
dinamicas y problematicas de los paisajes de agua en la microcuenca
de Los Aguacates. A través del analisis de documentos clave como
el POMCA (2006), el PBOT (2023) y el PAC (2023), asi como de los
aportes de voces locales recogidas en encuentros realizados en la
cuenca por el equipo investigador, se busca articular las narrativas
técnicas, expertas y comunitarias. Estas voces no solo identifican
los retos y avances en la gestién del agua, sino que también reflejan
las tensiones culturales, sociales y ambientales que configuran la
interaccion entre la comunidad y los paisajes de agua en su historia
reciente. Este enfoque ofrece un marco para fortalecer la relacién
entre la comunidad vy el ciclo del agua y explorar las oportunidades de
regeneracion y sostenibilidad en este territorio.

VOCES LOCALES EN EL POMCA DE LOS
AGUACATES (CORANTIOQUIA, 2006)

El POMCA de 2006 registra problemas histéricos en la gestion del
agua, especialmente relacionados con la escasez y los conflictos por
su distribucién. Aqui se menciona que en 1973, COMFAMA solicit6
al INDERENA la reglamentacion del uso de las aguas, destacando la
creciente presion de usuarios como Granjas Infantiles y Barrio Ancaén,
lo que marco el inicio formal de la gestion del recurso hidrico.

Uno de los relatos registrados en POMCA indica que en su momento
estaban “en una reglamentacién de aguas y reparto del caudal
dramaticamente insuficiente (...), lo que se resume en: 'un poco para
todos'”. Esto refleja una situacion en la que los recursos hidricos
disponibles son tan limitados que, aunque se intente repartir
equitativamente, las cantidades asignadas no logran cubrir las

necesidades basicas de los usuarios.

La falta de colaboracién comunitaria ha sido un desafio recurrente
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en la gestion de recursos hidricos. En 1977, surgieron tensiones
cuando algunos usuarios se negaron a participar en la construccion
de obras de captacion y reparto, necesarias para distribuir el agua
en la cuenca. Este conflicto Ilevé a un acuerdo donde los aportes
de cada usuario, ya fueran econémicos o en mano de obra, se
establecieron de manera proporcional a la cantidad de agua
gue recibirian. Aungue estas tensiones iniciales evidenciaron
dificultades organizativas, el acuerdo muestra la capacidad de la
comunidad para encontrar soluciones que promuevan una gestion
mas equitativa de los recursos hidricos. Por otro lado, uno de los
habitantes del territorio denuncié en su momento “modificaciones
artificiosas” en los repartos, solicitando un nuevo informe realizado
por peritos imparciales. Estas acusaciones reflejan la desconfianza
hacia las autoridades encargadas de la regulacion y el reparto del
agua. Sin embargo, a pesar de la falta de solidaridad y la escasez,
algunos actores mostraron disposicién a acatar las restricciones.
Organizaciones como COMFAMA vy Granjas Infantiles aceptaron las
cantidades asignadas, a pesar de ser insuficientes, destacando una
posicion de acatamiento y cooperacion.

En el POMCA también se registra que el aumento de parcelaciones
y loteos incrementd la deforestacién y ejercié mayor presiéon sobre
el recurso hidrico, generando conflictos entre usuarios antiguos vy
nuevos. Esta situacion, ademas de fragmentar el territorio, aumento
las tensiones sociales en la cuenca. A esta problematica se sumaba
el deterioro en la calidad del agua, identificado como una de las
principales quejas de la comunidad. Segin un informe técnico del
POMCA, el caudal habia disminuido un 73 % desde 1974, debido a
descargas directas de fincas y actividades pecuarias. Este deterioro
provocO preocupacion entre los habitantes, quienes percibian
gue el agua, antes considerada limpia, ahora representaba mas
problemas que beneficios debido a la falta de controles efectivos.
Esta percepcion evidenciaba un creciente malestar hacia el manejo
del recurso hidrico y la ausencia de acciones contundentes por parte
de las autoridades para garantizar su calidad.

Por ultimo, las quejas por asignaciones desiguales resurgen en las
narrativas locales. Aungque no son tan frecuentes como otros temas,
todavia generan tensiones. Un agricultor menciond: “Algunos toman
mas, y nosotros recibimos apenas lo que queda”, lo cual reforzo las
denuncias de décadas pasadas sobre “modificaciones artificiosas”
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en los repartos, documentadas en el POMCA, y que subrayan la
necesidad de mayor transparencia en la gestién del agua.

VOCES LOCALES EN LA ACTUALIZACION DEL
PBOT (MUNICIPIO DE COPACABANA, 2023)

ElI PBOT 2023 aborda los impactos del crecimiento urbano en la cuenca
de Los Aguacates, especialmente en relacién con la infraestructura
vial, las parcelaciones y la regulacion ambiental. Los relatos locales no
s6lo corroboraron estos diagnésticos, sino que también evidenciaron
como estas transformaciones las perciben las comunidades,
resaltando tensiones entre las propuestas técnicas y las realidades
vividas.

Uno de los temas mas recurrentes es el impacto de las grandes
obras de infraestructura vial. Un habitante del sector de El Limonar
comentd que la doble calzada movié la montafna, “y ahora el agua
busca por dénde salir", “se movio la pata de la ladera”. Este relato
ilustra como la intervencion vial desestabilizd geoldgicamente la
zona, generando filtraciones y movimientos de tierra. El PBOT vya
advertia sobre la necesidad de estudios mas rigurosos en estas areas
de alta vulnerabilidad, pero los testimonios reflejan que estos riesgos
no se han gestionado adecuadamente.

La regulaciéon de pozos sépticos también es motivo de preocupacion.
Un residente explicd: “con tanta poblacién ya no deberiamos funcionar
con pozos sépticos”. Este comentario pone de manifiesto la necesidad
de implementar nuevas soluciones para el manejo de aguas residuales
gue respondan al crecimiento poblacional y sus impactos en la calidad
del agua. Los relatos locales enfatizan cémo esta situacion afecta
tanto los ecosistemas como la percepcion de seguridad sanitaria
dentro de la comunidad.

El crecimiento desordenado de las parcelaciones es otra problematica
gque afecta no solo al entorno natural, sino también a las dinamicas
sociales. Segln guejas registradas en la actualizacién del PBOT,
los desarrolladores compran terrenos, los dividen sin planificacién
y sin considerar el impacto en el agua ni en la comunidad, lo que
evidencia la desconexion entre los nuevos desarrollos y los habitantes
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tradicionales de la cuenca. Este fenémeno, identificado como una
de las principales causas de fragmentacidn del territorio y presion
sobre las fuentes hidricas, agrava las tensiones entre los actores del
territorio.

Los caballistas, también mencionados en los talleres de actualizacion
del PBOT, representan un desafio en la gestién del espacio publico y
el medio ambiente en la microcuenca de Los Aguacates. Su transito
frecuente por las vias no solo genera dificultades en la movilidad,
sino que también contribuye a la acumulacién de basuras, afectando
la calidad del suelo y del agua. La presencia de desechos en areas
cercanas a fuentes hidricas puede facilitar su arrastre hacia
guebradas y acuiferos durante las lluvias, alterando el ciclo del
agua y aumentando los niveles de contaminacién. Estas dinamicas
subrayan la necesidad de medidas de sensibilizacion y regulacion
gue promuevan el respeto por el entorno, fomentando practicas
responsables que reduzcan el impacto ambiental de esta actividad y
contribuyan a la sostenibilidad de la cuenca.

Aunque las normativas del PBOT buscan mitigar estos impactos, |a
falta de supervision y cumplimiento se registra como un obstaculo
critico. El plan registra que, aunque las licencias se otorgan
formalmente, rara vez se revisa su cumplimiento efectivo o su
impacto en las quebradas, lo gue genera una percepcién de abandono
institucional. Esta desconexion entre las politicas planteadas vy
su implementacién limita significativamente la efectividad de las
estrategias de manejo territorial, alimentando la desconfianza de la
comunidad hacia las autoridades responsables.

VOCES LOCALES SOBRE EL PAC Y SU
IMPACTO EN LOS AGUACATES (UNIVERSIDAD
EAFIT & COMFAMA, 2023)

El Plan de Accién Climatica (PAC), liderado por EAFIT y COMFAMA,
propone un modelo de regeneracion territorial que, aungque
enfocado inicialmente en el Pargue Las Ballenitas, busca impactar
positivamente toda la cuenca de Los Aguacates. Este analisis se
basa en entrevistas realizadas a expertos vinculados al disefio e
implementacién del PAC, guienes identificaron retos y avances
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clave para la sostenibilidad del territorio. Estas perspectivas, aunque
no provienen directamente de la comunidad local, ofrecen valiosas
"voces expertas" que complementan el panorama sobre los desafios y
oportunidades en Los Aguacates.

Uno de los mayores desafios sefialados por los entrevistados
es la falta de gobernanza clara. La ausencia de roles definidos vy
objetivos concretos dificulta la coordinacién entre actores locales e
institucionales, afectando el alcance de las iniciativas regenerativas.
Esta carencia organizativa limita tanto la implementacién de
proyectos como la capacidad de responder a las necesidades
especificas de la cuenca. La desconexion entre sectores clave, como
la agricultura, las culturas regenerativas y la sostenibilidad, también
fue destacada como un obstaculo significativo. Seglin los expertos,
esta fragmentacion reduce la efectividad de las estrategias integrales
necesarias para restaurar los paisajes de agua en Los Aguacates. En
el ambito cultural, los entrevistados enfatizaron la resistencia hacia
paradigmas regenerativos como el manejo de la manigua, donde los
paisajes naturales no intervenidos son vistos como descuidados en
lugar de regenerativos. Este rechazo cultural subraya la necesidad
de procesos educativos que sensibilicen sobre el valor ecolégico vy
paisajistico de estos enfoques. Finalmente, los expertos mencionaraon
la falta de un proyecto emblematico que funcione como referencia
para la regeneracién en Los Aguacates. Esta ausencia dificulta
la articulacion de esfuerzos y la motivacién para que tanto las
instituciones como la comunidad adopten estrategias regenerativas
como parte de su cotidiano.

A pesar de los retos, los expertos también resaltaron avances
significativos. La creacion de un area de culturas regenerativas
en Comfama fue destacada como un paso importante para la
sensibilizacion y formacién en sostenibilidad. Este espacio busca
involucrar a trabajadores y comunidades cercanas, fortaleciendo su
relacién con los paisajes de agua a través de un enfoque regenerativo.
Otro punto positivo identificado fue el establecimiento de alianzas
estratégicas con instituciones como el Instituto Humboldt vy
SouthPole. Estas colaboraciones permiten explorar soluciones
innovadoras, como los créditos de biodiversidad, que beneficien a los
ecosistemas de la microcuenca. Ademas, los entrevistados sefialaron
la importancia de modelos demostrativos aplicados en otros pargues,
como los de Rionegro, que han implementado practicas regenerativas
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como la cosecha de agua, la agroecologia y el compostaje. Estas
experiencias ofrecen un camino replicable que puede adaptarse a las
necesidades de Los Aguacates.

Las voces expertas recogidas en las entrevistas para el PAC
evidencian tanto los retos como las oportunidades en Los Aguacates.
Si bien persisten barreras culturales e institucionales que limitan
la regeneracion, los avances en sensibilizacion, alianzas y practicas
demostrativas ofrecen una base prometedora. Integrar estas
estrategias en el contexto especifico de |a cuenca sera esencial para
consolidar un modelo sostenible y adaptado a las particularidades
locales.

VOCES LOCALES: ENCUENTROS EN LOS
AGUACATES

El agua, como elemento central de la vida comunitaria en la
microcuenca de Los Aguacates, es vista tanto desde una perspectiva
cultural como natural. Para los habitantes de Copacabana, el agua
es mas que un recurso indispensable; es un simbolo que conecta
generaciones y mantiene vivas las tradiciones locales. Esta
percepcion se evidencia en los relatos de las personas entrevistadas,
gquienes a lo largo de los afios han desarrollado una relacién intima
con los cuerpos de agua en la regidn.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE DE
COPACABANA

La microcuenca Los Aguacates enfrenta presiones significativas
derivadas del crecimiento urbano y la contaminaciéon de las fuentes
hidricas. Segln la secretaria, hoy se tiene un crecimiento urbanistico
gue contribuye a la contaminacién de las fuentes hidricas, afectando
tanto a las cuencas media como a la alta, e incluso llegando a
impactar la las areas de desembocadura del rio, lo cual destaca la
importancia de mitigar estos impactos para preservar el recurso
hidrico. También subrayd que la regeneracion de las cuencas es una
estrategia prioritaria para fortalecer la capacidad del ecosistema y
garantizar su sostenibilidad a largo plazo. En cuanto a la gobernanza
hidrica, sefiald que esta debe incluir todos los componentes del ciclo
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hidrico: "la gobernanza del recurso hidrico no puede ir ligada solo a
la cuenca... se tiene que hablar de la proteccién del bosque, de la
cuenca, del paramo". Este enfoque integral destaca la necesidad de
coordinar esfuerzos institucionales y comunitarios para implementar
soluciones efectivas que armonicen conservacién y desarrollo. La
gestién del abastecimiento hidrico en el municipio es un desafio
critico debido a la dependencia de treinta acueductos veredales que
abastecen a gran parte de la poblacién, y esto se ve reflejado en la
cuenca baja, donde hay tres prestadores del servicio: EPM, AVEZA
y ASOCUR. Se han identificado limitaciones en la infraestructura y
en las practicas de manejo que deben ser abordadas para garantizar
la disponibilidad y calidad del agua. Se destaca ademas gue estas
mejoras deben combinarse con acciones comunitarias que fomenten
un uso mas sostenible del recurso.

La gestion de los paisajes de agua en Los Aguacates requiere un
enfoque que conecte la regeneracién ambiental con la gobernanza
efectiva y la participacién de la comunidad. La secretaria enfatizo
gue es fundamental fortalecer las relaciones entre las comunidades y
los paisajes de agua para garantizar la sostenibilidad, destacando la
relevancia del compromiso colectivo para proteger este recurso vital.

ACUEDUCTO CORPORACION AVEZA

La expansion urbanistica en la cuenca es uno de los principales
desafios. Segln la corporacion, "se esta generando una gran presién
sobre el territorio por la expansidn urbanistica. Donde habia una
vivienda ahora hay ocho o diez", lo que incrementa significativamente
la demanda de agua y afecta la sostenibilidad de los paisajes. A esto
se suman las practicas agricolas, que mediante el uso de agrotdxicosy
movimientos de tierra, contribuyen a la contaminacién de las fuentes
hidricas y a la degradacion del suelo.

Ademas de estos problemas, el cambio climatico aumenta Ia
vulnerabilidad de la cuenca: no estamos preparados para nada. No
tenemos planes de contingencia ni de emergencia para las sequias
0 las avenidas torrenciales". Esto, combinado con actividades como
la ganaderia extensiva en la cuenca alta, reduce la oferta hidrica e
incrementa los riesgos para los ecosistemas de la cuenca.
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FIGURA 32: Operaciones en la
infraestructura del acueducto
comunitario AVEZA.

Frente a estos desafios, la corporacion propone fomentar una "cultura
del agua" entre los habitantes de la regidn, con un enfoque en la
educacién ambiental y la participacion activa de las comunidades:
"si alguien siembra un arbol en su finca, lo va a cuidar, proteger,
abonar. Eso va a generar una cultura del cuidado en la comunidad"
Se destaca ademas la importancia de generar compromiso a través
de acciones locales. Asimismo, se subrayd la necesidad de priorizar
la reforestacion con especies nativas, ya que estas son mas efectivas
para proteger la tierra y el agua gue especies introducidas como el
pino o el eucalipto.

Otro eje estratégico clave es la compra de predios en las zonas de
recarga hidrica. La corporacién sefiala que esta medida, combinada
con la vinculacion al Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI),
podria garantizar la sostenibilidad de los recursos hidricos en la
cuenca. "Todo lo que se haga en la microcuenca debe ligarse al Distrito
Regional de Manejo Integrado. Alli es donde surge el agua y tenemos
que generar el bosque", comentan, sugiriendo que hay que integrar
la gestion hidrica con la planificacion territorial y la restauracion
ambiental.

En cuanto a los cambios histéricos en la medicion del agua, las
limitaciones que implica |a falta de datos de largo plazo se hacen
evidentes: "hace cincuenta afios no mediamos Iluvias. Ahora la
tecnologia nos ayuda, pero necesitamos datos histdricos para entender
los cambios climaticos". Esta preocupacion resalta la importancia
de fortalecer la gestion hidrica mediante herramientas técnicas que
permitan tomar decisiones informadas. Asimismo, la relevancia de los
sistemas de tratamiento, evidenciada en el trabajo operativo en los
puntos de acueducto (Figura 32), destaca la importancia de mantener
infraestructuras basicas como pilares esenciales para enfrentar los
retos de la sostenibilidad hidrica.

Finalmente, se destac6 el papel de la apropiacién comunitaria del
territorio como un elemento fundamental para la proteccién de la
cuenca. La participacion de instituciones educativas, empresas vy la
Mesa Ambiental ha demostrado ser efectiva para generar un impacto
positivo en los paisajes de agua. Este modelo colaborativo, junto con
iniciativas legales como la declaratoria del rio Aburra como sujeto de
derecho, son esenciales para garantizar |a sostenibilidad de la cuenca
y la resiliencia del territorio frente a los desafios climaticos y urbanos.
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PARQUE COMFAMA

Uno de los problemas mas relevantes sefialados es la transformacién
deluso del sueloen lacuenca. Las tierras, anteriormente dedicadas a
actividades agricolas y ganaderas, han sido reemplazadas por fincas
recreativas, lo que ha generado presion sobre los recursos hidricos
y afectado la funcionalidad ecoldgica del territorio. La degradacion
de los recursos hidricos representa un desafio significativo, debido
a la contaminacion causada por el uso de productos guimicos en
la agricultura y la falta de manejo adecuado de aguas residuales,
lo cual ha reducido la capacidad de la quebrada para sostener el
ecosistema.

Durante la sequia, uno de los eventos mas impactantes fue el secado
de la gquebrada Los Aguacates, una fuente crucial para nuestras
operaciones y el ecosistema local (Figura 33). Este hecho resalto la
gravedad de los efectos de la transformacion del uso del suelo y del
cambio climatico en laregidn. Como plan de contingencia, COMFAMA
gestiond el suministro de agua con el proveedor EPM, asegurando
asi la continuidad de las actividades esenciales y mitigando los
impactos inmediatos en las personas y los servicios que dependen
de este recurso. Esta experiencia subrayoé la necesidad de fortalecer
la resiliencia hidrica mediante proyectos de conservacion,
reforestacion y gestion sostenible del agua en la cuenca.

COMFAMA ha liderado proyectos de reforestacién que buscan
regenerar el paisaje de la cuenca. Aungue se reconoce que en el
pasado falté conocimiento técnico en algunos procesos, estos
esfuerzos son esenciales para restaurar la capacidad del ecosistema
y enfrentar los desafios ambientales. La seleccién adecuada
de especies contribuye a maximizar el impacto positivo en el
ecosistema.

Los procesos burocraticos han sido un obstaculo para la
implementacion de proyectos de conservacién; una mejor
coordinaciéon entre las instituciones podria acelerar las iniciativas
para restaurar los paisajes de agua en la cuenca. La participacion
de la comunidad es otro aspecto fundamental. Las juntas de accién
comunal, por ejemplo, deben desempefiar un papel central en los
proyectos de conservacién, ya gue los habitantes locales son los
principales beneficiarios de una cuenca saludable.
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FIGURA 33: (Ouebrada Los
Aguacates durante el feno-
meno del nifio en 2006.
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A pesar de los desafios, COMFAMA afirma seguir comprometido
con la proteccidn del territorio, lo cual es importante si se considera
gue es un actor clave en los esfuerzos por restaurar los paisajes de
agua. Su trabajo en la reforestacion y su enfoque en la participacion
comunitaria destacan como elementos esenciales para garantizar la
sostenibilidad futura de los recursos hidricos vy los ecosistemas de la
region.

JUNTA DE ACCION COMUNAL DE ANCON 2

Uno de los temas principales que se abordan es el impacto del
desarrollo urbano descontrolado en las fuentes hidricas. Proyectos
de infraestructura, como la construccion de la doble calzada, han
afectado tanto la vegetacion como las fuentes de agua de la regién:
"nosotros peleamos con la doble calzada. Todo lo que impacté en la
parte del agua, en la parte de la vegetacidn, en las familias" Existe
ademas preocupacion por la disminucion del caudal en las quebradas
de la zona, un fenédmeno gue se considera una sefal critica del
deterioro ambiental. En particular, se menciona a La Luisa, una
guebrada cercana a Los Aguacates, cuyas divisarias poco definidas
en la cuenca baja evidencian una conexién hidrolégica entre ambas.

Estas alteraciones en el equilibrio ecolégico afectan tanto la calidad
del agua como a las comunidades locales, como se evidencio en el
encuentro con la Junta en un espacio publico de la cuenca media,
donde se encuentra una bocatoma clave (Figura 34). Este lugar,
esencial para el abastecimiento de agua, enfrenta retos criticos como
la disminucion del caudal, la degradacién ambiental por actividades
agricolas y equinas, vy la falta de apropiacién comunitaria. Durante
el encuentro, la bocatoma fue identificada no solo como un punto
criticode la problematica hidrica, sino también como una oportunidad
para resignificar el espacio. Se propuso transformarla en un simbolo
de sostenibilidad, a través de proyectos de restauracion ecolégica,
educacion ambiental y activacién comunitaria en el espacio publico.
La Junta destaco la relevancia de convertir la bocatoma y su entorno
en un espacio de aprendizaje y accién colectiva, promoviendo la
conciencia sobre el cuidado del agua y la recuperacion del territorio.

Otro aspecto clave es la falta de gobernanza ambiental. La Junta
critica que muchas empresas no cumplen las normas de proteccion
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FIGURA 34: Encuentro con
representantes de la Junta de
Accion Comunal Ancén 2 en
la bocatoma cuenca media.
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ambiental, lo cual obliga a las comunidades a denunciar. La
educacién ambiental también ocupa un lugar importante en sus
preocupaciones. La falta de formacién sobre el cuidado del agua
limita la capacidad de las comunidades para actuar de manera
sostenible, por lo que es esencial promover una mayor conciencia
para garantizar la proteccién de los recursos hidricos y su
regeneracion. La Junta aboga por medidas concretas que integren
la restauracién de fuentes hidricas, la regulacion ambiental y la
participacién comunitaria para enfrentar los desafios actuales en la
cuenca de los Aguacates.

CONCEJALA DE COPACABANA

La concejal de Copacabana Margarita Mufioz critica el impacto del
desarrollo urbano descontrolado en las cuencas, sefialando cémo
este ha generado un estrés hidrico significativo: "lo que teniamos
para cultivar lo estamos urbanizando. La cuenca tiene un estrés
hidrico porque creiamos que iba a tener agua para todo el mundo".

La concejala también pone en cuestién las practicas de reforestacion
gue, en ocasiones, se implementan de manera superficial,
cumpliendo solo con requerimientos legales pero sin un analisis
profundo de su impacto. Con respecto a la conexién entre la
comunidad y los paisajes de agua, Margarita propone fomentar
procesos educativos desde la infancia e implementar estaciones
de monitoreo como espacios para generar conciencia y sentido de
pertenencia. Apunta al encuentro de las infraestructuras hidricas con
la educacion ambiental como una herramienta clave para fortalecer
la relacion entre las comunidades y los recursos hidricos. Ademas,
destaca la interdependencia entre las areas urbanas y rurales en la
gestion del agua: "lo urbano tiene gque ser cansciente de que el agua
gue estd recibiendo es el agua que se esta sembrando en lo rural”.

Finalmente, advierte sobre los efectos de las intervenciones
humanas en la cuenca y subraya la importancia de restaurar el
equilibrio ecolégico a través de acciones responsables y planificadas.
Margarita propone acciones en educacién, planificacién sostenible
y construccion de tejido social para la regeneracion de los paisajes
de agua. Su trabajo con la cuenca de Los Aguacates se esfuerza
en vincular a la comunidad vy las instituciones en la proteccién vy
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conservacion de este recurso vital.

PERSPECTIVAS ENCONTRADAS

La gestion de los paisajes de agua en la microcuenca Los Aguacates
pone de manifiesto una interaccién compleja entre problemas
historicos, oportunidades emergentes y continuidades estructurales
(ver Figura 36). Desde los primeros esfuerzos de reglamentacion en
1973, cuando COMFAMA solicité al INDERENA el uso regulado del agua,
se evidenci6 la creciente presién sobre las fuentes hidricas debido al
incremento de usuarios y actividades en la region. Aunque este hito
marco un avance al formalizar |a gestidn del recurso, también expuso
una escasez estructural que ha persistido durante décadas. El POMCA
de 2006 vy la actualizacion del PBOT en 2023 corroboran que esta
problematica continda afectando a la microcuenca, agravada por el
crecimiento urbano acelerado, la deforestacién y la contaminacién de
las fuentes hidricas.

Entre los problemas mas destacados, el acceso desigual al agua y los
conflictos por su distribucién son los mas recurrentes. A lo largo de las
décadas, la fragmentacion de las dinamicas colaborativas ha limitado
la implementacion de soluciones colectivas. Ademas, el crecimiento
desordenado de parcelaciones y la falta de regulacion ambiental han
generado tensiones entre antiguos y nuevos usuarios, aumentando
la presion sobre el recurso. En términos de calidad, las descargas
directas de actividades pecuarias y el manejo inadecuado de aguas
residuales han deteriorado histéricamente las condiciones del agua.

Una continuidad clave en la gestion de los paisajes de agua es la
desconexién entre las politicas planteadas y su implementacion.
Aungue las normativas y planes actualizados reflejan un enfoque
técnico sélido, la falta de supervision y cumplimiento sigue limitando
la efectividad de estas estrategias. También persiste una percepcién
de abandono institucional, que alimenta la desconfianza hacia las
autoridades responsables.

A pesar de estos desafios, se identifican oportunidades significativas
gue abren un camino hacia la sostenibilidad. Las iniciativas del
gobierno actual enfocadas en fomentar una cultura ambiental, junto
con esfuerzos institucionales como el Plan de Accion Climatica de
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Linea de Tiempo Detallada
Voces en Los Aguacates

- Comfama solicita al INDERENA uso regulado del agua

© 1970s - Primeras tensiones - Falta de colaboracién en obras de captacion
- Denuncias sobre desigualdad en asignaciones de agua

- Conflictos sociales en la gestion hidrica

© 2006 - POMCA - Escasez de agua (caudal insuficiente)

- Aumento de parcelaciones y deforestacion
- Problemas de calidad de agua (descargas pecuarias)
- Desigualdad en distribucion del recurso

- PBOT - Impactos del crecimiento urbano (doble calzada, parcelaciones)
© 2023 - pozos sépticos obsoletos y desregulados

- Contaminacién del agua y suelo

- Licencias en zonas protegidas

® 2023 PAC - Modelo regenerativo (Parque Ballenitas)

- Créditos de biodiversidad y alianzas estratégicas
- Practicas como cosecha de agua y agroecologia
- Resistencia cultural a paisajes no intervenidos

® 2024 - Voces locales - Falta de gobernanza clara

- Conciencia ambiental emergente
- Conflictos por parcelaciones y recreacion desregulada
- Demanda de soluciones sostenibles integralesZ

Comfama, han introducido enfoques regenerativos que incluyen
la reforestacion con especies nativas y la consolidacion de
alianzas estratégicas con actores como el Instituto Humboldt
y SouthPole. Estas acciones buscan regenerar los ecosistemas,
integrar soluciones innovadoras como los créditos de biodiversidad
y promover practicas sostenibles en la microcuenca. Ademas, los
relatos locales resaltan una creciente sensibilizacion ambiental y
una percepcion de una dinamica mas activa de las comunidades en
proyectos de restauracion, fortaleciendo el vinculo entre sociedad vy
naturaleza.

La microcuenca de Los Aguacates enfrenta una gestion del
agua marcada por tensiones histéricas y nuevos retos derivados
del crecimiento urbano y el cambio climatico. No obstante, Ias
oportunidades para regenerar |0s paisajes de agua son tangibles,
y la articulacién de narrativas técnicas, locales y expertas sera
crucial para consolidar un modelo de manejo integral, resiliente vy
sostenible, capaz de armonizar conservacion y desarrollo en este
territorio.
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FIGURA 35: Linea de Tiempo de
las Voces en Los Aguacates.

ATLAS DE LOS PAISAJES DE AGUA
EN LA MICROCUENCA DE LOS
AGUACATES

Los analisis previos realizados en este estudio proporcionaron
una comprensiéon profunda de las dinamicas que estructuran la
microcuenca de Los Aguacates. A través de una aproximacion
multiescalar, se exploraron las conexiones entre las dinamicas
metropolitanas, los procesos territoriales en las cuencas alta, media
y baja, vy las practicas especificas de las comunidades locales. Estas
aproximaciones permitieron identificar las tensiones y oportunidades
gue emergen de la interaccion entre el uso del suelo, la gestion hidrica
y los paisajes culturales.

El Atlas de los Paisajes de Agua en la Microcuenca de Los Aguacates
compila y organiza estos hallazgos, sintetizandolos en Perspectivas
clave que engloban problematicas y potencialidades del territorio.
Estas perspectivas, formuladas como Preguntas Orientadoras,
constituyen un insumo fundamental para guiar la siguiente fase
de trabajo: el disefio y desarrollo de los colaboratorios, espacios
participativos donde se cocrearan soluciones orientadas a Ia
regeneracion del paisaje y la sostenibilidad hidrica.

El atlas no solo aspira a ser un registro técnico, sino también
un catalizador de dialogos y acciones que fortalezcan la gestidn
integral del agua como legado cultural y natural. A continuacion, se
presentan las preguntas y perspectivas que seran la base para activar
procesos colaborativos, conectando la investigacion con la accion
transformadora.
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PREGUNTA ORIENTADORA (PO) 1: ;COMO
ABORDAR LOS VINCULOS ENTRE LAS
PRACTICAS TERRITORIALES DE OCUPACION
CON LOS BANCOS DE AGUA?

La cuenca alta de Los Aguacates ilustra como las practicas
territoriales de ocupacion afectan directamente la capacidad de
los bancos de agua para garantizar la recarga hidrica. Abordar esta
relacion requiere comprender las dinamicas entre la expansion
urbana, la conservacion del paisaje y la regulacién de actividades en
areas estratégicas. A continuacién, se presentan reflexiones clave
gque abordan la pregunta:

La expansion urbana y la impermeabilizacion del suelo impactan
la recarga hidrica: las practicas territoriales descontroladas han
fragmentado el paisaje y reducido la capacidad de los bancos de
agua en microcuencas como Los Aguacates, afectando también
ecosistemas estratégicos como el embalse Rio Grande.

Microcuencas como Los Aguacates depende indirectamente del
embalse Rio Grande: la conexion entre las cuencas externas y los
recursos metropolitanos subraya la importancia de conservar estas
areas para mantener el equilibrio hidrico.

La gestion hidrica requiere una restauracion integral del paisaje:
la recuperacion de areas criticas de recarga mediante corredores
de vegetacion y suelos permeables es clave para fortalecer la
sostenibilidad de los bancos de agua y mitigar la escorrentia.

Las actividades recreativas y urbanas deben ser reguladas en zonas
estratégicas: las actividades en las areas de recarga hidrica generan
tensiones en la sostenibilidad del recurso. Regulaciones mas
estrictas pueden limitar los impactos acumulativos.

El reconocimiento del DRMI como una herramienta clave: vincular
las areas de recarga de Los Aguacates a esguemas como el DRMI
Quitasol-La Holanda refuerza la proteccién territorial y asegura la
sostenibilidad hidrica.
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PREGUNTA ORIENTADORA (PO) 2: ;COMO

LAS DINAMICAS DEL AGUA (SU ESCASEZ,

CALIDAD Y FLUJO) PUEDEN SER LEIDAS

COMO UN ESPEJO DE NUESTRAS ACCIONES

INDIVIDUALES Y COLECTIVAS EN LA CUENCA?

Las dinamicas del agua en la parte media de la microcuenca de
Los Aguacates —su escasez, calidad y flujo— reflejan las huellas
de nuestras acciones individuales y colectivas. Las practicas de
urbanizacién y el turismo intensivo deterioran el recurso hidrico,
evidenciando la presién acumulativa que ejercen sobre el territorio.
Reconocer el agua como un espejo de nuestras decisiones es clave
para transformar estas dinamicas. Las siguientes reflexiones invitan
a cuestionar como estas practicas afectan y moldean el ciclo del agua
en esta region estratégica.

El deterioro progresivo de la calidad del agua refleja los impactos
acumulativos de las practicas humanas: Desde la ganaderia en la
cuenca alta hasta la urbanizacion en la cuenca baja, la contaminacion
del recurso hidrico muestra cdmo nuestras acciones afectan
directamente el ciclo del agua.

Las practicas recreativas intensivas incrementan la presion sobre
el recurso hidrico: fincas recreativas y rutas ecuestres consumen
cantidades desproporcionadas de agua, afectando la disponibilidad
para otros usos y contaminando las fuentes locales.

El turismo descontrolado aumenta la escasez y reduce la calidad del
agua: durante las temporadas altas, |a presion sobre los sistemas de
abastecimiento hidrico y la falta de infraestructura adecuada generan
impactos significativos en el recurso.

La falta de manejo de residuos y aguas residuales intensifica
la contaminacion: en las cuencas media y baja, la ausencia de
infraestructura de saneamiento agrava los problemas de calidad del
agua, evidenciando la necesidad de una gestion mas integral.

La comunidad puede ser un actor clave en la sensibilizacion hidrica:
involucrar a los habitantes v operadores turisticos en el monitoreo de
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la calidad y consumo del agua puede fortalecer la conciencia sobre el
impacto de nuestras acciones.

PREGUNTA ORIENTADORA (PO) 3: ;COMO

INSPIRAR PRACTICAS REGENERATIVAS

ENTENDIENDO EL AGUA COMO LEGADO?

El agua en la microcuenca de Los Aguacates no es solo un recurso
vital, sino también un legado cultural y natural gue conecta
generaciones. En |la parte baja de la cuenca, recanocer este vinculo
permite promover practicas regenerativas gue integren la memoria
historica del territorio con la conservacién y restauracion ambiental.
Sin embargo, superar las barreras culturales hacia la sostenibilidad
requiere un enfoque educativo y participativo que valore los paisajes
naturales como patrimonio compartido. A continuacién, se plantean
reflexiones gque buscan inspirar un cambio profundo en la relacién
con el agua, impulsando su gestién como un legado para el futuro.

El agua es un legado cultural y natural que conecta generaciones:
las comunidades locales perciben el agua como un simbolo de
identidad intergeneracional, lo que puede ser un punto de partida
para promover practicas regenerativas.

Las narrativas histéricas del territorio refuerzan el valor del agua
como patrimonio: instituciones como el Ferrocarril de Antioquia,
el Parque Recreativo Las Ballenitas y los distintos equipamientos
educativos de la zona tienen el potencial de integrar la memoria
histdrica en la restauracion ambiental.

Actores locales como Comfama y Corantioquia lideran iniciativas
regenerativas: estas instituciones pueden consolidarse como
referentes en la gestion integral del agua mediante proyectos
demostrativos que combinen conservacion y regeneracion.

La resistencia cultural al manejo regenerativo limita la adopcion de
practicas sostenibles: es necesario fomentar un cambio cultural que
valore paisajes naturales no intervenidos, como la manigua, como
elementos esenciales para la sostenibilidad.
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La educacién y la participacién son clave para transformar la relacién
con el agua: procesos educativos que integren a las comunidades,
empresas y escuelas pueden fortalecer la conexién emocional vy
funcional con los recursos hidricos.

Reconocer los paisajes de agua como patrimonio cultural y natural:
declarar estos territorios como patrimonio puede garantizar su
proteccion legal y fomentar |a adopcién de practicas sostenibles a
largo plazo.

A través de las secciones anteriores, hemos analizado las
interacciones entre las practicas territoriales, las dinamicas del aguay
las posibilidades de regeneracién en la microcuenca de Los Aguacates.
Estos hallazgos destacan la necesidad de entender el agua como un
eje articulador gue trasciende lo ambiental, conectandose con lo
cultural, lo social y lo econémico. La figura 36 sintetiza el potencial
del Atlas de los Paisajes de Agua en la Microcuenca de Los Aguacates
como un instrumento geopoético, capaz de transformar reflexiones
complejas en un material visual y conceptual accesible. Este atlas,
estructurado de manera estratégica por las partes de la cuenca y en
multiples escalas, no solo organiza informacién, sino que propone un
enfoque critico que trasciende |a mera representacion. Al presentar
narrativas visuales, el atlas se convierte en una herramienta poderosa
para percibir tanto los desafios como las oportunidades en la gestién
hidrica, invitando a los lectores a percibir el agua desde un enfoque
integral y regenerativo, ademas de reflexionar sobre su rol en estos
desafios.

POI: ;Cémo abordar los vinculos entre las prdcticas
territoriales de ocupacién con los bancos de agua?

PO2: ;Cémo las dindmicas del agua (su escasez, calidad y flujo)
pueden ser leidas como un espejo de nuestras acciones individuales y

colectivas en la cuenca?

PO3: ;Cémo inspirar prdcticas regenerativas entendiendo el
agua como legado?

En el Anexo 2 el Atlas Paisajes de Agua se desarrolla y expande
de manera experimental. Este concepto se configura como una
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FIGURA 36: Atlas de los paisajes de agua en la microcuenca Los Aguacates. Sintesis visual de la cuenca alta, media y baja vinculadas
a las preguntas criticas que orientan los desarrollos posteriores.

PO1: ;COMO ABORDAR LOS VINCULOS ENTRE LAS PO2: ;:COMO LAS DINAMICAS DEL AGUA (SU ESCASEZ, CALIDAD PO3: ;COMO INSPIRAR PRACTICAS REGENERATIVAS
PRACTICAS TERRITORIALES DE OCUPACION CON LOS Y FLUJO) PUEDEN SER LEiDAS COMO UN ESPEJO DE NUESTRAS ENTENDIENDO EL AGUA COMO LEGADO?
BANCOS DE AGUA? ACCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS EN LA CUENCA?
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herramienta metodoldgica innovadora para explorar y articular los
vinculos entre las practicas territoriales, las dinamicas hidricas y los
saberes colectivos en torno al agua. Este dispositivo rizomatico y
colaborativo conecta comunidades, paisajes y narrativas culturales
propias de las cuencas hidrograficas, integrando elementos como
imagenes, mapas, relatos orales, registros audiovisuales y datos.
Desde esta perspectiva, se entrelazan lo espacial, lo cientifico y lo
sensible, fomentando un ejercicio de exploraciéon y analisis critico.

El atlas no solo permite visibilizar las tensiones y desafios presentes
en los territorios, sino que posiciona al agua como el eje central
de procesos sociales, culturales y ambientales, promoviendo un
enfoque dinamico que invita a la reflexién y a la accién regenerativa.
Lejos de seruna simple herramienta descriptiva, el concepto de Atlas
aporta un marco disruptivo para la representacion y comprension
de los Paisajes de Agua. Este enfoque transdisciplinar, inspirado
en principios como el montaje y el collage, genera ensamblajes
visuales y textuales que combinan memoria, creacién e imaginacion,
abriendo posibilidades para establecer conexiones inesperadas. En
lugar de limitarse a lo lineal o cronolégico, el atlas opera como un
espacio de experimentacion que captura la rigueza de lo discontinuo
y lo singular, permitiendo incorparar multiples voces y perspectivas.
Asi, el Atlas de los Paisajes de Agua se convierte en un método vivo,
multimedial y transformador, que fortalece las relaciones entre
comunidades y territorios, promoviendo nuevas formas de habitary
resignificar los paisajes hidricos desde una vision integral y creativa.
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Se propone, a partir de la reflexion previa por el concepto de
paisajes de agua, con su relevancia particular en la microcuenca
Los Aguacates, el disefio de estrategias orientadas a cultivar
practicas de cuidado y sostenibilidad. Para ello, en este capitulo se
introduce la nocién de colaboratorios, entendidos como plataformas
experimentales que integran saberes y experiencias desde el arte, Ila
cienciay el disefo.

COLABORATORIO

Los colaboratorios no solo abordan los paisajes hidricos como
espacios fisicos, sino también como territorios simbdlicos vy
relacionales, reconociendo al agua y a la comunidad como agentes
activos en la configuracion del territorio.

La metodologia del colaboratorio se fundamenta en una
aproximacion situada, que articula ciencia, arte y saberes locales en
el propio territorio. Este enfoque se alinea con los principios de la
Investigacion Accion Participativa (IAP), al promover la participacion
activa de las comunidades como cocreadoras de conocimiento vy
agentes de cambio. El colaboratorio busca no solo comprender Ias
dinamicas locales, sino también promover acciones que transformen
positivamente el territorio, en este caso, resignificando los paisajes
de agua como espacios fisicos, simbélicos y sociales. Este enfoque
fomenta la interaccidon directa entre las comunidades y los ciclos
hidricos, garantizando una acciéon profundamente adaptada a las
dinamicas locales. A continuaciéon, se introduce el concepto de
colaboratorio y su estructura general, destacando como puede
fortalecer |a resiliencia del territorio articulando los ciclos naturales
con las dinamicas sociales y culturales de las comunidades
involucradas.

El colaboratorio, como un modelo abierto, representa una
oportunidad Unica para gestionar paisajes sensibles al agua, al
proponer una perspectiva integradora que articula recursos, saberes
y experiencias de diversos actores. Este enfoque reconoce que los
conocimientos locales, nacidos de practicas cotidianas, tradiciones
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culturales y adaptaciones al entorno, son tan valiosos como los
técnicos y especializados.

La UNESCO, en su informe Hacia las sociedades del conocimiento
(1999), define los colaboratorios como "centros sin paredes" que
facilitan la cooperacién interdisciplinaria y eliminan barreras fisicas
y sociales. Sin embargo, como destaca Finholt (2002), su verdadero
potencial radica en transformar la forma en gque se genera y aplica
el conocimiento, articulando saberes técnicos y locales en un marco
colaborativo. Renaud (2009) complementa esta idea al describir las
“comunidades de practica” como estructuras organizativas basadas
en intereses comunes, que consolidan un “lazo comunitario” vy
configuran el capital social en torno a problematicas compartidas. Al
integrarse en los colaboratorios, estas comunidades no solo fomentan
el aprendizaje colaborativo y la cocreacion de soluciones adaptadas
a contextos especificos, sino que también aseguran una gobernanza
equitativa y sostenible, fortaleciendo la conexién entre los saberes
locales y los enfoques globales en la gestién de recursos como el agua.

En el contexto de la microcuenca Los Aguacates, esta metodologia
permite superar enfoques fragmentados al establecer una comunidad
de saberes donde el conocimiento técnico y las practicas locales
confluyen sinérgicamente. Esto es clave, ya que los saberes locales
no solo enriguecen los procesos de gestion, sino que también aportan
perspectivas Unicas desde sus expresiones artisticas, el conocimiento
empirico del ciclo del agua vy la adaptacion del disefio de sus entornos
a las especificidades del territorio.

Ademas, los colaboratorios se posicionan como una estrategia
eficaz para abordar las brechas existentes entre los instrumentos de
ordenamiento y su implementacién efectiva en territorios como Los
Aguacates. Estos planes, a menudo disefiados desde una perspectiva
técnicay centralizada, enfrentan desafios al adaptarse a las dinamicas
locales vy responder a las realidades del territorio en el tiempo. Los
colaboratorios, al promover la participacién activa de las comunidades
y la integracion de saberes diversos, pueden actuar como un puente
entre el disefio de los instrumentos de gestion y su eficacia en la
practica.

En este sentido, disefiar un colaboratorio no solo implica definir
objetivos y metodologias, sino también establecer una estructura
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organizacional y roles claros que articulen esta comunidad de
saberes en un marco participativo. A continuacién, se detalla cé6mo
el Colaboratorio de Paisajes de Agua, se configura y proporciona
una estructura para gestionar los desafios de territorios como Los
Aguacates.

DISENO DEL COLABORATORIO PAISAJES DE

AGUA

Este colaboratorio tiene un marco operativo inspirado en el ciclo de
transformacion creativa de Krebs (Oxman, 2016), donde convergen
los dominios de la ciencia, el disefio, el arte y la ingenieria. Cada
cuadrante representa una perspectiva Unica para interactuar con
el mundo: exploracién para la ciencia, invencion para la ingenieria,
comunicacién para el disefio y expresion para el arte (Figura 37).
La propuesta cuestiona si las diferencias entre dominios del
conocimiento son tan marcadas como parecen o si, en realidad,
pueden integrarse para complementar una vision holistica de
creatividad e innovacion. Esto incluye la interaccién entre produccion
y percepcién, asi como entre cultura y naturaleza, generando
sinergias interdisciplinarias que enriguecen los procesos creativos.
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FIGURA 37: Ciclo de Creatividad
de Krebs. Fuente: Oxman, 2016.

Sin embargo, Paisajes de Agua busca ampliar esta perspectiva al
integrar deliberadamente los saberes colectivos de la comunidad,
no solo como una contribucion a las disciplinas dominadas por
expertos, sino como una fuente vital de conocimiento local para la
transformacién sostenible del territorio. El colaboratorio opera como
un "ciclo de transformacién" que sincroniza los saberes técnicos,
simbdlicos y locales en un flujo bidireccional. Mas alla de responder
de manera cerrada a las problematicas identificadas, o de ofrecer
soluciones predeterminadas sin considerar las complejidades locales,
el colaboratorio prioriza la adaptabilidad y la cocreacion, permitiendo
gque las interacciones de la comunidad de saberes sean ajustables
segln las necesidades del contexto. Ademas, incluye la interaccion
entre produccion y percepcién, asi como entre cultura y naturaleza,
integrando enfoques como el agua-pagus, que aborda la gestidn
practica del territorio, y el agua-scape, que resalta su dimensidn
estéticay simbdlica, abriendo posibilidades para practicas emergentes
y relaciones renovadas entre los actores que habitan, interpretan vy
gestionan los paisajes de agua.

El Colaboratorio Paisajes de Agua se presenta como un modelo abierto
y dindmico (Figura 38) compuesto por tres nodos—Arte, Ciencia vy
Disefio—y un Anillo Articulador, que interactian sinérgicamente
dentro de tres dimensiones estratégicas: Temporalidad Adaptativa,
Accion Colaborativa y Escenario Situado. Cada nodo aborda areas
estratégicas desde multiples perspectivas, integrando ciencia, disefio
y arte para construir una visién sistémica y adaptable que responda
a las complejidades del territorio. Segtin Méndez et al. (2009), los
nodos son unidades organizativas que optimizan recursos humanos,
fisicos y tecnoldgicos a través de procesos colaborativos, potenciando
las capacidades individuales mediante dinamicas colectivas.

El Anillo Articulador, concebido como un eje transversal, conecta y
alinea los esfuerzos de los nodos, reforzando la orientacion de las
acciones hacia resultados tangibles y culturalmente significativos.
Representado por una comunidad diversa, este componente promueve
la colaboracién entre actores locales, cientificos, organizaciones
y otros participantes clave, enraizando las intervenciones en los
ritmos naturales, sociales y espaciales del territorio. En el marco del
Colaboratorio, esta estructura integrada de nodos y anillo articulador
aborda aspectos clave de la gestion del agua, desde enfoques
metodolégicos y procedimentales hasta intervenciones practicas
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FIGURA 38: (iclo de colaboracion de Paisajes de Agua.
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en el territorio. Ademas, facilita el intercambio de conocimientos vy
garantiza la implementacién efectiva de estrategias mediante un
enfoque integral y adaptable.

A continuacion, se presentan los componentes y se detallan los
roles especificos de cada nodo y del Anillo Articulador, destacando
su contribucion a la gestion sostenible de los paisajes de agua.
Posteriormente, se abordaran las dimensiones estratégicas que
enmarcan su funcionamiento.

NODO ARTE

El Nodo Arte combina la investigacién-creacién y la exploracion
artistica para fortalecer la conexién emocional y critica de la
comunidad con el agua. Este nodo impulsa actividades especificas que
abordan tanto las dimensiones estéticas como las sociales y culturales
del recurso hidrico, integrando diversos lenguajes y expresiones para
promover sensibilizacion y movilizacion comunitaria.

Entre las principales actividades se encuentra la investigacion-
creacion, que incluye procesos de experimentacién artistica mediante
el trabajo con el cuerpo, la grafica, la escultura publica y proyectos
colectivos. A |la par, este nodo se dedica a la documentacién sensible
del territorio, capturando la esencia del paisaje hidrico a través
de registros visuales, sonoros y narrativos que reflejan la relacién
historicay contemporanea de las comunidades con el agua. Asimismo,
el Nodo Arte facilita talleres participativos donde los habitantes
pueden expresar sus percepciones y experiencias personales en torno
al agua mediante medios artisticos, fomentando la construccién de
narrativas colectivas que rescaten memaorias, leyendas y tradiciones
locales. Estas narrativas no sélo fortalecen el legado cultural del
agua, sino que también conectan a las nuevas generaciones con el
significado simbdlico y practico de este recurso vital.

Otro aspecto fundamental de este nodo es la capacidad del arte
para traducir lenguajes técnicos y complejos en formatos accesibles
y emocionalmente resonantes. A través de estrategias creativas, las
intervenciones artisticas integran mensajes investigativos y sociales,
articulando conocimientos técnicos con las practicas y saberes locales,
promoviendo una comprension integral del ciclo del agua. Este nodo
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prioriza que las acciones no solo sean estéticas, sino herramientas
de cambio. Al fomentar la expresion creativa y las percepciones
criticas, se construye un legado cultural que fortalece la conexién
entre generaciones y promueve un compromiso duradero con la
sostenibilidad del recurso hidrico.

NODO CIENCIA

El Nodo Ciencia se dedicara a generar informacién socioambiental
relevante para comprender y gestionar las dinamicas del agua vy el
territorio en la cuenca. Esto incluira indicadores como la cantidad y
calidad del agua, indices de erosion, reforestacién y otros aspectos
clave para la gestion integral del recurso hidrico. La recopilacion
y analisis de esta informacion podra realizarse mediante diversas
metodologias, desde herramientas tecnoldgicas como sistemas de
informacién geografica (SIG) y analisis geoespacial, hasta enfoques
accesibles como la observacion de bioindicadores en colaboracian
con la comunidad.

Un aspecto central de este nodo sera promover la capacitacion
y participacién activa de los actores locales, integrando sus
conocimientos con practicas cientificas. Esto permitira que las
comunidades adopten metodologias de monitoreo sencillas pero
efectivas, como el uso de bioindicadores para evaluar la salud del
ecosistema. Este enfoque refuerza la apropiacién del conocimiento
y el empoderamiento de las comunidades en la gestién de su
territorio.

Ademas, el Nodo Ciencia desarrollara modelos predictivos que
permitan evaluar escenarios futuros y anticipar los impactos del
cambio climatico y las actividades humanas. Este conocimiento
no solo fortalecera la toma de decisiones informadas, sino que
también contribuira a la planificacion de estrategias adaptativas vy
regenerativas. Por tanto, el Nodo Ciencia integra ciencia y saberes
locales, promoviendo una gestion del agua que sea inclusiva,
resiliente y adaptada a las necesidades especificas del territorio.

NODO DISENO

El Nodo Disefio se centra en el disefio y desarrollo colaborativo de
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infraestructuras resilientes, y politicas de ordenamiento en torno
al agua, integrando ingenieria, arquitectura y paisaje. Este nodo
busca mitigar impactos ambientales mientras fomenta la conexién
simbdlica entre las comunidades y sus paisajes hidricos, promoviendo
una urbanizacién sostenible, adaptativa y culturalmente significativa.

Los espacios publicos y privados disefiados por este nodo combinan
funcionalidad vy significado. Jardines de agua, corredores ecoldgicos vy
zonas de amortiguamiento no solo regulan el recurso hidrico, sino que
también sirven como lugares de aprendizaje y apropiacién cultural.
Estos disefos reflejan las identidades locales y responden a las
necesidades especificas de cada comunidad, integrando conocimientos
técnicos y saberes tradicionales para garantizar su relevancia cultural.
Se apoya en informacién socioambiental proporcionada por el Nodo
Ciencia y en narrativas culturales del Nodo Arte, asegurando una
perspectiva integral que conecta las infraestructuras materiales con
las dinamicas ambientales y culturales del territorio. Este enfoque
permite crear soluciones que trascienden lo funcional, reforzando la
cohesion social v los valores compartidos. Ademas, el Nodo Disefio
integra la formulacién de politicas en el ambito del ordenamiento
territorial, traduciéndolas en herramientas practicas, como leyes,
guias y manuales, que facilitan su implementacion por parte de
actores locales y autoridades gubernamentales.

La participacion comunitaria es central, involucrando activamente a
los habitantes en procesos colaborativos de disefio e implementacion.
Esto asegura que las soluciones sean culturalmente apropiadas vy
refuercen el sentido de pertenencia y corresponsabilidad. Con esta
perspectiva transformadora, el Nodo Disefio conecta la produccién con
la percepcion y la cultura con la naturaleza, configurando territorios
resilientes y vibrantes.

ANILLO ARTICULADOR: LA COMUNIDAD

En el colaboratorio Paisajes de Agua, la comunidad se concibe como
un colectivo diverso que trasciende a los habitantes locales para
incluir a cientificos, disefiadores, artistas, gestores de politicas
publicas, organizaciones civiles y otros actores con un interés comun
en la gestion sostenible del agua. Esta perspectiva ampliada reconoce
gque los desafios complejos de los paisajes hidricos requieren una
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interaccion colaborativa entre saberes técnicos, conocimientos
locales y experiencias practicas.

El anillo articulador, representado por esta comunidad diversa, actla
como un eje transversal que conecta y da coherencia a los nodos de
arte, ciencia y disefio. Este anillo no solo facilita la transmisién de
conocimientos tradicionales y modernos, sino que también fomenta
la corresponsabilidad y el sentido de pertenencia hacia los recursos
hidricos, promoviendo la integracién de valores, identidades vy
objetivos compartidos. A través de talleres participativos, redes
de vecinos, brigadas de monitoreo y encuentros intersectoriales, la
comunidad colabora en la identificacién de problematicas, el disefio
de soluciones y la implementacion de estrategias adaptativas. Los
actores locales aportan sus conocimientos situados y vivencias,
mientras que los expertos interdisciplinarios contribuyen con
enfoques metodoldgicos y técnicos, garantizando que las propuestas
sean culturalmente relevantes y técnicamente sélidas.

Ademads, el anillo articulador se enfoca en la construccion de
capacidades, empoderando a todos los actores para gue puedan
participar activamente en la toma de decisiones, evaluar el impacto
de las intervenciones y contribuir al disefio de politicas publicas que
respalden la sostenibilidad del territorio. Este enfoque asegura que
la comunidad en su sentido mas amplio funcione como un motor
dinamico para la innovacion y Ia resiliencia en los paisajes de agua,
integrando perspectivas diversas hacia un objetivo comun.

DIMENSIONES ESTRATEGICAS DEL
COLABORATORIO PAISAJES DE AGUA

El disefio de las estrategias del Colaboratorio reconoce que las
acciones no solo deben responder a las particularidades del
territorio, sino también sincronizarse con los ritmos naturales vy
sociales. Esto asegura intervenciones profundamente relevantes
en su contexto y momento, evitando planteamientos genéricos vy
promoviendo colaboraciones especificas en espacio y tiempo.

Las Dimensiones Estratégicas del Colaboratorio Paisajes de Agua
se estructuran a partir de tres atributos clave: Temporalidad
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Adaptativa, Accion Colaborativa y Escenario Situado. Estos
atributos ofrecen un marco conceptual y operativo para alinear Ias
intervenciones con las dinamicas naturales, sociales y espaciales
del territorio. La Temporalidad Adaptativa permite sincronizar
las acciones con los ciclos del agua, los ciclos sociales y los
administrativos, garantizando que cada intervencién responda al
momento oportuno para maximizar su impacto y sostenibilidad. La
Accién Colaborativa, por su parte, integra actores diversos, desde
comunidades locales hasta instituciones cientificas, para generar
sinergias que trasciendan disciplinas y fomenten una gobernanza
inclusiva y efectiva del recurso hidrico. Finalmente, el Escenario
Situado asegura gue las estrategias se enraicen en las especificidades
geograficas y culturales de cada segmento de la cuenca, consolidando
la relacion entre las comunidades y su entorno. Estas dimensiones
interconectadas constituyen el marco para una gestion innovadora y
adaptativa, capaz de enfrentar los desafios complejos de los paisajes
de agua.

TEMPORALIDAD ADAPTATIVA

La temporalidad adaptativa es una dimension clave para vincular las
actividades y proyectos del Colaboratorio Paisajes de Agua con los
ciclos del agua y, de manera complementaria, con los ciclos sociales
y administrativos, y las iniciativas culturales asociadas a procesos
ambientales (Figura 39). Esto permite sincronizar las acciones con
las dinamicas naturales y humanas, optimizando los recursos y
maximizando el impacto en la gestion de los paisajes hidricos.

En primer lugar, el ciclo del agua constituye el eje central de
planificacién, considerando las temporadas secas, lluviosas y de
transicion. Durante la temporada seca, se priorizan acciones como
la conservacion del agua, el monitoreo de indicadores en rios e
infraestructuras hidricas, y talleres comunitarios sobre el uso
responsable del recurso. Estas actividades fortalecen la capacidad
de respuesta ante posibles crisis hidricas. En la transicion hacia
la temporada de lluvias, se implementan proyectos regenerativos
como la reforestacién y el establecimiento de estaciones de alerta
temprana, promoviendo la recuperacion del suelo y la resiliencia del
ecosistema. En la temporada lluviosa, se enfocan actividades en la
proteccion y experimentacién, incluyendo la creacién de humedales
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FIGURA 39: Crdfico de Temporalidad Adaptativa.
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como infraestructuras naturales para mitigar inundaciones y mejorar
la biodiversidad.

Por otro lado, los ciclos sociales y administrativos complementan
esta estrategia al alinear las actividades del Colaboratorio con los
periodos administrativos de los actores institucionales, los ciclos
presupuestales y las dinamicas comunitarias. Esta alineacion
garantiza la sostenibilidad y continuidad de las acciones, integrando
la planificacién y creacién participativa como elementos clave.
Por ejemplo, durante la temporada seca, las administraciones
locales pueden priorizar politicas de conservacion, mientras que
en la transicion, los presupuestos pueden destinarse a proyectos
regenerativos.

La integracion de estos ciclos permite no solo responder a las
dinamicas naturales del agua, sino también articular esfuerzos entre
comunidades, actores administrativos y cientificos. Este enfoque
asegura una planificacién adaptativa que conecta las temporalidades
climaticas con las humanas, favoreciendo practicas regenerativas que
beneficien tanto al ecosistema como a las comunidades que dependen
de él.

ACCION COLABORATIVA

La accion colaborativa en el Colaboratorio Paisajes de Agua se
fundamenta en la integracién de actores diversos: comunidades
locales, entidades cientificas, organizaciones de la sociedad civil,
empresas privadas e instituciones publicas (Figura 40). Esta
dimension también reconoce que la gestion del agua, como recurso
vital y elemento estructurador de los paisajes, requiere sinergias
que trasciendan disciplinas, intereses sectoriales y perspectivas
exclusivamente humanas. En este marco, la naturaleza es reconocida
como un actor clave, posicionandola como un sujeto con intereses

que deben ser representados y protegidos en los procesos de toma de
decisiones.

Las comunidades locales son la base, aportando su conocimiento
del territorio y participando activamente en el disefio de soluciones
y la implementacién de iniciativas como alertas tempranas. No se
limitan a ser beneficiarias, sino gque son cocreadoras de acciones vy
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FIGURA 40: (rdfico de Accién Colaborativa.
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aprendizajes. Instituciones educativas, entidades publicas y privadas,
y organizaciones de la sociedad civil complementan estas acciones con
recursos técnicos, logisticos vy financieros, fortaleciendo la capacidad
colectiva. La colaboracion se adapta a las dinamicas temporales del
ciclo hidrico, asignando responsabilidades segln la temporada vy el
contexto. Durante la sequia, las comunidades podrian liderar acciones
de conservacion, mientras que en periodos de transicién o lluvias,
universidades y centros de investigacion pueden apoyar con analisis
para planificar reforestaciones y otras intervenciones regenerativas.
Este modelo de colaboracién temporal asegura que cada actor
aporte de manera estratégica y efectiva. Esta dimensién también se
manifiesta en resultados tangibles, como la regeneracion de areas
criticas, el fortalecimiento del capital social y la implementacion
de herramientas practicas para la gestion del agua. Espacios como
estaciones de saberes y laboratorios vivos facilitan la transferencia
de conocimientos entre actores vy refuerzan la cohesién social.

La accion colaborativa se vincula estrechamente con la dimension
Temporalidad Adaptativa al alinearse estratégicamente con los
ciclos climaticos, sociales y administrativos del territorio, lo que
permite ejecutar actividades en el momento 6ptimo para maximizar
su efectividad y el uso eficiente de los recursas, integrando ritmos
naturales y sociales en su aplicacién. Sin embargo, su pleno
desarrollo requiere ademas su conexion con lo espacial, reconociendo
las particularidades geograficas y sociales de cada actor y que se
concretan a continuacion en la dimensién Escenario Situado.

ESCENARIO SITUADO

El Escenario Situado es una dimension de caracter espacial que
integra las particularidades geograficas del territorio con las
dinamicas sociales, ecolégicas y climaticas. Esta dimension permite
gue el colaboratorio esté profundamente arraigado en el lugar,
considerando las particularidades geograficas, sociales y culturales de
cada parte de la cuenca, desde la alta hasta |a baja. Al adaptarse a las
caracteristicas Unicas de cada espacio, se asegura que las estrategias
implementadas sean pertinentes, sostenibles y significativas para las
comunidades involucradas.

En la parte alta, los escenarios se orientan hacia la conservacion vy

COLABORATORIO PAISAJES DE AGUA

1173



FIGURA 41: Escenarios potenciales para la aplicacién del colaboratorio. restauracion de zonas de recarga hidrica y nacimientos, mientras
gue en la parte media, el énfasis esta en la conectividad ecolégica
y la gestion integrada del recurso. La cuenca baja, caracterizada
por la interaccion urbano-industrial, se convierte en un espacio de
regeneracion productiva que busca equilibrar los usos econémicos con
la sostenibilidad. Estas acciones, situadas y adaptativas, permiten
que cada espacio refleje las necesidades locales y promueva la
apropiacién comunitaria. El enfoque espacial de esta dimensidn

; _ : R ; también se materializa en la creacién de infraestructuras que
ACTIVAS ¥ EN DESUSO - - oy -2 - : = ;
e == ; EA B ; : 1

combinan funciones practicas con significados simbélicos, como

o — T e _ : S i espacios publicos que actian como nodos de encuentro y aprendizaje.

R * s _ T T g e Ademas, cada intervencidn es una oportunidad para reforzar el vinculo
¥

e : il _— —\ — - e emocional entre las comunidades y su entorno, cultivando un sentido
. : 3 SERERALINGUS de pertenencia que fortalece la resiliencia del territorio.

El Escenario Situado se posiciona como el marco que conecta lo
e : fisico con lo social, permitiendo que las dinamicas colaborativas
DEFORESTADAS

RUTAS DE y temporales encuentren anclaje en espacios especificos. De esta
CONECTIVIDAD
manera, se garantiza que las acciones del Colaboratorio sean no solo

ECOLOGICA

RUTAS VEREDALES PUNTOS DE ENCUENTRO

efectivas, sino también culturalmente significativas y sostenibles en
el largo plazo en un marco territorial. Este modelo no solo asegura una
gestion integral de los paisajes de agua, sino que también posiciona la
naturaleza y el entorno como agentes activos en la transformacién y
gobernanza del territorio. Los escenarios potenciales para el desarrollo
de las actividades (Figura 41) contemplan diferentes espacialidades
y localizaciones, ademas de distintas caracteristicas y usos, lo cual
r implica considerar sus atributos y beneficios en el momento de
holetlilagy e 5 proyectar las acciones y los respectivos objetivos.

ESCALABILIDAD DEL COLABORATORIO
PAISAJES DE AGUA

SEDES :
EMPRESAS COMERCIOS

Inspirado en el concepto de efecto expansivo o 'ripple effect"
(Bourassa, 2017), el colaboratorio busca gue cada fase del proceso

DESEMBOCADURA

desencadene un impacto que se extienda mas alla de su punto de
origen, afectando positivamente no solo a los actores directos, sino
también a toda la red de actores involucrada en la microcuenca,
evocando la imagen de una piedra lanzada a un estangue, y cuyas
ondas se propagan hacia el entorno mas amplio (Figura 42). Segun
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Bourassa (2017), el Efecto Expansivo hace referencia a la capacidad
de un cambio inicial de extenderse y generar efectos en una red
social, influenciando conocimientos, actitudes y practicas a través
de interacciones y procesos compartidos. De este modo, cada etapa
del colaboratorio se orienta a crear conocimiento compartido,
conciencia colectiva y estrategias de accién gue fomenten una
relacion sostenible y transformadora con el agua. Se espera que las
practicas y aprendizajes generados durante el proceso se difundan,
promoviendo cambios en la forma en que toda la red de actores
percibe y gestiona sus paisajes de agua.

El efecto expansivo asegura la replicabilidad al disefiar un marco
estratégico en el que las acciones locales, cuidadosamente
planificadas, generan un impacto que trasciende su contexto
inmediato, extendiendo conocimientos, metodologias y practicas
exitosas hacia otros territorios y comunidades. De este modo cada
intervencion inicial actla como un catalizador de transformacion,
capaz de inspirar y guiar acciones similares en distintos entornos
(Figura 42). A continuacion, se detallan las claves de como el
colaboratorio Paisajes de Agua puede asegurar la replicabilidad:

Escala ambiental

: h Lobbying
gobierno, empyed
: estigacion, @

Escala Social

uno a uno

Y
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FIGURA 42: FEfecto de ondas
de los valores (Everard, Reed c-
Kenter, 2016, nuestra traduc-

ACCION LOCAL Y RESULTADOS TANGIBLES

La accion local constituye el punto de partida del modelo replicable del
colaboratorio. Estas intervenciones estan disefiadas para responder a
las necesidades especificas de un territorio, generando aprendizajesy
resultados concretos que validan las estrategias. Cada accion inicial,
como un proyecto de monitoreo comunitario del agua o un programa
de reforestaciéon en zonas criticas, no solo aborda problematicas
locales, sino que también establece prototipos replicables en otros
contextos. La clave de este enfoque radica en los resultados tangibles
gue inspiran confianza: mejoras en la calidad del agua, aumento de la
biodiversidad o reduccion de la contaminacion. Estos logros generan
credibilidad y estimulan la adopcion de practicas similares en otros
territorios. Asi, la accion local no solo resuelve desafios inmediatos,
sino que se convierte en un catalizador de cambio que impulsa el
efecto expansivo, llevando las soluciones a una escala mayor.

METODOLOGIAS Y CAPACIDADES

Las metodologias del colaboratorio se disefian con un enfoque dual:
sensibilidad al contexto local y flexibilidad para adaptarse a diferentes
realidades culturales, geograficas y ambientales. Este equilibrio
asegura que los principios fundamentales de las intervenciones se
mantengan constantes, mientras se ajustan sus aplicaciones segln
las particularidades de cada territorio. Ademas, el colaboratorio
prioriza la transferencia de conocimientos y la construccién de
capacidades como pilares de su replicabilidad. Programas de
formacién, procesos participativos y la difusién de soluciones
tecnolégicas, como herramientas de monitoreo hidrico o disefios de
infraestructura, permiten empoderar a las comunidades locales. Al
adquirir habilidades practicas y adaptables, las comunidades no solo
se benefician de las intervenciones iniciales, sino que también se
convierten en agentes activos capaces de replicar y expandir estas
estrategias en nuevos entornos. Este enfoque asegura que el efecto
expansivo sea sostenible y profundamente enraizado en el territorio.

REDES Y SINERGIAS

Las redes colaborativas son fundamentales para amplificar el
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impacto del efecto expansivo. Estas redes conectan a comunidades
locales, cientificos, disefiadores, artistas y responsables politicos,
facilitando el intercambio de recursos, aprendizajes y experiencias.
De esta manera se fomenta la colaboracién entre actores diversos,
promoviendo una gobernanza inclusiva y efectiva. Ademas, la
interaccion entre los nodos del colaboratorio —Arte, Cienciay Disefio—
potencia las sinergias entre diferentes areas de conocimiento. Por
ejemplo, los datos generados por el Nodo Ciencia sobre dinamicas
hidricas pueden informar los disefios del Nodo Disefio, mientras
gue las narrativas culturales creadas por el Nodo Arte aseguran la
aceptacion y el arraigo de las intervenciones en la comunidad. Esta
integracion garantiza soluciones innovadoras y sostenibles que
pueden adaptarse v replicarse en otros contextos, fortaleciendo la
cohesion entre actores y ampliando el impacto de las estrategias
iniciales.

RETROALIMENTACION Y MEJORA CONTINUA

La retroalimentacién constante es un elemento esencial para
asegurar la sostenibilidad y la evolucion del modelo replicable del
colaboratorio. Este enfoque iterativo permite que las estrategias
sean ajustadas y perfeccionadas en funcién de las experiencias
y aprendizajes acumulados. Al incorporar las perspectivas vy
necesidades cambiantes de las comunidades y los actores
involucrados, las intervenciones evolucionan para ser mas relevantes
y efectivas. Este proceso no solo mejora la calidad de las acciones
implementadas, sino que también aumenta su transferibilidad vy
capacidad de adaptacion a otros territorios. La retroalimentacion
fomenta una relacién dinamica entre las intervenciones iniciales vy
sus resultados, permitiendo que el modelo se fortalezca con cada
iteracion. De este modo, el colaboratorio se consolida como un
sistema resiliente y adaptable, capaz de enfrentar desafios localesy
transformarlos en oportunidades para generar cambios sostenibles
en otros contextos.

Actuar sistematicamente desde las microcuencas, como la de
Los Aguacates, en el valle de Aburra, no solo permite abordar
problematicas locales, sino que también revela su potencial
para incidir en la regeneracién integral del rio Aburra. Las
microcuencas actian como nodos clave en el sistema hidrico, donde
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intervenciones localizadas pueden tener un impacto acumulativo
sobre la salud y funcionalidad del rio. Un enfogue descentralizado,
pero coordinado, no solo mejora la calidad del agua vy la biodiversidad
en zonas especificas, sino que también contribuye a reducir presiones
antropicas en el sistema principal. Mas alla del Valle de Aburra,
estas experiencias pueden ofrecer un modelo replicable para otros
territorios, demostrando que la gestion desde las microescalas no solo
es eficaz, sino esencial para transformar los paisajes de agua. Este
cambio de paradigma, centrado en la regeneracién desde lo local hacia
lo regional, redefine cémo las comunidades y los actores técnicos
pueden interactuar para construir sistemas hidricos resilientes vy
sostenibles.
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a,

POSIBLES DESARROLLOS DE
COLABORATORIOS

Enla siguiente seccion se presentan tres propuestas para el desarrollo
de procesos con enfoques distintos para la gestién del agua en
diferentes zonas de vida. Se pueden abordar como bases para disefiar
rutas de implementacion y prototipos de propuestas.

Para el ejercicio se proponen las tres Preguntas Orientadoras (PO)
gue se han formulado previamente y que responden a los desafios
en las diferentes secciones de la cuenca, esto permite focalizar
los objetivos al tiempo que vincula perspectivas integradoras en el
sistema de trabajo de los colaboratorios. Ademas, las PO como insumo
fundamental guian el disefio y desarrollo de los colaboratorios,
espacios participativos donde se abordaran estrategias, acciones y
soluciones orientadas a la regeneracion del paisaje y la sostenibilidad
hidrica:

Cuenca Alta PO1: ;Como abordar los vinculos entre las practicas
territoriales de ocupacion con los bancos de agua?

Cuenca Media PO2: ;Cémo las dindmicas del agua (su escasez,
calidad y flujo) pueden ser leidas como un espejo de nuestras acciones
individuales y colectivas en la cuenca?

Cuenca Baja P03: ;Cémo inspirar practicas regenerativas entendiendo el agua como

legado?

En cada propuesta se abarca la cuenca baja, media o alta y las
relaciones con las zonas de vida, donde se distinguen actividades
especificas que responden a la temporada (seca o lluviosa),
involucrando a actores como fincas productivas, instituciones
educativas, acueductos comunitarios y colectivos. Los enfoques se
centran en conocer, reflexionary crear, y fundamentan la metodologia,
los participantes y la proyeccion de actividades.

En los tres prototipos aparecen asuntos como la conservacion del
agua, la educacién ambiental y la preparacién ante la escasez. Las
acciones incluyen desde el monitoreo de calidad del agua y la creacién
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de estaciones de saberes, hasta la rehabilitacion de quebradas
y la implementacién de jardines comunitarios como espacios de
interaccion social y ambiental. Los nodos de arte, disefio y ciencia
se integran para fomentar la cooperacion y la creacién colectiva,
asegurando que cada intervencion tenga un impacto sostenible y
significativo para las comunidades.

Con el propdsito de orientar la comprension de los prototipos, se
propone la siguiente estructura, la cual desarrolla paso a paso
los elementos a incorporar y las etapas de la metodologia que
corresponde en la implementacion por etapas. Se aporta ademas
una ficha al inicio de cada prototipo que recoge de manera visual las
etapas.

1) La implementacion de las fichas se organiza a partir de
una pregunta orientadora y un reconocimiento territorial, que
estructuran las etapas del proceso. Cada propuesta se ancla en una
pregunta critica que articula el diagndstico, el reconocimiento del
espacio, la planeacion y la implementacién, permitiendo conectar
las dinamicas del territorio con las necesidades especificas de
la cuenca. La pregunta dirige la atencion hacia las caracteristicas
Unicas del territorio, considerando su ubicacion en la cuenca, las
interacciones con el ciclo hidrico y las temporadas del afio. Este
primer paso garantiza una comprension integral de las actividades
productivas, recreativas y residenciales, situando al agua como el
eje central de las dinamicas territoriales.

2) A continuacién, se establece el enfoque, objetivo vy
definicién del nodo inicial, articulando una accién orientadora que
responda a las condiciones detectadas en el diagnéstico. El nodo
inicial —ya sea ciencia, arte o disefio— se selecciona segln las
prioridades del territorio, permitiendo abordar aspectos especificos
como el monitoreo, la sensibilizacion o el disefio de espacios
participativos. Por ejemplo, el nodo ciencia podria liderar procesos de
monitoreo hidrico colaborativo, mientras que el nodo arte exploraria
estrategias visuales para sensibilizar sobre Ia importancia de los
bancos de agua. A partir de este nodo, se facilita una expansién
hacia otros enfoques, integrando perspectivas complementarias que
refuercen la multidimensionalidad de las acciones.

3)La etapa del escenario colaboratorio y los participantes
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definen los espacios y actores clave para la implementacién. Las
acciones se sitdan en lugares estratégicos como nacimientos,
bocatomas, desembocaduras, espacios comunitarios e instituciones
educativas, asegurando la relevancia del contexto en cada
intervencién. En este punto, se coordina la participacién de actores
diversos —comunidades locales, instituciones publicas, empresas, vy
ONG—-, estableciendo dinamicas interinstitucionales y plazos claros
gue permitan una implementacion articulada y efectiva.

4) La propuesta consolida estos elementos, transformando la
pregunta orientadora en un plan de accion concreto. Este marco da
paso al disefio de actividades y su proyeccién en el calendario, que
surgen de los encuentros con las comunidades y los diagnosticos
previos. Las actividades, como talleres, monitoreos, recorridos
educativos vy jornadas creativas, se planifican de manera colectiva
para responder a las necesidades especificas del territorio y garantizar
su sostenibilidad.

5) Las rutas de gestion vy financiamiento identifican
diversas fuentes de apoyo, desde alianzas con empresas locales vy
fondos publicos, hasta recursos internacionales y contribuciones
comunitarias. Este esquema no solo asegura la viabilidad econdmica,
sino que promueve un sentido de corresponsabilidad entre los actores
involucrados. Finalmente, se establecen indicadores para evaluar la
efectividad de la propuesta, abarcando aspectos ambientales, sociales
y educativos. Estos indicadores permiten medir desde las mejoras en
la calidad del agua hasta el impacto en la participacion comunitaria
y en la generacion de materiales educativos, asegurando un proceso
reflexivo y ajustado a las realidades locales.
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ESTACION DE SABERES: ;COMO ABORDAR
LOS VINCULOS ENTRE LAS PRACTICAS
TERRITORIALES DE OCUPACION CON LOS
BANCOS DE AGUA?

RECONOCIMIENTO TERRITORIAL. Nos ubicamos en una zona de
vida bosque himedo montano y premontano en la cuenca alta vy
media en temporada seca/lluvia. En las dinamicas territoriales se
distinguen los usos productivos/ fincas, instituciones y empresas,
la temporada escolar/ instituciones educativas, el uso recreativo/
Comfama, procesos veredales/organizaciones comunitarias y uso
residencial/conurbaciones.

CONTEXTO SOCIOAMBIENTAL. Esta parte de la cuenca presenta
una afectacion de calidad del recurso hidrico, debido a los
vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas, que en los
periodos secos donde se disminuye el caudal de la cuenca, sumado
a la falta de control de las captaciones, genera un impacto sobre
la fauna acudtica de la quebrada, ademas generando riesgos de
enfermedades por el consumo a las comunidades en la parte baja.

En esta parte de la cuenca la ocupacion de cauces ha generado un
impacto ambiental negativo sobre las dinamicas hidrobiolégicas,
desconectando los flujos energéticos de la vida y generando
invisibilidad del agua.

En estas zonas de la cuenca se evidencia un uso ineficiente del
recurso debido a sistemas de captacién y control deficientes e
incumplimiento frente a las obras de reparto y control exigidas. Por
ejemplo, el 68% de las bocatomas no tiene estructuras eficientes de
control y medicion, lo que ha generado un desbalance entre la oferta
y la demanda hidrica. (POMCA Quebrada los Aguacates, Universidad
de Antioquia, 2016).

Por otro lado, debido a la presion ejercida sobre los ecosistemas
boscosos y rastrojos (aumento de potreros y viviendas para uso
recreativo) y la falta de mecanismos de manejo del territorio, los
rastrojos, han sido fuertemente diezmados, y con ellos |a diversidad
floristica y faunistica. Lo cual no solo genera una alteracién de los
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FIGURA 43: Afloramiento de
agua. Quebrada Los Aguaca-
tes.

ciclos biogeogquimicos de la cuenca, entre los que se encuentra el
ciclo del agua, sino que también termina generando unas presiones y
conflictos sociales sobre los habitantes de la cuenca.

Para la parte media el indice ASPT (Average Score Per Taxon) dio un
valor de 6,12. Que significa agua de calidad dudosa y moderadamente
contaminada. En la parte media de la cuenca, el calculo del indice
fisicoguimico INFS reflej6 una calificacién regular, lo que podria
estar relacionado con la presencia de contaminantes o alteraciones
ambientales a lo largo de la cuenca.

ENFOQUE, OBJETIVO Y DEFINICION DE NODO. El enfoque se proyecta
en relacién al conocer y al reflexionar, con centro en procesos de
la conservacion del agua y con la accion orientadora de proteger. El
nodo base es ciencia. Expanden las ondas de disefio, espacio y arte.
Las ondas complementarias podrian ser produccion, educacion y
gobernanzas. Por Gltimo el planteamiento del objetivo es proponer
el disefio e implementaciéon de un aula viva para el encuentro, la
conservacion y el intercambio de conocimientos y experiencias en
torno al agua.

ESCENARIO COLABORATORIO. Itinerancias a  través de
infraestructuras del agua en la cuenca como bocatomas, nacimientos
(ver figura 43), desembocaduras y sedes del acueducto, aulas
ambientales de las veredas, espacios comunitarios y lugares de

encuentro e instituciones educativas. Con los siguientes participantes
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potenciales: Pargue Comfama Copacabana, AVEZA-Corporacion
Acueducto Veredal El Zarzal La Luz, Productora Marginal de Servicios
Publicos Domiciliarios Acueducto vereda La Veta, JAC vereda
Zarzal La Luz, Instituciones educativas, secretaria de Agricultura
y Ambiente, Corantioquia, Area Metropolitana del Valle de Aburra,
Secretaria de Planeacion, EPM, SENA, Cuenca Verde,Urbam EAFIT,
UDEA, Pro Aburra Norte.

PROPUESTA: La estacién de saberes del agua (ver Figura 44) se
proyecta como un espacio itinerante que conecta infraestructuras
clave como bocatomas, nacimientos, desembocaduras y aulas
ambientales, activando estos escenarios como centros de
aprendizaje y reflexién. Se plantea como una accion estratégica
enfocada en conocer y reflexionar sobre el agua como eje articulador
de las dinamicas ambientales, sociales y culturales de la Cuenca de
Los Aguacates. Esta propuesta busca crear una estacion de saberes
del agua, concebida como un aula viva itinerante, participativa y
abierta, donde se promueve la conservacion del recurso hidrico a
través del intercambio de conocimientos, la educacion en entornos
comunitarios y la accion conjunta entre diversos actores.

Abordar este proceso desde el nodo ciencia, con un enfogue
participativo, fortalece la conexién entre las comunidades locales y
el conocimiento técnico, permitiendo que los habitantes de Ia Cuenca
de Los Aguacates no solo sean receptores de informacién, sino
actores activos en la generaciéon y aplicacién del saber. La ciencia
participativa integra metodologias que involucran directamente
a las personas en procesos de monitoreo, analisis y reflexidn
sobre el agua, fomentando un sentido de corresponsabilidad vy
empoderamiento comunitario.

Este enfoque se traduce en actividades como la toma de
muestras de calidad del agua utilizando indicadores como el
IFSN vy la identificacién de macroinvertebrados acuaticos. Estas
acciones, realizadas en colaboracion con instituciones educativas,
acueductos veredales y organizaciones comunitarias, permiten
a los participantes adquirir habilidades técnicas para evaluar el
estado de las fuentes hidricas. Ademas, el proceso de monitoreo se
complementa con la contextualizacion cultural y ambiental de los
resultados, integrando el conocimiento cientifico con los saberes
locales. Esto no solo enriquece la comprension del recurso hidrico,
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sino que también facilita la toma de decisiones informadas para su
conservacion.

La ciencia participativa también fomenta la creacién de espacios
colaborativos como aulas vivas e itinerancias en puntos clave
de la cuenca, incluyendo nacimientos de agua, bocatomas vy
desembocaduras. En estos espacios, las comunidades pueden
compartir datos, reflexionar sobre los hallazgos y plantear estrategias
de accion. Al combinar el rigor cientifico con la participacién activa,
el nodo ciencia impulsa una gestién hidrica mas inclusiva y efectiva,
donde la comunidad no solo aprende sobre el agua, sino que lidera
soluciones innovadoras y sostenibles. En las Figuras 45y 46 se puede
ver como ambos escenarios son ejemplos de infraestructuras del agua
que tienen el potencial de abrirse como aulas vivas a lo largo del afio
(Figura 47).

ACTIVIDADES

1) Articular actividades que promuevan la conservacién del agua vy la
apropiacion del conocimiento sobre los recursos hidricos en la Cuenca
de Los Aguacates.

2) Acompanar procesos de monitoreo de la calidad del agua, que
incluye la recoleccion de muestras y el analisis de indices como el
IFSN vy los macroinvertebrados acuaticos.

3) Realizar recorridos educativos e itinerantes, que llevan a los
participantes a puntos clave como nacimientos, bocatomas,
desembocaduras y sedes de acueductos veredales.

4) Promover practicas de documentacién audiovisual e investigativa
de la biodiversidad.

POSIBLES RUTAS DE GESTION Y FINANCIAMIENTO. Alianzas
con el sector privado (fincas, empresas locales) contribuiran a la
cofinanciacién mediante aportes logisticos o en especie, incentivados
por beneficios fiscales. Acceder a fondos publicos como ICPA vy Ia
Secretaria de Cultura permitira asegurar recursos para sefalética
y piezas comunicacionales. También se buscara apoyo de fondos
climaticos, como el Fondo de Adaptacion de Colombia y la GIZ, para
fortalecer la resiliencia territorial frente a la escasez hidrica. Se
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FIGURA 44 Ficha Pregunta Orientadora 1.

; Cémo abordar los vinculos entre
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ocupacién con los bancos de
agua”

Dia Mundial de |o
Tierra

XPOSj i <
Posicigp Fedeq )
Uing

ESTACION DE SABERES

o’Q
Z”é,-% ENFOQUE | CONOCER
. Q%é/;/% Proponer el disefio e implementacién de un aula viva para el
1%, encuentro, la conservacién y el intercambio de conocimientos y
%/4;/ experiencias en torno al agua
SECRETARIA LE STA CORANTIOQ LE. CORANTIOQ
EPM TN AGRI AMB AVEZA LEONT UIA GRANJAS UIA ‘ ‘
NODO CIENCIA + NODO ARTE + NODO DISENO
RUTAS DE GESTION ACTIVIDADES INDICADORES DE IMPACTO
Corantioquia, AMVA, EPM, SENA, ONU Agua, GIZ. Conservacién, monitoreo, educacién y registro de biodiversidad. Monitoreo, participacién, educacién y difusién para gestién hidrica

| PAISAJES DE AGUA | COLABORATORIO PAISAJES DE AGUA | 189



¢ ITI
WA T Neg
9@0‘3,5 : ENEM(

) .
P
© O
SO
S
ROE
< 48- &

| PAISAJES DE AGUA |

FIGURA 45: Sede acueducto
AVEZA. Parte posterior, aula
Ambiental.

FIGURA 46: [Desembocadura
Ouebrada los Aguacates en el
Rio Aburra.

FIGURA 47: Calendario Escena-
rio PO1.

requiere un proceso que articule recursos institucionales, comunitarios
y privados a través de entidades como Corantioquia, el Area
Metropolitana del Valle de Aburra y las Secretarias de Agricultura,
Medio Ambiente y Planeacion de Copacabana. El Sistema General
de Regalias asegura una base sélida para financiar las actividades
iniciales.Convenios con EPM, el SENA y otras entidades publicas vy
privadas pueden aportar soporte técnico y logistico. La gestion de
proyectos especificos vinculados al monitoreo y conservacién hidrica.
Relacionamiento con las empresas agricolas y recreativas pueden
integrarse en esquemas de cofinanciacién. A nivel internacional,
organismos como el Fondo Verde para el Clima, el Global Environment
Facility y ONU Agua ofrecen oportunidades para financiar iniciativas
gue combinan conservacién ambiental y educacién comunitaria.
La apertura de servicios educativos como recorridos tematicos vy
actividades en las aulas vivas, la integracion con el turismo sostenible
y la promocién de certificaciones en gestién hidrica para empresas
locales abre fuentes de ingresos.

INDICADORES. Indicadores Ambientales como aumento v
regularidad de los monitoreos y mediciones anuales. Aumento en
el porcentaje de bocatomas que implementan sistemas de control y
medicion eficientes. Reduccion de Vertimientos no controlados en
puntos criticos identificados. Indicadores Sociales y Comunitarios
como numero de participantes en las actividades de la estacion
(monitoreos, talleres, recorridos), desglosado por género, edad vy
sector (comunitario, institucional, académico). Nivel de satisfaccidn
de los habitantes de la cuenca respecto a su participacion en procesos
de gestién y conservacién del agua (medido mediante encuestas).
Disminucién en la percepcion de conflictos sociales asociados al uso
del agua, evaluada a través de entrevistas comunitarias antes vy
después de implementar las acciones. Indicadores Educativos como
cantidad de instituciones educativas que participan regularmente
en actividades de la estacién. Produccion de documentos, informes
0 investigaciones generadas a partir de actividades educativas e
investigativas, Indicadores de sensibilizacion y difusion, nimero de
instituciones y organizaciones participantes en la implementacion y
evaluacion de la estacidn.

REFERENTES QUE SOPORTAN LA PROPUESTA. El laboratorio vivo
La Volcana, es un proyecto estratégico de |a Universidad EAFIT para
gque esta se convierta en una Universidad Pargue Cuenca en la gue
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se abraza el agua vy la biodiversidad. En este proceso mas de 100
estudiantes de todas las escuelas realizan actividades y procesos
que crecen al borde de los rios y las quebradas.

Humedal El Salitre es un Aula Viva para el Aprendizaje que esta
ubicado en el Parque Recreodeportivo El Salitre en Bogota, es un
modelo que combina educacién ambiental y conservacion del agua
(Figura 48). Alberga una rica biodiversidad y promueve actividades
pedagdgicas gue fortalecen la conexidn de las comunidades con su
entorno natural. Alli realizan el recorrido interpretativo realizado
por entidades como la Secretaria Distrital de Ambiente, la CAR vy
organizaciones comunitarias, gue busca generar conciencia sobre el
valor ecolégico del humedal, su papel frente al cambio climaticoy la
importancia del reciclaje. Este modelo educativo integra dinamicas
comunitarias y aprendizaje participativo.

| PAISAJES DE AGUA |

FIGURA 48: Humedal salitre.
Proyecto de aula viva en Bogo-
ta.

SENALES DE ESCASEZ: ,COMO LAS
DINAMICAS DEL AGUA CALIDAD Y FLUJO
PUEDEN SER LEIDAS COMO UN ESPEJO
DE NUESTRAS ACCIONES INDIVIDUALES Y
COLECTIVAS EN LA CUENCA?

RECONOCIMIENTO TERRITORIAL. Nos ubicamos en una zona de
vida bosque himedo montano en la cuenca alta para procesos de
investigacion y cuenca media y baja para desarrollo, en temporada
seca. En las dinamicas territoriales se distinguen los usos recreativos
y productivos de fincas, instituciones y empresas, y los us0s
habitacionales y fenémenos de conurbacién.

CONTEXTO SOCIOAMBIENTAL. La parte alta y media de la cuenca
hacen parte de la zona de vida de bosque hiumedo montano bajo.
En esta zona de vida se encuentra el 58,49 % del area de la cuenca.
Los registros de precipitacion media son anuales y no sé tienen por
meses. Es decir, informes de los caudales minimos y maximos de la
quebrada, de acuerdo a unas estaciones meteoroldgicas con caudales
medios anuales. La precipitacién media es de 1764 mm/afo, de
ese valor 853 mm/ afio se evapotranspiran. El 48.4 % se va para la
atmaésferay no llega a la cuenca. El resto que si llega al suelo, cuando
llega no encuentra las condiciones favorables de capa vegetal y de
suelo entonces escurre generando problemas de escasez porgue baja
muy rapido y por otro lado genera problemas de avenidas torrenciales.

A esto anterior se le suma que las actividades antrépicas mas
influyentes en la parte alta y media de la cuenca son la agricultura,
agroindustria, ganaderia, porcicultura, parcelaciones de viviendas de
recreo, explotacion forestal y las domeésticas.

La urbanizacién y ganaderia extensiva hacia la zona de recarga como
lo es Rio Grande y San Pedro, empieza a compactar el suelo y el
agua no se infiltra. Tanto el nacimiento como el afloramiento de la
guebrada de los aguacates se ve fuertemente afectada. La escasez
es entonces producto de un desbalance entre la oferta y la demanda.
La oferta en primera instancia parte de la zona de recarga, que es San
Pedro, Entre Rios. Y en segunda de |la proteccion del nacimiento de Ia
cuencay de los nacimientos de las subcuencas de los aguacates. Y por

COLABORATORIO PAISAJES DE AGUA

1193



altimo la proteccion del suelo.

ENFOQUE, OBJETIVO Y DEFINICION DE NODO. El enfoque se proyecta
en relacion al conocer y con centro en procesos de preparacion
ante la escasez y con la accién orientadora de proteger. El nodo
base es arte. Expanden las ondas de disefio y ciencia. Las ondas
complementarias podrian ser educacion y comunicacion. Por Gltimo
el planteamiento del objetivo es Implementar espacios de reflexidn
- creacion para el disefio e implementacion de estrategias visuales e
informativas de adaptabilidad a las temporadas de sequia.

ESCENARIO COLABORATORIO. Recorridos por nacimientos,
afloramientos y quebradas de la cuenca, reconocimiento de
espacio publico potencial, vias, caminos veredales y servidumbres,
aulas instituciones educativas y acueductos veredales (ver Figura
49). Con los siguientes participantes potenciales que incluyen a
Pargue Comfama Copacabana, AVEZA- Corporacién Acueducto
Veredal El Zarzal La Luz, Productora Marginal de Servicios Publicos
Domiciliarios, Acueducto vereda La Veta El Pinar, JAC vereda Zarzal
La Luz, JAC vereda Zarzal Curazao, |.E. Granjas infantiles Mixtas,
Propietarios de predios, Empresas, Secretaria de Agricultura vy
Ambiente, Secretaria de Infraestructura, Concejo Municipio de
Copacabana, Medios de comunicacién oficiales y comunitarios,

Colectivos artisticos del municipio y el area metropolitana.
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FIGURAA9: Sefialética a borde
de carretera como parte de un
negocio local.

PROPUESTA. Sefales de escasez (ver Figura 50) busca articular
estrategias visuales e informativas en formatos diversos de
seflalética grafica, cartelismo, intervencién grafica urbana, difusidn
via redes digitales y otras posibles, para enfrentar los desafios de Ia
gestion del agua y la preparacion colectiva frente a las temporadas
de sequia. Este planteamiento integra elementos ambientales
y culturales gue confluyen desde las dinamicas productivas, los
usos recreativos y el objetivo de fortalecer la adaptabilidad del
territorio mediante la colaboracion entre actores locales a través de
la implementacion de dispositivos comunicacionales en el espacio
publico, tanto en los ambitos veredales como de las redes sociales y
aplicaciones de mensajeria instantanea y otros con posible potencial
de difusién. Sefales de escasez prioriza la generacién de ideas para
mensajes y graficas que se construyan en procesos colectivos basados
en informacién, saberes y datos recogidos a través de monitoreos,
recorridos por la cuenca y otros posibles.

Abordar este proceso desde el nodo arte, especificamente en relacion
con espacios de creacién y disefio de sefialética, aporta una dimension
estética y comunicativa que facilita la conexién de las comunidades
con las dinamicas hidricas de la cuenca. La sefalética, concebida
no sélo como un medio de orientacién, sino como un vehiculo de
sensibilizacién y transmisién de conocimiento, integra elementos
visuales, simbdlicos y narrativos que dialogan directamente con el
entorno y sus habitantes. Este enfoque transforma los espacios
publicos, caminos veredales y servidumbres en escenarios pedagdégicos
gque refuerzan la identidad local y promueven practicas sostenibles.

Desde el nodo arte, el disefio de sefalética tiene el potencial de
expresar la complejidad de las dinamicas hidricas de manera accesible
y atractiva, utilizando graficos, colores y mensajes que comuniguen
conceptos clave como la conservacion del agua, la adaptacion a la
escasez y el respeto por los ecosistemas. Ademas, este proceso
fomenta la participacién activa de la comunidad en la creacion de
los contenidos, asegurando que las piezas resultantes reflejen su
cosmovisidn, conocimientos tradicionales y necesidades especificas.
La sefialética se convierte asi en un puente entre lo cientifico vy
lo cotidiano, logrando que los habitantes de la cuenca no sdlo
comprendan las dinamicas hidricas, sino que se sientan motivados a
actuar en consecuencia.
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FIGURA 50: Ficha Pregunta Orientadora 2.

Dia Mundial de |o
Tierra

EXPOs' .
Icign Fed,
eqUinq

5 Cémo las dindmicas del agua
calidad y flujo pueden ser leidas
como un espejo de nuestras
acciones individuales y colectivas
en la cuenca?

SENALES DE ESCASEZ

2:”6,% ENFOQUE | REFLEXIONAR
i /;/% Implementar espacios de reflexién - creacién para el disefio e
:%0 implementacién de estrategias visuales e informativas de
%/4;/ adaptabilidad a las temporadas de sequia.
SECRETARIA LE STA MEDIOS DE LE. CORANTIOQ
P EMPRESAS AGRI AMB AVEZA LEONT COMUNICA GRANJAS UIA
NODO CIENCIA + NODO ARTE + NODO DISENO

RUTAS DE GESTION

Comfama, JAC, acueductos veredales y S. de Salud y Medio Ambiente.

ACTIVIDADES
Encuentros, socializacién, creacién, difusién e instalacién piblica.

INDICADORES DE IMPACTO
Participantes, zonas con sefialética e interacciones en difusién.
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En términos metodolégicos, facilita la integracion de herramientas
de investigacion cientifica con dinamicas comunitarias, logrando una
doble finalidad: generar datos precisos y fomentar la apropiacion
social del conocimiento. Por ejemplo, actividades como el monitoreo
de indices de calidad del agua y la evaluacién de macroinvertebrados
acuaticos no solo producen informacién critica sobre el estado de las
fuentes hidricas, sino que también capacitan a los participantes en
técnicas cientificas, permitiendo una transferencia de habilidades
y fortaleciendo las capacidades locales. Esto asegura que los
procesos de conservacion y gestion del agua sean sostenibles en
el tiempo vy liderados por las propias comunidades, instituciones
educativas, empresas y propietarios. Las Figuras 51 y 52 ilustran
como estos espacios y herramientas metodoldgicas podrian
facilitar la interaccién entre la comunidad y el agua. En particular,
La Chosca (Figura 51) actia como un punto de encuentro clave,
donde convergen actividades cotidianas y procesos de aprendizaje
comunitario, mientras que el calendario del Escenario PO2 (Figura
52) organiza y guia estas dindmicas a lo largo del afo, promoviendo
el cuidado del agua.

ACTIVIDADES

1) Convocatoria para encuentros colectivos en distintos lugares de |a
cuenca.

2) Socializacion de muestreos e indices histdricos de escasez en la
cuenca.

3) Espacios de seleccion de contenidos y datos cientificos y saberes.

4) Espacios de creacion de contenidos. Laboratorio de arte, texto e
imagenes para disefio de piezas comunicacionales y estrategia de
difusion

5) Instalaciones en espacio publico, lanzamiento plan redes.
POSIBLES RUTAS DE GESTION Y FINANCIAMIENTO. Las capacidades
institucionales existentes en areas de comunicaciones seran clave
para convocatorias, redes, y logistica de recorridos y creacion.

El financiamiento se basara en capacidades locales, priorizando
alianzas con Comfama para logistica y sostenibilidad, y con la
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FIGURA 51: Punto de en-
cuentro La chosca. Espera de
buses y servicios de tienda,
parqueadero y viveres.

FIGURA 52: (alendario Esce-
nario PO2.
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Secretaria de Medio Ambiente y el Concejo de Copacabana para
sensibilizacion y creacion comunitaria. Estas alianzas permitiran
acceso a espacios fisicos y apoyo presupuestal. La participacién de
acueductos veredales, JAC y organizaciones comunitarias garantizara
representatividad local y recursos comunales.

INDICADORES PARA EVALUAR LA EFECTIVIDAD DE LA PROPUESTA.
Numero de participantes en las etapas de recorridos, socializacion
muestreos, mesas de creacion.

Namero de zonas intervenidas con sefialética en colaboracién con
las comunidades locales.

Nimero de interacciones, publicaciones y plataformas de difusién
en redes y mensajeria.

REFERENTES QUE SOPORTAN LA PROPUESTA. Los proyectos
de visualizacion de datos andaloga como EasyDataViz, GLITCH:
LABORATORIO DE VISUALIZACION DE DATOS, el cual es un programa
impulsado por el IIEG que busca acercar a un ndmero mayor de
personas la informacién publica, asi como promover una CULTURA
DE DATOS DEMOCRATICA, mediante el desarrollo de proyectos
colaborativos que exploran las implicaciones sociales, culturales vy
estéticas, de los datos publicos (Figura 53).

Una fruta .
X
Unconsejo [
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FIGURA 53. Ejemplos andlogos
de visualizacién de datos en
espacio publico (easy dataviz,
2016).

JARDINES DE AGUA: ;COMO INSPIRAR
PRACTICAS REGENERATIVAS ENTENDIENDO
EL AGUA COMO LEGADO?

RECONOCIMIENTO TERRITORIAL. Nos ubicamos en una zona de
vida bosque hiumedo premontano bajo en la cuenca media baja vy
baja en temporada seca. En las dinamicas territoriales se distinguen
usaos productivos y recreativos de fincas, instituciones y empresas,
la temporada escolar en instituciones educativas, los procesos
veredales y las organizaciones comunitarias, los usos residenciales y
los fenémenos de conurbacién y la vida cotidiana en los encuentros
sociales y barriales.

CONTEXTO SOCIOAMBIENTAL. La cuenca baja es la seccion mas
urbanizada de la microcuenca, sus niveles de ocupacion reflejan
la intensa transformaciéon del territorio, y una conurbacién que ha
convertido a esta zona en un espacio multifuncional donde convergen
actividades recreativas, industriales y logisticas (ver figura 54).
La red hidrica incluye un tramo de la quebrada principal de 1.47
km vy tributarios que suman 3.63 km. Este sistema alimenta 15
bocatomas, fundamentales para el suministro de agua en un entorno
de alta demanda, abasteciendo tanto a la poblacién local como a
infraestructuras clave, entre ellas el Pargue Recreativo Comfama
Las Ballenitas. El paisaje en la cuenca baja combina actividades
economicas, recreativas y comerciales. Segun el IDEAM (2018), 24.83
hectareas estan destinadas a areas recreativas, como pargues vy
complejos turisticos, mientras que zonas industriales y comerciales
van aumentando su ocupacién por su rol clave en la economia
regional. Aunque existen mosaicos de pastos y espacios naturales,
estos ocupan una menor proporcion del territorio, indicando una
significativa pérdida de cobertura vegetal frente a las demandas
urbanas.

ENFOQUE, OBJETIVO Y DEFINICION DE NODO. El enfoque se proyecta
en relacién al reflexionar y al crear para resignificar las relaciones
con el agua y con la accién orientadora de sanar y experimentar. El
nodo base es disefio y arquitectura. Expanden las ondas de ciencia
y arte. Las ondas complementarias podrian ser ingenieria y turismo.
Por ultimo el planteamiento del objetivo es promover la creacion de
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jardines entornoalasinfraestructuras del agua como espacio publico
para encuentros de la comunidad. Los jardines se convertirian en
plataformas de creacién y experimentacion que conectan el disefio y
el arte con la ciencia, permitiendo a las comunidades redescubrir su
relacion con el paisaje y el agua.

ESCENARIO COLABORATORIO. El acercamiento a bocatomas,
aireadores de agua, tangues de recoleccion, puentes,
infraestructuras en uso y deshabilitadas de la cuenca media y baja
(ver Figuras 54 y 55) de las veredas. Con los siguientes participantes
potenciales que incluyen a JACs vereda Zarzal La Luz, instituciones
educativas, Secretaria de Agriculturay Ambiente, Corantioquia, Area
Metropolitana del Valle de Aburra, Secretaria de Planeacion, SENA,
Cuenca Verde, Urbam EAFIT, Pro Aburra Norte, DAGRED, Corporacion
Educativa Ambiental Y Cultural Biocahuana, Corporacidn Turistica
Aburra.

PROPUESTA. Los jardines de agua (ver Figura 56) resaltan la
necesidad de resignificar las relaciones entre la comunidad vy los
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FIGURA 54: Parte Media baja
de la Cuenca de Los Aguacates.

FIGURA 55: Infraestructura
para paso de vehiculos por la
parte superior y quebrada por
debajo.

recursos hidricos en la cuenca de Los Aguacates. Este enfoque integra
metodologias participativas y estrategias de disefio para transformar
infraestructuras subutilizadas o en deterioro en espacios publicos
funcionales y simbdlicos. En el contexto ambiental y social de Ia
cuenca media y baja, marcada por presiones urbanisticas y conflictos
en el uso del suelo, los jardines se presentan como una solucién para
activar procesos de reflexién y cuidado colectivo en torno al agua.
Los jardines no solo facilitaran encuentros comunitarios, sino gque
también promoveran la conservacion del recurso hidrico mediante la
rehabilitacién de infraestructuras y la implementacion de practicas
sostenibles.

Abordar este proceso desde el Nodo Disefio permite transformar los
espacios publicos en escenarios que integran funcionalidad, estética
y conexién comunitaria en torno al agua. Estas disciplinas ofrecen
herramientas para resignificar infraestructuras subutilizadas, como
bocatomas vy retiros de quebradas. En la figura 63 podemos ver
el potencial de zonas de bocatomas vy retiros de quebradas para la
reapropiacion. Estos jardines vivos invitaran a la reflexion y al cuidado
colectivo del recurso hidrico. A través de enfoques sostenibles, el
disefio y la arqguitectura integran materiales reciclados, estrategias
para el manejo eficiente del agua y adaptaciones que responden a las
dinamicas sociales y ambientales de la cuenca.

Enestos procesoslacomunidad no solo es beneficiaria, sino cocreadora
de los espacios. Esto garantiza que las soluciones sean pertinentes
y refuercen el sentido de pertenencia y corresponsabilidad. Ademas,
estas disciplinas conectan lo técnico con lo simbélico, transformando
los jardines en espacios significativos que reflejan la identidad del
territorio y fortalecen las relaciones con el agua.

Una de las fortalezas de la metodologia radica en la participacién
activa de diversos actores, como instituciones educativas,
organizaciones comunitarias, administracién publica y colectivos
creativos. Este modelo de trabajo colaborativo permite gue las
decisiones sobre el disefio, uso y mantenimiento de los jardines sean
inclusivas, asegurando que reflejen las necesidades y aspiraciones
locales.

En términos ambientales, los jardines funcionan como catalizadores
para la limpieza de retiros de la quebrada, inventarios de
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FIGURA 56: Ficha Pregunta Orientadora 3.
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q
«
/35,% ENFOQUE | CREAR
QU ., . . .
//’o %/;/06 Promover la creacién de Jardlnes en torno a las infraestructuras
1%, del agua como espacio piblico para encuentros de la
%/4;/ comunidad.
SECRETARIA
EPM AMVA INFRAESTRU DAGRED AVEZA CT ABURRA GR/iIII\EIIJ AS BIOCQHUAN
CTURA
NODO CIENCIA + NODO ARTE + NODO DISENO

RUTAS DE GESTION
Fondos, Instrumentos de ordenamiento Territorial, EPM, COMFAMA y
trabajo comunitario en jardines hidricos.

ACTIVIDADES

Limpieza, inventario hidrico, disefio comunitario y activacién cultural.

INDICADORES DE IMPACTO
Reduccién de desechos, rehabilitacién hidrica y formacién
comunitaria.
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infraestructura hidrica y la planificacién del espacio publico en areas
criticas como bocatomas. Socialmente, estos espacios incentivaran
la participacion de actores diversos, desde instituciones educativas
hasta organizaciones comunitarias, fomentando el intercambio
de conocimientos y el empoderamiento colectivo. Culturalmente,
los jardines se convertirian en plataformas de creaciéon vy
experimentacion gue conectan el disefio y el arte con la ciencia,
permitiendo a las comunidades redescubrir su relacion con el
paisaje y el agua. La metodologia propuesta aboga por laboratorios
de disefio comunitario, donde las decisiones se tomen de manera
inclusiva, asegurando una apropiacion sostenible y significativa
de los espacios revitalizados. Las Figuras 57 y 58 configuran el
escenario materializar esta metodologia en el territorio. En Ia
zona de bocatomas en la parte media de la cuenca (Figura 57),
donde Aveza ya ha sembrado arboles para proteger la ronda de la
guebrada Los Aguactes, la infraestructura existente presenta un
gran potencial para integrarse en estos procesos de revitalizacion.
Por su parte, el calendario del Escenario PO3 (Figura 58) organizay
orienta las dinamicas de disefio comunitario, buscando asegurar una
apropiacion sostenible de los espacios recuperados.

ACTIVIDADES

1) Jornadas de limpieza de los retiros de la quebrada, enfocandose
en identificar las areas criticas afectadas por contaminacién o
acumulacién de desechos.

2) Jornadas para el inventario de las infraestructuras hidricas, como
bocatomas, tanques de recoleccion y aireadores de agua, evaluando
su estado y funcionalidad para priorizar las intervenciones.

3) Laboratorios de Creacion y Diseno Comunitario en procesos
participativos que involucran a la comunidad.

4) Activaciény apropiacion del espacio seleccionado via programacion
de talleres, jornadas culturales y recorridos educativos.

5) Creacién de mobiliario, artefactos y otros para su aplicabilidad en
los Jardines.

POSIBLES RUTAS DE GESTION. Fondos canalizados a través de
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FIGURA 57: Zona de Bocato-
mas parte media de la cuen-
ca. Infraestructura con poten-
cial de uso.

FIGURA 58: (Calendario Esce-
nario PO3.
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proyectos relacionados con la gestiéon hidrica, infraestructura
sostenible y revitalizacidn del espacio publico.

Incluir los jardines como parte de los Planes de Ordenamiento
Territorial (POT) o estrategias de desarrollo local. La responsabilidad
social empresarial representa unaoportunidad clave, donde empresas
como EPM, o agroindustriales, turisticas y recreativas, como
COMFAMA pueden aportar en el financiamiento y mantenimiento
de los jardines o contribuir mediante fondos destinados a la mejora
de infraestructuras hidricas. Iniciativas como el trabajo comunitario
permiten reducir costos operativos, involucrando directamente a las
comunidades en el disefio, construccion y cuidado de los jardines.

INDICADORES PARA EVALUAR LA EFECTIVIDAD DE LA PROPUESTA.
Disminucion de desechos sodlidos en las areas de los retiros de la
quebrada y aumento en la cobertura vegetal en los jardines creados.
Inventario del area de espacio potencial asociado al nimero de
bocatomas, tanques de recoleccidon y aireadores de agua que pueden
ser rehabilitados y funcionales. Niumero de participantes en las
actividades comunitarias, institucionales, académicas. Satisfaccion
de los habitantes de la cuenca respecto a su participacién en
procesos de gestién y conservacion del agua (medido mediante
encuestas). Nimero de instituciones y organizaciones comunitarias
gue participan activamente en las jornadas y procesos de cocreacion.
Numero de talleres, jornadas artisticas, recorridos educativos
y eventos comunitarios realizados en los jardines. Cantidad de
mobiliario, artefactos o instalaciones artisticas disefiadas e
instaladas en los jardines. Nimero de personas formadas en disefio
participativo,

REFERENTES QUE SOPORTAN LA PROPUESTA. Las Unidades
de Vida Articulada (UVA) son un ejemplo innovador de como la
infraestructura puede resignificarse para generar vinculos de
confianza y participaciéon entre las comunidades y su entorno.
Cada tangue de agua, originalmente concebido como un elemento
funcional cerrado y alejado del espacio publico, se transformoé en
una herramienta para propiciar nuevas relaciones. Mediante talleres
de imaginarios con la comunidad, se promovié un disefio colectivo
gque abrié estos espacios, integrandose en la vida cotidiana de los
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habitantes. Asi, las UVA combinan el valor estratégico del agua como
recurso esencial con la creacién de espacios publicos que fomentan el
encuentro, el aprendizaje y el fortalecimiento del tejido social.

El Parque del Agua Luis Bufiuel, ubicado en el meandro de Ranillas
y rodeado por el rio Ebro, es otro referente en la recuperacion vy
adaptacién de infraestructuras para el beneficio colectivo. Esta
antigua zona de huertas en desuso fue transformada en uno de los
mayores parques urbanos de Espafia, integrando estrategias de disefio
resiliente y sostenible. Disefiado para ser inundable, el pargue no solo
soporta crecidas extraordinarias del rio, sino que también promueve
una conexion armonica entre el espacio publico y su entorno natural.
La vegetacion predominante, compuesta por arboles de ribera como
chopos, sauces, olmos y tamarices, esta cuidadosamente adaptada al
clima local, asegurando la funcionalidad ecolégica del espacio.

CONSIDERACIONES  FINALES PARA LA
ESTRUCTURACION DE PROPUESTAS

El cierre de esta secciéon subraya la importancia de concebir cada
etapa de desarrollo de los colaboratorios como un proceso abierto,
inclusivo y en constante consulta con las comunidades locales, tanto
aguellas directamente vinculadas a las problematicas y desafios
del agua, como las comunidades de saberes que aportan desde la
ciencia, la creacion y el disefio. Cada propuesta debe partir de una
articulacion transversal que considere lo técnico, lo comunitario vy
lo administrativo, generando intervenciones que respondan a las
dinamicas especificas del territorio y se alineen con las realidades
sociales y ambientales.

Reconocer las temporalidades asociadas a las temporadas del afioy a
los ciclos hidricos y sociales es un eje central en esta implementacion.
Estos ciclos definen momentos clave en las interacciones
comunitarias con el agua y marcan los ritmos naturales que inciden
en la disponibilidad, uso y conservacién del recurso hidrico. Disefiar
propuestas que dialoguen con estos ciclos asegura intervenciones
pertinentes, como estrategias de sensibilizacién ante la escasez en
temporadas secas o0 acciones de conservacion durante las lluvias,
vinculando las dinamicas territoriales con los ritmos vitales del aguay
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las practicas sociales.

Asimismo, la implementacion exige concebir nuevas légicas que
integren los calendarios locales, articulando actores diversos en un
marco flexible y adaptativo. Esto requiere disefiar cronogramas que
respondan a las prioridades del territorio y potencien la participacién
efectiva de instituciones, comunidades y colectivos. Los calendarios
no son solo herramientas operativas, sino también estructuras
gue reflejan la sensibilidad a los ritmos locales, favoreciendo un
compromiso mas profundo y una accién mas coordinada.

Los prototipos aqui planteados no son soluciones definitivas,
sino puntos de partida para estructurar procesos iterativos que se
nutran de la experimentacion y el didlogo constante. Al articular las
temporalidades, los ciclos sociales y los calendarios con estrategias
colaborativas, se abre camino a una gestion del agua que es no solo
regenerativa y sostenible, sino profundamente conectada con los
territorios y las comunidades que los habitan.
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RECOMENDACIONES

Estas recomendaciones buscan consolidar estrategias integrales
para la gestion de la microcuenca Los Aguacates, combinando
enfoques técnicos, sociales y culturales. A través de colaboratorios
y plataformas colaborativas, se plantean acciones que fortalezcan
tanto la sostenibilidad hidrica como la conexién comunitaria con el
agua, integrando dinamicas regenerativas y participativas.

1. Articulacion desde Plataformas Colaborativas: Proponemos que
los colaboratorios se integren dentro del programa de Plataformas
Colaborativas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Este marco tiene como objetivo principal optimizar la accién
colectiva, involucrando a los actores publicos y privados en la
conservacion y restauracion de ecosistemas degradados. Asi, los
colaboratorios se convierten en espacios que tejen esfuerzos de
manera articulada, potenciando la capacidad de la comunidad vy los
actores locales para gestionar los recursos de la cuenca de manera
sostenible.

2. Seguimiento: Las plataformas colaborativas permiten hacer
seguimiento a las acciones en cada uno de los nodos de intervencion.
Herramientas de indices de participacion, seguimiento en redes
como hashtags podria facilitar la generaciéon de indicadores tanto
tacticos como estratégicos, visibilizando el impacto y la efectividad
de las acciones desarrolladas en las distintas zonas de la cuenca,
contribuyendo a consolidar un modelo replicable en otras cuencas
del Valle de Aburra.

3. Metodologia para la Gestion Integral: La propuesta se alinea con
los objetivos de la Gestién Integral del Recurso Hidrico impulsada
por Corantioquia, que busca una distribuciéon equitativa del recurso
hidrico. Los colaboratorios ofrecen una oportunidad para reducir las
brechas de conocimiento entre los actores involucrados, fomentando
sinergias en la ordenacién del recurso, el monitoreo de la calidad y
cantidad del agua, y la reduccién de riesgos socioambientales.

4. Fortalecimiento de la Conexiéon Comunitaria con el Agua: Los
colaboratorios facilitaran el desarrollo de una nueva visién sobre

| PAISAJES DE AGUA |

el agua, menos utilitaria y mas conectada con la identidad cultural
y social de la comunidad. La participacién activa de los habitantes
permitira co-crear estrategias que no s6lo aborden aspectos técnicos,
sino también los significados culturales del agua, fortaleciendo la
resiliencia socioambiental de la cuenca.

5. Comfama y Regenracion territorial: Queremos resaltar el valor
histérico de Comfama en el territorio, cuya labor ha facilitado Ia
articulacion de diversos actores publicos y privados en favor de la
regeneraciéon y protecciéon de la cuenca Los Aguacates. A través de
la formulacién del Plan Maestro de Pargues y del estudio Hacia la
accion regenerativa: Aportes desde el enfoque regenerativo al Plan
de Accion Climatica para Comfama - Microcuenca Los Aguacates,
encargados por Comfama al Centro de Estudios Urbanos y Ambientales
(URBAM) de la Universidad EAFIT, se ha promovido la idea de
consolidar el Parque Comfama Copacabana como un “parque-cuenca’
convirtiéndolo en un referente territorial para la regeneracion.

Desde nuestra tesis, recomendamos seguir fortaleciendo estas
alianzas, asegurando gue la autoridad ambiental, la comunidad vy
todos los actores de la cuenca desempefien un papel protagdnico en
la regeneracion y conservacion de la cuenca Los Aguacates.

Estas recomendaciones articulan soluciones al priorizar la
colaboracién y el fortalecimiento comunitario. Propone proyectar un
modelo replicable que no solo regenera paisajes, sino que también
revitaliza las relaciones entre las comunidades y sus territorios
hidricos, marcando un camino hacia la sostenibilidad y |a resiliencia.
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CONCLUSIONES

La investigacion se enfoco en desarrollar estrategias para fortalecer
las practicas de cuidado en la interaccion comunidad-ciclo del agua
en la microcuenca Los Aguacates. Reconociendo el agua como un
agente simbdlico y cultural configurador de paisajes, se adoptd un
enfoque colaborativo que integré ciencia, arte, disefio y saberes
locales, permitiendo abordar tanto las dimensiones funcionales
del recurso como su papel en la consolidacién de identidades
colectivas y la promocién de dinamicas sostenibles. Aungue no se
implementaron suficientes laboratorios en campo, la reorientacion
hacia un modelo colaboratorio abierto demostré ser una estrategia
adaptativa que puede escalarse y replicarse en otros territorios. Este
modelo promueve redes multiescalares, la creacion de soluciones
sostenibles y una comprensién integral del territorio, resaltando la
importancia de la gestién participativa y la resignificacién del agua
como eje cultural y ecolégico.

El colaboratorio se presenta como una estrategia innovadora para
la transformacion de los paisajes de agua, con un enfoque en la
construccion de redes de colaboracion multiescalar que integren
diversos actores y perspectivas. Este modelo facilita la generacion
de espacios para la comprensién, la reflexién y la cocreacién
de soluciones sostenibles, adaptables y contextualizadas a los
problemas hidricos especificos de la microcuenca de Los Aguacates,
al utilizar enfoques participativos y transdisciplinarios. Su estructura
flexible permite adaptar sus principios a otros contextos, ya que
amplifica su alcance y potencia impactos transformadores que
vinculan comunidades, practicas culturales y dinamicas ecolégicas.
De este modo, el colaboratorio no solo aborda los desafios técnicos
del agua, sino que también fomenta la revalorizacién de los lazos
sociales vy territoriales, fortaleciendo paisajes mas inclusivos,
sostenibles y resilientes.

En relacién al primer objetivo especifico de comprender las
interacciones entre las comunidades vy el agua a través del analisis
interdisciplinario del concepto de paisajes de agua, la investigacion
permitié comprender las interacciones comunidad-agua desde un
analisis interdisciplinario del concepto de paisajes de agua. Este
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enfoque integrador, que articula dimensiones culturales, simbdlicas
y funcionales, reveld que el agua es un configurador central de
identidad territorial y relaciones comunitarias. Sin embargo, las
limitaciones en la realizacion de encuentros comunitarios redujeron la
profundidad del analisis y dificultaron obtener datos mas especificos.
Esto resalté la importancia de complementar las perspectivas
técnicas con la inclusion activa de la comunidad en la construccion de
paisajes resilientes, reafirmando el valor del agua como ensamblaje
de dinamicas humanas y ecolégicas.

En cuanto al segundo objetivo especifico, se caracterizaron las
interacciones entre la comunidad y el ciclo del agua en la microcuenca
Los Aguacates para identificar dinamicas especificas que orienten una
reflexion contextualizada y sostenible del recurso. Se caracterizaron
las interacciones entre la comunidad y el ciclo del agua, identificando
patrones de uso, conflictos y riesgos asociados al desabastecimiento
y la degradaciéon de la cuenca. Las transformaciones socioterritoriales,
como la urbanizacién descontrolada y la conurbacién no planificada,
fragmentaron el ciclo hidrolégico y limitaron las capacidades
regenerativas de la microcuenca. Aungue el analisis interdisciplinario
proporciono datos valiosos, la insuficiencia de laboratorios en campo
impidié profundizar en las dinamicas comunitarias y sus relaciones
con el agua. Este desafio subrayé la necesidad de fortalecer las
herramientas participativas y generar dinamicas sostenibles
adaptadas a las particularidades del territorio.

Finalmente, el tercer objetivo especifico estaba orientado a desarrollar
estrategias de relacion y apropiacion comunitaria en los paisajes de
agua para promover practicas de cuidado y sostenibilidad adaptadas
al contexto de la microcuenca. La implementacién del Colaboratorio
Paisajes de Agua como modelo adaptativo permitira desarrollar
estrategias que abren rutas hacia la apropiacion comunitaria del
recurso hidrico. Estas estrategias promueven la cocreacion de
soluciones sostenibles desde una perspectiva que combina ciencia,
arte vy disefio, resignificando las infraestructuras hidricas como
espacios de encuentro y reflexién. La flexibilidad del colaboratorio
permitira integrar dinamicas sociales y ambientales en la blsqueda
de practicas regenerativas, demandando mayor participacion
comunitaria y validacién técnica para consaolidar las propuestas como
herramientas sostenibles de gestion y cuidado del agua.
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Comprensidn interdisciplinaria de los paisajes de agua

El concepto de paisajes de agua integra las dinamicas naturales
y culturales, posicionando al agua como un configurador clave de
territorios e identidades colectivas. Este enfoque multidimensional
evidencia que el agua no solo es un recurso funcional, sino también
un elemento simbélico y transformador que articula naturaleza vy
sociedad. El marco conceptual de los paisajes de agua, con sus ejes
Cultura-Naturaleza y Percepcién-Produccion, ofrece una plataforma
para explorar nuevas formas de interaccién entre comunidades y sus
cuerpos de agua. Este enfoque invita a repensar el agua como un
eje integrador capaz de reconciliar las demandas de sostenibilidad
contemporanea con las practicas culturales y las identidades locales.

Analisis de las dinamicas comunidad-ciclo del agua

Las interacciones de la comunidad de la cuenca Los Aguacates con
el agua se han guiado principalmente por un enfoque instrumental,
lo que ha generado un riesgo creciente de desabastecimiento hidrico
y ha comprometido la capacidad de regeneracion de la cuenca. Esta
perspectiva funcional ha invisibilizado el ciclo hidrolégico local v ha
limitado las oportunidades para desarrollar procesos de adaptacion
y resiliencia frente al cambio climatico.

El proceso de conurbacién no planificada ha transformado la
ruralidad campesina en un mosaico de parcelaciones, fincas de
recreo y asentamientos industriales, lo que ha intensificado los
conflictos por el agua. Estos conflictos se evidencian en la captacion
descontrolada delaguadelaguebrada lLos Aguacatesy sus afluentes,
asicomo en los vertimientos al suelo y al agua sin la infraestructura
adecuada, lo cual afecta la capacidad de regeneracion de la cuenca.

Esta situacion refleja una desconexién entre los habitantes y el agua,
evidenciada por la carencia de practicas comunitarias de cuidado y
autogestion del recurso hidrico. Aunque los Planes de Ordenacidn
y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) y otros instrumentos
--como el Plan Basico de Ordenamiento Territorial de la quebrada
Los Aguacates-- intentan gestionar las cuencas con la participacién
local, el desafio principal sigue siendo la implementacién efectiva
de acciones sostenibles.
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Por otro lado, los proyectos de urbanizacion orientados hacia Ia
logistica, si bien mejoran la competitividad regional, tienen un
impacto negativo en la cuenca baja. Estos proyectos carecen de
estrategias sostenibles que mitiguen sus efectos ambientales.
La construccién de infraestructuras como la vial y como parques
industriales aumenta la impermeabilizacion del suelo, lo que reduce la
capacidad de absorcion de agua vy altera los patrones de escorrentia.
Este fendmeno contribuye a la degradacion del suelo y al deterioro de
los ecosistemas acuaticos, intensificando los problemas de gestién
hidrica y aumentando los riesgos de inundaciones y contaminacion en
la cuenca baja. Sin medidas adecuadas de conservacion y restauracion
ecologica, estas practicas urbanisticas intensifican la vulnerabilidad
ambiental del territorio.

Hacia la Transformacion de los Paisajes de Agua: El Colaborataorio
como Estrategia Flexible y Adaptable para la Relacién Comunitaria
con el Agua

El disefio del Colaboratorio Paisajes de Agua se fundamenta en la
adaptacion del ciclo creativo de Krebs, integrando ciencia, arte,
disefio e ingenieria para abordar los desafios hidricos desde una
perspectiva de comunidad de saberes, mas alla de lo disciplinario. Los
paisajes del agua se proponen como una metodologia que sustituye
las relaciones lineales entre las comunidades y el agua por ondas de
interconexion, colocando al agua en el centro del proceso mediante
procesos colaborativos. Al combinar las dimensiones estratégicas de
Temporalidad Adaptativa, Accion Colaborativa y Escenario Situado
con los principios del ciclo de Krebs, el colaboratorio establece un
modelo replicable y adaptable para otros contextos.

Aungue no fue posible materializar un colaboratorio en la cuenca,
los paisajes del agua han impulsado a la comunidad local a comenzar
un proceso de autogestion. Este enfoque también ha motivado a los
cientificos a generar acciones articuladas con los saberes locales,
ha incentivado la colaboracién entre el sector publico y privado vy ha
llevado a las autoridades a visualizar la cuenca como una oportunidad
para desarrollar nuevos modelos de habitabilidad y sistemas de
monitoreo comunitario bajo la metodologia de Paisajes de Agua.

Sugerencias para estudios posteriores
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Las propuestas desarrolladas en esta tesis en torno al Colaboratorio
Paisajes de Agua ofrecen un marco conceptual gue puede ser
escalable y adaptable a otros territorios mas alla de la microcuenca
Los Aguacates. Sin embargo, estas propuestas requieren mayor
desarrollo técnico y operativo para garantizar su implementacion
exitosa, lo cual incluye la wvalidacion participativa con Ias
comunidades, un factor esencial para su aceptacion y efectividad.
Adicionalmente, el interés expresado por el gobierno actual de
Copacabana en promover iniciativas sostenibles y regenerativas en
la microcuenca representa una oportunidad clave para consolidar y
avanzar en la implementacion del colaboratorio.

Este respaldo institucional podria facilitar la integracion del
modelo en las estrategias municipales de ordenamiento territorial,
desarrollo ambiental y gestién hidrica, fortaleciendo su viabilidad
operativa. Sin embargo, el colaboratorio puede apalancarse de
diversas organizaciones, tanto publicas como privadas, ademas de
instituciones educativas, juntas de accion comunal y acueductos
comunitarios, lo que abre un abanico de oportunidades para
su desarrollo. Estas alianzas permitirian no solo avanzar en la
materializacién del modelo, sino tamhbién diversificar los recursos
y enfoques para implementar practicas regenerativas adaptadas al
contexto de cada territorio.

Se sugiere profundizar en investigaciones que exploren nuevas
metodologias para articular las interacciones humanas vy
ecosistémicas desde enfoques creativos e interdisciplinarios. Por
ejemplo, futuros estudios podrian evaluar cémo adaptar el ciclo
creativo de Krebs a contextos con dinamicas socioambientales
distintas o explorar estrategias especificas para integrar de
manera precisa los instrumentos de planificacion como los POMCA
y POT en las propuestas del colaboratorio. Ademas, seria valioso
realizar estudios longitudinales que analicen los impactos de los
colaboratorios en términos de sostenibilidad hidrica, regeneracion
ecolégica y fortalecimiento comunitario. Estos estudios podrian
incluir herramientas de monitoreo participativo, analisis de
cartografia social y mediciones de resiliencia del territorio frente a
los efectos del cambio climatico.

Finalmente, es crucial socializar los hallazgos de esta investigacién
con multiples actores clave para garantizar su apropiaciéon vy
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colaboracion. Esto permitira avanzar hacia la consolidacion del
Colaboratorio Paisajes de Agua como un modelo replicable de gestidn
hidrica y regeneracion territorial, adaptado a las necesidades vy
dinamicas de cada contexto.
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