MANUAL DE INSTALACION

Antes de Comenzar

Introduccion
SimuProc es una aplicacién desarrollada en C++ gidia compilada para ser un

archivo ejecutablatandalone, lo que quiere decir que no requiere de programas

librerias externas para su funcionamiento.

Requisitos

SimuProc correra en un computador que corra ermsatoperativo Microsoft
Windows en cualquiera de las siguientes versiones:
95b/98/ME/2000/2003/XP/Vista

Minimo 2 MB de espacio libre en Disco

Se recomienda 64MB de RAM 0 mas.

Licencia
SimuProc es Freeware, esto quiere decir que esftwase que se puede usar, copiar

y distribuir libremente pero que no incluye arclsifoentes. El software freeware no

se debe pagar para adquirirlo o utilizarlo.
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Conseguir
Se puede obtener la ultima version de SimuProc edesd sitio Web en

http://simuproc.tky en caso de no estar arriba, debido a la buesgidscen Internet,

solo basta con ingresar su nombre en un motor sigueda para encontrar algun sitio

alterno de donde descargarlo.

Instalacion

SimuProc cuenta con un asistente de instalaciocual hace que todo sea muy

sencillo y la aplicacion se instala en pocos pasos:

1. Ejecutar el instaladdsimuProcl14-Setup.exe(1MB)

1‘@ Instalar - SimuProc - Simulador de Procesador =0 x|

Bienvenido al asistente de
instalacion de SimuProc -
Simulador de Procesador

Ezte programa inztalard SimuProc verzion 1.4.4.0 en zu sistema.

Se recomienda que cierre todaz las demas aplicaciones antes
de continuar.

Haga clic en Siguiente para continuar, o en Cancelar para zali
de la instalacidn.

SimuProc

Cancelar |
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2. Clic en Siguiente y seleccionar la carpeta dondestaelara SimuProc:

]inzl Instalar - SimuProc - Simulador de Procesador = |0] =]

Seleccione la Carpeta de Destino
i Dande debe ingtalarze SimuProc - Simulador de Procesador?

== El programa inztalara SimuProc - Simulador de Procezador en la zsiguiente
__,J carpeta.

Para continuar, haga clic en Siguiente. S5i desea seleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Examinar.

Examinar... |

Se requieren al menoz 1.4 ME de ezpacio libre en el disco.

¢ Afrdz I 5iguiente>| Cancelar |

3. Clic en Siguiente y escribir el nombre de la capl menu de inicio donde

se crearan los iconos de acceso directo a SimuProc:
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]inzl Instalar - SimuProc - Simulador de Procesador

Seleccione la Carpeta del Meni Inicio
i Dénde deben colocarse loz accesos directosz del programa’?

L. El programa de instalacion creara los accezos directos del programa en la
E giguiente carpeta del Mend Inicio.

Para continuar, haga clic en Siguiente. S5i desea seleccionar una carpeta distinta, haga
clhic en Examinar.

SimuProc - Simulador de Procesador Examinar... |

¢ Afrdz I 5iguiente>| Cancelar |

4. Clic en Siguiente y escribir el nombre de la caapidl menu de inicio donde
se creardn los iconos de acceso directo a SimuProc:

fis! Instalar - SimuProc - Simulador de Procesador

Lizto para Instalar

Ahara el programa esta lista para iniciar la instalacion de SimuProc - Simuladar de
Procesador en su sistema.

Haga clic en Inztalar para continuar con el procezo, o haga clic en Akras 3 desea revisar
o cambiar alguna configuracion.

Carpeta de Desting: ;I
C:harchivos de programatSimuProc

Carpeta del Mend Inicio;
SimuProc - Simulador de Procesador

i o

¢ fAitras I Inztalar I Cancelar |
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5. Si ya se seleccion6 todo como lo querido, ya s& kestb para empezar la
instalacion automatica, clic en Instalar y luegout®s segundos ya habra
terminado la instalacion:

{&! Instalar - SimuProc - Simulador de Procesador = ] [

Completando la instalacion de
SimuProc - Simulador de
Procesador

El programa completd la instalacian de SimuProc - Simulador de
Procesador en su zistema. Puede ejecutar la aplicacian
haciendo clic zobre el icono instalado,

Haga clic en Finalizar para zalir del programa de instalacidn.

¥ “er leame. tut

SimuProc

Finahzar

65



MANUAL DE USUARIO

Introduccion

Este manual pretende contener la informacion neegsara el usuario de SimuProc.
Se explicara como usar la interfaz, qué hace cadénby qué necesitan para
funcionar, cobmo acceder a los diferentes tipos dsibpidades que ofrece el

simulador, etc.
Ejecucion

Para ejecutar SimuProc se entra al menu de idasxar la aplicacion en las carpetas

de menu de inicio y seleccionar SimuProc.
Cisca Systems YPMN Clisnt FL A . == @ |
B SimuProc - Simulador de Procesador ™ Frogramas de Ejemplo  *

L e ]
. . & SimuProc
Cerrar sesion @ Apagar equipo GRE

Li:] Wisitar la Pagina \Web

Il.'fj' Inicio & (& & B Total Commander 6.53 - ... | @ SimuProc - Simuladar de ..

Todos los programas

Lo cual ejecutard y cargara la aplicacion en mesmaen esta pantalla de inicio

aparece el proceso de carga:

Cargando....

Configuracian n

wl.4
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Ventana Principal

La interfaz de SimuProc es muy facil de usar, da #nemos los diferentes
elementos que componen el procesador simulado yreaios de ellos podremos

interactuar directamente.

_lix
Archivo  Simulacion  Dispositivos  Utilidades  Mer  Opciones  Ayuda
% Abrir un Programa ﬁ E ditar M % ;‘ 8 Acercade.. ‘;'{: S alir
PC  MAR MDR IR HEQ'STIS d:;”’g”
| 000 | 000 | 0000000000000 | 00000 M
o 0o 0o
Tiircccidn | valor (= Reqgiztroz Generales—— —lzo de Memona y» Fila—
N AX  0000000000000000
008 BX 0000000000000000
¥ Egi Cx 0000000000000000
g ||oos = =
| [T 0z 0
a7 ALU
0 loos
o |joos A .
i Eg: rEntrada de Instrucciones Manualment
a4  |looo I |;| I —Dispositivos de EAS——
00D
[Con 22 | gy |
E:? EU”EITI M oghrar I
B o - =
o3 —Contral de la Simulacicn
0 Hons Wi v Animacidn b 2 )
[ s T I [~ Ejecutar
o1 ;I """"""""
|Sirulacién Detenida. - [Ma Hay ningdn Pragrama en Memaria &

La barra de herramientas

-
"

b Ahiir Lun Programa ) Editar M S B Acercads. Y5 Sl

| E
Esta barra ofrece un acceso mas rapido a las mliésreopciones y ventanas que

también se encuentran en el menda.
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» Abrir un programa: Aparece un cuadro de dialogodéose puede cargar un
programa que haya sido salvado previamente en forBMP el cual es un
formato propietario de simuproc compatible conviasiones anteriores.

« Editor: Abre la ventana de edicion de programasual mas adelante se
describe su funcionamiento.

» Estadisticas de la Simulacion: Muestra la ventanestiadisticas.

» Modificar Memoria: abre una ventana que permite ificad una posicion de
memoria la cual permite especificar la direccior ga desea modificar.

Modificar una Posicion

Direccion Walor

|343 |1 0010101

Modificar !!|

ok

* Vigilante de Memoria: Abre el dialogo de vigilartte memoria.

» Conversién de Bases: Abre el dialogo de converd@bases.

» Acerca De: Muestra informacién de la aplicacionc@ino version, autor del
programa, etc.

Acerca de este Programa )

Acercade. . I.-’-‘-._I,qu:la |

SIMUPROQGC
Simulador de un Procezador
Werzion 1.4.4.0

Febrero 2007

L

Fagina WEB: Sitio1  Sitio
wlave@hotrmail. com
yuepeshel@eafit edu.co
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o Salir: Sale del simulador. Si se tiene en memami@rograma que no ha sido

salvado se le solicitara si desea guardar los a@nbi

Registros apuntadores

PC  MAR MDR IR
| 000 | 000 | 0000000000000000 00000

PC 6 IP: Program Counter o Instruction Pointer, tiéme la direccion de memoria de

la préxima instruccion a ejecutar y es incremen&ocada nueva instruccion.

MAR: Memory Address Register. (Registro de Direoctie Memoria) es el registro

en el que se almacena la direccion de memoriaadae quiere acceder.

MDR: Memory Data Register o Memory Buffer Registes, un registro intermedio
en el que se almacenan los datos que se escrilz®mm @le memoria. En el caso de
una lectura, se pone en el MAR la direccion y seada sefial de leer, obteniendo en
el MDR el dato buscado. En el caso de una escriserpone en el MAR la direccién
y en el MDR el dato a escribir en memoria, despletactiva la sefal de escribir, de

esta forma almacenamos en memoria el dato.

IR: Instruction Register, en este registro se ohioe la instruccion a ejecutar,
después de haberla leido de memoria accedienddaameldiante la direccion
sefialada en el PC; El contenido de este registrpusee dividir en codigo de
operacion (el codigo que sefala la operacién quesaé&ara) y operandos. Puede
haber 2 operandos o sélo uno. Acé es donde seifieaaginterpreta la instruccion
asi: se descompone la instruccién leida de fornea sgupueda saber cual es la
operacion que se desea realizar y cuales son legamgos, en su caso, o el

desplazamiento en caso de que se trate de unackisin de bifurcacion.

69



Registros de control

Regztroz de Contro
Z H C O
0 0 0 0

Estos registros se usan para poder controlar epadamiento de un programa los
cuales se activan después de cada operacion, seglel resultado de la instruccién

ejecutada.

Zero flag: se vuelve 1 si el resultado de la ultoparacion = 0

Negative 0 Sign flag: Se vuelve 1 si el resultaddadultima operacién es igual a un
numero negativo.

Carry flag: se activa cuando la operacion realizedproducido un acarreo.

Overflow flag: se activa cuando la operacion prodigsbordamiento (overflow) , es

decir, el resultado ocupaba mas de los 16 bitsghen en un registro.

Durante la ejecucién de un programa podemos ejekatar doble clic en cualquiera
de los registros para invertir su estado y asialia ejecucion del programa a gusto

del programador, ya sea para hacer pruebas o idiners

Registros generales

Registrogs Generales—

AX 0000000000000000
BX  0000000000000000
CX  0000000000000000

Son registros de propdsito general los cualesaramador puede usar a su gusto
dependiendo de sus necesidades. Inicialmente regjis¢ros se hicieron con un fin,

como Acumulador, Base y Contador respectivamente.
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Registros de pila

Fila a Stack;
BPF Fan
SFP

BP: Base Pointer, Puntero de base de la pila. IBf v por defecto es F80 , Este
puede cambiarse desde un programa, asignandolelicczion de memoria con la

instruccion MOV. SupoOngase que se quiere resemvas espacio para la pila

haciendo que esta comience desde la posicion @kdnaes se copia esta direccion
en cualquier posicion de memoria; por ejemplo,itacdién 3B entonces se usa la
instruccion MOV BP,3B y asi BP es igual a CF1. Mias se ejecuta el programa se
puede visualizar en una barra de porcentaje edleda pila.

SP: Stack Pointer, Puntero de la pila, indica ex gdxima direccion de la pila esta
disponible, es decir, apunta a la cima de la pHste valor se cambia

automaticamente cuando se usan las instruccion8silUPOP.

La memoria

En la memoria se puede ver todo el contenido deastada una de sus posiciones.
Este contenido puede ser visualizado de dos folasasuales se pueden intercambiar
presionando el boton Cod que hace que nos muestiedtrucciones por codigo de

operacion:
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Dircceidn | valar |ﬂ
% 016 3337
017 23 J
s 105257
0ia 0545
M lwa jszss
E 0iE o
o nic 1037, 55
oin 105,55
o 0iE 2335
I oiF 2038
i 020 S558
021 103348
E| nza 3015
023 105,57
024 256
|':':":I a5 332E
026 105,55
nan 2336
@ 025 105X, EX
024 3230
I_ | 02 S0
I- "-.-" 02E 0536
nac 05356
02n 023 ll

0 de forma nemotécnica que es como los humanentaademos:

Diircccidn | valar |:I
% o6 CHE 37
o1? JEQ 23 _I
01g MO ANET
019 INC AX
M |loa cwe ss
E ME JEQ 23
m oz MO 37,38
oD MOV A&XE5
ul 01E II%V 38
r 01F ADD 35
i 020 IV 34
021 MO 358X
| nz2a IME 15
025 MOV A&XET
Cod 024 CMP 3B
0as JME ZE
02& MO AN ES
nar oIV 56
@ n2s MOV AXNEX
029 CME 30
I- | naa JEQ =0
I— Wo|0SE INC 36
nac INC 36
020 JME 23 j

Adicionalmente se dispone de dos cuadros de sétedos cuales sirven para que

durante una simulacion se siga el acceso a mememiatodo momento,

72



independientemente de las instrucciones con elrouad/ de las Variables con el

cuadro V, ademas de poderlo hacer para ambas.

ALL I

ALU

Aqui se observan los valores con los cuales sereastzando alguna operacion

aritmética.

Entrada de instrucciones manualmente

—Entrada de Inztrucciones M anualmente non |

01 - LDA [Direccién Mem] = | |
Cargue en A el contenida de la
Ok |

direccidn de Memaria
Borrar I

Esta funcionalidad se usaba principalmente en liesepas versiones de SimuProc
que no contaba con el editor interno que tienertr pke la version 1.3, y servia para
ingresar los programas a la memoria, ahora ya meessario usarlo pero se deja a

discrecion del programador.

Dispositivos de E/S

—Dizpozitivos de EAS

2o

Moztrar I

Presionando el boton Mostrar, se obtiene una vangae sera la comunicacion de

entrada y salida con el usuario cuando se estéuntajedo los programas.
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Uso de memoria y pila

~Uzo de Memaoria v Fila—

—
i
=
i

En estas dos graficas muestran el porcentaje ddeuseemoria y pila de acuerdo a su
capacidad reservada la cual sirve para detectaralolema de llenado de memoria.

Control de la simulacién

—Control de la Simulacicn

] ¥ Animacidn
h:lm | M [ Ejecutar

De este control se inicia/pausa la simulacion exdqguier momento presionando el

boton ejecutar, adicionalmente la velocidad denfukacion y si se anima 6 no.

Configurar SimuProc

SimuProc en cierto aspecto permite cambiar algutgasus configuraciones por
defecto a nuestro gusto, como por ejemplo el cdda animacion de lectura y

escritura.

Las dos opciones presentadas previamente en la magrteambién son accesibles

desde aqui.

74



Configurar SimuProc El

Generales | EgitDrEI E/S I .-’-'-.vagzadu:ul Sis;emal

—LCalor de Animaciar

Color de Lectura o Acceso :l
Color de Ezcritura -

% Colores Por Defecta |

~ODpciones de la Animaciar

[ Perzeqguir Acceso de |nstrucciones

[ Perzeqguir Acceso de Yariables o Datos

Aceptar | "“b

El editor permite activar o desactivar la sintaxisloreada, facilitando la
visualizacion de las instrucciones y comentaridscddigo fuente. Ademas de su

tamafio y mostrar el numero de lineas, etc.

Configurar SimuProc il

Generales Editor 2 | E/S I .-'f-.vagzadcul Sisﬁemal

—Dpciones del Editor 2

v Besaltar Sintasiz I%
[ tostrar Canal .
¥ | wer it Lineas ;’Ti'imaﬂu"mentg‘;
r ver Marcadnres R R R ISR N RPN R

. Ezpacio de Lineaz
v Autoconeccion

—Opciones de Impresidn

2§
¥ Imprimic Sintasiz Resaltada *ﬂ
[ Mostrar # Lineas W Ajuste de Linea
[ Enlamargen

Arceptar i‘b LCancelar |

De la pantalla de entrada y salida también se pero@mbiar los tamafios de la
fuente y la cantidad de lineas que queremos recdedi@s salidas de los programas.
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Si se requiere que los numeros de punto flotargarnalgun redondeo, aqui también

se puede cambiar y seleccionando con cuantas dé@sales trabajar.

Configurar SimuProc El

Eeneralesl Editar2 E/S |.-“-‘-.vagzad|:|| Sis;emal

Opciones de Entrada w S alid

Capacidad de # llepeiobicle

L Pantal fuente en la
ineaz en Pantalla Pantalla

L T A
Por Defecto I

[~ Redondear Mumeroz de Punto Flatante a:
cifraz decimales.

[" | Eliminiar Ceros decimales sobrarntes.

Aceptar % Cancelar |
Configurar SimuProc El

Eeneralesl E ditar 2| EfS Ayanzado I Sis;emal

—Opciones Svanzada

™ Mostrar Instruccidn, no el Codigo

[ Femitr editar memaonia directamente

™ lgnarar Instiuesciones no reconocidas

¥ Fesetear estadisticas automaticamente

Aceptar % LCancelar |

Editor Interno

SimuProc cuenta con un Editor Interno para esctilsirprogramas mas facilmente,
tiene resaltado de sintaxis, soporte de Deshacehader, Desplazamiento o
tabulacion de cddigo seleccionado (presionanda &hift | 6 U), marcadores
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(presionando Ctrl Shift. 1-9 para marcar y ctrl9 para ir al marcador), y otras

opciones configurables...

<> Editor Interno de SimuProc _ ||:||5|

—Editor 1 [Tipo Memoria} —Editor 2 [De Texta]
I 8| B Steviaatemoia| (|1 @] P H L ¥EO0 e & @
Dir  |Instruccion pardmetro comentario... «|||#5imuProc 1.4.4.0 =
000 |nplo 4" Muestro el mensaje en Pantalla | JEjemplo 4:
001 |M3G Toma de Decisiones' sCdme Tomar decisiones...
002 |LDT ‘Entre un numero' Leo del teclado o
003 |MOY 184+ sguardo el primer numeno et MSG 'Frogrema Ejemplo 4'  sMusstroe el me
004 |LDT ‘Entre otro numera’ MSG 'Toma de Decisiones'
005 |CMP 18  Comparo el contenido de & LDT 'Entre un numero'  Leo del teclado @
006 |JM&s  Saltola giecucion 5 la d.ll' Ae MOV 15,AX DETEIED CH] D Rt
007 |JEQC  :Saltolas ejecucion ala dir C e
. LDT 'Entre otro numero’
008 [MSGE 'El primer numero fue b ayor e . B . 4o de AX
nos [JMP D ‘Realizo zalto incondicional, + ALolpare & .con ?nl o oae ;
004 |[MSGE 'El segundo numero fue Mapar' 1L e e
00 |JMP D JEQ © s5a3lto 1a ejecucion a 14a diil
00C | MSG Loz numercs son igualss' s51 1lega hasta a3ca, es porgue ni el sec
00D |M55G Desea valver a empezar? MS5G 'El primer numers fue Mayor!
O0E |LDT ‘Escriba 1: para 51 6 2 para NO' JHMPF T sRealizo salteo incondiclional
00F |CMP 13 ;comparo con el numero 2 que
010 |JME 2 Sies menor es porque escribio sdca viene cuando el segundo numero es ¢
M1 |JEQ 14 Siezigual a 2, entonces wop p sNokta: puedes ir enviadrde el programaE &5
012 |MSGE "Dpcion no walida' ;51 puso otra opc MSG 'El segundo numero fue Mayor!
013 [JMPE  Muelvo a preguntar OMP D
014 [HLT  :Fin del Programa - -
o N i
| Uso de Mermoria: 0% |Linea: 4 Col: 9 ,EH

Estadisticas de la Simulacién
Después o durante cada simulacion se pueden mesteatisticas de esta, como los

tipos de instrucciones que se estan ejecutandankidad total y una estimacion de la
velocidad a la cual se esta simulando.
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Estadisticas de la Simulacion x|

Estadisticas

El Programa en Memona

ha terminado su ejecucion con éxito, estas son
laz estadisticas del programa:

Instrucciones ejecutadas 149 |
Welocidad de Procezamientao: 2f0Hz
Tiempo promedio de gjecucion de 3
una ingtruccion; (ks

—Salos... b anejo de Pila—
Condicionales: 1 Puzh: ]
|nzondicionales; ] FPop: ]

—Obras operaciones..

Comparaciones: 0 Antméticaz A5
Lagicas con Bits 0 DezpBitz 1]

—E/S

Entrada: 1 Salida: 4

¥ Mostrar después de cada simulacidn.

Dispositivos de Entrada/Salida

Como se menciond anteriormente en esta pantaliata@ctia con los programas

que ejecutados en el simulador, ya sea para vealida de estos, o para ingresar
datos cuando este nos los pida.
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<= Dispositivos de E/S _ 10l x|
Eztoz gon log dizpozitivos de Entradarss alida. |

"Hola mundo™

Fantalla
Ultimo Data: Lirnpiar Mcunitu:url E_I
Decimal
binaria [ %er Scraoll Manitor

Oculkar |

Vigilante de Memoria

El vigilante de memoria se usa cuando quiere daberalores que ha tenido una
posicion de memoria (recuerda los ultimos 5)

Yigilante de Memoria k|

Puede “igilar hasta & pogsiciones: de Memaria
Werddctivar

FlFEFEF&FEr§|
—Pozicidn 1 - UMD H

Diir Walor dctual Iltimos 5 W alores

Ahas DEciDnes >>|

—Pasician 2 - D05 H

Lig BN T

Diir Walor Actual [kimos 5 W alores

s DEciDnes >>|

—Posicion 3 - TRES H

Ly BN

Chir Walor Actual bimos 5 Walores

Moz DEciDnes >>|

P DO

Dzulkar |
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y se puede establecer alguna condicién con la @featudel programa como por

ejemplo cuando un valor cambie, o sea igual a lor paedeterminado.

Yigilante de Memoria k|

Puede “igilar hasta & pogsiciones: de Memaria
Werddctivar

Wil 234056
—Pozicion 1 - UNO
Diir Walor dctual Iltimos 5 W alores

Lig BN T

[T Pauszar Simulacidn i Cambia el Yalor Actual
[ Pausar solo sielValores = |

Dzulkar |

Conversor de Bases

Para ayudar en las conversiones rapidamente, SomwRenta con un conversor de
bases que soporta las bases 2 a 36 y realiza smnes entre cualquier base, incluso

conversion para nameros de punto flotante a IEBE yAviceversa
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x

Introduzea algin walor en cualquier campo para
cohvertirlo a las bases deseadas.

Drecimal Oetal
4349340 — 20456634

Bz |®

Heradecimal

I'IEIEIEIEH 001071110110011100 |425DEIE

Baze ¥ FED-E Baze 25 25_:l o-0
|51553202 |B38NF

& o]

Menoz Ope. << I

Binano

—Mumero: de Punto Flotante
Baze 10 Mimero Calculado

|544554 544564
Baze 2 formato [EEE 754 - 32 itz
IEIlDDlDDlDDDDDlDDllllDDllDlEIEIEIEIEID
SEEEEEEEE

Exp 0. 10010010
bl antiza 000070011170011 071000000
Binario 100007100171717007110100.

Leer nimera de la Dir de memaria; I W
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