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Este programa de la Universidad EAFIT propicia el acercamiento de
ninos y jovenes al conocimiento cientifico que se produce en la Ins-
titucion, a partir de talleres fundamentados en las prequntas, la ex-
perimentacion, el juego y la conversacion.

En su primera década ha contribuido a formar nifies y jovenes activos
en la construccion de conocimiento y la transformacion de la sociedad.
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10 anos Universidad de los Ninos

Inicios / Encuentros con la preqgunta

La Universidad de los Nifios inicié como una actividad especial en los 45 afios de la Universidad EAFIT,
para estudiantes de instituciones educativas de Medellin. La idea se inspir en el libro Una Universidad
para los nifios: ocho cientificos explican a los nifios los grandes enigmas del mundo. El impacto entre
la comunidad escolar fue tal, que demand6 su continuidad. Asi naci6 la primera etapa del programa:
Encuentros con la pregunta, talleres que responden las inquietudes genuinas de los nifios.
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10 anos Universidad de los Nifos

. .
Expediciones al conocimiento

En 2007, Expediciones al conocimiento (segunda etapa del programa) fue el espacio para conformar
semilleros y estimular el gusto de los participantes por la investigacién. En la actualidad, sus ta-
lleres inspirados en el trabajo de los investigadores de EAFIT se aproximan a un mismo tema desde
distintas areas del saber. -
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Es la tercera etapa del programa, creada desde 2014, donde los participantes formulan proyectos a
partir de sus propios interes‘es e inquietudes, y los desarrollan con metodologias de investigacion,
acompaifiados por investigadores y estudiantes de posgrado de EAFIT.
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10 anos Universidad de los Nifos



dafios provienen los nifios y jovenes que participan con su singularidad e ideas en la Universidad
Nifios. La di diciones sociales, econémicas y culturales fortalecen este espacio plu
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Investigadores

Son docentes que desarrollan proyectos de investigacion en la Universidad EAFIT. Desde su saber especi-
fico aportan temas y problemas que inspiran las preguntas y actividades de los talleres de la Universidad
de los Nifios.
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Docentes escolares

Representan a las instituciones educativas, ptblicas y privadas, vinculadas a la Universidad de los Nifios.
Ellos participan en actividades similares a las planeadas para los nifios y jovenes, pero orientadas a la
reflexién del quehacer pedagégico y a la exploracién de alternativas que dinamicen los procesos de ense-
flanza y aprendizaje en el aula de clase.

Foto: Rébinson Henao
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Talleristas

Son estudiantes de la Universidad EAFIT, de diferentes programas de pregrado, quienes por iniciativa
propia se vinculan a la Universidad de los Nifios y reciben formacién para acompafiar y desarrollar los
talleres con los nifios y jovenes participantes.
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El fulgor
de las

uciérnagas

Félix Londono Gonzalez
Director de Investigacion

Para muchos la infancia ha sido amenizada por el ful-
gor de las luciérnagas. Ese resplandor que ha hecho
parte de esos “;por qué?” que en muchas ocasiones
se han quedado sin respuesta. Para algunos, quiza
dicha bioluminiscencia ha sido determinante para
consagrarse al estudio de la luz.

Precisamente, la luz y la infancia son protago-
nistas en esta edicién. Esto es asi, pues en 2013 la
Asamblea General de las Naciones Unidas declard 2015
como Afio Internacional de la Luz y de las Tecnolo-
gias basadas en esta. Con respecto a la infancia, este
afio se conmemoran 10 afios de trabajo del programa
Universidad de los Nifios en EAFIT. Esta edicién da
cuenta, entre otras, de la relevancia y agendas desa-
rrolladas con ocasién de ambas efemérides.

Los primeros pasos para comprender el feno-
meno de la luz estan ligados a la infancia de la
humanidad, que en un momento de su historia co-
menzd a preguntarse por qué y cémo ve lo que
perciben los ojos.

Asi como Arquimedes (287 a 212 a. C.) se in-
quieté por entender el papel del agua en la navega-
cién, igualmente deslumbr6 a sus conciudadanos al
desarrollar un sistema de espejos que concentraba
la luz solar para incendiar los barcos enemigos que
asediaban a Siracusa. El afio 1015 marca la fecha de
una de las primeras grandes publicaciones sobre el
tema realizada en El Cairo: el Tratado de Optica de



Ibn Al-Haytham (Alhazen). El gran referente sobre
el asunto hasta la revolucién cientifica, que desde
entonces ha dado cuenta del entendimiento y apro-
vechamiento de la luz.

Una medida de la apropiacién de la tecnologia
derivada de los grandes desarrollos cientificos es la
manera como la misma se hace ‘transparente’ en el
entorno, pasando inadvertida en muchas ocasiones.
Es como si de repente se dejara de apreciar a las lu-
ciérnagas en el ambiente.

En el caso de la luz muchos asuntos se dan por
hecho, pero si se observa con cuidado el entorno in-
mediatamente se puede apreciar la cantidad de dis-
positivos y eventos del dia a dia que tienen que ver
con dicho fendmeno: sistemas de iluminacion, siste-
mas y dispositivos de comunicacién, laseres, lectores
de barras, sistemas de control de acceso, equipos mé-
dicos, instrumentacion industrial, entre otros.

El balance es concluyente. Los desarrollos
cientificos, ademas de ayudar a avanzar en la com-
prensién del fenémeno luminico y su sentido en el
universo, han contribuido de manera significativa
a domesticarlo en procura de una mejor calidad de
vida. Comprensién que permitid, entre otras, elabo-
rar el sistema de las cuatro ecuaciones de Maxwell
con las que se describen los fenémenos electromag-
néticos, para llegar luego al concepto onda-particula
de la mecénica cuantica desarrollado por De Broglie.

Relacién materia-energia que, de manera elegante,
dej6 Einstein como legado con su famosa ecuacién
de E=m(C?.

De esto trata la celebracién del Afio Interna-
cional de la Luz. Tomar consciencia sobre el camino
recorrido por la humanidad en su tarea de entender
el fenémeno de la luz y la manera como cada vez se
logra un mayor provecho de esto. La mejor manera
de comprender estos acontecimientos es de la mano
de expertos. Para esto se contd con la presencia en
Medellin, el 18 y el 19 de junio, de dos reconocidos
cientificos y premios Nobel de Fisica, Serge Haroche
y David Wineland.

Es menester volver los ojos a la luz de la infan-
cia y, por esto, la conmemoracién de los 10 afios del
programa Universidad de los Nifios en EAFIT desarro-
lla en su agenda de Expediciones al conocimiento la
‘Ruta de la luz' y en la de Encuentros con la prequnta
los siguientes interrogantes: “;De qué estd hecha la
luz? ;Coémo nos comunicamos con luz? ;Qué hacen
las microalgas con la luz? ;Por qué se ilumina una
ciudad? ;Por qué hacemos fotografias? ;Cémo se usa
la luz en el cine?”.

En suma, esta es una edicién con la que se pro-
pone recuperar el sentido atavico y la importancia de
los potenciales tecnolégicos de la luz, donde nifios
y jovenes han de mantener vivo su encanto por el
fulgor de las luciérnagas.
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El primer modelo de la estacion de carga solar, que evoca la apariencia de un arbol, se encuentra instalado al frente del
Edificio de Ingenierias de EAFIT.

Helios, solucion
_Innovadora
de energia sostenible

22 | Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico
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Jessica Serna

Colaboradora

Investigadores eafitenses
desarrollaron cuatro productos
que aprovechan el Sol como
fuente de energia alternativa

y renovable, uno de estos un
ladrillo que se proyecta como
nuevo insumo para la construccion
de edificaciones urbanas.

El 64 por ciento de la energia eléctrica en Colombia de-
pende del agua. Aunque su generaciéon no produce gases
toxicos como los combustibles fosiles, la sequnda fuente
mas usada del pais, la alta dependencia de este recurso
causa vulnerabilidad en épocas de sequia o escasez.

El territorio nacional tiene un promedio diario de
radiacién solar —energia que produce el Sol a través
de ondas electromagnéticas- de 4,5 kilovatios-hora
por metro cuadrado (kWh/m2), lo que representa un
gran potencial energético si se compara con paises
lideres en la explotacién de este recurso como Ale-
mania, que tiene un promedio de 3,2 kWh/m2.

Con el objetivo de equilibrar dicha balanza ener-
gética y aprovechar las condiciones climaticas del
pais, el proyecto Helios de la Universidad EAFIT propo-
ne cuatro soluciones de aplicacién de tecnologias de
energia solar al contexto urbano y rural colombiano.

Dichas alternativas sostenibles son: un ladrillo
que transforma la energia solar en eléctrica, un sis-
tema de paneles capaces de autoposicionarse para se-
guir la trayectoria del Sol, una estaciéon de carga para
bicicletas y dispositivos electrénicos, y un sistema
de tubos colectores que transportan el calor hasta
cuartos de secado.

Un aporte valioso de estas iniciativas es que se
destacan porque le apuestan a llegar a las zonas no
interconectadas al sistema eléctrico del pais, que en
la actualidad se abastecen a partir de plantas de com-
bustible diesel.

Ciencia aplicada

El origen de estas energias alternativas eafitenses se
remonta a 2013 cuando, con el objetivo de abordar
temas aeroespaciales, se conform6 un equipo inter-
disciplinario de investigadores pertenecientes a los
grupos de investigaciéon en Ingenieria de Disefio
(Grid), de Optica Aplicada y a las spin off Tecnologias
Marte S.A.S. y Dynacad Ltda.

Con ese objetivo, identificaron la necesidad de
aprender sobre energia solar y encontraron que aun-
que este campo ain no era muy explorado, tenia un
mercado latente. Asi surgi¢ la iniciativa de ciencia
aplicada denominada Helios, que tuvo una duracion de
15 meses y gano la primera convocatoria InLab2Market
de Ruta N y el Centro de Tecnologia de Antioquia, que
apoya investigaciones de proyeccion global orientadas
a fortalecer los sectores de energia, salud y TIC.

I julio-diciembre de 2015
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Proyectos de investigacion

La radiacion solar es la energia que se re-
cibe del Sol a través de ondas electromag-

| néticas y puede ser aprovechada como

J energia fotovoltaica o térmica. La primera
consiste en transformar energia solar en
eléctrica a través de paneles solares, gue
son asociaciones de celdas que captan la
luz del Sol y la convierten en electricidad.
La segunda aprovecha la energia del Sol
para producir calor.
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Un ladrillo que genera electricidad

En zonas urbanas la utilizacién de energia solar foto-
voltaica (transformacién de energia solar en eléctri-
ca) se ha limitado a los techos de las edificaciones,
pues los espacios para instalar paneles sobre la super-
ficie son reducidos y compiten con otros usos como
la construccidén o el cultivo.

En cuanto a la posibilidad de recubrir areas ver-
ticales (fachadas) con paneles fotovoltaicos estanda-
res, aunque es funcional en términos técnicos, no
da mucha libertad desde el punto de vista estético y
agrega peso a la estructura.

Sin embargo, en talleres realizados con arquitec-
tos, disefiadores industriales e ingenieros, los inves-
tigadores de Helios concluyeron que se debia elaborar
un concepto que partiera de la unidad bésica de los
paneles (celdas fotovoltaicas) y que se convirtiera en
un insumo para la construccién. De esta manera pro-
pusieron aprovechar las demas caras de fachadas de
casas y edificios con el ladrillo solar.

= Con 40 ladrillos solares se podria abastecer
la iluminacién de una vivienda promedio,

lo que constituye el 10 por ciento de su
' consumo energético.

Sobre dicha alternativa, Alejandro Velasquez
Lopez, docente del pregrado en Ingenieria de Dise-
fio de Producto, afirma que con 40 ladrillos solares
se podria abastecer la iluminacién de una vivien-
da promedio, lo que constituye el 10 por ciento de
su consumo energético. Asi mismo, su cara externa
permite tener tanto material fotovoltaico como ele-
mentos de iluminacién, lo que posibilita iluminar
las fachadas de edificaciones con energia generada
por las mismas.

Segtn el investigador, el hecho de que el precio
de las celdas solares sea cada vez mds bajo —en 40 afios
el vatio solar pasé de valer 76 ddlares a 40 centavos
de dolar-, hace financieramente viable un proyecto de
este tipo. Esto a pesar de ponerlas en posicion vertical
y aunque solo reciban Sol durante medio dia.
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En el proyecto Helios participaron 32 personas,

investigadores.

Para instalar paneles solares en areas semiurbanas y
urbanas se propuso un sistema de seguimiento solar
o tracker que, a diferencia de los convencionales, es
capaz de autoposicionarse.

“Pensamos volverlo un kit que cualquier persona
pueda comprar e instalar facilmente. Es un sistema
inteligente que mediante un Sistema de Posiciona-
miento Global (GPS) sabe dénde esta y qué hora es,
tiene una brijula digital que le indica cual es su nor-
te y, con esa informacién, puede identificar por dén-
de sale el Sol para seguir su trayectoria”, explica el
ingeniero Mauricio Betancur, de Tecnologias Marte.

El prototipo de tracker desarrollado tiene dos
grados de libertad, es decir, puede rotar y trasladar-
se. El dispositivo cuenta con capacidad instalada de
2,5 kilovatios por hora, el doble de lo que requiere

- —

una casa promedio al dia, y genera un 33 por ciento
mas de energia que los paneles estaticos. Al sistema
lo acompafia un software que genera un reporte web
al usuario sobre cuanto estd produciendo, cuanto
tiene almacenado y los indicadores de precios en la
bolsa de energia.

Con el sistema de seguimiento solar se genera

un 33 por ciento mas de energia

gue con los paneles estéticos.

De este frente de trabajo surgié como comple-
mento una estacion de carga solar que consta de seis
paneles transparentes de 250 vatios cada uno, con
capacidad para cargar cuatro bicicletas eléctricas y
salidas para conectar dispositivos electréonicos como
celulares, tabletas o computadores. Para aprovechar
eficientemente la energia del Sol durante el dia, el

entre estudiantes de pregrado y maestria, practicantes, egresados y docentes

julio-diciembre de 2015
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Proyectos de investigacion

sistema tiene un mecanismo programado para que en
la mafiana mire al este, a medio dia adquiera posicién
horizontal y en la tarde se direccione al oeste.

Colectores de energia térmica

Como propuesta de energia solar térmica se fabricd
un cuarto para el secado de ropa mediante flujo de
calor. Inicialmente se hicieron pruebas con lentes de
Fresnel y espejos parabdlicos de gran formato (1,80
metros de didmetro) para concentrar el calor. Sin
embargo, su eficiencia alcanzaba temperaturas tan
altas, de hasta 1.500 grados centigrados, que se con-
vertian en un factor de riesgo para las edificaciones.

“Entonces se opté por unos tubos que contie-
nen un liquido en su interior, que captan el calor
producido por la radiacion solar y lo transporta por
conduccién a un bulbo metalico que finalmente en-
tra en contacto con un sistema de convecciéon para
establecer un flujo de aire caliente que se utiliza para
secado”, explica José Ignacio Marulanda Bernal, do-
cente de la Escuela de Ciencias.

En condiciones normales, dentro de un cuarto
de ropa de un apartamento, seis toallas empapadas
de agua tardan en secarse aproximadamente 17 ho-
ras. Con este sistema, en buenas condiciones de sol,
la misma cantidad de toallas tardaria tan solo cuatro
horas, afirma Marulanda.

Del laboratorio al mercado

En el proyecto Helios no hay papeles duplicados: el
Grupo de Optica Aplicada se encarga de la radiacion
solar y analiza su eficiencia, Tecnologias Marte tie-
ne como misién desarrollar la parte eléctrica y de

26
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software, el Grid —con experiencia desde la iniciativa
del carro EPM-EAFIT Solar Car Team- aporta diseiio,
integracién y lenguaje de productos; y Dynacad rea-
liza el escalamiento productivo.

Actualmente, los investigadores se concentran
en el encapsulado del ladrillo solar y el disefio es-
tructural para su validacién y posterior ingreso al
mercado. “Al cliente le interesa tener un producto
completo e intuitivo de utilizar. La capsula debe
poder ser sujetada a la fachada y requiere ciertas
caracteristicas 6pticas que permitan la transmisiéon
de energia solar a la celda. También debe tener un
sistema de conexiones y tiene que ser resistente
porque sera un material constructivo”, explica el
ingeniero Mario Betancur Rodriguez, de Dynacad,
quien sefiala que este proceso es esencial para es-
calar el producto a la industria.

Los tubos colectores y el ladrillo solar
se encuentran en proceso de patente.

En un préximo proyecto se realizaran pruebas
de sismorresistencia y se fabricara una casa en aso-
cio con la firma constructora AIA, con el fin de que
el ladrillo solar sea validado por todos los agentes
que participan de un proceso de construccién: des-
de el arquitecto, el ingeniero, el obrero y el elec-
tricista hasta el usuario final. Para la financiacion
de esta fase, el equipo de Helios aplicé a la convo-
catoria 700 que ofrece Colciencias para validaciéon
de producto.

Helios cont6 con el apoyo de la Corporaciéon Tec-
nnova para formular la estrategia de mercado, la pro-
puesta de valor y el modelo de negocio. Ahora, con el
Centro para la Innovacién, Consultoria y Empresaris-
mo (Cice) de EAFIT, consolida la unidad de negocios
en tecnologia de energia solar para convertirse en
una spin off de la Universidad.



Legislacion para energias
no convencionales

En mayo de 2014 se sanciond la Ley 1715
que establece el marco legal para la inte-
gracion de las Fuentes No Convenciona-
les de Energias Renovables (FNCER) al
sistema eléctrico nacional. La legislacion
define los instrumentos necesarios para
promover y aprovechar estas fuentes
energeéticas, y estimular la inversion, in-
vestigacion y desarrollo de las tecnologias
limpias para la produccion de energia.

Alejandro Velasquez Lopez

Javier Mauricio Betancur Mufoz

Mario Betancur Rodriguez

José Ignacio Marulanda Bernal

Fisico y especialista en Telemética, Universidad de Antio-
quia; magister en Fisica, Universidad Nacional de Colombia
(sede Medellin); y PhD en Ingenieria Eléctrica, Universidad
Catdlica de Rio de Janeiro. Docente de tiempo completo
de la Escuela de Ciencias de la Universidad EAFIT.

Ingeniero mecanico, Universidad EAFIT; magister en Meca-
tronica, University of Applied Sciences (Ravensburg-\Wein-
garten, Alemania). Investigador del Grupo de investigacion
en Ingenieria de Disefio (Grid) de EAFIT. Areas de interés:
disefio de maquinas, automatizacion de procesos, disefio
mecatronico y energias renovables.

Ingeniero mecanico y especialista en Disefio Mecanico, Uni-
versidad EAFIT. Gerente de Tecnologias Marte. Integrante de
los grupos de investigacion en Electromagnetismo Aplicado
(Gema) y Materiales de Ingenierfa (GME) de EAFIT. Areas de
interés: robdtica, blindajes y energias alternativas.

Ingeniero mecanico y especialista en Disefio Mecanico, Univer-
sidad EAFIT. Gerente de Dynacad Limitada. Areas de interés:
investigacion de materiales, procesos industriales y desarrollo
de productos de la industria automatriz y aeroespacial.
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La Universidad Purdue se encarga del estudio de la microestructura del material para saber como se comportan los materiales que
componen el apéndice de este crustaceo. Esto lo hacen por medio de modelos numéricos y de mecanica computacional.

camaron mantis
inspira el diseno
de materiales
superresistentes
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Marcela Gutiérrez

Colaboradora

Investigadores de EAFIT y la
Universidad Purdue estudian la
resistencia del apéndice en forma
de garrote de este crustaceo

para crear materiales con la
misma resistencia y capacidad de
absorber ondas.

La naturaleza ha sido fuente de inspiracién para los
cientificos que buscan encontrar soluciones inno-
vadoras a problemas que la evolucién de animales
y plantas ya ha resuelto. Esta ciencia se denomina
biomimética y es a lo que se dedican en conjunto las
universidades EAFIT y Purdue (Estados Unidos) con
el estudio del Stomatopoda o camarén mantis para
diseflar materiales mas resistentes para la ingenieria.

Los investigadores encontraron que el origen de
la resistencia del apéndice en forma de garrote de
este crustaceo podria ser, ademas de los materiales
que lo constituyen, la manera como estan organiza-
dos. A partir del estudio de la propagacion de ondas
hallaron que la geometria de su microestructura con-
tribuye elocuentemente con una serie de mecanis-
mos, que hace que el apéndice no se dafie, a pesar de
los fuertes impactos que recibe del contacto con sus
presas y depredadores.

El estudio realizado por el Laboratorio de Mo-
delamiento Computacional Multiescala de Purdue,
en colaboraciéon con la Universidad de California en
Riverside y el grupo de investigacién en Mecanica
Aplicada (categoria Al-Colciencias), desde la linea
de Mecanica Computacional de EAFIT, busca desa-
rrollar guias de disefio para que los ingenieros de-
dicados a la fabricacién de materiales puedan tener
informacion acerca del comportamiento del crusta-
ceo y replicar su resistencia.

De esta manera, se busca aportar a aplicaciones
en areas como las industrias aeroespacial y auto-
motriz, o incluso en el disefio de estructuras sis-
morresistentes y en otros usos como implementos
deportivos que protejan mas a los jugadores o en el
campo militar para elementos de blindaje de vehi-
culos y aeronaves.

El aporte de EAFIT

El camardén mantis, que habita en el arrecife de co-
ral mas grande del mundo en Australia, alcanza los
12 centimetros y su nombre hace alusion al pare-
cido que tiene con la Mantis religiosa, aunque la
similitud nada tiene que ver con sus habilidades
como depredadores.

La fuerza creada por el impacto del crustaceo es
mas de 1.000 veces su propio peso y su aceleracion
puede llegar a ser de 10.000 veces la de la grave-
dad, que es cercana a la aceleraciéon de una bala. La
magnitud del golpe rompe con facilidad las fuertes
conchas de moluscos y cangrejos de los que se ali-
menta, sin dafiarse a si mismo. Lo més notable es que
dicho apéndice puede generar fuerzas de hasta 150
kilogramos cuando el tamafio del garrote no excede
el medio centimetro.

La fuerza creada por el impacto del camarén
mantis es mas de 1.000 veces su propio peso
y su aceleraciéon puede llegar a ser de 10.000

veces la de la gravedad, que es cercana a
la aceleracion de una bala.

“Cuando el animal golpea la presa, ese impacto
genera una onda que se propaga por su apéndice
con una alta intensidad que en teoria deberia da-
fiarlo, pero no lo hace. Ahi surge la prequnta, ;de
qué materiales estd hecha esa estructura o coémo
estan organizados los materiales que la componen
para lograr que esta pueda absorber la onda sin da-
flarse?”, comenta Juan David Gémez Catafio, coordi-
nador del estudio en EAFIT.

I julio-diciembre de 2015
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Reconstrucciéon digital del apéndice con datos tomados con tomografia computacional (CT scan). Esta informacién sirve para obtener la

geometria y usarla posteriormente en modelos computacionales.

Para responder a esta pregunta, Pablo Zavattieri
de la Universidad Purdue, junto con colaboradores
de la Universidad de California en Riverside, obser-
varon el comportamiento de las partes del apéndice
del camarén mantis y encontraron que se trataba de
un material periédico -caracteristica que se repite o
replica cada cierta distancia- y de forma helicoidal
-similar a una estructura de madera machihembrada,
pero ademas con rotaciéon-.

Caracteristica que, acota Zavattieri, requeria es-
tudiarse desde la propagacién de ondas, que es la in-
vestigacion que el profesor Juan David Gomez realiza
con el grupo de Mecénica Aplicada desde la linea de
Mecanica computacional de EAFIT.

La Universidad Purdue también estudia
otras especies como escarabajos, escamas

de pescados y la estructura de diferentes
como la madera o el bambu.

De ahi que el aporte de EAFIT, en esta colabo-
racién entre ambas universidades que mantenian
contacto cercano, es en el analisis de la resistencia
del crustaceo desde la propagacion de ondas. Esto no
habia sido explorado y es importante porque podria
implementarse en diferentes aplicaciones como, por
ejemplo, en ingenieria sismica.

Al respecto, complementa Zavattieri, “hay una
caracteristica llamada band gaps (o bandas de fre-
cuencias prohibidas) generadas a través de un fené-
meno conocido como dispersién, que significa que
hay ciertas frecuencias de las ondas que no pasan.
Esto se puede entender facilmente si se piensa, por
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ejemplo, en ondas de sonido. Es como si se tuviera
un micréfono de un lado y del otro lado un violin y
hay ciertas notas que pasan y ciertas notas que no.
Lo que sucede ahi es que las ondas interact@ian con
la microestructura del material, haciendo que cier-
tas frecuencias queden atrapadas en el material pe-
riédico. Como consecuencia de dicho mecanismo de
filtrado es que se minimizan las tensiones internas
producidas en el proceso de impacto, facilitando la
durabilidad del apéndice”.

Para comprobar si esto era lo que sucedia
dentro del apéndice, en 2012 Nicolas Guarin, del
grupo de Mecéanica Aplicada, se fue a Purdue para
adelantar sus estudios de doctorado e incorporarse
al grupo de investigacién del profesor Zavattieri.
Guarin, quien analiza el comportamiento de las
ondas en la estructura del apéndice del camardén
mantis, reitera que se cree que la microestructura
tiene como una de sus funciones el filtrado de on-
das, pero aclara que necesariamente este no es el
Gnico mecanismo que contribuye a la resistencia
del animal y, por eso, también hay otros puntos de
vista que se indagan.

Los retos

Con base en los hallazgos obtenidos, el propésito de
los investigadores es proponer un disefio de material,
a partir de la geometria de los componentes presen-
tes en el apéndice con forma de garrote del camarén
mantis, y comprobar si responden de manera efectiva
a otro tipo de impactos.
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Con este estudio basado en la geometria de los
materiales se busca aportar a este campo, cuya ten-
dencia en la actualidad es combinar componentes
altamente resistentes.

“La fabricaciéon de esta clase de materiales es
uno de los temas a resolver y se necesitan estudios
de este tipo por las posibilidades de aplicaciones
que podriamos tener. Ademas, para que los encar-
gados de su elaboraciéon puedan contar con la in-
formacion depurada al hacer experimentos, por eso
es importante tener una simulacién o un modelo
tedrico”, concluye Guarin.

El grupo de Mecanica Aplicada cre6 un simulador

de propagacion de ondas en 2D y 3D

para entender como afectaria un sismo al Valle

de Aburra.

Por su parte, Zavattieri afirma que “si bien el
proceso de fabricacion de materiales compuestos
reforzados con fibras es bastante maduro, falta co-
nocer, o al menos a nadie se le ha ocurrido toda-
via, los parametros geométricos que llevan a un
comportamiento tan Gnico como al del apéndice
del camardn mantis.

La necesidad de tener materiales mas resistentes
a todo tipo de impactos seguird motivando a los inge-
nieros a dar la mirada hacia la naturaleza para tomar
de ahi los mejores ejemplos. Mediante la biomimética
o bioinspiracién, han encontrado que la naturaleza
juega con pocos constituyentes y le apuestan a una
geometria especifica para lograr su eficiencia.

Referencia:

N. Guarin-Zapata, J.D. Gomez, N. Yaraghi, D. Kisailus,
P.D. Zavattieri, “Shear Wave Filtering in Naturally-
Occurring Bouligand Structures”, Acta Biomaterialia,
2015. [PDF http://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/$1742706115002172]

Pablo Zavattieri

Ingeniero nuclear, Instituto Balseiro (San
Carlos de Bariloche, Argentina); PhD en Ae-
ronautica y Astrondutica, Universidad Pur-
due. Experiencia en la industria trabajando
para General Motors Research and Develo-
pment. Associate Professor, Lyles School of
Civil Engineering, Universidad Purdue.

Ingeniero Civil, Universidad de Medellin;
magister en Ingenierfa Estructural y PhD
en Mecanica Computacional, Universidad
de Buffalo (Estados Unidos). Profesor del
Departamento de Ingenierfa Civil e investi-
gador del grupo de Mecanica Aplicada de
la Universidad EAFIT.

Ingeniero fisico y magister en Ingenieria
con énfasis en Mecanica computacional,
Universidad EAFIT. Asistente de investiga-
cion en el Laboratorio de Modelamiento
Computacional Multiescala de la Universi-
dad Purdue, donde aspira a PhD.

Juan David Gémez Catafio

Nicolas Guarin Zapata
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La vida en la literatura,

interpretada desde
la filosofia

A partir de claves de lectura
extraidas de la filosofia de
Heidegger, un investigador eafitense
analiza obras literarias biograficas

y autobiograficas que relatan
transformaciones de vida.

Marcela Gutiérrez

Colaboradora

En los relatos autobiograficos es comiin encontrar un
momento de quiebre en la vida del personaje, es de-
cir, un punto en el que este atraviesa una situacion
que pone al limite su vida. Por ejemplo, un revés de
fortuna, una enfermedad o el peligro de muerte.

Dicha situacién le exige hacerse cargo de si
mismo, tomar la vida en sus manos. Pero, en oca-
siones, por el contrario, lo lleva a un olvido de si
de forma radical.

Esto es lo que en la filosofia de Martin Heidegger,
especialmente en su obra principal Ser y tiempo, puede
interpretarse como apropiaciéon, concepto que signifi-
ca hacerse duefio de la propia vida y de las posibili-
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dades que trae consigo la existencia, sujeta a factores
como el lugar donde se nace y se crece, las expectati-
vas frente a la vida, la cultura o aspectos histéricos.

Heidegger denomina esta reflexién filosofica
como “analitica existencial”, que consiste en analizar
la condicién basica de olvido de si mismo y la forma
de recuperacién o apropiacion de la vida.

Indagar sobre como dicha reflexion filosofica
puede servir para interpretar obras literarias de ca-
racter biografico o autobiografico es el propésito de
German Vélez Lopez, profesor e investigador del De-
partamento de Humanidades de EAFIT.

En este tipo de obras biograficas o autobiograficas
el argumento gira frecuentemente en torno a estados
de olvido o de huida de si y posibilidades de apropia-
cién de su vida que el personaje toma o deja pasar.

El gusto por la literatura motivd a Vélez a reali-
zar esta investigacion en la que propone una metodo-
logia, basada en claves de lectura, para comprender
la obra literaria e interpretar la vida misma.

Con base en lo anterior, el investigador consi-
dera dicho estudio como un camino de ida y vuelta
entre la literatura y la filosofia. En este camino la
literatura, al ser una comprensién de la vida humana
elaborada por el autor, interpela a la filosofia, la in-
terroga y le propone nuevas preguntas a sus modelos.
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Ese camino de ida y vuelta, de la filosofia hacia la literatura y de la lite-
ratura hacia la filosofia son los conceptos que German Vélez indaga en su
investigacion.

Aplicar la filosofia a la literatura

Desde 2010, cuando comenzd la investigacion, el
profesor selecciond las siguientes obras del géne-
ro biografia o autobiografia: Confesiones de un bur-
gués y ;Tierra, tierra!, del hingaro Sandor Marai;
El inmoralista, del francés André Gide; Pastoral
americana, 1a obra ganadora de un premio Pulitzer
del estadounidense Philip Roth; y la trilogia auto-
biografica Infancia, Juventud y Verano del premio
Nobel de literatura sudafricano y australiano, John
Maxwell Coetzee.

La filosofia ayuda no solo a comprender
una obra literaria, sino la vida humana.

La metodologia para interpretar la obra literaria
tiene unas pautas que consisten en tres momentos
que se pueden identificar del proceso de transfor-
macién de los personajes: un estado de olvido de si,
un momento de despertar y una posible apropiacién.

“Lo primero es establecer esa comparacion e
identificar esos momentos dentro de la obra literaria.
Lo sequndo es observar qué forma narrativa especi-
fica adquieren esos momentos, como estan narrados
y como estan encadenados esos tres elementos. Es
como una lectura comparativa entre la obra filoséfica
y la obra literaria”, afirma Vélez.

Conocimiento llevado a clase

Los hallazgos de esta investigacién, titulada La apro-
piacion de si como transformacion existencial en la
escritura autobiogrdfica, han sido publicados en re-
vistas indexadas nacionales e internacionales, entre

I julio-diciembre de 2015
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estas Culturales de la Universidad Auténoma de Baja
California (México); Cuadernos de filosofia de la Uni-
versidad de Concepcion (Chile) y Literatura: teoria,
historia, critica, del Departamento de Literatura de la
Universidad Nacional de Colombia.

Un salén de clase de las maestrias en Herme-
néutica Literaria y en Estudios Humanisticos fue uno
de los laboratorios en los que Vélez, mediante un
seminario tematico, plante6 la metodologia y la de-
sarrollé con sus estudiantes.

“Yo analicé una novela que se llama Metafisica de
los tubos de Amélie Nothomb, una escritora belga que
narra los cuatro primeros afios de vida de una nifia ge-
nio. En este texto se analiz6 como opera la angustia,
porque para un nifo son angustiantes muchos asuntos
que no comprende, como no disponer de un lenguaje
elaborado para expresarse”, comenta Natalia Londoiio,
estudiante de la maestria en Estudios Humanisticos.

La vida en la obra literaria le proporciona
a la filosofia un campo especifico de estudio.

Londofio explica que la angustia es un plantea-
miento importante de Heidegger porque, para este
pensador, ese es el estado mas propio del hombre
en el mundo. Y la principal angustia del hombre, de
acuerdo con el fildsofo, es la muerte que también es
su condicién mas propia y lo que lo lleva a buscar
formas de vida para huir de ella.

Radl Eduardo Mendoza, también estudiante de
la maestria en Estudios Humanisticos, se vinculo
al proyecto de investigacion del profesor con otra
arista: el estudio de los planteamientos del fil6sofo
Theodor Adorno, en los que radican las principales
criticas a las teorias de Heidegger. “Esta parte no
habia sido analizada en la investigacién de German
y era importante considerar las criticas de Ador-
no”, comenta.

Para este analisis escogi6 la Jerga de la autentici-
dad, del texto Dialéctica negativa de Theodor Adorno,
e intent6 relacionar a los dos autores. Este campo de
estudio le permitié a Mendoza acercarse a este autor
que critica el existencialismo de Martin Heidegger,
por lo que orient6 su tesis de maestria hacia los plan-
teamientos de aquel filésofo respecto a Heidegger.
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El profesor German Vélez explica que Heidegger pudo reconocer que la vida humana, por defecto, tiende a olvidarse de si misma
y a no hacerse cargo de sus posibilidades. Asi, la vida humana con mucha frecuencia transcurre en una especie de olvido de si.

Aporte a la academia

El aporte de la investigacion es la metodologia desa-
rrollada y puesta a disposicion de la comunidad aca-
démica a la hora de analizar lecturas. “La gente suele
estudiar a Heidegger como un autor para entenderlo
0 para interpretarlo Gnicamente. Esta investigacion
hace un aporte en cuanto se aplica a la obra literaria,
lo que nadie ha hecho hasta ahora: tomar este cono-
cimiento como una metodologia y darle aplicacién en
la literatura”, concluye Londofio.

Desde la filosofia es posible reflexionar

Por su parte, Mendoza opina que a partir de in-
vestigaciones como esta se tiene un descubrimien-
to propio. “Estos conceptos siguen diciéndole algo
al hombre de hoy. Las humanidades son movimien-
tos de retorno, ida y vuelta, que avanzan en con-
ceptos, pero a veces se descubre que la antigiiedad
todavia nos puede decir algo. En este sentido, las
claves de lectura nos sirven para entender la apro-
piacién en la vida de cada uno y en la vida ajena u
obra literaria”, argumenta.

y comprender una obra literaria autobiografica.

German Dario Vélez Lopez

Licenciado en Filosofia y Letras, Univer-
sidad Pontificia Bolivariana. Magister en
Ciencias Sociales, Universidad de Antio-
quia, y PhD en Filosofia contemporanea de
Paris 1 (Panthedn - Sorbonne). Director del
grupo de investigacion en Estudios cultu-
rales del Departamento de Humanidades
de la Universidad EAFIT. Areas de interés:
fenomenologia, hermenéutica, literatura,
cine y fotografia. Profesor de teorias de la
interaccion comunicativa y de otros cur-
sos de pregrado y posgrado en areas de
filosoffa, literatura y lenguaje.
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erencia colectiva,

clave en estrategia
de empresas
multinegocios

La investigacion para el trabajo doctoral durd
cerca de tres anos.

Paula Colorado C.
Colaboradora

La sinergia es el mayor reto que afronta la alta di-
reccién en empresas multinegocios, conocidas como
grupos econdmicos o firmas diversificadas, de donde
salen en gran parte los productos y servicios que con-
sumimos diariamente.

Asilo demuestra en su tesis doctoral Conocimien-
to gerencial en empresas multinegocio. Caso Surameri-
cana S.A. la docente de la Escuela de Administracion
de la Universidad EAFIT, Luz Maria Rivas Montoya,
quien explica que la esencia de la estrategia en este
tipo de compaiiias es coordinar la diversidad de ne-
gocios y capturar las sinergias potenciales.

Su caso de estudio, Suramericana S.A., es una de
las empresas multinegocio mas reconocidas que surge
en la década de los 40 como una compaiiia de seguros
generales que poco a poco ampli6 su portafolio de
negocios con alternativas inmobiliarias, de financia-
miento, de salud, de seguros de vida, entre otras.

Con su analisis de caso, el aporte de esta in-
vestigadora eafitense complementa la definicion del
conocimiento gerencial en la estrategia corporativa.
Este lo explica ella como un sistema complejo adap-
tativo, es decir, un sistema en el que interactdan
los distintos niveles de la organizacién sin un con-
trolador central.

“En la practica esto sirve para entender que el
conocimiento gerencial no solo lo tiene la alta direc-
cién, sino que personas de cualquier area de la orga-
nizacion, si tienen la capacidad de verla como un todo
y son capaces de integrar el conocimiento técnico o
especializado que aportan distintas personas, pueden
tener una perspectiva gerencial de los temas”, apunta.

Creacion de conocimiento colectivo

Las principales contribuciones practicas de esta te-
sis para las empresas multinegocios son, primero,
la caracterizaciéon del conocimiento gerencial y su
proceso de despliegue, es decir, la creaciéon de co-
nocimiento colectivo a partir de la interaccién entre
individuos que al enfrentar un reto responden de
manera adaptativa.

Al respecto, Jorge Ivan Vélez Castiblanco, do-
cente e investigador de la Universidad EAFIT que ha
seguido de cerca esta tesis doctoral, destaca que el
trabajo de Rivas es de gran utilidad para Sura, ya que
le ayuda a clarificar los procesos que caracterizan sus
rutinas organizacionales.

“Siendo conscientes de la forma en que operan,
podrian potenciar la utilidad que le sacan a sus prac-
ticas. Ademas, si la literatura dice una cosa contraria
a como funcionan en la practica las empresas multi-
negocio, entonces con este caso de estudio se mues-
tran buenos ejemplos de algo que podria funcionar
y aplicarse en otra organizacién”, argumenta Vélez.

I julio-diciembre de 2015
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Para realizar su investigacion en una compafia con la tra-
yectoria de Sura, Lus Maria Rivas Montoya cont6 con el
apoyo de esta. Al respecto, Maria Rosa Alvarez Castrillon,
analista de Planeacion del Talento Humano de Sura, expli-
ca que esta es una empresa consciente de la importancia
de los procesos de investigacion y los ve como una opor-
tunidad para contribuir a su sostenibilidad en el tiempo.

“Le abrimos las puertas a Luz Marfa para que partici-
para en diferentes espacios y asi poder proceder con su
investigacion. Ademas, tuvo la posibilidad de acceder a
las fuentes de informacion necesarias para el logro de los
objetivos propuestos”, resalta.

Por su parte, Maria Rosa Alvarez Castrillén, ana-
lista de Planeacion del Talento Humano de Sura, acota
que identificar diferentes caracteristicas del conoci-
miento gerencial de su compaiiia es un valor agregado
que se convierte en insumo para tomar decisiones que
contribuyan al logro de los objetivos corporativos.

Los resultados de este caso de estudio los
publicard Luz Maria, en coautoria con su asesora
Silvia Ponce, en un libro que lleva el mismo

nombre de su tesis: Conocimiento Gerencial en
Empresas Multinegocio. Caso Suramericana.

Estructuras temporales y sinergia

La segunda contribucién de la investigadora fue
identificar las estructuras temporales y flexibles, es
decir, formas organizacionales que no son fijas (como
un organigrama), sino que cambian segin las nece-
sidades. Por ejemplo, los equipos que se conforman
para desarrollar un proyecto se convierten en estruc-
turas temporales.

Luz Maria resalta que este aporte puede ayudar
para que las corporaciones cambien sus esquemas y,
especificamente en Suramericana, puedan encontrar
distintas maneras de enfrentar retos y ser un ejemplo
de buenas préacticas a través de la sinergia.

Precisamente, la tercera contribucién consistio
en identificar formas de sinergia -esencia de las em-
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presas multinegocios-, diferentes a las que actual-
mente se encuentran en la literatura.

Lo anterior permite poner en practica la siner-
gia, entendida como la creacién conjunta de valor
en el contexto de las operaciones de una organiza-
cion. También permite detectar los inhibidores y los
facilitadores.

Métodos de analisis

Al seleccionar su caso de estudio, Luz Maria identifico
en Sura una compafiia de gran impacto socioeconémi-
co y abierta a la investigacion, con el fin de contribuir
en la academia para ajustar la definicién existente en
la literatura sobre conocimiento gerencial, y en el sec-
tor empresarial para mejorar sus practicas.

“Mi intencién era encontrar una compaiia don-
de pudiera observar como un equipo de alta direc-
ci6n administra una empresa multinegocios, y no es
facil hallar una que permita entrar, incluso, a reu-
niones privadas. El propésito era identificar, en vivo
y en directo, como los directivos en Sura hacian,
cada uno con sus légicas propias, para administrar
conjuntamente”, afirma.

Para esto asisti6 a ocho sesiones de planeacién de
los distintos negocios, a 12 sesiones del Comité Directi-
vo de Presidencia y cuatro sesiones de grupos primarios
de Vicepresidencia. Revis6 documentos de informacion
abierta al ptblico y mas de 475 paginas de documentos
confidenciales (actas, informes, entre otros). Ademas,
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con el fin de mirar diferentes perspectivas, hizo 25 Juego de fronteras
entrevistas a expresidentes y exvicepresidentes, pre- T
sidente y vicepresidente actuales, gerentes y personas
que no forman parte del nivel corporativo como analis-
tas, lideres de proyectos, entre otros.

Los datos hallados los analiz6 la docente con
una técnica de codificacién, que le sirvi6 para organi-
zar la informacién por categorias e identificar patro-
nes e irreqgularidades, que permitieron caracterizar
la estrategia y cultura de Sura. Esta codificacion la
complement6 con un método de andlisis denominado
Juego de fronteras (ver recuadro), producto de la te-
sis doctoral del docente Jorge Ivan Vélez Castiblanco.

Esta metodologia, producto de la tesis doctoral de Jor-
ge Ivan Velez Castiblanco, docente e investigador de la
Universidad EAFIT, se apoya en la filosofia de Ludwig
Wittgenstein, quien sostenia que el lenguaje puede ser
entendido como un juego. A este concepto el docente
le agregd la idea de frontera. De esta manera se podria
identificar lo que es o no es relevante para una organiza-
cion, segln el contexto.

Al pensar en varias unidades de negocio se debe
decidir si se administran de forma independiente
0 conjunta, siendo la segunda una opcién
para coordinar actividades y capturar
sinergias potenciales.

Dicha metodologia se basa en técnicas lingiiis-
ticas, de teoria critica de sistemas y teoria de la re-
levancia, y permitié analizar las interacciones de los
directivos en sus reuniones gerenciales. Es decir, fue
posible ver como al hablar se establecen mapas cog-
nitivos y qué sucede durante la conversacion con las
ideas que, entre todos, se aportan.

“Esto me permiti6, durante las reuniones a las
que asisti en Sura, identificar la agenda, como se pre-
sentaba y como la iban modificando. Es decir, cuando
retaban el tema o los arqumentos, agregaban informa-
cién, divagaban o confrontaban”, explica Luz Maria.

Insumo para estudiantes

El propésito de Rivas es que Conocimiento gerencial Luz Marfa Rivas Montoya

en empresas multinegocio. Caso Suramericana S.A. , . ,
sea un insumo también para estudiantes de pregrado Eponomlsta, /Unlver3|da.d A‘fm”(’ma de l\/Ig—
y posgrado, pues muestra situaciones reales de una n!zalesf',maglster en C'B”C'a"‘ de I,a ,Adm"
compafiia reconocida. nlstragon (I\/IS(;), Instituto Tecnoldgico de
“Es muy importante que entiendan que la in- Estudlgs Supenoreg .de M9nterrey-UNAB,
vestigacion en el campo de la estrategia no viene de y magister en A.(Ijmlnls.tramgn LB D)
leyes universales, sino de la observacién de la préac- en Admmlst.racmn, Universidad EAFIT P 1o-
tica: de mirar rigurosamente lo que hacen otros”, feso.rla CBiLLELE G Escuelg e A(,imlnls-
comenta la docente. tracion dp EAFIT, donde coordina el area dg
Los resultados de este caso de estudio los publi- Estrg,tegla y pertgnece al grupo de investi-
cara, en coautoria con su asesora Silvia Ponce, en un gacin La Gerencia en Colombia.
libro que lleva el mismo nombre de su tesis.
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Buscan reducir

la problematica
ambiental en la bahia
de Cartagena

Jessica Serna
Colaboradora

El proyecto Basic de investigacion

aplicada analiza el estado actual de

las aguas, los recursos pesqueros y

las comunidades de la zona costera

de Cartagena, con el fin de proponer

planes de manejo ambiental

atiles para reducir el riesgo de
contaminacion y la adaptacion al .
g camb1o chmqi\nc £
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Resultados preliminares de Basic sugieren que el
mercurio no seria el Unico metal presente
en las aguas de la bahia.
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Cada mes el equipo de Basic visita la bahia de Cartagena para recolectar
datos y muestras del agua.

Todas las actividades que se producen desde la cuen-
ca del rio Magdalena y su paso por el Canal del Di-
que tienen efectos sobre la bahia de Cartagena. La
deforestacién, la pesca no regulada, la mineria y el
vertimiento de desechos industriales y domésticos a
los cuerpos de agua traen consecuencias para la bio-
diversidad y las comunidades costeras.

En los Gltimos cinco afios la cantidad de aguas
residuales que llegan a la bahia ha aumentado en un
30 por ciento y los sedimentos en un 32 por ciento.
Esta situacion no solo complica la navegacién por la
cantidad de fango acumulado, sino que afecta la sa-
lud de los organismos vivos que alli habitan.

Con el fin de establecer cuales son los impac-
tos recibidos desde el continente y sus secuelas en
los servicios ambientales, se cred en julio de 2014 el
proyecto Interacciones entre cuenca, mar y comunida-
des (Basic, por su sigla en inglés), que busca generar
conocimiento ttil para reducir el riesgo de contami-
nacién, conservar los recursos ecosistémicos y adap-
tarse al cambio climatico.

La iniciativa, que toma como referencia las co-
munidades de Ararca y Bart, tiene una duraciéon de
tres afios y es liderada por la Universidad EAFIT en
asocio con la Universidad de los Andes. Cuenta con
la financiacién del Centro Internacional de Investiga-
ciones para el Desarrollo (IDRC) de Canada y el apoyo

de la Universidad de Cartagena, la Corporacién Au-
ténoma Regional del Canal del Dique (Cardique) y la
Fundaciéon Hernan Echavarria Ol6zaga (HEO).

Basic reine expertos en hidrologia, oceano-
grafia, economia y salud publica, con el objetivo de
tener una visién integrada de la problematica am-
biental en la bahia de Cartagena, que ha sido objeto
de multiples estudios que indican que podria ser uno
de los puntos mas contaminados sobre el Caribe.

De este modo propone generar estrategias que
puedan aliviar los impactos de la potencial contami-
nacién sobre la pesca artesanal, el turismo y la salud
de los pobladores locales.

Marko Tosic, gerente del proyecto, destaca el
valor de la multidisciplinariedad como un aspecto
que aporta confiabilidad a las conclusiones y permite
la capacitacién de los investigadores por los apren-
dizajes que pueden obtener de otras especialidades.

Proteger la vida en el mar

Para determinar las condiciones en las que se en-
cuentra el recurso hidrico y el impacto recibido a
causa del desarrollo humano y el cambio climatico,
los investigadores miden los parametros fisicos, qui-
micos y biolégicos del agua. Entre estos, el color, la
turbiedad, la alcalinidad, la presencia de oxigeno y
la velocidad de las corrientes, asi como la concentra-
cién de sodio, cloro o hidrocarburos.

Los datos se obtienen a partir de muestreos rea-
lizados en Ararca, una comunidad contigua a la des-
embocadura del canal del Dique, en Bard, ubicada en
el extremo de la peninsula, y en otros ocho puntos
distribuidos en la bahia. Esto con el fin de estudiar la
dispersion de los sedimentos y contaminantes por el
espacio. Los resultados se comparan con los de otras
épocas del afio para obtener informacién sobre la va-
riabilidad de los fenémenos en el tiempo.

Algunas investigaciones realizadas en la zona han
hecho referencia a la presencia de mercurio en la bahia.
Sin embargo, resultados preliminares de Basic sugieren
que este no seria el Gnico metal presente en las aguas.

De acuerdo con el investigador Juan Dario Res-
trepo Angel, “se presentan algunos puntos a mas de
15 metros de profundidad sin oxigeno, es decir, es
un ambiente anoéxico que dificulta la presencia de
formas de vida no bacterianas en el lugar”.

Este componente de estudio estda a cargo de
EAFIT y cuenta con la participacion de Rogger Escobar
Correa, el primer estudiante del doctorado en Ciencias
de la Tierra de la Institucién, financiado por el IDRC.

I julio-diciembre de 2015

41



Proyectos de investigacion +

Basic tiene como antecedente un estudio contratado en
2013 por la compafia Argos, en el que trabajaron inves-
tigadores de EAFIT y otras instituciones, articulados por la
empresa Ecoral. La investigacion establecié una linea am-
biental base que alertd sobre problematicas como la sedi-
mentacion y la vulnerabilidad de los ecosistemas coralinos
de la zona, y permitio identificar la necesidad de un analisis
que incluyera otras disciplinas.

Por obras de dragados entre 1932 y 1934 la principal arte-
ria fluvial del pais comenzé a desembacar en la bahia de
Cartagena, que se convirtio en una zona estuarina (donde
se unen el agua dulce y salada). Entre 1950 y 1952 se
realizd una rectificacion del canal con la que el nimero de
curvas se redujo de 113 a 93. Entre 1981 y 1984 fue nue-
vamente rectificado y sus curvas pasaron de 93 a 50, lo
que le permitié a las aguas (y a los sedimentos) del Mag-
dalena llegar mas rapidamente a la bahia.

Foto: Cortesia proyecto Basic

Escobar busca determinar la cantidad de sedi-
mentos que recibe la bahia, para lo que utiliza un
modelo de series de tiempo denominado “autoregre-
sivo integrado estacional”, que permite hacer pro-
yecciones del comportamiento de la sedimentacién
con base en los valores registrados anteriormente.

A partir de dicho modelo, los sedimentos tienden
a incrementarse. Esto segiin los comportamientos di-
ferentes reportados antes y después del afio 2000, que
“puede deberse a obras de dragado del canal que se hi-
cieron en la época o al aumento gradual en actividades
de agricultura, ganaderia o mineria establecidas en la
cuenca del Magdalena”, explica Escobar.

Conservar la biodiversidad,
opcion rentable

En la bahia de Cartagena cada vez es mas dificil en-
contrar peces de gran tamafio debido a la contami-
nacién y a las actuales practicas pesqueras que no
permiten la regeneracién de la poblacién. Las vedas,
que son las prohibiciones establecidas para proteger
las especies durante su época y lugar de reproduc-
cién, son a menudo ignoradas.

Con el fin de valorar econémica y socialmente
la contaminacién y la biodiversidad, la Universidad
de los Andes evalta la ecotoxicologia de peces, es
decir, los efectos toxicos que pueden ser provocados
en este recurso por la contaminacién de las aguas.

Los resultados de las pruebas de laboratorio,
que se llevan a cabo en Nueva Zelanda, daran pistas
para diseflar un instrumento basado en la economia
experimental y ambiental que permitird medir en
términos econdémicos la contaminacién y la amena-
za de la biodiversidad.

Paralelo a este trabajo, la Facultad de Medicina de
la Universidad de Cartagena analiza los posibles efec-
tos de los contaminantes en la salud de las personas
que tienen acceso al agua y a los peces de la bahia.

Debido a la baja rentabilidad econémica de la
pesca, se explora también con la Fundaciéon Hernan
Echavarria Olézaga (HEO) la posibilidad de generar al-
ternativas (como el ‘careteo’ de turistas) que generen
ingresos y reduzcan la presion sobre los ecosistemas.

Como explica el investigador de la Universidad de
los Andes, Juan Camilo Cardenas, “la idea es ver como
ademas de la extraccién se pueden generar ingresos a
partir de la conservacién de la biodiversidad. Que los
pescadores puedan destinar algunos dias a la pesca y
otros a la actividad turistica, por ejemplo, trayendo



viajeros en sus lanchas para apreciar la biodiversidad”.

El analisis de estas alternativas se haria median-
te un instrumento conocido como experimentos de
eleccién, que son encuestas para evaluar qué tan dis-
puestos estarian los pescadores a diversificar su acti-
vidad econémica y hasta donde los turistas pagarian
por valorar un ecosistema que tenga mejor calidad
ecoldgica en términos de biodiversidad.

Con los resultados de las encuestas se planearan
juegos con incentivos econdémicos en los que partici-
paran pobladores y agentes tomadores de decisiones
de la zona. De esta manera, los jugadores seran no
solo fuente de informacién, sino actores implicados
en los resultados.

Aporte a las comunidades

Las comunidades se beneficiaran con la bisqueda
de alternativas, como los pozos de agua subterranea
para economizar y facilitar su acceso al agua potable,
que actualmente es transportada en lancha desde
Cartagena debido a que la aridez de la zona no per-
mite recolectar aguas lluvias.

El conocimiento de la investigacién sera insumo
para diseflar planes de manejo ambiental elaborados
por contratistas externos que daran herramientas para
disminuir la presion sobre los recursos naturales y ali-
viar (a corto y largo plazo) los impactos de la contami-
nacion sobre el turismo, la pesca artesanal y la salud.

Un instrumento basado en la economia
experimental y ambiental permitira medir

y

en términos econdmicos la contaminaciény la
amenaza de la biodiversidad.

Las estrategias seran socializadas con entes pu-
blicos y privados que tienen influencia en la zona.
Ademas, se planea una posible socializacién para
muestra de resultados y sensibilizacién mediante fo-
ros con la Camara de Comercio de Cartagena, el sec-
tor privado con empresas como Argos y Ecopetrol, la
Sociedad Portuaria Regional de Cartagena, la Armada
Nacional de Colombia y el sector turistico.

Como afirma el investigador Rogger Escobar
Correa, el conocimiento generado por Basic puede
servir para que las comunidades y los tomadores
de decisiones conozcan la importancia ecoldgica y
el patrimonio cultural de la bahia de Cartagena,
y asi mismo puedan protegerlo. De este manera,
podran promover o exigir politicas ptblicas que los
reconozcan e incluyan.

Juan Dario Restrepo Angel

Director cientifico del proyecto Basic.
Bidlogo marino, Universidad Jorge Tadeo
Lozano; PhD en Oceanografia, University
of South Carolina. Profesor investigador
del Area de Ciencias del Mar y coordina-
dor de la maestria en Ciencias de la Tierra
de la Universidad EAFIT. Es Miembro Co-
rrespondiente de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Coinvestigador del proyecto Basic y estu-
diante de doctorado en Ciencias de la Tie-
rra, Escuela de Ciencias, Universidad EAFIT.
Ingeniero ambiental, Universidad Catdlica
de Oriente; magister en Ingenierfa de Re-
cursos Hidraulicos, Universidad Nacional de
Colombia (sede Medellin). Areas de interés:
oceanograffa, hidrologia e hidroclimatologia.

Director administrativo y coinvestigador
del proyecto Basic; estudiante de doc-
torado en Ciencias del Mar, Programa
Erasmus Mundus.

Cientifico ambiental con maestria en
Ingenieria de Biorecursos, Universidad
McGill (Canada). Especialista en recursos
hidricos e impactos antropogénicos sobre
medioambiente acuatico.

Rogger Escobar Correa

~
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En cerca de 85 paises del mundo,
entre estos Colombia, 100
entidades celebran 2015 como el
Ano Internacional de la Luz y de
las Tecnologias basadas en esta,
declarado por la Asamblea General

de las Naciones Unidas en 2013.
¢Por qué interesa la luz?

Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico

La International Conference “Colombia in the International Year of Light 2015, liderada por la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, fue una de las actividades cientificas, académicas, culturales, divulgativas y
artisticas dedicadas en Medellin al Afio Internacional de la Luz.

Beatriz Elena Garcia Nova
Colaboradora

Hay laseres por todos lados: en los apuntadores, en
los lectores de barras, en los lectores de CD, también
en las cirugias que practican los médicos y en los sis-
temas de corte industrial, de marcado y de grabado...
Pero, ;qué hay detras de la tecnologia laser, cuales
son sus principios subyacentes?, cuestiona Luciano
Angel Toro, decano de la Escuela de Ciencias de la
Universidad EAFIT.

Al respecto, Angel explica que el laser es una
maquina cuantica, ya que los principios de opera-
cion de este se entienden con los principios de la
mecanica cuantica. De manera similar sucede con la
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iluminacién LED: “puedo conocerla, pero otra cosa es
entender cuales son los principios fisicos que subya-
cen en estos sistemas de iluminacién y su impacto en
muchos ambitos de la vida del hombre y el desarrollo
de la humanidad”.

La comunidad cientifica evidentemente conoce y
aprovecha esos principios de los que habla el decano y
doctor en Fisica, pero este afio también se hace posible
formar conciencia en publicos mas amplios sobre el
hecho de estar inmersos en un mundo que funciona
en gran medida por lo que se conoce de la luz. Esto
gracias a que la Asamblea General de las Naciones Uni-
das declard, en diciembre 20 de 2013, que 2015 seria
el Afio Internacional de la Luz y de las Tecnologias
basadas en esta (IYL, por su sigla en inglés).

La Asamblea General considerd, entre otras
oportunidades, algunos aniversarios de eventos re-
volucionarios relacionados con la luz (ver recuadro
‘Flashback’ ) para destacar la continuidad de los des-
cubrimientos cientificos en diferentes contextos, ha-
ciendo especial hincapié en el empoderamiento de
las mujeres en el ambito cientifico y en la promocion
de la ensefianza de las ciencias entre los jovenes,
especialmente en los paises en desarrollo.

La celebracién del IYL busca no solo divulgar el
conocimiento que se tiene en torno a las ciencias y
las tecnologias basadas en la luz, sino promover su
estudio entre las nuevas generaciones, afirma An-
gel, quien ademas es miembro del Comité Agenda
Antioquia IYL.

Santiago Echeverri Chacon, también miembro de
este Comité y magister en Fisica Aplicada de EAFIT,
sefiala que el nombramiento del Afio internacional
de la luz es un reconocimiento a la importancia de
esta y de sus tecnologias afines en nuestra sociedad
actual y por venir.

Las organizaciones que promueven esta cele-
bracién buscan “generar conciencia sobre céomo las
tecnologias basadas en la luz pueden promover el
desarrollo sostenible y proveer soluciones para re-
tos globales en areas como la energia, la educacion,
la agricultura y la salud”, acota Echeverri, quien ha
centrado sus estudios en dptica, especificamente en
cémo se pueden producir y aplicar cierto tipo de ha-
ces de luz exodticos para generar tecnologias utiles,
en areas como la medicina y las telecomunicaciones.

La luz es tan importante para la Fisica, resalta
Echeverri, que el afio pasado el Nobel de Fisica fue
otorgado a tres investigadores japoneses que desa-
rrollaron la tecnologia de LED azules, que hizo posi-
ble una revolucion en la forma en la que consumimos
tecnologia y energia dia a dia. Los LED azules son
utilizados, por ejemplo, en flash y pantallas de celu-
lares inteligentes.

Medellin retine grupos de investigacién de excelencia
en temas 6pticos. Estos son: Grupo de Optica Aplica-
da de EAFIT, Grupo de Optica y Fotdnica de la Uni-
versidad de Antioquia, Grupo de Investigacién Laser
y Espectroscopia Optica de la Universidad Nacional,
Grupo de Investigacion Optica y Espectroscopia de la
Universidad Pontificia Bolivariana y Grupo de Inves-
tigacién en Fisica Teoérica, Aplicada y Didactica del
Instituto Tecnoldégico Metropolitano.
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Estos grupos “estimulados por la misién innova-
dora de Ruta N y por el interés de algunas empresas
locales estan construyendo las bases para lo que sera
en el mediano plazo el Centro de Fotonica de Me-
dellin”, afirma Roman Castaifieda Septlveda, director
de Investigacion de la Universidad Nacional (sede
Medellin) y presidente del Comité organizador de la
Agenda Antioquia IYL.

Representantes de estas instituciones y otros
aliados estratégicos como el Planetario, el Parque Ex-
plora y el Festival de las Luces de EPM conformaron
el Comité Agenda Antioquia IYL, en concordancia
con la agenda internacional.

Entre las actividades cientificas, académicas, cultu-
rales, divulgativas y artisticas dedicadas en Medellin al
Afio Internacional de la Luz, una de las mas destacadas
fue la International Conference “Colombia in the Inter-
national Year of Light 2015”, liderada por la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, con
los reconocidos cientificos y premios Nobel de Fisica Ser-
ge Haroche y David Wineland, el 18 y el 19 de junio.

Otras actividades han sido el Festival Interna-
cional de Caricatura Ricardo Rendén. En el Planetario
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El Grupo de Optica Aplicada de EAFIT trabaja en la modificacion de una de las propiedades de la luz llamada fase, con el fin de caracte-
rizar instrumentos 6pticos.

de Medellin Jestis Emilio Ramirez Gonzalez: el Co-
loquio de Astronomia, una exposicion de la Union
Astronémica Internacional y un programa de confe-
rencias con la luz césmica. Y en el Parque Explora:
conferencias de la serie La Ciencia en Bicicleta y una
obra de teatro llamada ;Luz!

La Universidad EAFIT, a través de la Universidad de los
Nifios, realiza este afio Expediciones al conocimiento
con la Ruta de la luz y Encuentros con la pregunta,
que reline a investigadores, nifios y jovenes alrededor
de las cuestiones: ;De qué esta hecha la luz? ;Cémo
nos comunicamos con luz? ;Qué hacen las microalgas
con la luz? ¢;Por qué se ilumina una ciudad? ;Por qué
hacemos fotografias? ;Cémo se usa la luz en el cine?
Por parte de EAFIT también se destaca un evento
en el que el fenémeno de la luz ha inspirado a musicos
como Marco Alunno, coordinador del area de composi-
cion y docente del Departamento de Misica. Al fina-



Las iluminaciones en los museos han logrado reducir el consumo energético, la temperatura, la duracion
de los dispositivos y la incidencia sobre los objetos.

lizar el afio, en la plazoleta frente a la Biblioteca Luis
Echavarria Villegas, se podra apreciar la instalacién Au-
dio Spotlight, por parte de la maestria en Fisica Aplica-
da y el pregrado en Ingenieria de Disefio de Producto.

Se trata de un faro sonoro o pequeiia torre con
una cabeza rotatoria que, en lugar de una luz, lleva
un parlante direccional de ultrasonidos. La concep-
cién y composicién de una obra para dicha instala-
cién esta a cargo de Alunno, doctor en composicién
musical de la Eastman School of Music, quien explica
que esta tiene como efecto: “barrer el espacio circun-
dante con un rayo sonoro que puede cruzar o incluso
guiar a las personas que lo interceptan, asi como lo
hace con los barcos la luz de un faro”.

La luz es el motor de desarrollo de investigacio-
nes muy variadas en el mundo, y muestra de estas
puede evidenciarse en la Universidad EAFIT, donde
se adelantan proyectos sobre: uso eficiente de la

\

radiacion solar y el desarrollo de vehiculos solares
y aprovechamiento de las propiedades fotosintéti-
cas de las microalgas para capturar el diéxido de
carbono de la atmoésfera.

La Institucién aporta en mejorar la calidad de
los sistemas dpticos, en aplicaciones en microscopia,
en aplicacion de las técnicas holograficas, en méto-
dos de escritura de patrones microscépicos con haces
de luz y en el estudio de dispositivos de realidad au-
mentada y pruebas de fotoluminiscencia para data-
cién cronoldgica en geologia.

Como “el area de contacto entre lo visual y lo au-
ditivo no es solo de tipo fisico-teorico, sino también
perceptivo”, explica Marco Alunno, la luz también se
fusiona con la masica en EAFIT. Ejemplo de eso son
dos obras de autoria del docente Victor Agudelo Ra-
mirez, doctor en Composicién, teoria y direccién de
orquesta de la Universidad de Memphis.

Una obra es Prisma Continental, en la que Agu-
delo utiliza el efecto de refraccién de la luz traducido
a sonidos, y otra es Atresbandas, cuyo sequndo movi-
miento describe la textura entrelazada y luminosa de
los cables de internet a través de la fibra optica.
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A qué se debe la celebracion*

El objetivo general de la efemérides mundial 2015
International Year of Light puede resumirse en la
exaltacion del papel del dominio tecnolégico de la
luz por el hombre en el desarrollo de la civilizacion
desde el siglo XX.

Su impacto claro, positivo y global en el cono-
cimiento cientifico y tecnoldgico, la calidad de vida
y la economia es comparable, guardando las debidas
proporciones, al que trajo el dominio del fuego en el
Paleolitico. Més aiin, en lo que va corrido del siglo XXI,
el conocimiento del fenémeno luminoso ha demostra-
do tener el potencial para impulsar una revolucion si-
milar a la que lider6 la electrénica en el siglo XX.

En efecto, la humanidad entré al siglo XX con
incipientes alumbrados piblicos eléctricos, se trans-
portaba solo por via terrestre y maritima con medios
de traccién animal y maquinas de vapor, y se comu-
nicaba por medio de cartas, como lo hizo practica-
mente desde el invento de la escritura.

En menos de un siglo superé la iluminacién
incandescente con los inventos del laser y del LED,
desarrollé la comunicacién via fibra optica y aun
inalambrica. Esto permitié llegar a personalizar los
dispositivos compuestos de pantalla y teclado como
medios de comunicacién inmediata y sin limites de
distancia entre quienes se comunican. Ademas, di-
versifico los medios de transporte, conquistando el
espacio aéreo hasta confines estelares, con artefactos
impulsados por energia solar.

La microscopia 6ptica, inventada en el siglo XVII,
dio un salto sin precedentes en el siglo XX, cuando se
entendi6 que las particulas materiales y la luz tenian
aspectos sorprendentemente comunes en su natura-
leza. Esto hizo posible el invento del microscopio de
electrones, que descubrié el mundo molecular desde
una perspectiva visual, y el laser de atomos.

La holografia, con sus imagenes tridimensio-
nales, dejo atras a la fotografia que solo propor-
ciona representaciones planas, y no se esta lejos
de disfrutar del cine, la televisién y la telefonia
holografica.

Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico NG

INTERNATIONAL
YEAR OF LIGHT
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También se ha logrado incursionar con tecno-
logia a escalas inalcanzables antes del siglo XX: la
microtecnologia y la nanotecnologia, donde los ins-
trumentos para manipular los objetos de esas escalas
son las pinzas 6pticas, es decir, rayos laser altamen-
te enfocados que permiten utilizar el fenomeno de
presion de radiacién para atrapar microbjetos y na-
nobjetos, y manejarlos de manera similar a como se
manipula un objeto sélido agarrado con alicates.

Estos ejemplos no agotan la larga lista de apli-
caciones y desarrollos basados en el dominio de la
luz, de los que hoy se dispone tanto en el ambito
cotidiano como en el cientifico y de alta tecnologia.

\‘ *’ )
L. T

e tf'\g

* Por: Roman Castafieda Sepiilveda, fisico y
doctor en Ciencias Naturales, director de Investigacién
de la Universidad Nacional (sede Medellin) y presiden-
te del Comité organizador de la Agenda Antioquia IYL.

Mas sobre:

IYL en el mundo
http://www.light2015.0rg/
http://light2015blog.org/

IYL en Antioquia
Consulte toda la programacién en
www.antioquiaiyl2015.com.co
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Flashback

Aunque, en palabras de Roman Castafieda, presiden-
te del Comité organizador de la Agenda Antioquia
IYL, “son muchos los cientificos de todos los tiempos
que han aportado desde granos de arena hasta ver-
daderos bloques constructivos al edificio del dominio
de la luz por el hombre”, la ONU ha considerado exal-
tar a cinco personalidades en particular, cientificos
que en diferentes momentos de la historia han hecho
contribuciones revolucionarias:

7

1015

Mil afios cumple el Tratado de Optica de Ibn Al Haytam (Al-
hazen), escrito en El Cairo, la obra mas influyente en el tema
hasta la revolucion cientifica.

Ver mas en http://www.ibnalhaytham.com/

7

1815

Hace 200 anos, Augustin-Jean Fresnel propuso el modelo
matematico de la difraccidn de la luz, que inauguré al siglo
XIX como siglo de oro de la concepcion ondulatoria de la luz y
cuyo pinculo fue la electrodindmica de James Clerk Maxwell.

7

1865

Hace 150 afios James Clerk Maxwell formula la teorfa electro-
magnética de propagacion de la luz.

Augustin-Jean Fresnel y James Clerk consagraron el siglo XIX
como el siglo de oro de la concepcion ondulatoria de la luz, a
ambos se debe el descubrimiento de su naturaleza electro-
magnética.

Ver méas en http://light2015blog.org/2015/03/18/james-clerk-
maxwell-man-of-light/

7

1905

Hace 110 afos Albert Einstein convencid al mundo de que la
luz esta compuesta de corpdsculos llamados quantos.

Ver més en http://www.light2015.0rg/Home/About/Resour-
ces/Videos/Einstein-s-Light-Trailer.html

7

1915

Hace justamente 100 afos Einstein demostrd, con su Teoria
General de Relatividad, que la luz es afectada por la gravedad
de los cuerpos celestes.
Ver mas en http://www.light2015.0rg/Home/CosmicLight/
Einstein-Centenary.html

7

1955

Hace 60 afos Charles Kao contribuyd al desarrollo de la fibra dp-
tica, que revoluciond las comunicaciones de finales del siglo XX.
Ver mas en http://www.light2015.0rg/Home/WhyLightMat-
ters/Connecting-the-World.html

I julio-diciembre de 2015
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Rbinson Henao

José Ignac1o Marulanda Bernal, Luciano Alberto'Angel Toro Damel Velasquez Prieto ¥ René Restrepo Gomez contrlbuyen
desde EAFIT con distintos estudios relacionados con la luz y las tecnologias basadas'en esta.

inson Henao

Foto %b
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La holografia es un campo de estudio de la dptica
N que permite registrar la luz de los objetos de forma
~ completa e igual.




Caracterizar instrumentos opticos

Fo

René Restrepo Gomez

Doctor en Fisica (Universidad Complutense de
Madrid) y profesor del Departamento de Ciencias Ba-
sicas en la Universidad EAFIT.

“En la Linea de Metrologia Optica, del Grupo de Opti-
ca Aplicada de EAFIT, trabajamos en la modificacion
de una de las propiedades de la luz llamada fase, con
el fin de caracterizar instrumentos 6pticos o, en un
futuro, identificar objetos translicidos a escala mi-
croscopica que son dificiles de registrar.

En nuestro Laboratorio cada vez somos mas de-
pendientes de las nuevas tecnologias con capacidad
de modificar las propiedades de la luz de manera dina-
mica. Estos dispositivos, llamados Moduladores Espa-
ciales de Luz, siguen siendo de costos elevados y con
limitaciones en tiempos de respuesta. Sin embargo,
han revolucionado el mundo de la 6ptica, ya que con
estos se han hecho avances en instrumentacion as-
trofisica, microscopia e, incluso, en 6ptica cuantica”.

Optimizar la resolucion de las
camaras digitales para optica

Edgar Alberto Rueda Muiioz

Doctor en Fisica (Universidad de Antioquia) y
coordinador de posgrado del Instituto de Fisica de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales en la Uni-
versidad de Antioquia.

“Actualmente las camaras digitales, en particular los
sensores que se han convertido en el medio favorito
de registro en los experimentos de oOptica y en las
aplicaciones de procesamiento 6ptico de informacion,
carecen de la suficiente resolucién. Por ejemplo, en la
actualidad, las mejores camaras tienen un tamaiio de
pixel de 2 micras, que no es suficiente para guardar
informacién de gran formato por medios holograficos,
mientras que una pelicula holografica comercial pue-
de estar en 0.2 micras. El reto es reducir el tamaiio del
pixel respecto a dicha magnitud”.

I julio-diciembre de 2015
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produccion

sostenible:

un debate de
procedimiento
normativo

Jonathan Montoya
Periodista Area de Informacién y Prensa

+ En la gobernanza global ambiental
cada vez es menos difusa la
regulacion normativa de los métodos
de produccion no relacionados con
los atributos fisicos del producto.
La discusion ahora gira en torno a
los procedimientos que garanticen
la transparencia e inclusion de
todos los paises en el comercio
internacional.

Mayo de 1996. El Gobierno de los Estados Unidos
prohibe el ingreso a su territorio de camarones en
los que su proceso de pesca pusiera en riesgo a las
tortugas marinas de la regién. Los paises afectados,
India, Malasia, Pakistdn y Tailandia, acudieron a re-
clamar inmediatamente ante la Organizacién Mundial
del Comercio (OMC).

Septiembre de 2009. La Unién Europea prohi-
be la importaciéon de productos derivados de la caza

54 | Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico




y

de focas en Canada. Se trat6 de una medida basa-
da no solo en aspectos morales, sino también en los
principios de bienestar animal existentes en esta co-
munidad. Cuatro afios mas tarde, la medida fue con-
siderada legitima por un Grupo Especial de la OMC.

Pero quizas uno de los casos mas destacados fue
la disputa comercial entre Estados Unidos y México,
que se remonta a 1991, cuando el primero cerré las
puertas a las importaciones de atin que involucraban
el encerramiento de delfines en su pesca. La medida
fue considerada incompatible bajo el Acuerdo Gene-
ral sobre Aranceles Aduaneros y Comercio (Gatt, por
su sigla en inglés).

Esos son solo algunos ejemplos que evidencian la
creciente preocupacion de los gobiernos por el medio
ambiente y, sobre todo, por los Procesos y Métodos
de Produccién Sostenibles (PMPS) en los productos
finales que consumen.

Este es un tema que todavia se encuentra en
el limbo juridico y que fue analizado por la docente
Maria Alejandra Calle Saldarriaga, como parte de su
doctorado en Derecho en la Universidad Nacional de
Irlanda (University College Cork).

En su tesis Procesos y Métodos de Produccion Soste-
nibles: una mirada desde el Derecho de la Organizacion
Mundial del Comercio y la gobernanza ambiental global,
la eafitense reviso la legislacién vigente, los casos y
disputas comerciales relacionados con los PMPS, el tra-
tamiento que se les ha dado en los comités de Obsta-
culos Técnicos y de Medio Ambiente de este organismo
mundial, asi como su trascendencia en la Declaracién
de Rio, el Pacto Global y la Ronda de Doha.

“Aunque es un tema que no se ha esclarecido ju-
ridicamente del todo, los 6rganos de adjudicacién de
la OMC y las instancias de apelaciones no han mos-
trado una gran preocupacién por la cuestiéon de si
es legitimo o no establecer una barrera a productos
que no cumplan con los estandares de produccién,
sino con la forma en que se aplican estas medidas”,
explica la docente, quien agrega que en algunos de
estos casos la aplicacién resulta incompatible con el
derecho econémico internacional.

Certificaciones y etiquetas

La afirmacién de la investigadora tiene una mayor
validez al analizar de nuevo la disputa comercial en-
tre Estados Unidos y México, esta vez en la década de
2000 y a la luz de la regulacién de la OMC.

En esa ocasion, el Gobierno norteamericano no
prohibi6 las importaciones de atin provenientes del

CERTIELE

-

AGRICULTURE
BICLOGIQUE

Las certificadoras de sostenibilidad privadas ganan fuerza en el con-
texto global de los Procesos y Métodos de Produccion Sostenibles.

pais latino, sino que puso a disposicién una certifica-
cién voluntaria para sus socios comerciales.

Con la etiqueta conocida como Dolphin Safe, el
consumidor podria identificar en el producto final si
el proceso de pesca habia involucrado o no el ence-
rramiento de delfines. “Efectivamente era una medida
de uso voluntario, pero la decision final recaia sobre
los grandes compradores, quienes en definitiva iban a
preferir el atin certificado en virtud de las demandas
de sus consumidores”, puntualiza Maria Alejandra.

Por ese motivo, si bien el Organo de Apelacién de
la OMC considerd que era legitimo para Estados Unidos
propender por un fin ambiental aunque los delfines no
estuvieran dentro de su territorio, al establecer este
requerimiento las medidas no podian ser mas restric-
tivas para unos paises que para otros. Esto gener6 una
violacién al Acuerdo sobre Obstaculos al Comercio y
Estados Unidos perdi6 nuevamente el caso.

En dicho contexto global de los Procesos y Mé-
todos de Produccién Sostenibles un nuevo fenémeno
comienza a ganar fuerza: las certificadoras de soste-
nibilidad privadas, organizaciones no gubernamenta-
les que disefian y avalan los estandares.

“Estas medidas no tienen siempre un origen gu-
bernamental, pero constituyen una realidad de los
mercados. Ahora los grandes compradores exigen se-
llos como el de Dolphin Safe, Rainforest o Fairtrade

julio-diciembre de 2015
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La etiqueta Dolphin Safe permite identificar en el producto final si el proceso
de pesca involucra o no el encerramiento de delfines.

que, a pesar de ser de caracter privado, comienzan a
constituirse como nuevas barreras no arancelarias”,
explica Maria Alejandra.

Estos nuevos estandares y su implicacién tam-
bién fueron analizados por la docente, quien explica
que si bien en principio estos no estan regulados
por la OMC, tienen una enorme significacién en el
debate sobre los PMSP.

Lo anterior debido a que, mientras por un lado
le dan relevancia a las condiciones sociales y ambien-
tales de la produccién, por el otro propenden por la
implementacién de los principios de transparencia,
participacion y rendicién de cuentas que promueve
el derecho administrativo global.

La gobernanza global

Como parte de su diagnéstico, la profesora eafitense
tuvo en cuenta en su analisis juridico la gobernanza
global, especialmente a partir de iniciativas como la
Conferencia de las Naciones Unidas en Rio de Janeiro
en 2012, y el Pacto Global.

“Justamente en la conferencia de Rio+20 uno
de los aspectos centrales fue la transicién hacia
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Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico  INEG_m_

_

una economia verde y la importancia de los patro-
nes de produccién y consumo para alcanzar un de-
sarrollo sostenible. Lo anterior puede validamente
interpretarse como un reconocimiento de la impor-
tancia a lo que en el argot de la OMC se denomina
PMPS”, expresa.

La investigadora menciona también que la
Unién Europea, por ejemplo, cuenta con una serie
de guias en materia de sostenibilidad que deben ser
acatadas por los productores (locales y exportadores)
de biocombustibles.

Y esas certificaciones, pese a estar basadas en
los criterios de la Unién Europea, no son exclusiva-
mente otorgadas por entes gubernamentales, en la
medida en que los exportadores pueden comprobar
el cumplimiento de los criterios de sostenibilidad eu-
ropeos a través de certificaciones de origen privado.

El Pacto Global, por otra parte, promueve los
PMPS a través de la idea de la sostenibilidad corpora-
tiva y tiene en cuenta factores como la medicién de
la huella de carbono, la evaluacién del ciclo de vida
de un producto y la produccién limpia.

Esto demuestra que el mito de la legitimidad
de los PMPS podria estar superado. Sin embargo,
la investigadora sefiala que “la implementacién de
los mismos requiere de un analisis detallado de as-
pectos procedimentales que pueden tener efectos
negativos en las condiciones de competitividad de
productos importados, en comparacién con aquellos
producidos localmente”.

En otras palabras, la legalidad de una medida
comercial basada en la sostenibilidad de los métodos
de produccién de un bien, hoy se encuentra especial-
mente fundamentada en aspectos relacionados con la
arquitectura y aplicacion de la medida. Por ejemplo,
con la transparencia, debido proceso y participacion
de los paises afectados en el proceso decisorio que da
origen a la medida.

Lo anterior, teniendo en cuenta que los paises
tienen métodos de produccion, sectores productivos
y mecanismos de control muy diferentes. Al respec-
to, acota Maria Alejandra: “cuando el método de
produccion utilizado por el exportador propenda y



alcance el mismo objetivo ambiental que le preocupa
al pais importador, deben tenerse en cuenta las ca-
pacidades técnicas, financieras y de produccion del
pais exportador, al implementar medidas restrictivas
comerciales basadas en PMPS”.

Por todo lo anterior, concluye la investigadora,
“ya la preocupacion legal no es el qué, sino como se
implementa la medida. Debe garantizarse la trans-
parencia, la inclusién y la participacién de todos los
paises afectados, sin discriminar de manera arbitraria
a los socios comerciales”.

Foto: RobinsG

Maria Alejandra Calle Saldarriaga

Su campo es el comercio
internacional

Biocomercio, bienestar animal y comercio internacional,
certificaciones ambientales voluntarias y ecoetiquetado,
derecho administrativo global y requisitos procedimentales
para la estandarizacion y resolucion de disputas comercia-
les en la Organizacion Mundial del Comercio son algunos
de los temas en los que Maria Alejandra Calle Saldarriaga
ha enfocado gran parte de su recorrido investigativo.

Justamente, la disputa comercial entre la Union Europea
y Canadd, a raiz de los productos derivados de la caza de
focas, fue otro de sus temas de investigacion mientras cursa-
ba la maestria en Derecho Econémico Internacional y Politica
) Comercial Internacional, en la Universidad de Barcelona.

Foto: Rdbinson Henao

) Es abogada de la Universidad de Medellin, especialis-
ta en Derecho Comercial de Uniandes y magister en Cien-
cias de la Administracién de EAFIT. Ademés, cuenta con
estudios avanzados en Diplomacia Comercial del Centre

for Trade Policy and Law, de Carleton University (Canada),
‘ y en Alta Gerencia Internacional, de EAFIT.

En 2015, tras culminar su doctorado en Derecho en la
Universidad Nacional de Irlanda (University College Cork),
se reintegrd como docente en el Departamento de Nego-
cios Internacionales de EAFIT, donde continuara sus inves-

tigaciones sobre métodos de produccion sostenible como
requisito de acceso a mercados internacionales.
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El vehiculo es de gran utilidad para personal que se desempeiie, por ejemplo, en mensajeria, vigilancia o que deban
desplazarse permanentemente en centros comerciales, plantas industriales, universidades, entre otros.
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Paula Colorado C.

El vehiculo tiene un espacio para conectar accesorios, segun las
necesidades de la empresa. En el caso del CAD, tiene una canasta
para correspondencia.

Colaboradora

Un dispositivo de transporte
eléctrico de tres ruedas creado en
EAFIT facilita el desplazamiento
del personal dentro de grandes
empresas, permite arrastrar
remolques y halar hasta 200 kilos.
Puede costar alrededor de seis
millones de pesos, una tercera
parte o menos del precio de venta
de un vehiculo importado de
similares prestaciones, como es el
caso del Segway?®.

Cada dia se le ve rodando entre las diferentes depen-
dencias de la Universidad EAFIT, lleva consigo corres-
pondencia y, a veces, cajas con entregas especiales a
los pies de su tripulante. Pero lo mas importante es
que es una solucién eléctrica, sostenible y amigable
con el medio ambiente, que facilita la movilidad de
quienes deben recorrer largos trayectos.

Asi es el Vehiculo propulsado de tres puntos
de contacto con un mecanismo frontal basculante
para direccion trasera o, como se le conoce popular-
mente en la Institucion, el ‘Vehiculo del CAD’. Este
prototipo disefiado en 2011 por el grupo de inves-
tigacién en Ingenieria de Disefio (Grid), responde
a la necesidad de facilitar el desplazamiento de las
personas en grandes espacios.

Ricardo Mejia Gutiérrez, director del Grid, expli-
ca que la idea inicial fue desarrollar un equipo gené-

rico tipo Segway -dispositivo de transporte eléctrico
de dos ruedas con autobalanceo-, pero de menor cos-
to, producido localmente y que solucione las mismas
necesidades. Asi, con el apoyo de la Rectoria y la
Direccién de Investigacion de la Universidad termi-
naron un primer modelo entregado al Centro de Ad-
ministracién Documental (CAD) a mediados de 2012.

“Estudiamos la necesidad que tenian, anali-
zamos los patrones de desplazamiento de las per-
sonas, cuanto tiempo trabajaban, cuales eran las
pendientes de los terrenos y los requerimientos
técnicos”, resalta Mejia.

El primer prototipo fue desarrollado

aproximadamente en 20 semanas. El segundo
es mas refinado y tardé cerca de un ano y medio.

Al respecto, Alejandra Arias Rios, coordinadora
del CAD, destaca que este dispositivo suple la ne-
cesidad que tenia esta unidad administrativa para
atender la demanda, disminuir los tiempos y realizar
entregas que surgen a Gltimo minuto.

“Contar con este vehiculo ha sido maravilloso
porque ahora podemos hacer recorridos mucho mas
largos. Los mensajeros deben ir hasta las casas que
rodean la Universidad y en la canastilla pueden llevar
y traer paquetes, ademas de informacion”, destaca.

En el desarrollo de esta primera fase del proyec-
to, ademas del director del Grid, participaron el do-
cente e investigador del Departamento de Ingenieria
de Disefio, Gilberto Osorio Gémez, y los entonces es-
tudiantes de Ingenieria de Disefio de Producto Juan
Carlos Hernandez Pérez y Mauricio Aramburo Londo-
fio. Los dos tltimos iniciaron como monitores y luego
continuaron el proyecto como trabajo de grado.

I julio-diciembre de 2015
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En proceso de patente

El Vehiculo propulsado de tres puntos de contacto con un
mecanismo frontal basculante para direccion trasera esta
protegido por Disefo Industrial desde 2013. Ademas, en
2014, la Universidad EAFIT radicd la solicitud de patente de
invencion ante la Superintendencia de Industria y Comercio.

“En este momento tenemos un producto que se encuentra
protegido, es funcional y esta desarrollado”, resalta Gilber-
to Osorio Gdmez, docente e investigador del proyecto.
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Prototipo con vision comercial

Mejia explica que “el primer prototipo fue muy sofis-
ticado en sus formas, pero también muy artesanal.
Se realiz6 en los laboratorios de EAFIT con procesos a
la medida, que al escalarlos para fabricacién podrian
hacer mas compleja su produccién y, por lo tanto, ser
mas costosos”.

Gracias al éxito de esa primera fase implementa-
da dentro de la Universidad, los cuatro investigadores
decidieron comenzar una sequnda fase para mejorar
la manufactura sin alterar el disefio y desarrollar las
capacidades de fabricacién local para producirse por
fuera de la Institucion.

Con base en estudios realizados por la spin off
Inmotion Group, con los 400 vatios que el vehiculo
tiene, actualmente puede halar hasta 200 kilos.

Esta nueva etapa correspondié al trabajo de
grado de Juan Carlos Herndndez Pérez, esta vez
para la maestria en Ingenieria, quien estudié la po-
sibilidad de comercializar el producto a través de
la spin off Inmotion Group, dedicada a desarrollar
movilidad sostenible, especialmente eléctrica, tanto
dentro como fuera de la Universidad.

Sobre los avances obtenidos, Gilberto Osorio re-
salta que el modelo actual es mas simplificado, cuen-
ta con menor distancia entre las ruedas y con un
radio de giro optimizado. “Incluso puede arrastrar
otras plataformas y halar hasta 200 kilos”, apunta.

El producto es de gran utilidad para personal
que se desempeile, por ejemplo, en mensajeria, vi-
gilancia o que deban desplazarse permanentemente
en centros comerciales, plantas industriales, univer-
sidades, entre otros. Igualmente, es un vehiculo de
interés para el sector turistico.
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Integracion tecnoldgica

Las capacidades del ‘Vehiculo del CAD" son de utili-
dad, por ejemplo, para quienes se dedican a la vigi-
lancia. Su valor agregado respecto a otros similares
en el mercado, como el Segway, es que permite girar
a través de la inclinacion de la columna de direccién.
El dispositivo eafitense cuenta con un giro de las rue-
das traseras, que se combina con la inclinacién de la
rueda delantera.

“Respecto al Segway, la diferencia principal es
el sistema de direccién. Ese, por ejemplo, no gira las
ruedas y el de nosotros si. Nuestro producto seria
su competencia directa, pues tiene un mecanismo
sencillo, pero eficiente y puede costar aproximada-
mente unos seis millones de pesos, una tercera o
cuarta parte del valor comercial del Segway”, afirma
el docente Osorio.

Los investigadores explican que el vehiculo esta
disefiado para implementarse en superficies planas
o de poca inclinacién y debe ser conducido a una
velocidad que no supere los 10 kilémetros por hora.

Lo anterior teniendo en cuenta que estara en
espacios donde generalmente hay alto flujo de perso-
nas. Sin embargo, para un motor de 400 vatios, como
el que se encuentra actualmente en EAFIT, podria
alcanzar hasta 30 kilometros.

Ya terminado el segundo prototipo, segin anun-
cia Juan Carlos Hernandez, la idea es continuar con
una tercera etapa que promete mejoras en cuanto a
estabilidad, velocidad y estandarizaciéon de acoples
para elementos de carga.

Ricardo Mejia Gutiérrez

Director del grupo de investigacion en Ingenieria de Dise-
fo (Grid) y editor Asociado del Journal IJIDeM (Springer).
Ingeniero de Produccién de la Universidad EAFIT, magister
en Sistemas de Manufactura del Instituto Tecnoldgico de
Monterrey (México) y PhD en Ingenierfa Mecéanica de la
Ecole Centrale de Nantes (Francia).

Areas de interés: movilidad eléctrica, disefio globalizado,
gestion del ciclo de vida del producto (PLM), gestion y mo-
delacion de conocimiento de ingenierfa.

Mauricio Aramburo Londofio

Ingeniero de Disefio de Producto, cofundador vy jefe de
produccion de la spin off Inmation Group. Estudiante de
maestria en Ingenieria de la Universidad EAFIT. Docente de
catedra del Departamento de Ingenierfa de Disefio de Pro-
ducto y miembro del grupo de investigacion en Ingenieria
de Disefo (Grid).

Areas de interés: disefio y desarrollo de productos en el
area de movilidad sostenible.

Juan Carlos Hernandez Pérez

Ingeniero de Disefio de Producto y magister en Ingenieria,
Universidad EAFIT. Docente de catedra del Departamento
de Ingenierfa de Disefo. Miembro del grupo de investi-
gacion en Ingenieria de Disefio (Grid). Jefe de disefio en
Inmotion Group.

Areas de interés: disefio de vehiculos, materializacion de
productos y soldadura.

Gilberto Osorio Gomez

Ingeniero Mecanico de la Universidad Nacional de Colom-
bia. Doctor en Investigacion en Ingenierfa de Sistemas
Mecanicos del Politécnico de Milan. Docente del Depar-
tamento de Ingenierfa de Disefo y miembro del grupo de
investigacion en Ingenierfa de Disefo (Grid).

Areas de interés: disefio para manufactura y ensamble,
metodologias de disefio, movilidad sostenible, realidad vir-
tual y aumentada aplicada al proceso de diseno de produc-
to y tecnologfas de la informacion y las comunicaciones.
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Nueva métodalédia
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inversioni

+ Carmenza Gomez
Colaboradora

A la hora de hacer inversiones

se necesita evaluar su riesgo de
pérdidas y determinar el valor de la
ganancia. ;Como? Una metodologia
creada en EAFIT tiene en cuenta
dicho riesgo y las preferencias

del inversionista en un contexto
mas realista frente a los métodos
existentes, bajo condiciones
particulares.
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Una nueva metodologia para que los inversionistas
tengan informacién real a la hora de valorar una em-
presa antes de adquirirla es el resultado de una in-
vestigacion de los docentes eafitenses Julian Pareja
Vasseur y Cecilia Maya Ochoa.

Este aporte mejora las decisiones de inversién
y amplia el espectro de inversiones que es posible
valorar de manera mas realista y mds ajustada a las
particularidades del entorno.

La propuesta es el resultado de la investigacion
de Maya y Pareja, Valoracion de opciones reales con
base en equivalentes de certeza, publicada en la revis-
ta Ecos de Economia N° 39, julio-diciembre de 2014.

En el ambito financiero, al hacer una inversion existe
una tasa de interés de por medio conocida como tasa
de descuento. Por ejemplo, si hoy el precio de un ac-
tivo tiene un valor de 100 pesos y mafiana es de 105
pesos, esos 5 pesos de diferencia equivalen a la tasa



La novedad de la propuesta radica en su analisis
del perfil de riesgo a la hora de invertir.

mencionada, que se mide en porcentaje y para este
caso corresponderia a 5 por ciento.

Que haya ganancia o pérdida depende de esa
tasa de descuento, que es lo minimo que se exige
al momento de invertir. Es decir, si la ganancia es
superior a la tasa de interés exigida, el inversionista
obtiene un valor econdémico agregado, explica Pareja.

Para obtener lo anterior, un financiero siempre
hace estos dos pasos basicos: primero, proyecta al fu-
turo como se comportara esa inversion, qué ingresos
generarda, qué costos causara y qué impuestos debera
pagar. “Con eso armo un flujo de caja libre, que es la
cantidad de dinero disponible para pagar a los acree-
dores (si se adquiri6 deuda) o a los inversionistas a
través de dividendos”, indica Maya.

Lo segundo, teniendo en cuenta que los flujos
de caja no son los mismos hoy que en el largo plazo,
es necesario establecer la tasa de interés que se debe
usar, para “descontar” a presente las cuantias futuras

y asi decidir cual es el precio justo de dicha inversion.

¢Y como se establece esa tasa de interés para de-
terminar el riesgo o la posibilidad de perder al hacer
una inversién? “Esta es una pregunta muy importan-
te en las finanzas y es el tema de investigacién en
que nos embarcamos Julian Pareja y yo”, dice Maya.

Ese riesgo, asociado a la incertidumbre presente en el
mundo financiero, obliga a las corporaciones a hacer
una mejor prevision e implementar planes que sean
consecuentes con sus objetivos para minimizar las
posibilidades de perder.

Precisamente, los docentes Maya y Pareja pro-
ponen una metodologia alternativa para evaluar y
cuantificar el riesgo que podrian tener los inver-
sionistas en condiciones particulares e identificar
alternativas que les permitan obtener una tasa de
rentabilidad apropiada, es decir, una ganancia o va-
lor econémico agregado.

~
S
S
=
7]
I
=
%)
P
2
3]
L2

julio-diciembre de 2015

63



Proyectos de investigacion

Wi =i

[
[~

PP ) PP N

o
@©
2
<5)
n
=
o
2
o
-5
o
oo
[=]
=
5
2

)

-
\

La metodologia propone observar el comportamiento de las juntas directivas de las empresas ante el riesgo, ya que influye en la deci-
sién de invertir en un proyecto.

La propuesta de los investigadores eafi-
tenses Cecilia Inés Maya Ochoa y Julian
Pareja Vasseur incorpora dos metodolo-
gias financieras.

La primera, la metodologia de ‘opcio-
nes reales’, brinda la oportunidad de pun-
tualizar en un valor al invertir en la compra
0 ampliacién de una empresa, o venderla,
en la medida en que se va obteniendo
mas informacién del entorno y, con esto,
se disminuye la incertidumbre. Es decir,
ofrece la posibilidad de modificar las in-
versiones, ante cualquier riesgo futuro,
con el fin de incrementar las ganancias.

La segunda, la teoria de la utilidad
esperada, explica de forma satisfacto-
ria las preferencias de los inversionistas
respecto a la rentabilidad y al riesgo que
presentan en los distintos productos de
inversion. “Esta metodologia permite
modelar cualquier comportamiento en el
tomador de decision cuando se enfrenta
al riesgo: aversion, neutralidad y propen-
sion”, explica Pareja Vasseur.
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“Al evaluar inversiones hoy, generalmente se
parte de una metodologia en la que existe una neu-
tralidad ante el riesgo. El problema radica en que
en finanzas casi nadie es neutral ante el riesgo, es
decir, somos propensos (amantes del riesgo) o nos
oponemos (temerosos). Y la mayoria somos aversos

+ a él”, acota Pareja.

La metodologia permite evaluar y cuantificar
el riesgo que podrian tener los inversionistas.

Por ejemplo, a la hora de invertir en titulos de
crédito (letra de cambio, pagaré, cheques, entre otros)
cuando el nivel de riesgo es alto, las ganancias son
mayores como premio a quienes aceptan dicho riesgo.
Por el contrario, cuando el riesgo de pérdida es menor,
las ganancias por légica también seran menores.

La novedad metodoldgica propuesta por Maya y Pare-
ja, que la diferencia de los modelos tradicionales, es
que valora el riesgo de inversién con base en ‘opcio-
nes reales’. ;Qué significa esto? La posibilidad de mo-
dificar las inversiones, ante cualquier incertidumbre



que se presente en el futuro, de forma que se puedan
incrementar las ganancias.

“Este tipo de evaluacion se utiliza con mayor
frecuencia al valorar empresas que se enfrentan a
escenarios desconocidos o inciertos, por ejemplo,
las de los sectores minero, petrolero y farmacéuti-
co. También, las que tienen un componente grande
de investigacion, desarrollo e innovacién porque si
utilizaran las metodologias tradicionales, tomarian
decisiones financieras erréneas, lo cual ocurre fre-
cuentemente”, puntualiza Pareja.

La propuesta permite identificar alternativas
de inversion para obtener una ganancia o valor

Foto: Rébinson Henao
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econdmico agregado.

Dicho método propone, ademads, observar el
comportamiento de las juntas directivas de las em-
presas ante el riesgo, ya que influye en la decisién
de invertir en un proyecto. Por ejemplo, “para una
determinada junta la ‘opcion real’ puede valer 10 pe-
sos y para otra puede valer 100 pesos. Lo importante

en este caso es aplicar una metodologia apropiada Julian Pareja Vasseur

que permita incluir el valor justo de las flexibilidades

administrativas que se presentan en este tipo de pro- Administrador de Negocios, especialista
yectos”, explica el docente de EAFIT. en Finanzas y magister en Finanzas, con

La diferencia entre estas radica en su analisis de enfasis en Finanzas Corporativas, Univer-
riesgo. “Ahi es donde esta la novedad de la propuesta, sidad EAFIT. Actualmente es estudiante
en como valorar esas opciones”, concluye Maya Ochoa. del doctorado en Administracion de la

Pontificia Universidad Catélica del Perd.
Es investigador y docente de tiempo
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 completo en EAFIT, donde coordina el
Produccién de conocimiento semillero de investigacion Bufete finan-

o ciero. Areas de interés: administracion,
finanzas corporativas, riesgo, simulacion

financiera y opciones reales.

Esta propuesta metodoldgica es un producto de investi- m—
gacion de la maestria en Finanzas de la Escuela de Eco-
nomia y Finanzas de la Universidad EAFIT. Su objetivo es Abogada, Universidad de Medellin; es-
generar conocimiento, entendido este como progresar en pecialista en Instituciones Financieras,
la frontera del saber, es decir, aportar al estado actual de la Universidad EAFIT; especialista en Politi-
disciplina, que se enriquece a través de las investigaciones ca Econdmica, Universidad de Antioquia;
de los trabajos de grado de quienes son asesorados por los magister y PhD en Economia Internacional
profesores de dicha Escuela. y Finanzas, Brandeis University (Boston,

Al respecto, el docente Julian Pareja Vasseur mencio- Estados Unidos). En EAFIT es docente de
na que cualquier investigacion que permita una mejora o catedra y pertenece al Grupo de investi-
crecimiento en el desarrollo econdmico de un sector, hay gacién en Finanzas y Banca. Areas de in-
que compartirla, exponerla, explicarla y detallarla para que terés: mercados financieros y de energfa,
se pueda divulgar. Lo anterior, con el fin de que se aplique derivados y opciones reales. Actualmente
si es considerada pertinente  (til. es gerente de Operaciones Financieras

XM, Compania de Expertos en Mercados
ESP S.A. (Grupo ISA).
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Una cdmara de video, que se ubica en un lugar estratégico de uno de los puntos de venta del almacen Kar1b1k ptura las
imagenes que luego son interpretadas y analizadas por el software.
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Periodista del Area de Informacién y Prensa

Esta solucion de marketing analytics
esta disenada para conocer el
comportamiento del consumidor

en los puntos de venta, con el fin

de apoyar la toma de decisiones

de mercadeo en las empresas que
quieren ofrecer mejores productos y
servicios a sus clientes.

A Andrés Felipe Rojas Betancur, gerente de los alma-
cenes de moda Karibik, siempre le ha interesado el
crecimiento de su negocio, pero no solo en ventas,
sino también en servicio y calidad.

El es un convencido de que la tecnologia es una
de las mejores herramientas al servicio de sus estra-
tegias de mercadeo, por lo que no dudé en instalar
en uno de sus almacenes la solucién de marketing
analytics que, mas alla de mostrarle imagenes, le da
muchas respuestas.

Y, aunque a simple vista solo fue necesario
instalar un dispositivo, el ‘cerebro’ de este equipo
es un software que permite identificar cuantas per-
sonas ingresan a la tienda, cuantos son hombres
y mujeres, qué rango de edad tienen y, lo mejor,
detectar hacia dénde estd mirando el interesado o
hacia dénde dirige la mano y qué producto selec-
ciona. Adicionalmente, tiene una funcionalidad de
identificacién de sentimientos.

La tecnologia opera con algoritmos de visién
por computador para captar
el comportamiento del consumidor.

La soluciéon pertenece a Vibesense, la spin off de
EAFIT que, desde 2014, le dio vida a esta herramienta
de analisis en mercadeo, en conjunto con la empresa
IDlink, dedicada al desarrollo de tecnologias de identi-
ficacion automatica y software a la medida, entre otros.

“Los servicios que ofrecemos son de recolec-
cién, analisis y visualizacién de las conductas del
consumidor. Dicha informacién permite establecer
estrategias de satisfaccién, conversién, retencion,
fidelizacién y todo lo relacionado con el mercadeo”,
explica Daniel Gomez Gonzalez, emprendedor y co-
fundador de la empresa IDlink.
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Los datos se exponen en un tablero de control
gue informa, mediante graficos y métricas, como
funciona el negocio.

Este sistema informatico opera con complejos
algoritmos de visién por computador que capturan
automaticamente, sin la intervencién humana, el
comportamiento del consumidor.

Los datos se exponen en un tablero de control
que informa, mediante graficos y métricas de con-
versién, como funciona el negocio, cuantas personas
ingresaron, cuantas compraron y qué zonas del al-
macén son mas frias o calientes, es decir, por dénde
transita mas la gente, asi como cuales productos tie-
nen mayor movimiento.

Esta spin off estd conformada, ademas de la
empresa IDlink, por docentes investigadores de los
departamentos de Mercadeo y de Ingenieria de Sis-
temas de EAFIT, a través de los grupos de Estudios
en Mercadeo (GEM) y de Investigacién, Desarrollo
e Innovacién en Tecnologias de la Informacién y
las Comunicaciones (Giditic). Asi mismo, cuenta
con el apoyo de la Direcciéon de Investigacion y del
Centro para la Innovacién, Consultoria y Empresa-
rismo (Cice).

“El proposito de EAFIT, a través del Cice, siem-
pre es el de apoyar las spin off para que esos resul-
tados de investigacién sean aplicables y redunden
en beneficios econdmicos y sociales”, expresa Ri-
cardo Villegas Alvarez, quien acompaiia a Vibesense
como asesor del Area de Transferencia de Tecnolo-
gia de dicho Centro.

Carlos Mario Uribe Saldarriaga, profesor del De-
partamento de Mercadeo de EAFIT e investigador
principal de la spin off, quien estd a cargo del anali-
sis desde el punto de vista del mercadeo y la inter-
pretacion de sentimientos, destaca de Vibesense su
innovacion en cuanto al desarrollo de los procesos,
del sistema y de las metodologias de analisis y pre-
sentacion de la informacion.

Asi mismo, Uribe resalta que entrega informa-
cién las 24 horas del dia, los siete dias de la semana
y los 365 dias del afio. Ademas, que “es un producto
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dirigido a un mercado global, que se puede instalar
en cualquier parte del mundo. Es un software que
incluye un servicio de procesamiento y andlisis en la
‘nube’, que cualquier persona puede adquirir”, pun-
tualiza Carlos Mario.

Esta tecnologia esta dirigida a empresas que
tengan puntos de atencién fisica como tiendas, al-
macenes o supermercados. También, a compaiias
orientadas al servicio como bancos, instituciones pa-
blicas, hoteles, restaurantes, entre otros.

Conocer las emociones

El profesor Uribe explica que, aunque hay algunas
opciones en el mercado, la propuesta de Vibesense
es muy avanzada y completa porque busca conocer
mejor al consumidor, especialmente en cuanto a sus
vivencias emocionales.

Lo anterior, debido a que el sistema es capaz de
reconocer si las personas que interactian en un lugar
determinado tienen una actitud neutral o positiva
frente al producto o servicio que les ofrecen.

“Este es un modelo de negocio diferenciado,
buscamos pasar de datos sencillos a datos de com-
portamientos y emociones mas complejos. En ese
sentido, tendremos ventajas para competir en el
mercado”, sefiala Uribe Saldarriaga, quien asegura
que este afio el producto entra en etapa de comercia-
lizacién y ajustes.

Otra caracteristica de esta tecnologia es que res-
peta la privacidad de las personas y cumple con las
normas legales de proteccién de la informacién, ya que
solo entrega datos estadisticos, afirma el investigador.

En marcha

Con la informacion captada por el sistema y su ana-
lisis, Andrés Felipe, gerente de Karibik donde ya se
implementd Vibesense, ademas de conocer el nimero
de personas que compran, puede medir la capacidad

+

_



=

. Daniel Gomez Gonzalez, Ricardo Villegas Alvarez, Carolina Gonzalez

y Orrego y Carlos Mario Uribe Saldarriaga hacen parte del grupo de
investigadores que trabaja desde hace mas de un afio en la crea-
cion y puesta en marcha de Vibesense.

de sus asesores para cerrar la venta, detectar las zo-
nas mas ‘calientes’ en la tienda, los productos con
los que interact@a mas la gente y las emociones que
manifiestan al recibir sus productos o facturas.

El valor agregado de esta solucion tecnolégica
es que capta las emociones del consumidor

frente a un producto o servicio en un punto

“Todo esto le sirve a un comerciante para tomar
decisiones, por ejemplo, cambiar de lugar las prendas
con el fin de ubicar las nuevas colecciones en las
mejores zonas. Eso me va a representar un volumen
mayor de ventas y rentabilidad. Ademas, con el tema
de las emociones sabré qué tanto puedo mejorar el
servicio al cliente, hacer capacitaciones para que los
asesores estén entrenados y puedan cerrar ventas
con mayor facilidad”, comenta el empresario.

De esta manera, con esta solucién se trascien-
de la accién de la mera venta, ya que se tiene en
cuenta el servicio, la satisfaccién del consumidor,
la mejora de la oferta y, por ende, el logro de los
objetivos empresariales.

Finalmente, esta tecnologia también permitira
potenciar las lineas de investigacién de los dos de-
partamentos académicos de EAFIT involucrados.

i oto: Robinson

Administrador de Negocios, especialista en Mercadeo y
magister en Ciencias de la Administracion, Universidad
EAFIT, donde es candidato a doctor en Administracion.
Profesor de tiempo completo del Departamento de Mer-
cadeo, director del Laboratorio de Mercadeo (MercalAB)
e investigador principal de Vibesense. Areas de interés:
innovacion y estrategia de producto, mercadeo, emocio-
nes en los encuentros de servicio.

Helmuth Trefftz Gomez

Ingeniero de Sistemas, Universidad EAFIT, magister en
Computer Science, Maharishi International University
(Estados Unidos); y PhD en Electrical and Computer En-
gineering, Rutgers University (Estados Unidos). Jefe del
Departamento de Ingenieria de Sistemas, director del La-
boratorio de Realidad Virtual e investigador del Grupo de
Investigacion y Desarrollo en Tecnologias de Informacidn
y Comunicacion (Giditic) de la Universidad EAFIT. Areas de
interés: computacion grafica, realidad virtual, realidad au-
mentada y nuevas tecnologias en educacion.

Carolina Gonzélez Orrego

Administradora de Negocios y especialista en Mercadeo,
Universidad EAFIT, donde estudia la maestria en Mercadeo.
Coordinadora del Laboratorio de Mercadeo (MercalAB) y
profesora de innovacién y desarrollo de nuevos productos.
Areas de interés: investigacién con Eye Trackers (equipos
de seguimiento de la mirada), estrategias de mercadeo e
innovacion y desarrollo de nuevos productos.

Ricardo Villegas Alvarez

Negociador Internacional y especialista en Gerencia de
Proyectos, Universidad EAFIT. Asesor del Area de Trans-
ferencia de Tecnologia del Centro para la Innovacion,
Consultoria y Empresarismo (Cice). Areas de interés: ad-
ministracion de proyectos, emprendimiento, gestion de
tecnologia e innovacion.

Daniel Gomez Gonzalez

Ingeniero de Sistemas, especialista en Gerencia de Pro-
yectos, MBA y magister en Gerencia de Proyectos, Uni-
versidad EAFIT. Emprendedor y cofundador de IDlink. Areas
de interés: gerencia de proyectos de base tecnolégica,
modelos de negocio y emprendimiento.

I julio-diciembre de 2015

69



Proyectos de investigacion
L

Informacion
para gobernar mejor

Andrés Felipe Giraldo Ceron

EL 15 por ciento de los encuestados en Antioquia y Medellin aseguraron haber sido victimas de un delito en 2013. Sor-
prende lo bajo de la cifra en un pais que atin enfrenta la persistencia de un conflicto armado y miltiples retos provenien-
tes del crimen organizado.
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En Colombia, especificamente en Antioquia, el he- |

cho de que el orden social se encuentre en proceso
de construccion plantea el reto de pensar que para
la gente el Estado es tan solo uno de los proveedo-
res de soluciones y bienes asociados a la seguridad
y la convivencia.

En estos contextos donde el orden social no esta
resuelto aparecen actores privados que prestan seguri-
dad, la gente no confia en las autoridades y considera
que los jueces no resuelven los conflictos de forma jus-
ta. Esta situacion, y dada su eficacia, conlleva que los
‘combos’ y las pandillas, por ejemplo en algunos puntos
de Medellin, tengan aceptacion y legitimidad social.

Asi lo evidencian los hallazgos del Centro de
Analisis Politico (CAP) de la Universidad EAFIT, a
partir de tres estudios sobre seguridad, convivencia
y victimizacién que realizé entre 2013 y 2014 para la
Alcaldia de Medellin y la Gobernacién de Antioquia
(ver recuadro ‘Estudios sobre sequridad, convivencia
y victimizacién’).

Andrés Casas Casas, coordinador de los tres estu-
dios, afirma que esas investigaciones evidencian ten-
siones propias de procesos de construccion del orden
social. En este sentido, en Antioquia, por ejemplo,
la gente expresa poca confianza en las instituciones
del Estado, pero demanda mas acompafamiento por
parte de este. Asi mismo, la victimizacién es baja con
respecto a la del pais, pero la percepcion de inseguri-
dad es radicalmente mas alta.

Lo anterior si se tiene en cuenta que para el 48
por ciento de los encuestados la inseguridad en su
municipio se debe a la poca cantidad percibida de
policias, mientras que el 38 por ciento la atribuye
a grupos delincuenciales y el 28 por ciento a lo que
ven o escuchan en medios, puntualiza Santiago Silva
Jaramillo, investigador del CAP.

Llama la atencién que la regién y la ciudad han
dejado de ser casos negativos, extremos y sui gene-
ris en cuanto a seguridad y convivencia. De ahi que,
acota Casas, el reto tiene que ver con la construccion
ciudadana de la seguridad y la convivencia desde las
comunidades, un proceso de corresponsabilidad en
el que el Estado debe ser el mejor aliado y estar al
servicio de las personas del comun.

¢Por qué no se ha consolidado todavia el orden so-
cial? Porque la presencia del Estado se ha circunscrito
selectivamente a los territorios fisicos, pero la nocién
de confianza y proteccion por parte de este no la ha
asimilado la gente.

Una cosa es hacer presencia fisica y otra tener
sentido en “los territorios simbolicos y cognitivos de
las poblaciones”, sefiala Andrés Casas, quien explica
que “el orden social es el resultado de una compleja
ecuaciéon de domesticacion de la violencia, legitimi-
dad, lealtad y legalidad. Y el Estado debe comprender
que el mejor camino es el de ganarse el respaldo de
los ciudadanos con transparencia, justicia, eficacia y
eficiencia en los territorios”.

Al analizar la percepcion de seguridad en Antio-
quia, el CAP encontr6é que mientras 88 por ciento de
los encuestados se siente muy o relativamente segu-
ro en su barrio o vereda, el porcentaje baja a 86 por
ciento cuando se trata de la cabecera municipal, dice
Santiago Silva.

Para entender dicha percepciéon, el CAP identi-
fic6 en sus estudios lo que se denomina ‘confianza
familista’, es decir, entre mas cercano y privado es
el circulo la gente se siente mas segura y “en la casa
mas que en el barrio, pero mas en el barrio que en la
ciudad, una caracteristica social que se presenta tan-
to en Medellin como en el departamento”, puntualiza
el politélogo Casas.

En cuanto a los niveles de convivencia en Antioquia
y Medellin, en las investigaciones del CAP se constata
que los antioquefios y los medellinenses muestran
algunos de los porcentajes mas altos en materia de
confianza y accion colectiva en el pais.

Pese a lo anterior, aunque los patrones urbanos y
rurales no son iguales, en materia de convivencia entre
vecinos se muestra en general una baja eficacia colec-
tiva para gestionar conflictos entre ellos y los barrios.
El consumo y expendio de drogas y alcohol constituyen

julio-diciembre de 2015

VAl



e gl .
“H‘———W“q—-—___ . .

Estudios sobre seguridaa, convivencia

_— .
El Centro de Analisis Politico, de la Escuela de Huma-
nidades de la Universidad EAFIT, realizé entre 2013 vy
2014 los siguientes tres estudios de interés politico
para Medellin y Antioguia:

Encuesta de percepcién sobre sequridad, conviven-
cia y victimizacidn en el Departamento de Antioquia. Es
una de las primeras encuestas de su tipo en el pais e
incluy6 trabajo de campo, registrd informacion compara-
tiva entre zonas rurales y urbanas, y abarcé una muestra
y representativa de 2.408 personas (en 107 municipios).
En los proximos meses el CAP realizara la segunda apli-
cacion de este instrumento.

Primera encuesta municipal con alcance a nivel de comu-
na sobre percepcion de seguridad, convivencia y victimizacion,
que abarcd una muestra de 4.522 personas entrevistadas
cara a cara, de un universo de 1'988.560 habitantes.

Acompafiamiento al disefio de la politica publica de
seguridad y convivencia para el Municipio de Medellin,
un estudio que usé métodos mixtos (experimentos eco-
nomicos de campo, encuestas, grupos focales, entrevis-
tas y analisis econométricos) y le entregé a la ciudad
recomendaciones que tienen en cuenta los contextos en
sus 16 comunas y 5 corregimientos.

Estos (ltimos trabajos contribuyeron a construir la
politica publica de seguridad y convivencia que presen-
taran proximamente ante el Concejo de Medellin para
su aprobacion y marcara la ruta de los gobiernos de la
ciudad en los 10 anos que vienen.
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uno de los mayores problemas que afectan la convi-
vencia en Medellin y el departamento, e inciden en la
seguridad segiin la opinién de los encuestados.

Por otra parte, respecto a la victimizacién, 15
por ciento de los encuestados en Antioquia y Mede-
llin aseguraron haber sido victimas de un delito en
2013. Sorprende lo bajo de la cifra en un pais que
aun enfrenta la persistencia de un conflicto armado y
multiples retos provenientes del crimen organizado.

Sin embargo, como afirma Casas, es comun la dis-
tancia entre victimizacién, que en el pais es de 18 por
ciento (segin datos del Dane), y la percepcién de in-
seguridad, que para Colombia es de 57 por ciento, An-
tioquia de 14 por ciento y Medellin de 44 por ciento.

A este efecto sobre la percepcién de los temas
de seguridad se le denomina ‘la caja de resonancia’,
“un fenémeno cognitivo que se aumenta por la ma-
nera en que los medios de comunicacién manejan las
noticias y las fuentes de informacién que escogen las
personas como el chisme o internet”, ilustra Casas.

En contextos territoriales donde el orden social
no esta resuelto, no es paraddjico que la gente
exprese poca confianza en las instituciones del

Estado vy, a la vez, demande més
acompanamiento por parte de este.

Estos resultados plantean grandes retos para las
instituciones, que ahora cuentan con mas informacién y
datos para elaborar las politicas piblicas necesarias para
atender los problemas que mas aquejan a los ciudadanos
en temas de seguridad, convivencia y victimizaciéon.

Soluciones politicas

Para Casas, investigador del CAP, las soluciones a los
mayores retos en seguridad para Medellin y Antio-
quia son politicas y no se deben limitar solo al au-
mento de la presencia de la fuerza publica. Por eso
se necesita entender que tratar el orden social y la
violencia desde el punto de vista politico es el ni-
co camino para reducir los niveles de inseguridad y
generar confianza en el Estado y legitimidad de las
normas en el ambito barrial.

En este sentido, el acompafiamiento del CAP al
disefio de la politica ptblica de seguridad y conviven-
cia en el Municipio de Medellin abarca tres dimen-
siones: la conceptual, que define un marco analitico
para profundizar el significado politico y ciudadano



Las soluciones a los mayores retos en materia de
seguridad y convivencia para Medellin y Antioquia
son politicas y ciudadanas: Andrés Casas.

Andrés Casas.Casas, Juan Pablo Mesa Mejia, Jorge Giraldo
Ramirez, Santiago Silva Jaramillo y Felipe LoperasBecerra.

de los fenémenos de seguridad y convivencia como
problemas del orden social; el disefio de metodolo-
gias mixtas para comprender los retos de la sequridad
y la convivencia desde el punto de vista de las comu-
nidades y de los funcionarios, y las recomendaciones
para construir politicas pblicas basadas en evidencia
de cara a la toma informada de decisiones.

Con todo esto se busca ayudar a las instituciones
no solo a hacer mejor su trabajo y ser mas efectivas,
sino a promover cambios culturales que ayuden a inter-
pretar y ver de otra forma el problema colectivo de la
construccion del Estado, puntualiza el profesor Casas.

Otros estudios sobre seguridad y
convivencia en Medellin

El Centro de Anélisis Politico (CAP) actualmente apoya a la
Alcaldia de Medellin en dos frentes:

Desde 2015 adelanta un estudio sobre las transfor-
maciones locales de los puntos calientes de la ciudad en
materia de homicidio. En esta investigacion cuenta con el
apoyo de la prestigiosa fundacion Open Society, que pro-
mueve valores, instituciones y practicas de una sociedad
abierta en la que se respete el Estado de Derecho para
construir democracias cuyos gobiernos sean responsa-
bles ante sus ciudadanos.

Simultdneamente, desarrolla un estudio sobre los
retos y desafios del posconflicto para la seguridad vy la
convivencia en Medellin, con el apoyo del Sistema de In-
formacion para la Seguridad y la Convivencia (SISC) de la
Secretaria de Seguridad de la Alcaldia de Medellin.
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Crisis financiera
mundial, examinada
desde la concentracion
de la riqueza
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Lo e o)  Afinales de 2007 los mercados de valores de Estados
Colaborador ~ Unidos comenzaron una precipitada caida hasta que
un globo de desconfianza crediticia reventd en 2008

; e impactd el sistema financiero internacional. La
Thomas Goda, profesor de Economia, alerta banca grande se estremecio, hubo derrumbes bursa-

sobre el riesgo de que el aumento de la tiles y aparecieron las crisis de liquidez y econémica
a escala mundial.

deSigualdad en el mundo podna causar otra La culpa fue, en parte, por la amplia politica mo-

crisis financiera en el futuro, similar a la de netaria de la Reserva Federal de Estados Unidos, que

. . . llevo “a que la tasa de interés fuera realmente muy
2008. Como los ﬂu_]OS de Cap]tal‘ ya no tienen baja y eso, de alguna manera, impact6 las expectati-

barreras, recomienda enfrentar el problema vas de los agentes. Ellos creyeron que habia dinero en

de manera global abundancia y disponibilidad para pagar. Estas ideas
se convirtieron en incentivos para la especulacién”,
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afirma Ivan Montoya Gomez, director de la Facultad
de Economia de la Universidad Pontificia Bolivariana.

Concentracion de la riqueza

En palabras de Thomas Goda, profesor de Economia de
la Universidad EAFIT y doctor en Economia de la Univer-
sidad Metropolitana de Londres, para explicar la gran
crisis financiera es necesario analizar la alta concentra-
cién de la riqueza en los diferentes paises del mundo,
tal como lo ha abordado desde su tesis de doctorado In-
come inequality and wealth concentration as a root cause

of the subprime crisis y en sus investigaciones recientes
(ver recuadro: ‘Aportes cientificos de Thomas Goda').
“Mi supervisor de tesis, el profesor Photis Lysan-
drou, tenia la idea, pero faltaba comprobarlo. Mi trabajo
consisti6 en analizar los datos y verificar si esta hipote-
sis era correcta”, explica este docente aleman radicado
en Medellin. Por eso, gran parte de su trabajo consisti6
en recabar datos investigativos y técnicos sobre la con-
centracion de la riqueza en el mundo en afios precrisis.

“Existe un riesgo de que la concentracion
de riquezas cause otra crisis en
el futuro”, Thomas Goda.

Entre algunas de sus conclusiones estan que en
el periodo 2002-2007 la riqueza global de las personas
que tenian por lo menos un millén de doélares netos
se increment6 cerca de 50 por ciento. Por ejemplo,
millonarios que tenian 26,7 billones de ddlares incre-
mentaron su capital a 40,7 billones de délares.

Apetito de bonos

A partir de su investigacién, Goda sefiala: “el hecho
de que en Estados Unidos bajaran las tasas de rendi-
miento de los titulos de deuda tradicionales —emiti-
dos por una empresa o por el Estado-, causé que los
millonarios buscaran instrumentos alternativos en
renta fija que proveyeran mayor utilidad”.

Una de esas alternativas a las que acudieron son
los Collateralized Debt Obligations (CDO), en espa-
fiol Obligaciones de Deuda Garantizada. Estos son
intereses convertidos en titulos que se transan en
el mercado. Sus activos se llaman collateralized, re-
presentados en préstamos y otros instrumentos de
deuda, entre estos las hipotecas.

Estos nuevos titulos financieros fueron compra-
dos especialmente por los hedge funds, que presiona-
ron a las instituciones financieras para que emitieran
mas y mas CDO, ya que tenian fondos suficientes para
invertir por parte de sus clientes principales: los mi-
llonarios. De esta manera, se ofrecieron masivamente
hipotecas subprime (o de alto riesgo) como alterna-
tivas de inversién fiable. De hecho, los hedge funds
compraron alrededor del 50 por ciento de los CDO.

Los hedge funds son fondos de inversion que, para
generar el mas alto rendimiento posible, reinvierten el
dinero de los inversionistas de manera especulativa
en instrumentos financieros sofisticados cuyo valor se
basa en el precio de otros activos como materias pri-
mas, bonos, acciones, divisas o tasas de interés.
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Para disminuir la concentracion de la riqueza en el mundo, tendrian que aplicarse medidas por bloques regionales, entre varios paises, 0

adoptarse un esquema global.

El “negocio” inmobiliario

Ivan Montoya Goémez explica que la crisis también
comenz6 cuando los norteamericanos dispararon el
sector de la construccién, el hipotecario en particu-
lar, para dinamizar la economia. Muchas personas
obtuvieron créditos hipotecarios con facilidad y los
bancos crearon una innovacién financiera para diver-
sificar los riesgos y no esperar hasta 20, 25 o 30 afios
para recuperar los préstamos otorgados.

Desde 2002 se empezaron a otorgar esos présta-
mos masivos para comprar viviendas y propiedades
sin requlacién ni control.

El colapso lleg6 el 9 de agosto de 2007, cuando
el banco mas grande de Francia, BNP Paribas, dejo
de avaluar mas los CDO por su alto riesgo. Un aiio
mas tarde se vino abajo otro banco de los grandes,
el Lehman Brothers, declarado en quiebra. Al igual
que el Merrill Lynch. Estos bancos no poseian flujo
de capital, pero tenian las propiedades de los ciu-
dadanos que las habian perdido para rematarlas a
bajo costo.

Entonces surgié una desconfianza generalizada
entre los inversionistas en los principales mercados
de capitales al desconocerse la magnitud de la expo-
sicion a las pérdidas.
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La concentracién de riqueza es un problema
gue debe enfrentarse de manera global,
por blogues de paises.

Acuerdos globales

“Los bancos invertian esas hipotecas en peque-
fos titulos, dosificando esa cartera y empaquetando-
la en un portafolio donde se incluian activos o bonos
de empresas con buen prestigio. De hecho esa inno-
vacion, combinada con una baja requlacion a ese tipo
de actividades, fue lo que de alguna manera ocasiond
la crisis de 2008”, dice Montoya.

Los créditos eran con intereses variables, que
aumentaban o disminuian sin previo aviso. Cuotas
de 1.000 délares aumentaban a 4.000 délares como
por arte de magia. Y cuando la clase media comenzo
a verse en aprietos para pagar, las propiedades empe-
zaron a regresar a los bancos.
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El profesor Thomas Goda sefiala que la crisis de las
hipotecas subprime (de alto riesgo) demuestran que
el aumento de la desigualdad puede acarrear conse-
cuencias negativas para el conjunto de la economia y
alerta sobre el riesgo de que este problema cause otra
crisis en el futuro.

“La gente rica necesitard sequir invirtiendo su
aumento de riqueza, entonces se innovaran mecanis-
mos inestables en el tiempo”, afirma.

Para enfrentar este problema, dice Goda, es ne-
cesario disminuir la concentraciéon de la riqueza a
través de mayores impuestos, tal y como lo han reco-
mendado algunos premios nobel de economia, como
Joseph Stiglitz, Robert J. Shiller y Robert Solow.
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Mauricio Lépez Gonzalez, docente e in-
vestigador del grupo de Macroeconomia
aplicada de la Universidad de Antioquia,
propone observar a la ética y a los valo-
res como factores cruciales para evaluar
estos fenémenos.

“Las personas que estaban a cargo de
esas instituciones financieras, y generaron
todo este descalabro en Estados Unidos,
procedian de prestigiosas universidades
y, al parecer, carecian de valores éticos vy
morales necesarios 0 acordes a la realidad
del mundo de hoy. Creo que se necesita
regulacion por parte del Estado y formacion
universitaria con ética y valores”, concluye.

Al respecto, Goda indica que “se puede, pero es
dificil. Sucede que cuando un pais aumenta los impues-
tos, muchos individuos mandan su dinero a otro pais”.
A esto se le debe sumar que los millonarios también tie-
nen mucho poder de lobby en las instituciones pablicas.

Como ejemplo pone a Colombia, donde las per-
sonas naturales no tienen que pagar impuestos sobre
los dividendos que reciben de las empresas. Y aunque
pudieran tomarse medidas en los paises, el problema
debe enfrentarse de manera global porque los flujos
de capital ya no tienen barreras, argumenta.

“Era un negocio de ricos, por tanto,
los paises mas ricos se vieron mas afectados.
Los que no participaron de ese negocio, inicial y

directamente, no fueron afectados”:
lvan Montoya Goémez.

Para disminuir la concentracién de la riqueza en
el mundo, tendrian que aplicarse medidas por blo-
ques regionales, entre varios paises, o adoptarse un
esquema global. Thomas Goda lo ve dificil, pero cree
que es el mejor mecanismo para traer mayor equili-
brio a la economia y procurar un mayor bienestar de
la gente en el mundo.

Para lograr lo anterior, ademds de politicas re-
distributivas a escala global, el investigador eafitense
sugiere aplicar una tributacién mas progresiva -por
ejemplo, un impuesto anual de 10 por ciento por
patrimonios que superen 1.000 veces el patrimonio
medio de la poblacién-, restaurar la relacién entre
productividad y crecimiento real del salario y ampliar
las politicas sociales de los gobiernos.

Thomas Goda

Negociador internacional, Universidad de Ciencias Apli-
cadas de Leipzig (Alemania); master en Economia Inter-
nacional y Desarrollo, Universidad de Ciencias Aplicadas
de Berlin (Alemania), y PhD en Economia, Universidad
Metropolitana de Londres (Reino Unido). Profesor de Eco-
nomia en la Universidad EAFIT. Sus principales intereses
de investigacion son la desigualdad econémica, economia

internacional y economia de desarrollo.

La investigacion de Thomas Goda sobre la crisis econémica
y la concentracion del ingreso se basa en los resultados de
dos articulos cientificos:

- “The Contribution of Wealth Concentration to the Sub-
prime Crisis: A Quantitative Estimation” (with P Lysandrou),
Cambridge Journal of Economics, 38 (2): 301-27, 2014.

- “The Contribution of US Bond Demand to the US Bond
Yield Conundrum of 2004 to 2007: An Empirical Investiga-
tion” (with P. Lysandrou and C. Stewart), Journal of Inter-
national Financial Markets, Institutions & Money, vol. 27,
pp. 113-136, 2013.
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Alertan sobre poder de
firmas de abogados en
la gobernanza global
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José Alberto Toro Valencia, profesor
de Derecho en EAFIT, llama la
atencion sobre la autoridad que
estan adquiriendo firmas privadas de
abogados en la gobernanza mundial,
especificamente en el arbitraje
internacional de inversiones.

En el actual entorno de globalizacién, los gobiernos
promueven la inversién extranjera como estrategia
para generar crecimiento econémico. Para esto se di-
seflaron instrumentos juridicos que hacen parte de
los tratados de comercio.

Dichos instrumentos, conocidos como “capitulos
de protecciéon a inversiones” o “acuerdos bilaterales
reciprocos de proteccién de inversiones”, suponen
que el Estado otorga un régimen de igualdad o favo-
rabilidad al inversionista extranjero.

“En muchas ocasiones algunos de los socios
de estas firmas privadas de abogados son
designados como arbitros en los tribunales

de arbitraje para resolver las disputas asociadas
con inversion”.

En caso de incumplimiento, el inversor puede
entablar demandas ante el Centro Internacional de
Arreglo de Diferencias Relativas a Inversiones (Ciadi)
del Banco Mundial, con sede en Washington.

Conocido como arbitraje internacional de inver-
siones, este esquema lo analiz6 José Alberto Toro
Valencia, profesor de la Escuela de Derecho de la
Universidad EAFIT, en su tesis doctoral La autoridad
privada en la gobernanza global. Las oficinas globales
de abogados en el régimen del arbitraje internacional
de inversiones del Ciadi. Los casos arbitrales derivados
de la crisis Argentina.

En dicha investigacion demostrd la presencia e
influencia en la administracién de agendas, temas y
asuntos globales por parte de autoridades de natura-
leza privada, es decir, poderosas firmas de abogados.

Para Toro, este esquema debe modificarse. En la

siguiente entrevista argumenta las razones a partir
de los hallazgos de su tesis doctoral.

¢Qué caracteristicas tiene este arbitraje interna-
cional de inversiones?

Que los Estados pueden ser demandados, pero no pue-
den demandar. Siempre van a ser la parte pasiva de este
proceso internacional. A las decisiones de los arhitros se
les llama laudos arbitrales. Y es evidente que desde este
esquema se limita mucho el actuar del Estado.

¢En qué sentido?

Cuando un Estado profiere una medida interna, como
una regulacién ambiental o usos del suelo, la compa-
iia extranjera puede alegar que hay una violaciéon de
las garantias contempladas en el tratado y entablar
una demanda internacional.

¢Y como operan las oficinas de abogados en estos
casos?

Son contratadas por las companias inversoras cuando
quieren demandar al Estado. Y en muchas ocasiones
algunos de los socios de estas firmas privadas de abo-
gados son designados como arbitros en los tribunales
de arbitraje para resolver las disputas asociadas con
inversion. Asi los abogados se constituyen en auto-
ridades privadas que no solamente representan a las
compaiiias, sino que al mismo tiempo gestionan el
sistema cuando son designados como arbitros.

¢Cual es la funcion del Ciadi del Banco Mundial?

Administra los arbitrajes. Llama la atenciéon que hay
un interés particular de quienes ofician como arbitros.
:Cual? Que el sistema se siga manteniendo. Que deci-
dan a favor o en contra del Estado, ya es otro asunto.

¢Como se crean los tribunales que administra el
Ciadi?

Son tribunales ad hoc que destinan a tres abogados
para que oficien como arbitros. Esos tribunales de
arbitraje se constituyen para resolver cada disputa y,
tras gestionar un encargo, se disuelven una vez emi-
ten la decisién (laudo arbitral). Son distintos tribu-
nales, tantos como sean los casos concretos. Yo por
ejemplo me ocupo de 37 de estos, relacionados con la
crisis argentina de comienzos de este siglo.

¢Por qué el caso argentino es emblematico para
hablar de este tema?

Cuando en 2001 tuvieron esa crisis econoémica que les
llevé a cambiar su sistema de convertibilidad cambia-
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Para Maria Alejandra Calle, docente del Departamento de
Negocios Internacionales de EAFIT y experta en gobernan- @
za global y medio ambiente, el creciente protagonismo de %
organizaciones privadas en la gobernanza mundial es un
fenémeno relativamente nuevo. Las oficinas de abogados
son apenas un nodo en esa red. “Y no solamente acompa-
nan en la resolucion de disputas, sino que también fungen
como negociadores y asesoran a las empresas privadas
antes de un tratado o acuerdo comercial”, explica.

Por su parte, para Carolina Vasquez Arango, doctora
en Derecho y docente de la Universidad de Antioquia,
“tradicionalmente ha habido pocos doctrinantes vy litigan-
tes en la materia. Y es precisamente por esto que siempre
que Colombia se enfrenta a un litigio ante un tribunal inter-
nacional, bien sea jurisdiccional o arbitral, debe contratar
abogados extranjeros. No podemos dejar en manos de
extranjeros la defensa de nuestros intereses en los dife-
rentes foros internacionales. Aunque esto esta cambiando
y el estudio de esta rama del derecho cada vez despierta
mayor interés en Colombia, pues su relevancia es induda-
ble en la actualidad”, afirma.
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ria —que supuso restricciones a la salida de capita-
les—, entonces las compaiiias que habian participado
en la privatizacién masiva que el pais hizo en los
afios noventa no podian transferir las regalias. Y un
namero significativo de ellas demandaron al Estado
argentino. Cada proceso fue distinto y se constituyd
+ un tribunal por cada uno. Ante el Ciadi la mayoria.

Los “tribunales de arbitraje se constituyen para
resolver cada disputa y, tras gestionar un encargo,

se disuelven una vez emiten la decision
(laudo arbitral)”.

¢Como operan esos tribunales?
Existen de forma abstracta, con reuniones virtuales.
Y finalmente profieren una decision en la que se con-
dena o no se condena al Estado.

¢Bajo este esquema es posible que los Estados lle-
ven siempre las de perder?
Esa es una idea generalizada. En la investigacién en-
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contré que esto no es tan cierto. Podemos decir que
estamos en un punto de equilibrio.

¢Por qué cree que se logra ese equilibrio?

Creo que a los arbitros también les importa que el
sistema no se deslegitime. No son ciento por ciento
‘prejuiciados’ contra el Estado.

Se observa que este procedimiento sirve para
proteger las inversiones privadas en los Estados,
pero ;qué instrumentos tiene este para demandar
a una compaiia por dafios al medio ambiente o
violaciones a los Derechos Humanos?

Ahi no existe un equilibrio en términos de respon-
sabilidades. Al menos en la dimensién internacio-
nal. Y ese es uno de los mayores cuestionamientos.
El esquema no dispone de tribunales para eventos
en que las compaiiias sean las que generen dafios,
como violaciones a los derechos laborales, Dere-
chos Humanos o afectaciones ambientales. Esto
demuestra que el sistema es excesivamente favo-
rable al inversor.

¢Entonces es suficiente con el equilibrio de los
laudos arbitrales? ;No deberian también existir
mas garantias para que los Estados demanden a
las compaiiias cuando fuese necesario?

Creo que el mecanismo mas adecuado es la creacion
de un tribunal permanente. La permanencia genera
una estabilidad en decisiones que puede crear una
jurisprudencia consistente. Este mismo tribunal tam-
bién podria disefiar un esquema de responsabilidad
internacional para las compaiiias, algo que también
es necesario desarrollar.

¢Qué paises han sido demandados ante el Ciadi,
ademas de Argentina?

Argentina es el Estado mas demandado ante el Ciadi.
Aunque también hay un namero importante de ca-
sos relacionados con paises de Europa Oriental, como
Reptblica Checa, Hungria y Eslovaquia. También hay
casos que involucran a Estados de Oriente Medio.

¢Los Estados pueden retirarse del sistema?

Si, cumpliendo cierto procedimiento. Ecuador, Bo-
livia y Venezuela se retiraron cuando empezaron a
presentarse demandas contra estos.

¢Por qué los Estados se mantienen en ese esquema?
Porque lo consideran un sistema de promocién de

7
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inversiones. Ecuador, Bolivia y Venezuela se hicie-
ron a un lado porque ese retiro también era concor-
dante con la politica exterior y econémica que han
venido asumiendo.

¢Entonces estos tribunales pueden interpretarse
como formas para mantener ciertos modelos eco-
nomicos en los paises?

Si, efectivamente. Porque la creaciéon de ese tri-
bunal obedece a una mirada de desregulacién, de
privatizacién, de liberaciéon de las economias, de
promocion de la inversién extranjera. Entonces es
una herramienta para que ese régimen concebido de
esa forma, funcione.

¢Qué es lo que mas destaca de lo que encontro?
Que la divisién entre lo interno y lo internacional es
cada vez menor. Que el viejo concepto de soberania
de los Estados termina siendo un mito.

¢Pero los Estados también pueden contar con abo-
gados que los defiendan ante esos tribunales?

Si. Alli hay mucha discusién. Hay quienes dicen
que algunas de esas oficinas de abogados también
se constituyen para defender a los Estados, y eso es
parte del mantenimiento del sistema. Pero yo creo
que el escenario ideal es que los Estados constitu-
yan sus propios equipos de defensa a partir de sus
funcionarios. En Colombia se habla de la Oficina
de Defensa del Estado. Pero creo que aiin sigue en
una fase muy incipiente. Hay pocos abogados que
manejen estos asuntos.

¢Y como ve a Colombia en este tema?

El pais no ha tenido hasta el momento una sola de-
manda arbitral, pero la demanda que perdi6 con Ni-
caragua ante La Haya y las condenas que ha recibido
por parte de la Corte Interamericana de Derechos Hu-
manos evidencian falencias del Estado en la gestion
juridica internacional de su defensa.

Si Colombia no ha sido nunca demandada, ¢signi-
fica que este es un pais confiable para los inver-
sores extranjeros?

En la mayoria de gobiernos, desde Gaviria en 1990,
practicamente se ha visto como una politica esta-
tal la liberacién de la economia y la insercién en
estos flujos liberales de mercado. Si no nos han
demandado es porque para el capital extranjero
hemos sido confiables.

Foto: Rébinson

José Alberto Toro Valencia

Abogado, Universidad Pontificia Bolivariana; LL.M. en Inter-
national Legal Studies, American University (\Washington,
EE. UU.), y PhD en Derecho, Universidad Pompeu Fabra de
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entre el Derecho internacional econdmico y el Derecho in-
ternacional de los Derechos Humanos.
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Colaboradora

Este sistema pionero en Colombia,
que alerta en tiempo real a la
comunidad sobre la probabilidad

de fenomenos hidrometeorolagicos
extremos que puedan generar
emergencias, facilita la intervencion
oportuna de los organismos de
respuesta ante una amenaza
inminente.

Con el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el
Valle de Aburra (Siata), el area metropolitana hoy es
un laboratorio natural de hidrologia, meteorologia,
climatologia y geologia de montafia tropical.

Asi lo asegura Carlos David Hoyos Ortiz, director
del Siata, quien explica que a la fecha tienen ins-
talados en la regién 164 sensores que sirven para
monitorear variables como el comportamiento de las
lluvias, la temperatura, la humedad del ambiente, la
direccion y velocidad del viento, el nivel de las que-
bradas y el nivel de saturacion del suelo.

Con el analisis de dicha informacién se pueden
generar alertas mucho mds confiables para la comu-
nidad, con el fin de prevenir desastres ambientales
y salvar vidas.

Gracias a su capacidad técnica, cientifica, admi-
nistrativa y a la participaciéon de la comunidad, el
Siata es un proyecto pionero y un referente en el am-
bito nacional para el Instituto de Hidrologia, Meteo-
rologia y Estudios Ambientales de Colombia (Ideam),
sefiala Luz Jeannette Mejia Chavarriaga, lider de la
Unidad de Gestion del Riesgo del Area Metropolitana
y supervisora del contrato de Ciencia y Tecnologia
con la Universidad EAFIT.

_|_

Contribucion eafitense

El origen del Siata se remonta a 1994, cuando se
crea el Sistema Municipal de Prevencion de De-
sastres y de Atencién y Recuperacion en casos de
Emergencias y Desastres para Medellin (Simpad),
hoy Departamento Administrativo de Gestion del
Riesgo de Desastres de Medellin (Dagrd). Posterior-
mente, en 1996, se crea en Medellin la Red Comuni-
taria de Comités Barriales y Veredales de Prevencion
y Atencién de Desastres.

En 1998, a partir de una tesis de pregrado del
Departamento de Geologia, la Universidad EAFIT y
el Area Metropolitana del Valle de Aburra crean la
Red de Comités Ambientales del Valle de Aburra, que
retoma las experiencias anteriores de participacion
comunitaria en prevencion y atencién de emergen-
cias y desastres ambientales.

puede tener aplicacién inmediata”: Carlos
David Hoyos Ortiz.

Dicho proyecto creci6 y evidenci6 que la preven-
cién requeria conocer las condiciones atmosféricas,
climaticas y de riesgo. Ademas, que era necesario tra-
bajar en conjunto con otros municipios y contar con
la participacion de la comunidad.

De esta manera, con el aporte de EAFIT, en 2010
nace el Siata, un proyecto de la Alcaldia de Mede-
llin y el Area Metropolitana del Valle de Aburra, que
cuenta con el apoyo y los aportes de EPM e Isagén.

Adriana Garcia Grasso, directora del Centro para
la Innovacién, Consultoria y Empresarismo (Cice) de
EAFIT, indica que la Universidad participé en el di-
sefio e implementacién del sistema y actualmente lo
opera el Departamento de Geologia a través del Cice.

“Nosotros somos la plataforma de gestion de los
proyectos. Nos encargamos de los procesos de con-
tratacion, de las compras, de hacer los sequimientos
técnicos y administrativos, de hacer las liquidaciones
con el Estado”, puntualiza la directora del Cice.

"Siata es un ejemplo de que la investigacion

I julio-diciembre de 2015
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El Sistema de Alerta Temprana de Me-
dellin y el Valle de Aburra (Siata) tiene
nueve redes de monitoreo: pluviométrica
(lluvias); sensores de nivel del rio Medellin
y sus afluentes; meteorologica (tempera-
tura, humedad, presion, direccion y velo-
cidad del viento); disdrometros (tamafio,
distribucion y velocidad de las gotas de
lluvia); ceilémetros (dispositivo laser
disefado para tomar perfiles verticales de
la atmosfera); 9 camaras para monitorear
nubes; acelerografica (sismos); sensores
de campo eléctrico atmosférico; y Siste-
ma Satelital de Navegacion por Satelite
(meteorologia GNSS).

Actualmente, el grupo de trabajo del
Siata labora en la estrategia Ciudadanos
Cientificos, que busca crear 100 sensores
para medir temperatura, humedad y cali-
dad del aire. El proposito es que la comu-
nidad los conecte al wifi de su casa y, de
esta manera, hagan parte de un proceso
colectivo de conocimiento.
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“Siata, un proyecto de ciencia y tecnologia, es un
ejemplo de que la investigacién puede tener aplica-
cién directa e inmediata y no es necesario esperar
afios para que dé frutos sociales. Todo lo que se hace
aqui tiene su aplicacién directa en la comunidad”,
acota Carlos David Hoyos Ortiz.

La comunidad también es responsable
en la gestion del riesgo, seguln la Ley 1523

de 2012, que crea el Sistema Nacional de Gestiéon
del Riesgo de Desastres.

Precisamente, para mejorar la gestiéon del ries-
go de desastres es necesario saber qué va a pasar
y entregarle esa informacién a la comunidad, que
también es responsable en este proceso, tal como lo
establece la Ley 1523 de 2012, que crea la politica
nacional en esta materia.

“Si no sabemos cémo se comporta el rio cada
vez que llueve o cuando estamos en una época seca,
entonces no vamos a saber como prepararnos y como
actuar”, apunta Luz Jeannette Mejia.

Por eso, para la lider de la Unidad de Gestion del
Riesgo del Area Metropolitana, en la medida en que
se tienen mas sensores para conocer la vulnerabili-
dad del Valle de Aburra y detectar alertas a tiempo,
el namero de emergencias disminuye porque las co-
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El Siata tiene a la fecha instalados en la regién 164 sensores que sirven para monitorear variables hidrometeorologicas.

munidades tienen en tiempo real datos que contribu-
yen a salvar sus vidas.

Para conectarse con la comunidad, el Siata utili-
za canales directos con los comités barriales de emer-
gencia y los comités ambientales.

Gracias al trabajo interdisciplinario, con tec-
nologia y desarrollo de hardware y software local,
se han logrado instalar en el Valle de Aburrd 164
sensores para obtener la informacion en tiempo
real y llevarla al Centro de Control ubicado en la
Unidad Deportiva Atanasio Girardot (antigua Torre
de Ajedrez) mediante comunicaciones a través de
Servicio General de Paquetes via Radio (GPRS, por
su sigla en inglés).

Al respecto, Luz Jeannette sefiala que un por-
centaje significativo de las estaciones estdn insta-
ladas en instituciones educativas donde realizan un
proceso de formacion con los estudiantes, para que
las nuevas generaciones sean conscientes de la im-
portancia de gestionar el riesgo.

De ahi la necesidad de la participacion de la Uni-
versidad EAFIT, ya que dicho proceso “tiene alto con-
tenido educativo y queremos generar conocimiento”,
acota Luz Jeannette.

Por todo esto, “la nuestra es una mirada regio-
nal y local, estamos muy bien, pero debemos mejo-
rar. Tenemos que comunicar mas agilmente y cada
vez mejor a la comunidad, ese es un reto aqui y en
todas partes. Hemos dado un salto muy grande al
montar un sistema de alerta temprana que lentamen-
te se vuelva referente”, concluye Carlos David Hoyos.

Herramientas de pronostico
meteorologico para la
ciudadania

La ciudadania puede seguir de cerca
el pronéstico meteoroldgico para el
Valle de Aburra y los cambios y aler-
tas que se presenten durante el dia a
través de la web www.siata.gov.co,
de Twitter (@siatamedellin) y descar-
gando la aplicacion para dispositivos
Android  (https://play.google.com/sto-
re/apps/details?id=co.gov.siata.sia-
ta_android_app&hl=es 419) o Apple
(https://itunes.apple.com/us/app/siata/
id8396235247mt=8).

Asi, ademas de salvar vidas, el Siata
mantiene contacto directo con personas
que necesitan informacion del clima en su
cotidianidad, como deportistas, mensaje-
ros, organizadores de eventos, entre otros.
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Egresados en la ciencia

Tierra 'y
en Jupiter

Foto: NASA Jet Propulsion Laboratory
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lunas de Jupiter.

on los

Beatriz Elena Garcia Nova
Colaboradora

Desde la Nasa, del Jet Propulsion
Laboratory en California, Luz Maria
Martinez Sierra exalta lo gratificante
y divertido de la ciencia y, con
conocimiento de causa, insiste que
no es algo de otro mundo.

¢Existe vida en Europa, una de las lunas del planeta
Japiter? Hipdtesis como esta impulsan el trabajo de
Luz Maria Martinez y su equipo en el Departamento
de Ambientes Naturales Espaciales del Jet Propulsion
Laboratory (JPL) de la Nasa.

El desafio actual de esta ingeniera fisica de EA-
FIT es modelar el ambiente de Japiter simulando y

En el Jet Propulsion Laboratory de la Nasa, en California, Luz Maria trabaja para una misién que consiste en simular y
determinar la radiacion y los micrometeoritos que las naves espaciales encontrarian eventualmente en Europa, una de las

los ojos

determinando la radiacién y los micrometeoritos con
los que se encontrarian las naves en la mision hacia
ese gran planeta.

Ella tiene claro que son preguntas que podrian
tardar afos en resolverse, pues cuando de misiones
espaciales se trata, “se necesita asegurar que todo va
a salir 99.9999 por ciento perfecto”, asegura.

A pesar de muchas teorias que hasta ahora no se
han podido superar, como viajar en el tiempo, o al-
canzar velocidades mayores a la de la luz, 1a sorpren-
de ver céomo la ciencia evoluciona y cémo muchas
ideas que antes parecian ciencia ficcion se hacen
realidad més rapido de lo imaginado. Por ejemplo,
“recibir datos desde Marte, si se tiene en cuenta que
la carrera espacial es muy joven —-en 1961 fue el viaje
del primer humano que orbité la Tierra- y pensar
que apenas a principios del siglo pasado estabamos
aprendiendo a volar”.

Otra idea platénica, que con el tiempo se con-
virti6 en realidad, fue para ella llegar a trabajar
en la Nasa. Desde los paseos al planetario con sus
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padres cuando era nifia y los libro
ciones del espacio que ellos le regalaban
la impulsé encontrar respuestas a ;por qué
las cosas?, ;de qué estan compuestas?, ;cual
origen?, ¢las caracteristicas?

“Siempre fueron las estrellas y las constelaciones
lo que méas me interesaba”.

El amor de Luz Maria por la naturaleza y su cu-
riosidad la llevaban a cuestionar todo lo que veia,
pero una conexion especial habia con el espacio. Hoy
forma parte del Departamento de Ambientes Natura-
les Espaciales del JPL de la Nasa y trabaja en la mi-
sién a una de las lunas de Japiter (Europa), que tiene
un alto valor cientifico por la posibilidad de que alli
exista vida, debido a que -explica- en teoria en su
interior hay un océano de agua liquida.

Al mismo tiempo adelanta su doctorado en In-
genieria Nuclear en la Universidad de Texas A&M
y, en 2015, ya cumple 6 afios de trabajar y estudiar

Unidos, donde ha logrado ampliar la
encia en su area.

L0 necesario para despegar

Su familia la apoy6 incondicionalmente en la deci-
sion de estudiar algo “tan fuera de lo comtn”, dice
Luz Maria. Su madre le explicaba que las matematicas
eran necesarias para la vida y, poco a poco, se dio
cuenta de que no eran tan dificiles como parecian.
Mas adelante seria ella quien ayudaria a su hermana
en temas de fisica y astronomia.

Sin duda esta ingeniera se ha tomado en serio
la ciencia, que ademas de interesante califica de di-
vertida. Para ella lograr construir algo desde el papel
hasta convertirlo en un instrumento, ver los meca-
nismos funcionar, programar en un computador y ver
los resultados, es como jugar con plastilina o Lego.
“A mi parecer es divertido cuando todo esto funciona

Foto: Shutterstock.com



Egresados en la ciencia

_|_

4

Trabajar en la Nasa fue una idea platonica que, con el tiempo, se convirtié en realidad para Luz Maria.

y te das cuenta de que con tus manos lograste ha-
cerlo. Sigue siendo en principio lo mismo, jugar’ y
experimentar, eso si, con otras tecnologias, con otros
materiales y con otros propdsitos”.

De su colegio, La Ensefianza, recuerda a la pro-
fesora con la que descubrié su amor por la fisica,
Claudia Gonzalez. Aprender que una ecuaciéon podia
describir como se mueven los trenes o como caen los
objetos a la Tierra le fue aclarando cada vez mds que
la ciencia podria ayudarla a resolver sus inquietudes.

“La ciencia no es algo de otro mundo”.

En noveno estudi6 los cursos de extension de
astronomia y astrofisica en la Escuela Local de Astro-
fisica (Elda) de la Universidad de Antioquia y, gracias
a las enseflanzas del profesor Jorge Ivan Zuluaga,
dice haberse dado cuenta de “que era mucho mas,
que todo estaba relacionado y que el mundo estaba
lleno de posibilidades en ciencia, en entender las ga-
laxias y los planetas, en ir y explorarlos”.
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Asi decidié seguir su pasién y estudiar Inge-
nieria Fisica en EAFIT. Recuerda esa experiencia con
agrado, como una relacién familiar entre profesores,
compaiieros y directivos. La suya fue la primera pro-
mocién de Ingenieria Fisica de la Universidad, todos
se apoyaban para lograr que la carrera saliera adelan-
te y asi fue, afirma.

El suefio de trabajar en la Nasa lo cumplié al vencer
el miedo que socialmente se tiene hacia los temas
cientificos, por la idea de que son dificiles o solo para
personas muy inteligentes. Ella dej6 ese imaginario a
un lado, se dedicé a lo que realmente le apasionaba y
en el recorrido de su carrera confirmé que con ganas,
dedicacién, paciencia y esfuerzo podria lograrse.

“Es por medio de pequefios pasos como se lo-
gran este tipo de objetivos, uno tiene que tomar

hutterstock.com
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decisiones en la vida que puede que en su momen-
to parezcan un paso hacia atrds, o que haya una
barrera gigante. No se puede quedar uno siempre
pensando en el futuro sin tomar acciones en el pre-
sente”, manifiesta.

Ella valora el hecho de poder animar a jovenes
estudiantes y a los nifios a persequir sus metas; ha
sido tallerista de la Universidad de los Nifios en EAFIT
y en Estados Unidos también participa en voluntaria-
dos con diferentes museos de ciencia (semejantes al
Parque Explora). “Es muy importante para mi mostrar
a nifios y nifias como pueden encontrar algo grati-
ficante y entretenido en estas materias que, por lo
general, tienen fama de ser aburridas”, explica.

Por eso su objetivo es demostrarles que no son
solamente teorias en los libros, sino que todo se pue-
de aplicar al mundo en el que vivimos y a como in-
teractuamos con todo lo que nos rodea. “Creo que en
Colombia si se necesita mucha mas labor para quitar-
le ese tabt a nuestra sociedad de que la ciencia es
algo de otro mundo”, concluye.

Luz Maria Martinez Sierra

Graduada con tesis de honor de Ingenieria
Fisica de la Universidad EAFIT y ganadora
del premio Otto de Greiff al tercer mejor
trabajo de tesis de pregrado. Es magister
en Ingenierfa Fisica con énfasis en Ciencias
del espacio, de la Embry-Riddle Aeronau-
tical University en Daytona Beach, Florida.
Actualmente realiza su doctorado en Inge-
nierfa Nuclear en la Universidad de Texas
A&M. Forma parte del Departamento de
Ambientes Naturales Espaciales del Jet
Propulsion Laboratory (JPL) de la Nasa,
ubicado en California, Estados Unidos.
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El modelo de Universidad de los Nifios nacié en Alemania
europea que agrupa estas iniciativas, es pionera en Latinoamérica

se extendi6 por Europa. La que se cred en EAFIT, que hace parte de la red
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La Un1ver51dad

de los Ninos
esta grande

Alejandro Gomez
Periodista Area de Informacion y Prensa

El brillo en los ojos de los niinos

y jovenes cuando aprenden algo
nuevo ilumina la celebracion de

los primeros 10 anos de vida que
festeja este 2015 la Universidad de
los Ninos de EAFIT.

Todo lo que le pasa es una pregunta, una inquie-
tud, una posibilidad de aprender. Asi percibe la vida
Santiago Ospina desde muy nifio, como cuando tenia
siete aflos y desde el Colegio San José de Las Vegas
lo recomendaron para ser uno de los primeros alum-
nos de la Universidad de los Nifios, ese programa de
EAFIT que este afio cumple una década ensefiando a
disfrutar del conocimiento.

“La Universidad de los Ninos me ensend

a investigar. Me enamoré del conocimiento”:

Santiago Ospina Patifno, de 16 anos.

Santiago aprendié muy bien la tarea de que pre-
guntar es aprender y disfruta que los interrogantes
broten incesantemente en su cabeza. “Yo era, y soy
todavia, muy prequntén. Ya mi papa tal vez no me
puede responder lo que me cuestiono, pero cuan-

do era mas nifio siempre preguntaba todo y cuando
aprendi a leer empecé a interrogarme las cosas por
qué se llamaban como se llamaban. Creo que, aunque
era algo innato, la Universidad de los Nifios me lo po-
tencié. Todo lo que te rodea es una pregunta nueva”.

De las cuestiones sobre temas cotidianos y a
la mano, como las que se hacia cuando estaba en

la primera etapa del programa, Santiago —ahora en
décimo grado del colegio— pasé a preguntarse por
microorganismos y ahora busca la manera de extraer
biopolimero de una levadura que se fermenta a partir
del mucilago de café.

Todas esas inquietudes atn puede resolverlas en
la Universidad de los Nifios, gracias a una metodolo-
gia que el programa ha logrado madurar para poder
encontrar el verdadero valor cientifico de la curiosi-
dad de sus participantes, con talleres fundamentados
en preguntas, experimentacion y juego.

Con esa intenciéon de incentivar la inquietud
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cientifica nacié en 2005 este programa de educacién
no formal para curiosos entre 8 y 17 afios, de diversos
origenes sociales, estudiantes de colegios piblicos y
privados. La idea surgié cuando Juan Luis Mejia Aran-
go, actual rector de EAFIT, propuso que se creara una
metodologia para responder a esas inquietudes que
tienen los niflos y que no siempre reciben respuesta.

Desde entonces han disfrutado de la iniciativa
2.237 participantes de 263 instituciones educativas
de Medellin, el drea metropolitana y municipios cer-
canos, apoyados por 128 investigadores eafitenses y
247 maestros escolares.

“Te ensenan a preguntar y a no quedarte
con dudas. Yo llego al colegio y sé cosas que

mis companeros no saben”: Simén Saldarriaga,
participante en el programa.

“Gracias a todos los que han hecho parte de este
programa hemos logrado grandes cosas, como romper
con un esquema tradicional donde hay un tnico por-
tador del saber, y abrir espacios donde los nifios y los
jovenes pueden ser activos y creativos en la construc-
ciébn de conocimiento, interesarse por nuevos temas,
relacionar el saber con la vida cotidiana y divertirse
mientras aprenden”, explica Ana Cristina Abad Restre-
po, directora de la Universidad de los Nifios.
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Kinder del profesional

Otra de las tareas que se ha cumplido es la de mos-
trarles a los nifios las posibilidades de la ciencia y,
por eso, varios han encontrado su vocacioén jugando.
Ese es el caso de Pamela Williamson Palacio, una de
las primeras integrantes del programa, muy interesa-
da siempre por la fisica y, ahora, estudiante de esa
ciencia pura en la Universidad de los Andes.

Maritza Palacio recuerda que a su hija Pamela
la nominaron a la Universidad de los Nifios desde el
Colegio La Ensefianza cuando tenia unos 11 afios por-
que le notaron esa capacidad investigativa. Y fue una
recomendacién muy acertada porque ahora la madre
—con cierta nostalgia anticipada- sabe que después
de Bogota su hija puede dar el salto a estudiar o tra-
bajar en cualquier parte del mundo.

“La Universidad le abrié el mundo de una ma-
nera impresionante. ;Por qué? Porque los temas que
veia una nifia en quinto elemental versus lo que veia
en EAFIT, que eran temas cientificos con una meto-
dologia ladica, era fascinante. Ella llegaba a la casa y
decia ‘scuando sera viernes para yo volver a EAFIT?”,
recuerda Maritza.

Pero también era un disfrute para la mama que
la nifia estuviera en el proyecto, no solamente por-



2.237 ninos y jovenes

Mujeres
54%

La Universidad de los Nifios esta conformada por tres etapas. La inicial se
llama Encuentros con la pregunta y es para nifios entre 8 y 12 anos. En [
este espacio los que proponen las inquietudes son los mismos ninos y las .
responden acompanados de investigadores. i

Al finalizar esa etapa, al ano siguiente, pasan a Expediciones al cono-
cimiento, donde se proponen una serie de interrogantes y los integrantes
pueden elegir entre varias lineas del conocimiento.

La tercera etapa es Proyectos de ciencia, donde se conforman se-
milleros de investigacion. Aqui los nifios eligen y proponen un tema de
investigacion que desarrollan durante todo el afio para luego socializar los

resultados y llevarlos a ferias de ciencia.
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*Cifras actualizadas al 30 de junio de 2015.

que sabia que la dejaba en muy buenas manos, sino
porque su hija también la sorprendia con lo que
aprendia cuando llegaba a la casa y le explicaba co-
sas como, por ejemplo, por qué el cielo es azul o qué
es un agujero negro.

“Es un espacio excelente porque a medida que
se van sumando aiios de participacién se puede
experimentar con diferentes temas y ramas de la
ciencia, y asi podemos saber qué nos gusta y qué
nos hace felices, lo que nos sirve para momentos
decisivos en la vida como escoger la carrera que se
desea estudiar”, dice Michel Castanieda Szklarska,
participante de la iniciativa.

Felicidad es una materia clave en esta Universidad, es
una palabra que se repite mucho y Daniel Gémez Mo-
reno sabe explicar por qué. El hizo parte del programa
como nifio curioso y ahora es uno de los talleristas.

Daniel tenia nueve afios cuando le nacié ese
amor que tiene por el programa. Ahora que cursa
tercer semestre de Derecho en EAFIT, dedica varias
horas de la semana para preparar el material con el
que comparte herramientas de investigacion a los in-
tegrantes mas jovenes.

“A medida que la gente crece se va aletargando.
Por eso entre lo que mas me gusta de trabajar con los

nifios esta la energia que tienen y la sonrisa; hay po-
cas cosas como el brillo en los ojos de un nifio cuando
aprende algo nuevo”, expresa Daniel.

Sonrisas como esas le brotaron a Susana Roldan
cuando llegd hace seis afios a la Universidad y pudo
encontrar la respuesta a por qué hay olas en el mar,
que fue uno de los interrogantes que ese afio se hi-
cieron en la primera etapa del programa, que se llama
Encuentros con la Pregunta.

Jugando con barquitos de papel y agua, Susana
sali6 de esa duda de una manera muy divertida y
por eso, dice, no ha faltado ni un aifio a la convoca-
toria y siempre esta pendiente de cuando abren las
inscripciones. Pero a ella no solo la anima el juego de
aprender, a Susana, de 13 afios, la motiva también
poder encontrarse con una diversidad de integrantes
que piensan diferente a ella y le comparten ideas.

Esa diversidad puede ser mayor porque la di-
rectora Ana Cristina Abad cuenta que, ahora cuando
celebran la primera década de vida, uno de los retos
es ampliar la cobertura con proyectos externos para
que mas nifios y jovenes tengan la posibilidad de
aprender jugando y se enamoren de la investigacion
y la ciencia.

Pensando en esa meta, también es posible que
se ofrezcan talleres de formacién en la metodologia
para que se pueda difundir y aplicar en institucio-
nes similares, donde maestros y facilitadores ten-
gan las herramientas para lograr que aprender sea
un juego de nifios.

julio-diciembre de 2015
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del derecho

Rébinson Usuga Henao
Colaborador

+ El Grupo de investigacion Territorio,

identidades, pluralidad juridica

y cambio social ha analizado, a
través de diversos estudios, las
problematicas que surgen al aplicar
el derecho del Estado colombiano y
el de los indigenas. Aqui algunos de
sus hallazgos.

Cafiamomo Lomaprieta es un resqguardo indigena
cuya existencia se remonta a la época colonial. Esta
ubicado en la margen izquierda del rio Cauca, entre
los municipios de Riosucio y Supia, en el departa-
mento de Caldas.

En las 19 veredas de Cafiamomo Lomaprieta
habitan un poco mas de 26.000 habitantes que tie-
nen un modo de vida de tipo campesino, andino y
caldense. Se les considera parte del pueblo embera
chami. En este resquardo, donde se siembra cafla
panelera, café, frijol, yuca y maiz, la identidad
estd mediada por el tipo de posesion que se tiene
sobre la tierra.

“Uno de los factores que en esta poblacion de-
termina quién es indigena y quién no es la forma que
utilizan sus habitantes para transmitir los derechos

7



Actualmente el derecho indigena sigue usandose como un mecanismo de resistencia, sobre todo para la defensa del territorio,

expresa el abogado Nicolas Ceballos.

sobre la tierra. Algunos lo hacen por medio de es-
critura publica y otros reconocen a la autoridad del
cabildo y a las autoridades indigenas para determinar
la transmision del derecho”, explica Gloria Patricia
Lopera Mesa, investigadora y docente de la Escuela
de Derecho de la Universidad EAFIT.

La identidad indigena en el resguardo Cahamomo
Lomaprieta esta mediada por el tipo de posesion
gue se tiene sobre la tierra.

Para Gloria Lopera, Yulieth Hillon y Nicolas
Ceballos, académicos e investigadores del Grupo
de investigaciéon Territorio, identidades, plurali-
dad juridica y cambio social de EAFIT, el caso de
Cafiamomo Lomaprieta es Gtil para analizar las
multiples disputas existentes entre el derecho del
Estado y la autonomia de los pueblos indigenas
para regirse por el derecho propio.

“Hemos encontrado que el derecho es, en mu-
chos aspectos, como un campo de batalla entre el
Estado y las comunidades indigenas”, dice Yulieth
Hillén, abogada con maestria y doctorado en So-
ciologia Juridica.

Practicas sancionatorias indigenas

Esta linea de investigacién inici6 con el proyecto Dere-
chos Fundamentales y Diversidad Cultural, una mirada
a las prdcticas sancionadoras de las comunidades indi-
genas, desarrollado entre 2006 y 2007. En este, Juan
Oberto Sotomayor y Gloria Patricia Lopera, docentes e
investigadores de la Escuela de Derecho de EAFIT, ex-
ploraron el tema de los indigenas ante el derecho penal.

Encontraron que si bien los derechos considera-
dos fundamentales tienen una vigencia universal, no

I julio-diciembre de 2015
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cobijan a algunas poblaciones indigenas, ya que en
el pais se reconoce su autonomia para gobernarse por
sus propias normas y procedimientos, e instaurar sus
métodos de castigo y juzgamiento.

Abogados ante el derecho indigena

Para Gloria Lopera, esa disparidad entre el derecho
indigena y el derecho “del Estado occidental” se
evidencia en la formacién profesional que se brinda
a los estudiantes de derecho en las distintas uni-
versidades del pais.

Al respecto, la investigadora sefiala que
aunque la legalidad paralela de las comunidades
indigenas esta formalmente reconocida en la Cons-
titucion colombiana, resulta dificil de comprender
para juristas formados en las Facultades de Dere-
cho que tienen una concepcién monista del dere-
cho, es decir, que reconocen solo la normatividad
emanada del Estado.

Aunqgue los derechos fundamentales

son universales, no cobijan a algunas poblaciones
indigenas, ya que en Colombia se reconoce

su autonomia para gobernarse
pOr sus propias normas.

Precisamente, esa necesidad de profundizar
en el derecho indigena y sus practicas sancionato-
rias llevd a la profesora Lopera a realizar su trabajo
de investigacién de maestria en Antropologia so-
bre la comunidad Caflamomo Lomaprieta. Gracias a
este estudio, su grupo de investigacién se acercd
al campo en el que se hace mas algida la disputa
entre el derecho del Estado y el derecho indigena:
la propiedad de la tierra.

Ademas de la antropologia, el grupo de inves-
tigacién eafitense también ha incorporado andlisis
desde la historia y tiene tres lineas de trabajo: los
usos del derecho por parte de actores subalternos,
en particular el recurso a las “leyes viejas” para fun-
damentar la legitimidad y legalidad de reclamos por
el control del territorio; la dimensién performativa
del derecho, tanto sobre las identidades como sobre
las tierras, y la movilizacion de las identidades como
recurso de lucha por el control territorial.
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La expresion “leyes viejas” hace alusion a la legalidad
pretérita (leyes, titulos coloniales, viejas escrituras, etc.)
abolida o en desuso por parte de los jueces y demas fun-
cionarios con poder para decidir sobre estos reclamos,
pero que los actores subalternos (grupos marginales so-
ciales) insisten en hacer valer como fundamento de sus
derechos territoriales.

Indigenas ante el derecho estatal

En 2011 este grupo de investigacién continud su
linea de trabajo con el proyecto Interacciones entre
derecho estatal y derechos indigenas en Colombia:
usos indigenas del derecho.

En dicho proyecto las investigadoras principa-
les Yulieth Hillon y Gloria Patricia Lopera, junto
con el joven investigador Nicolas Ceballos, egresa-
do de la Escuela de Derecho de EAFIT, ademas de
analizar las interacciones entre el derecho hegemé-
nico y los derechos indigenas, examinaron la ma-
nera en que los pueblos indigenas han utilizado las
instituciones juridicas hegemoénicas para defender
sus intereses, resistir o adaptarse a las reglas esta-
blecidas por el sistema.

Una de las conclusiones de este trabajo es que
“actualmente el derecho indigena sigue usandose
como un mecanismo de resistencia, sobre todo para
la defensa del territorio, y en tal sentido debe ver-
se este derecho también como unas herramientas
de movilizacién politica que siguen vivas, y no son
simplemente como un rezago o recuerdo del pasa-
do”, expresa el abogado con maestria en Historia,
Nicolas Ceballos.

Para Hillén, esta disyuntiva entre los dos dere-
chos se evidencia ante un mecanismo concebido por
la ley como lo es la Consulta Previa.

La Consulta Previa es el derecho que tienen los
pueblos indigenas y los demas grupos étnicos para
defenderse de las medidas legislativas, administra-
tivas o de proyectos extractivos (explotacién de
recursos naturales) que quieran aplicarse sobre sus
territorios. Es un medio legal para proteger su inte-
gridad cultural, social y econdémica y garantizar el
derecho a la participacién.



Pero en la préactica es un instrumento muy li-
mitado porque, como argumenta Yulieth Hillén, a
las comunidades simplemente se les escucha, pero
muchas veces no se toman en cuenta sus decisiones.

“Consulta Previa es ‘yo le escucho, pero la deci-
sién queda en el Estado’. Ademas, no le sirve a otros
grupos amplios de comunidades campesinas, mineras
o de pescadores que puedan verse afectadas por pro-
yectos de desarrollo en sus territorios. Sin embargo,
las experiencias recientes en Colombia y Latinoaméri-
ca muestran que, al lado de las luchas de los pueblos
indigenas por hacer valer sus derechos al territorio
y a la Consulta Previa, también otros grupos sociales
acuden a mecanismos juridicos similares para que su
voz sea escuchada cuando se trata de tomar decisio-
nes que afectan sus territorios, sus vidas y el uso de
los bienes comunes”, dice Hillén.

Con los conocimientos adquiridos, los miembros
del Grupo de investigacién Territorio, identidades,
pluralidad juridica y cambio social les han brindado
acompainamiento juridico a las comunidades donde
han realizado investigaciones.

También han servido de apoyo, junto con an-
tropologos de la Universidad de Antioquia, en la
elaboraciéon de dictamenes solicitados por la Corte
Constitucional en varios casos. Por ejemplo, en las
sentencias: T-1253 de 2008, sobre el derecho a la
autonomia politica de comunidad indigena; T-129
de 2011, sobre proteccién constitucional de la di-
versidad étnica y cultural de las minorias, y T-523
de 2012, sobre acci6on de tutela contra decisiones de
autoridades de comunidades indigenas.

Derechos fundamentales e identidad cultural. (2006).
Territorios, identidades y jurisdicciones en disputa: la re-
gulacién de los derechos sobre la tierra en el resguardo
Canamomo-Lomaprieta. (2008 y 2010).

Interacciones entre derecho estatal y derechos indigenas
en Colombia: usos indigenas del derecho. (2011).
Mecanismos de participacién en proyectos mineros: el caso
de la explotacion de oro a cielo abierto en Marmato. (2012).
Derecho al territorio y uso de los bienes comunes. Caso

comunidad indigena Cartama. (Iniciado en 2014).

Gloria Patricia Lopera Mesa

Abogada y magister en Antropologia, Universidad de
Antioquia; especialista en Argumentacion Juridica, Uni-
versidad de Alicante (Espafa), y doctora en Derecho, Uni-
versidad de Castilla La Mancha. Profesora de la Escuela de
Derecho de la Universidad EAFIT en el area de Teoria del
Derecho y Argumentacion Juridica. Areas de interés: rela-
cién entre derecho estatal y derechos indigenas, criterios
de identificacion de identidad indigena, consulta previa y
mecanismos de participacién ciudadana en contextos de
conflicto socioambiental.

Ha combinado su actividad académica con algunas es-
tancias en la Corte Constitucional, donde se ha desempefnado
como magistrada auxiliar en los despachos de los magistra-
dos Jaime Cdrdoba Triviiio y Marfa Victoria Calle Correa.

Yulieth Teresa Hillon Vega

Abogada, Pontificia Universidad Javeriana; master en Socio-
logfa Juridica, Instituto Internacional de Sociologia Juridica de
Onati (Espafa), y doctora en Sociologia Juridica e Institucio-
nes Politicas, Universidad de Zaragoza (Espana). Es profesora
de la Escuela de Derecho de la Universidad EAFIT en cursos
sobre las interacciones entre derecho y sociedad. Area de
interés: estrategias utilizadas por poblaciones locales en la
construccion de su buen vivir y de la justicia socioambiental.
Dicho enfoque aborda temas como tierra y comunes, patri-
monio comin de la humanidad, memoria historica, conflicto
armado y justicia ambiental o pluralidad juridica.

Nicolas Ceballos Bedoya

Abogado, Universidad EAFIT. Ganador de la Beca Joven in-
vestigador de Colciencias (2011). Candidato a magister en
Historia de la Universidad Nacional (sede Medellin). Es
profesor de catedra en la Facultad de Derecho y Ciencias
Politicas de la Universidad de Antioquia y en la Escuela de
Derecho de la Universidad EAFIT, donde es miembro del
Grupo de investigacion Justicia y Conflicto.
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Carmenza Gomez
Colaboradora

Crear protesis para quienes han
perdido sus piernas a causa de
minas antipersona, producir losas
de concreto con particulas de
neumaticos o mejorar la produccion
del caucho natural en plantaciones
son algunos de los aportes de tres
semilleros de EAFIT que investigan
sobre procesamiento de materiales
y reciclaje.

Botellas plasticas, tapas, empaques y bolsas plasti-
cas, icopor, llantas de carros, cuero de carnaza, entre
otros materiales reciclables, son como un diamante en
bruto para los investigadores de los semilleros de in-
vestigacién en Cauchos (Sinca), de Procesamiento de
Compuestos Polimeros (PCP) y Grupo de investigacién
en Reciclaje de Plasticos (Girp) del Departamento de
Ingenieria de Produccién de EAFIT.

Para los docentes y estudiantes de estos tres
semilleros, integrados por estudiantes de las inge-
nierias de Produccion, Procesos, Mecanica y Disefio
de Producto, procesar materiales y reciclar de ma-
nera integral es un mundo por explorar, reconocer
y experimentar.

Basta una pregunta para desencadenar una
investigacién y, a través de esta, realizar pruebas
piloto de procesos industriales, simular comporta-
mientos de propiedades de materiales, proponer
proyectos de emprendimiento y crear productos in-
novadores que sean sostenibles y amigables con el
dio ambiente y las personas.

Foto: Rébinson Henao



Los estudiantes no estan en los semilleros por
un incentivo econémico, sino por su deseo de
adquirir nuevos conocimientos.

_—

El semillero PCP adelanta un estudio, a partir del cuero reconstituido, para elaborar un tablero de aglomerados con cuero tipo carna-
za, que esta en fase evaluativa porque creen que dicho material puede tener varios usos, por ejemplo, en la construccion.

Son varios los estudios mediante los que los tres
semilleros mencionados le aportan a la academia, la
industria, el agro y la empresa privada.

Por ejemplo, el primer gran aporte del Grupo de
investigacién en Reciclaje de Plasticos fue estudiar e
investigar la produccion de madera plastica, a partir
de residuos posindustriales, con la que desarrollaron
estibas. Estas pueden utilizarse en almacenamiento y
transporte de mercancias.

Aunque dicho prototipo pesaba 42 kilogramos,
lograron reducir su peso en 22 por ciento al incor-
porarle otros aditivos al material, es decir, quedo
pesando 33 kilogramos aproximadamente, explica
la ingeniera de produccién Sandra Gonzalez Villa,
coordinadora de los tres semilleros. Este proyecto de

madera plastica contindia y, en 2014, presentaron los
resultados en un articulo cientifico en el Congreso
Internacional de Materiales, en Argentina.

En la actualidad avanzan en una investigaciéon
con poliestireno expandido (el icopor), a partir del
que ya lograron obtener base para pintura, barniz
y adhesivo. La meta es poder finalizarla este afio y
publicar un articulo cientifico con los resultados.

Intercambio de conocimientos
en campo

El Semillero de investigacion en Cauchos ha trascen-
dido las aulas de la Universidad EAFIT con la parti-
cipacién en la formulacion y desarrollo del proyecto
de investigacion aplicada interinstitucional, con re-
cursos del Sistema General de Regalias para Ciencia
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El semillero Girp, que trabajo en la fabricacion de la estiba de madera plastica, lleg6 hasta la elaboracién de un prototipo.

y tecnologia: Mejoramiento de la productividad para
el desarrollo y aumento en la competitividad en la ca-
dena del caucho natural. Con este se busca optimizar
la calidad en la producciéon del caucho natural en el
Bajo Cauca antioqueiio.

En los semilleros Girp, Sinca y PCP participan
estudiantes de las ingenierias de Produccion,

Procesos, Mecanica y Disefo de Producto, asi
como de Mateméticas.

La idea surgié en 2012 cuando los integrantes
de este semillero -en asocio con los grupos de inves-
tigacién en Materiales de Ingenieria (GME), en Tec-
nologias para la Produccién y en Ingenieria, Energia,
Exergia y Sostenibilidad (IEXS)-, observaron que el
pais tenia un atraso de aproximadamente 100 afios
en tecnologias para el caucho natural. El proyecto,
aprobado en 2013, va hasta 2016 y cuenta con la
participacion de las universidades de Antioquia, Na-
cional sede Medellin, EAFIT, el Sena y Corpoica.

La profesora Gonzalez destaca el componente
social de este estudio, que facilita el intercambio de
conocimientos por parte de los estudiantes del semi-
llero con los cultivadores de caucho del Bajo Cauca.
Este tipo de relaciones permiti6é estructurar desde
EAFIT Social un plan de formacion en caucho natural
y su gestion, en donde los estudiantes del semillero
participaron activamente.
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Al respecto, Maria Clara Monsalve Jaramillo,
estudiante de Ingenieria de Produccién, manifiesta
que dicha investigacién “aporta en tomar conciencia,
tanto para el cuidado del ambiente como para la in-
novacién. Todo es posible si se le da un buen mane-
jo a los materiales, de hecho pueden salir productos
mas alla de los que se conocen”.

Aqui se unieron los conocimientos del Girp y
del Sinca para crear un hibrido natural a partir de
residuos de cuero tipo carnaza y caucho natural. Asi
obtuvieron un cuero reconstituido con adecuadas
caracteristicas para marroquineria, segin las nor-
mas técnicas internacionales. Los resultados preli-
minares de esta investigacién fueron publicados en
el Congreso Internacional de Metalurgia y Materia-
les San-Conamec 2014.

Procesamiento de materiales

El semillero PCP adelanta un estudio, a partir del cue-
ro reconstituido, para elaborar un tablero de aglo-
merados con cuero tipo carnaza, que esta en fase
evaluativa porque creen que dicho material puede
tener varios usos, por ejemplo, en la construccion.
También fabricaron un prototipo de protesis
para personas que han perdido una pierna a causa de
las minas antipersona. Un proyecto emprendido por



PCP hace dos afios, junto con el profesor Luis San-
tiago Paris, ingeniero mecanico adscrito al Departa-
mento de Ingenieria de Produccién de EAFIT, gestor
y promotor de los tres semilleros.

Por otra parte, a partir de una evaluacion al re-
ciclaje de neumaticos de llantas, lograron reducir el
tamaiio de la particula del neumatico con el fin de
reincorporarlo como componente en el proceso de
mezcla de materiales como el concreto y, de esta ma-
nera, producir losas para construccién; proyecto que
continua en evaluacién y validacion.

De los logros de los semilleros, la docente San-
dra Gonzdlez destaca: “los alumnos llegan con una
idea de investigacién que al principio parece poco
viable. Aqui lo que hacemos es volverla viable estu-
diando unas metodologias y aplicando unas normas.
Ademas, los estudiantes comienzan un proceso de
formacion en investigacion y trabajo en equipo”.

Desde alli estan contribuyendo para evitar que
los rellenos sanitarios se saturen y asi contribuir con
la proteccion del medio ambiente. “El aporte de EAFIT,
desde la Direccién de la Investigacién, ha sido vital.
Sin ese gran empuje que les dan y los recursos que les
proporcionan para los pequeiios proyectos, las ideas
que han surgido se habrian quedado en los anaqueles
universitarios”, agrega.

—m%nmmmnw

La docente Sandra Gonzalez valora mucho el compromi-

so de todos los integrantes de los semilleros que orienta: h
“Ellos no estan alli por un incentivo econoémico, ni por el . L.
interés en una ‘nota’. Los mueve su deseo de adquirir nue-
VoS conocimientos”.

Por su parte, el docente Luis Santiago Paris destaca
que los semilleros son una forma complementaria de pre-
parar a los estudiantes para su ejercicio profesional y, si
es del caso, para abordar temas de investigacion. Son un
espacio para que profundicen en temas que los ingenieros
tienen que desarrollar o enfrentar, que no se alcanzan a
examinar durante la carrera.

Gilberto Castrillon Alzate, estudiante de Ingenieria de
| Procesos y lider de Sinca, considera importante para la
comunidad universitaria que en estos puedan participar
estudiantes de todos los programas.

Por eso, el semillero no pretende ser otra materia,
sino un espacio donde los estudiantes se rednan de ma-
nera natural y de acuerdo con sus posibilidades. Lo in-
teresante es que ellos mantienen la comunicacion para
trabajar juntos.

-
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Sandra Milena Gonzalez Villa

Ingeniera de Produccién, especialista en
Diseno de Materiales y candidata a ma-
gister en Ingenierfa, Universidad EAFIT.
Master en Administracion y Direccion de
Empresas, Universidad Complutense de
Madrid. Profesora-investigadora de proce-
samiento de plasticos y cauchos del De-
partamento de Ingenieria de Produccidn.
Coordinadora de los semilleros de inves-
tigacion en Cauchos (Sinca), de Procesa-
miento de Compuestos Polimeros (PCP)
y Grupo de investigacion en Reciclaje de
Plasticos (Girp) de EAFIT. Areas de interés:
procesamiento de plasticos y cauchos, re-
ciclaje de plasticos, disefio de materiales
y direccion de empresas.

Ingeniero Mecénico y master en Polymer
and Composites Engineering, Katholieke
Universiteit Leuven (Bélgica). Candidato
a PhD en Ingenieria Térmica, Universidad
Pontificia  Bolivariana.  Profesor-investi-
gador del Departamento de Ingenieria
de Produccidn, investigador asociado al
Grupo de Tecnologias para la Produccion
y miembro del Grupo de Investigacion In-
genierfa, Energfa, Exergia y Sostenibilidad
(IEXS) en la Universidad EAFIT. Areas de
interés: caucho-vulcanizacion, reciclaje de
materiales plasticos, mecanica de fluidos,
termodinamica, materiales compuestos
de matriz polimérica, transferencia de
calor, clculos térmicos y evaluacion de
secadores de productos.

Luis Santiago Paris Londoiio
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Entrevistas

La astrobiologia combina conocimientos propios de la astrofisica, la biologia y la geologia para estudiar el origen y la
existencia de vida en el universo y la Tierra.

-Entender la ciencia
es motivarse por esta:
Jorge Enrique Bueno

Al igual que la astrobiologia,
Jorge Enrique Bueno Prieto es

un cientifico interdisciplinario.
Actualmente fomenta la
investigacion nacional en el campo
y estimula la divulgacion del
conocimiento y la educacion en

el pais. Un hombre que asocia la
innovacion cientifica con no perder

la capacidad de imaginar.
|
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Carl Sagan, uno de los astréonomos y divulgadores
cientificos mas reconocidos del siglo XX, se preguntd
muchas veces si la Tierra era el tnico planeta que
alberga vida. El cientifico en algin momento asegu-
r6: “a veces creo que hay vida en otros planetas, y a
veces creo que no. En cualquiera de los dos casos la
conclusion es asombrosa”.

La vida extraterrestre también ha obsesionado
toda su vida a Jorge Enrique Bueno Prieto, director
del Instituto de Astrobiologia de Colombia, quien co-
menzd a posicionarse como una figura reconocida en
el campo desde cuando cursaba su pregrado en Biolo-
gia. Hoy en dia es un referente nacional en el tema y,
como Sagan, comparte su interés por la divulgacién.

Bueno visit6é la Universidad EAFIT el 13 de fe-
brero para conocer de cerca la propuesta del pregrado
en Biologia, dictar la conferencia Astrobiologia: de la
imaginacién a la realidad cientifica, y estrechar lazos
con la Instituciéon. La REVISTA UNIVERSIDAD EAFIT
habl6 con el astrobiélogo al respecto.

En el sitio web del Instituto de Astrobiologia de
Colombia hay una frase para definir esta ciencia
como: “el resultado cientifico de la imaginacién”.
¢Qué significa esto?

Durante muchos afios hablar de vida en otros pla-
netas era solamente producto de la imaginacién. La
astrobiologia procura tomar los conocimientos cien-
tificos de la ciencia -hiologia, quimica o ingenieria-

para responder preguntas clasicas: ;co6mo se origind
la vida en la Tierra? ;Cémo evolucioné? Y la mas fan-
tasiosa de todas, ¢hay vida en otros planetas?

Lo que antiguamente fue imaginacion, ahora es
una realidad cientifica. Aunque atn no hemos en-
contrado el objeto de estudio (una entidad bioldgica
extraterrestre), en ese proceso de saber si hay algo
afuera nos estamos conociendo a nosotros mismos,
a la Tierra como una hi6sfera capaz de preservar la
vida, y estamos avanzando en descubrir como tener
un desarrollo tecnolégico viable y respetuoso de la
vida en este planeta.

¢Cual es la ventaja de la mirada multidisciplinaria
de la astrobiologia?

Un bidlogo, o cualquier cientifico, puede dar solo una
parte de las respuestas que buscamos. Al integrar-
se con otros profesionales logramos resultados mas
completos, no verdades, porque la ciencia no da ver-
dades, sino acercamientos, pistas.

Por ejemplo, yo como hi6logo puedo decir como
se desarrollan las formas de vida, pero ¢céomo lo
hacen? Quiza gracias a un sustrato, y ahi entra el
geoblogo y explica por qué. Luego llegara un fisico y
argumenta por qué las condiciones de ese ambiente
fueron las 6ptimas. Es ahi cuando se ve que la vida
necesita de muchos factores, y que para generar pro-
yectos que den buenos resultados en la sociedad, son
claves los estudios interdisciplinarios.

¢Cual es el principal objetivo del Instituto de As-
trobiologia de Colombia?
Tenemos tres lineas de trabajo: investigacién, divul-
gacion y educacion cientifica. La astrobiologia es una
excusa que ha reunido a varios cientificos en el insti-
tuto para trabajar, pero tenemos claro que nada ten-
dria sentido si no podemos aportar a la educacién.
Los cientificos tenemos un grave problema y es
que no sabemos contarle al mundo nuestras cosas. El
mundo nos ve muy complicados, muy enredados, pero
cuando la gente entiende la ciencia, se motiva por esta.
Por eso los profesores tenemos que cambiar el
lenguaje como le hablamos a los estudiantes, porque
cuando formamos casi nos creemos dioses, pero no

“Los cientificos tenemos un grave problema
y es que no sabemos contarle al mundo nuestras
cosas. El mundo nos ve muy complicados”.
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"Tenemos protocolos, normas técnicas,
y en Colombia se nos olvidé imaginar, se nos
olvidé ser creativos”.

motivamos. Intentamos formar a nuestra imagen y
semejanza cajitas de cartén iguales y el suefio del
estudiante se convierte en el del profesor o la univer-
sidad. Debemos cambiar esa mentalidad.

¢Qué hay que hacer entonces para que la ciencia
progrese en Colombia?
Puede sonar muy sencillo, pero es la premisa con la
que todos aprendemos en el preescolar: la creativi-
dad y la imaginacién. jYa no las usamos! Tenemos
protocolos, normas técnicas, y en Colombia se nos
olvidé imaginar, se nos olvid6 ser creativos. A un
adulto debe entonces darle vergiienza porque este es
un asunto “solo para nifios”.

La creatividad adulta esta reservada para los ar-
tistas y no esta en la biologia o la ingenieria. ;La
perdemos! Y eso no puede pasar.

104

Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico  INEG_m_

(=}
<
S
-
S
2
5
3
(o'
=
(=]
L2

1 k"

El Instituto Colombiano de Astrobiologia de Colombia esta asociado al Instituto de Astrobiologia de la Nasa, un vinculo que Jorge
Enrique Bueno Prieto comenzo a establecer desde que estudiaba su pregrado en Biologia.

¢Qué pasa con el tema de los recursos para la inves-
tigacién? ;Hay potencial cientifico en Colombia?
Nuestro problema es que no nos creemos capaces.
Afuera si nos creen, por eso hay tanto colombiano
exitoso. Los colombianos vivimos con un mito: pen-
samos que para lograr el éxito tenemos que irnos del
pais, pero el inconveniente real es que no tenemos
cultura cientifica.

Hay varios factores, quiza sociales o culturales,
que también nos dificultan un poco el camino: ca-
recemos de disciplina y de constancia en nuestros
proyectos, tanto personales como cientificos. La vo-
luntad nos dura poco y creemos que el problema es
de plata. Bien lo dice el refran japonés, “la disciplina
tarde o temprano vence a la inteligencia”.

Lo cierto es que el disciplinado puede generar
sus ingresos. Nosotros pensamos: me voy a emplear
para tener plata. ;Por qué yo mismo no genero mi
propia empresa, mis propias cosas? ;Mis propios sue-
fios? Debemos cuestionarnos eso.



¢Como terminé de director del Instituto de Astro-
biologia de Colombia?

Desde nifio imaginaba que en la Luna habia otras
formas de vida. Le pregunté a mi mama cémo eran
los seres que vivian alla, y ella me contest6: “no
sé, deben ser diferentes”. Ella no termind con mi
curiosidad, antes la aumentd, me sembrd la duda.
Eso me llevd a estudiar biologia.

Instituto de Astrobiologia de Colombia que crea-
mos hace cinco afios.

El pregrado en Biologia de la Universidad EAFIT
es su anfitrion el dia de hoy. ;Qué se puede espe-
rar de la relacion del Instituto vy el pregrado?

Hemos conversado previamente y en esta visita con el
profesor Diego Fernando Villanueva -coordinador del
pregrado en Biologia de EAFIT- hay bastantes puntos

“Los colombianos vivimos con un mito:
pensamos que para lograr el éxito tenemos que

en comun. Aqui estan rompiendo con parametros de
la clasica biologia ortodoxa, un circulo que en Colom-

irnos del pais”. bia al parecer no se siente tan comodo con los nuevos

Al buscar en nuestro entorno colombiano me
di cuenta de que el asunto de la vida en los otros
planetas siempre habia estado ridiculizado y ba-
nalizado. Ahi comencé a enviar correos electroni-
cos a cientificos de la Nasa, aun siendo estudiante
de pregrado. Se demoraron, pero me respondie-
ron, me invitaron a congresos, me fui acercando
y formando en ese tema. El siguiente paso fue el

Para Jorge Enrique Bueno Prieto hacer
ciencia en Colombia debe ser mas que in-
vestigar. Para €él, el problema se relaciona
con la cultura cientifica, es decir, “educar
a las generaciones venideras para que
M la sientan como algo tan natural como
aprender el abecedario o los nimeros”.
La divulgacion cientifica tambien resul-
ta importante para el bidlogo, quien ase-
gura que “solo quedarse en la elaboracion
de papers, como medio de comunicacion
entre cientificos, aleja a la gente en vez de
entender y motivarse por la ciencia”.

enfoques. A la astrobiologia le sucedié lo mismo.

En la innovacién esta el liderazgo y veo que este
asocio entre los dos, que desde acad ya lo estamos
iniciando, va a tener éxito si los estudiantes sienten
interés por el tema. Desde una investigacién, una
pregunta, no sélo con publicaciones, podemos hacer
mucho. Creo que podemos generar cambios tangibles
en la sociedad y veo que la iniciativa y el principio de
la biologia en EAFIT busca dar ese tipo de soluciones.
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Jorge Enrique Bueno Prieto

Bidlogo de la Universidad Nacional de Co-
lombia y especialista en Astrobiologia de la
Universidad de Washington. En 2004 cre
el grupo de Astrobiologfa: vida sin fronte-
ras, pionero en el pais en la investigacion
y divulgacion de esta ciencia interdiscipli-
naria. Es el fundador y director del Instituto
de Astrobiologia de Colombia, asociado al
Instituto de Astrobiologia de la Nasa.
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| de crecimiento para ambas regiones”, explica Miguel Moreno, presidente de Colcafé.

Avances en insercion
de America Latina en
Asia Pacifico
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Veronica Sudrez Restrepo

Colaboradora

A través de diversos estudios, el
Centro de Estudios Asia Pacifico

de EAFIT ha analizado el proceso

de insercion de Colombiay
Latinoamérica en Asia Pacifico,
region que agrupa el 65 por ciento
del comercio global. A continuacion
algunos de los hallazgos mas
destacados.

Con 216 millones de habitantes, la Alianza del Paci-
fico (AP) avanza paulatinamente en su objetivo de

estrechar las relaciones comerciales entre sus paises
miembros: Colombia, México, Chile y Pera.

Asi lo evidencia el hecho de que este grupo
econdmico represente el 50 por ciento del comercio
total de bienes de América Latina, a 2013, afio en
que alcanzd exportaciones que superaron los 558.000
millones de délares e importaciones por 563.000
millones de dolares, senala Adriana Roldan Pérez,
coordinadora académica del Centro de Estudios Asia
Pacifico de la Universidad EAFIT.

En el mismo afio, estos cuatro paises recibieron
cerca de 86.000 millones de délares en inversién ex-
tranjera directa y fueron el destino de mas de 32
millones de turistas.

“Estas cifras ilustran el importante peso eco-
nomico de la Alianza del Pacifico. Esto, unido al
caracter abierto de las economias que la componen,
explica el interés que ha generado este proyecto de
integracion entre las principales economias mundia-
les”, dice la académica, quien ha liderado diversas
investigaciones sobre dicha alianza y la insercién de
Latinoamérica en Asia.
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El reciente enfoque de Colombia hacia el Asia Pacifico cobra importancia no solo para su avanzada diversificacion de las relaciones
comerciales, sino para su propio desarrollo regional y territorial, dice Wom-Ho Kim, latinoamericanista coreano.

+ Avances de la integracion

Roldan manifiesta que el otro objetivo de la AP
es tener una propuesta coordinada para llegar a otros
mercados del mundo en donde Asia Pacifico es una
prioridad, si se tiene en cuenta que agrupa el 65 por
ciento del comercio global y es la regién de mayor
crecimiento y consumo.

En este sentido, Manfred Wilhelmy, director eje-
cutivo de la Fundacién Chilena del Pacifico, sefiala
que la AP “se tiene que dar a conocer. Hoy casi nin-
gln asiatico sabe que existe, fuera de pequefios cir-
culos de especialistas. Ademas, no es posible ‘vender’
solamente imagen. Si la Alianza se propone alcanzar
la ‘integracion profunda’ entre sus miembros, tiene
que estar en condiciones de mostrar cémo va logran-
do progresos reales en el avance hacia sus metas de
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libre circulacién de bienes, servicios, personas y ca-
pitales entre sus paises miembros”.

Poco a poco la AP supera estos retos, tal como
lo demuestra la académica Roldan en su mas reciente
investigacién, cuyo resultado es el libro La Alianza
del Pacifico: plataforma de integracion regional con
proyeccion al Asia Pacifico, en el que destaca los
avances mas relevantes.

Dichos logros son la integracién de los mer-
cados de valores de sus miembros a través de la
iniciativa conocida como Mercado Integrado Lati-
noamericano (Mila), la conformacién del Consejo
Empresarial de la Alianza del Pacifico (Ceap), la
coordinacién entre las cuatro agencias de promo-
cion comercial de la AP para el desarrollo de ac-
tividades conjuntas, y el acuerdo para compartir
embajadas en diferentes paises del mundo.

Asi mismo, la suscripcién de un acuerdo de



cooperacion en materia de turismo, la supresion
de visas para visitantes sin permiso de realizar ac-
tividades remuneradas hasta por 180 dias para los
nacionales de Colombia y Pert que viajen a México,
y la creacién de una plataforma de movilidad estu-
diantil y académica.

Mirar al Asia Pacifico

Pese a los logros mencionados de la Alianza, Roldan

-

enfatiza en la necesidad de incrementar el comer-
cio entre Colombia, México, Chile y Pert que en los
Gltimos afios ha representado menos del cuatro por
ciento de las exportaciones de los cuatro paises al
mundo. A esto se le suma el hecho de que la relacién
comercial con Asia Pacifico difiere considerablemente
entre los cuatro miembros del grupo.

Por ejemplo, mientras Chile y Peri destinan 48
por ciento y 30 por ciento, respectivamente, del total
de sus exportaciones al Asia y sus balanzas comercia-
les con los paises asiaticos frecuentemente presentan
superavits, Colombia y México destinan solo 16 por e
ciento y 5 por ciento, respectivamente, de sus expor-
taciones totales al Asia, y ambos presentan conside-
rables déficits comerciales con dicha region.

I

r
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La Alianza del Pacifico tiene un Producto

Interno Bruto (PIB) de 2,1 billones de dolares, J§
que equivale al 35 por ciento del PIB de América
Latina, y un PIB per capita promedio

de 10.131 ddlares.

Con base en lo anterior, para la académica ea-
fitense el hecho de que los cuatro paises miembros
de la AP comiencen a unir esfuerzos para aumentar
su competitividad requiere un compromiso politico
y una ejecucion eficiente de los planes trazados por
el grupo. Por eso, es importante que sus miembros
establezcan prioridades tematicas y en términos de
contrapartes con dicha regién.

“Esto es particularmente crucial en un contex-
to en el que comienzan a perfilarse importantes ini-
ciativas de integraciéon en Asia, como la Comunidad
Econémica de la Asociaciéon de Naciones del Sudeste
Asiatico (Ansa), el Acuerdo de Asociacién Transpa-
cifico (TPP) en el que participan 12 paises de ambas
cuencas del Pacifico (incluyendo a Chile, México y
Peri), y el Acuerdo de Asociacién Econdmica Integral
Regional en el que participan 16 paises de la cuenca

asiatica del Pacifico”, puntualiza Roldan.

miembros (Colombia, México, Chile y Peri) al Asia Pacffico.

En su libro La Alianza del Pacifico: plataforma de inte-
gracion regional con proyeccion al Asia Pacifico, Adriana
Roldan, coordinadora académica del Centro de Estudios
Asia Pacifico de la Universidad EAFIT, denomina Asia
Pacifico al conjunto de paises integrado por Australia,
China, India, Japdn, Nueva Zelanda, Republica de Corea

1y los 10 paises miembros de la Asociacion de Nacio-

nes del Sudeste Asidtico (Ansa): Brunei Darussalam,
Camboya, Filipinas, Indonesia, Laos, Malasia, Myanmar,
Singapur, Tailandia y Vietnam. A este grupo se suman la
region administrativa especial china de Hong Kong vy la
provincia china de Taiwan.

También esta integrada por 32 miembros observado-
res de diferentes regiones del mundo: Alemania, Australia,
Bélgica, Canada, China, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Espana, Estados Unidos, Finlandia, Francia, Guatemala,
Honduras, India, Israel, Italia, Japon, Marruecos, Nueva
Zelanda, Paises Bajos, Panama, Paraguay, Portugal, Reino
Unido, Republica de Corea, Republica Dominicana, Singa-
pur, Suiza, Trinidad y Tobago, Turquia y Uruguay.

Entre abril de 2011 y diciembre de 2014, la AP ha rea-
lizado nueve cumbres presidenciales v, a la fecha, cuenta
con dos instrumentos juridicos principales. El primero es
el acuerdo marco suscrito en Antofagasta (Chile) el 6 de
junio de 2012, que sienta las bases institucionales y ob-
jetivos de la iniciativa, y fija los requisitos para los paises
que quieran incorporarse en el futuro.

El segundo es el protocolo adicional al acuerdo mar-
co, suscrito el 10 de febrero de 2014 en Cartagena. Este
instrumento busca la liberalizacion de los flujos de bienes,
personas, servicios y capitales entre los cuatro miembros
de la Alianza, con el fin de contribuir al desarrollo de enca-
denamientos productivos competitivos entre estos.

w0
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+ Retos para Colombia

Colombia seria el pais que tendria el mayor beneficio
si la AP logra tener una acertada insercién al Asia.
Esto, si se tienen en cuenta los vinculos que han
desarrollado con dicha regién México, Chile y Perd,
paises miembros del Foro de Cooperacién Econdémica
Asia-Pacifico (Apec) y del TPP, a los que el pais toda-
via no pertenece.

Al respecto, Won-Ho Kim, latinoamericanista
coreano, destaca que el reciente enfoque de Co-
lombia hacia el Asia Pacifico cobra importancia no
solo para su avanzada diversificacién de las rela-
ciones comerciales, sino para su propio desarrollo
regional y territorial.

Los paises de la Alianza del Pacifico (excepto
México) exportan principalmente materias primas
a Asia, e importan manufacturas desde alli, por

lo que su comercio con esa region es netamente
interindustrial (intercambio de productos
de la misma industria).

El coreano también sefiala que el pais, pese a te-
ner una enorme ventaja geopolitica y geoecondémica
entre otros paises sudamericanos al contar con dos
océanos, no ha explorado ese potencial plenamente.
Por eso, tal como enfatiza Miguel Moreno, presidente
de Colcafé, “el reto ahora es profundizar nuestra pre-
sencia en esa parte del mundo para lograr alianzas
contundentes de crecimiento para ambas regiones”.

Con base en lo anterior, Adriana Rolddn con-
cluye que Colombia debe usar el potencial de la
AP como un mecanismo de inserciéon en Asia Paci-
fico. Ademas, recomienda a los miembros del gru-
po actuar coordinadamente al interactuar con sus
contrapartes asiaticas, manejar acertadamente las
relaciones con otros mecanismos de integracién
latinoamericanos y propiciar una agenda amplia
de trabajo con el Mercosur. Ello permitiria a la AP
presentarse no solo ante Asia, sino ante el mundo
como un grupo mas sélido y competitivo.

110

Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico  INEG_m_

y

Impactos del Centro de Estudios
Asia Pacifico

En 2006 la Universidad EAFIT cre6 el Cen-
tro de Estudios Asia Pacffico con el fin de
generar aprendizaje y conocimiento sobre
esta region entre estudiantes, profesores
y los sectores publico y privado de Mede-
llin y Colombia.

Desde la docencia, el Centro es un
referente en aproximacion y sensibili-
zacion sobre esa zona. Desde la diplo-
macia académica mantiene una relacion
estrecha con las cinco embajadas de
Asia en Colombia y con las embajadas
de Colombia alli.

A través del semillero de Estudios de
Asia Pacifico, que comenzd con cuatro
estudiantes y hoy lo integran 25, el Cen-
tro realiza el programa radial Contacto
Asia Pacifico, con més de 100 emisio-
nes, y la revista digital MAP Mundo Asia
Pacifico. En extension se destaca la Se-
mana Asia en EAFIT.

En 2014 el Centro fue invitado a
participar en Pekin (China) en la reunién
general anual del Pacific Economic Coo-
peration Council (PECC). Esto es signi-
ficativo porque este espacio eafitense
comienza a ser reconacido en el exterior
como un experto en la integracién de
Ameérica Latina en Asia.
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con proveccion al Asia Pacifico
...... Mdriana Roldian Péres
Biditoen ax i

- .l“

\

El Centro de Estudios Asia Pacifico de EAFIT ha analizado

el proceso de insercion de Colombia en Asia Pacifico a

traves de diversas investigaciones lideradas por Adriana

Roldan Pérez, coordinadora académica. Entre las mas re-

cientes se destacan:

* (2015) La Alianza del Pacifico: plataforma de integra-
cion regional con proyeccion al Asia Pacifico.

* (2015) Alianza del Pacifico y su vinculo con Asia.

e (2014) Dimensiones y efectos econdémicos de la
Alianza del Pacffico.

e (2013) Identificacidn de escenarios de integracion en
Asia y hoja de ruta para Colombia.

e (2013) Comercio intraindustrial entre las economias de
Asia y el Pacifico y la Alianza del Pacifico, 2007-2011.

*  (2013) Oportunidades de comercio de alimentos en-
tre la Alianza del Pacifico y Asia Pacifico: énfasis en el

sector agroindustrial colombiano.

Adriana Roldan Pérez

Negociadora internacional y especialis-
ta en Estudios Politicos con énfasis en
Geopolitica, Universidad EAFIT; magister
en Relaciones Internacionales, Universi-
dad Waseda (Japon), donde actualmente
es candidata a PhD en Estudios Interna-
cionales. Es la coordinadora académica
del Centro de Estudios Asia Pacifico de la
Universidad EAFIT desde su creacion. Es
miembro fundadora de la Asociacion de
Estudios Coreanos en Colombia.
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talog patrimonio cal de Rafael Vega Bustamante (1921-2012), uno de los criticos de musica clasica de mayor
tigio Clmb d dp fml a EAFIT.

Un semillero de
investigacion genera
conOC1m1ento

con la musica
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Integrantes del Siem: Juan Camilo Araque Jiménez, Ana Cristina Molina Aponte, Lorena Acosta Echavarria, Fernando
Antonio Gil Araque (profesor), Daniel Bermtidez Tamayo, Ana Cristina Mejia Mesa, Sebastian Almanzar Restrepo y Maria

Alejandra Florez Cortés.

Carmenza Gomez
Colaboradora

El aporte de los estudiantes

que pertenecen a este espacio
universitario va desde identificar
las estrategias de los pianistas al
leer por primera vez una partitura,
hasta el trabajo de musicologia
historica para enriquecer la Sala
de Patrimonio Documental de la
Biblioteca de EAFIT, entre otros.

El Semillero de Estudios Musicales (Siem) de la Uni-
versidad EAFIT se viene consolidando como un es-
pacio de formacién académica y de apropiacién del
conocimiento en torno a la masica.

Lo que se busca es que los estudiantes aprendan
a investigar durante su carrera, de manera que cuan-
do sean profesionales lleguen mas responsables al
oficio y tengan una experiencia acumulada, sostiene
el profesor Gustavo Adolfo Yepes Londofio, coordina-
dor docente de este semillero del Departamento de
Mgsica de la Escuela de Humanidades.

Sobre el arte como campo de estudio, este semi-
llero multifacético no solo revisa y reelabora teorias
y conceptos, sino que realiza desarrollos practicos.
Asi mismo, examina y revalora desde la musicolo-

gia, la historiografia y la estética, las actividades en
torno a la misica de varios personajes que han sido
parte vital de su desarrollo en Medellin.

También se destacan sus aportes en la linea de
investigacién en gramamusicologia del Grupo de
Investigacion Estudios Musicales, en el estudio so-
bre fundamentos neurocognitivos de la percepcion
musical y en el trabajo en musicologia histérica
que realizan con la Sala de Patrimonio Documental
del Centro Cultural Biblioteca Luis Echavarria Vi-
llegas de la Universidad EAFIT.

Musica en tratamientos
conductuales

La linea de investigacién en gramamusicologia,
liderada por el maestro Yepes, se enfoca en el estu-
dio de la teoria o gramadtica de la musica a partir de
tres sublineas: investigacion empirica, pretonalismo
y postonalismo.

La sublinea de investigacién empirica trabaja
en dos frentes: uno, el proyecto Fundamentos neuro-
cognitivos de la percepcion musical, que analiza c6mo
influye la masica en los tratamientos conductuales y
ha contado con la colaboracién del Instituto Neurold-
gico de Antioquia, con el liderazgo de David Quiroga,
musico de EAFIT, ahora estudiante de la maestria en
Mdsica. “Es un proyecto novedoso porque en las hu-
manidades no es muy comin este tipo de investiga-
cién, que ha sido mas propia en las ciencias naturales
y fisicas”, resalta el profesor Gustavo Adolfo.

El sequndo frente esta orientado a otro tipo de
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Nace en 2005 como Semillero de Investigacion en Musico-
logia Historica. En 2012 se transforma y se llama Semillero
de Investigacion en Estudios Musicales, con el fin de incluir
las demas lineas de énfasis, al igual que el grupo de inves-
tigacion, haciendo del semillero un espacio mas incluyente
para todos los estudiantes de mdsica.

Lineas de investigacion: Biblioteca Digital de Musica,
Pedagogia, Musicologia Histdrica, Acustica, Etnomusica,
Musica ElectroacUstica, Psicologifa de la Msica, Musica del
Siglo XXy XXI, Mdsica Sinfonico Coral y Teoria de la Msica.

experimentos como el de la investigacién Estrategias
utilizadas por los intérpretes-pianistas al abarcar un
repertorio de la prdctica comun a primera vista, me-
diante registro con Eye Trackers (equipos de segui-
miento de la mirada), liderado por Maria Clara Salinas
Alzate, estudiante de Misica con énfasis en Composi-
cién y coordinadora del Siem.

“Este experimento pretende identificar qué ha-
cemos los intérpretes pianistas cuando leemos por
primera vez una partitura, con el fin de llevarla a la
practica de manera eficaz. El proyecto hace parte de
la convocatoria Pequefio Proyecto de la Direccién de
Investigaciéon de EAFIT”, puntualiza Salinas Alzate.

En cuanto a la sublinea de pretonalismo, al
revisar la teoria sobre el ritmo encontraron que
hay bastante dispersién en la teoria comtinmente
aceptada. Mientras que en la sublinea de postona-
lismo, luego de estudiar las obras de composito-
res de misica de camara de Medellin desde 2000,
ya grabaron un primer disco y este afio pretenden
grabar el sequndo.

En esta linea de investigacién en gramamusico-
logia también participa una estudiante de Ingenieria
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Fisica, quien analiza la aciistica de la bandola andina
colombiana y explica como funcionan las ondas en
la caja del instrumento y donde se concentra mas la
onda, entre otros detalles.

Recuperan la historia musical

En la linea en historiografia musical, liderada
por el profesor Marco Alunno, trabajan en tres subli-
neas de investigacién: teoria, musicologia histérica y
musica y tecnologia.

Uno de los aportes mas dispendiosos pero tangibles
de esta linea es el analisis, digitalizacién y sistematiza-
cién de archivos en la Sala de Patrimonio Documental
del Centro Cultural Biblioteca Luis Echavarria Villegas,
con el fin de proveer dicha documentaciéon al reposito-
rio de musica, asi como preservar, difundir y facilitar
su consulta de forma analégica y digital.

Actualmente catalogan el patrimonio musical
de Rafael Vega Bustamante (1921-2012), uno de los
criticos de misica clasica de mayor prestigio en Co-
lombia, donado por su familia a EAFIT.

El legado de Vega Bustamante consta de croni-
cas y criticas de musica y educacién musical escritas
por él; guiones de programas de radio transmitidos
en la Voz de Antioquia, la Emisora Cultural de la
Universidad de Antioquia, Radio Bolivariana, entre
otras; programas de mano de eventos musicales rea-
lizados en Medellin, Bogotd, Cali y otras ciudades
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de Europa y Estados Unidos; revistas y periddicos,
libros, fotografias y su discoteca.

El semillero también trabaja en catalogar no
solo libros patrimoniales de musica, cuyos derechos
de autor ya han superado los ochenta afios, sino las
partituras de compositores que han autorizado su
publicaciéon en el portal web.

Camino a nuevos conocimientos

“Investigar es fundamental. Lo que uno espera como
profesor es crear inquietudes en los muchachos, tan-
to estudiantes de pregrado y de posgrado, propor-
cionarles herramientas para la investigacién y, sobre
todo, que se pregunten y desarrollen metodologias
que les permita abordar problemas para generar nue-
vo conocimiento”, destaca Fernando Antonio Gil Ara-
que, jefe del Departamento de Mtsica.

“Ser investigador en formacién va mas alla de
cumplir con un requisito para obtener el grado por-
que no solo te abre las posibilidades laborales, acadé-
micas y profesionales, también estimula el contacto
con el saber y la generacién de nuevo conocimiento
y permite la visibilidad en el mundo académico. Esto
sin hablar de todos los privilegios que brinda EAFIT
en este ambito”, asequra la estudiante Maria Clara.

Por su parte, el profesor Victor Hugo Agudelo
Ramirez, director del Ensamble Periscopio de EAFIT,
seflala que a través del semillero también se preten-
de despertar el interés de los estudiantes por la in-
terpretacién de la musica contemporanea, tanto del
repertorio universal como de autores colombianos y
latinoamericanos.

Lideres de las lineas
de investigacion

Fernando Antonio Gil Araque.

Gustavo Adolfo Yepes Londofio

Licenciado en Mdsica, Universidad del Valle; magister en
Artes, Universidad Carnegie Mellon en Pittsburgh (Penns-
ylvania, Estados Unidos). Profesor y coordinador de la linea
de investigacion en Gramamusicologfa, del Grupo de Inves-
tigacion Estudios Musicales del Departamento de Musica
de la Escuela de Humanidades de la Universidad EAFIT.
Ha sido director de las orquestas sinfonicas de Antioquia
(1974-76), del Valle (1979-1985) y de la Universidad Na-
cional de Colombia (1988-1994).

Fernando Antonio Gil Araque

Licenciado en Educacion Musical, Universidad de Antio-
quia. Especialista en Semidtica y Hermenéutica del Arte,
magister en Estética y doctor en Historia, Universidad Na-
cional de Colombia (sede Medellin). Es jefe del Departa-
mento de Mdsica de la Universidad EAFIT.

Marco Alunno

Diplomado en piano y composicion en el instituto musical de
su ciudad natal, Livorno (Italia). Licenciado en Literatura Ita-
liana, Universidad de Florencia, donde se especializd en cine
y musica para peliculas. PhD en Composicion Musical, East-
man School of Music (Rochester, NY), donde fue instructor
de composicion y profesor de catedra de cine italiano.

Victor Hugo Agudelo Ramirez

Musico, Universidad EAFIT; magister en Musica y PhD en
Humanidades, Universidad de Mempbhis. Profesor del De-
partamento de Musica y director del Ensamble Periscopio
de la Universidad EAFIT.

I julio-diciembre de 2015

115



La Universidad
redescubre a Colombia
desde sus laboratorios

de geologia




Los gedlogos dicen que las tinicas que tienen memo-
ria son las rocas. A esa memoria recurren estudian-
tes y profesores de Ciencias de la Tierra en EAFIT
para entender la geologia regional colombiana,
una historia en construccién y que ellos escriben a
diario con sus investigaciones, soportadas con los
datos que obtienen en los laboratorios de Paleomag-
netismo y Termocronologia.

En estos laboratorios, que estan a la altura de
los mejores de su tipo en el mundo, se les hace una
“historia clinica” a las rocas de Colombia: los inves-
tigadores identifican, entre otros, la edad a la que
subieron a la superficie, el lugar donde posiblemente
se formaron y los esfuerzos (deformaciones) que han
sufrido para llegar a la forma que tienen. En dltimas,
una radiografia a la historia del paisaje y el subsuelo
colombiano con mdltiples aplicaciones practicas.

“Tenemos la capacidad de hacer lecturas de
muestras con resultados confiables y reproducibles
en laboratorios estandarizados internacionalmente.
Nuestros laboratorios se han convertido en referen-
tes para la zona norte de Suramérica”, precisa Maria
Isabel Marin Cerdn, docente e investigadora del De-
partamento de Ciencias de la Tierra.

Estar incluidos en la Red Nacional de Laborato-
rios de Geociencias ha permitido también la movilidad
académica de estudiantes, profesores e investigado-
res de Colombia. Diversas universidades del pais, en
procesos que van desde semilleros de investigacion
hasta estudiantes de pregrado y maestria, se han
acercado a los laboratorios para conocer sus métodos
y hacer proyectos investigativos. Por ejemplo, Uso
de la termocronologia de baja temperatura para el en-
tendimiento de la formacion de los ordgenos andinos,
una cooperacion cientifica entre las universidades
Nacional, de Caldas, de la Florida (Estados Unidos) y
Central de Venezuela.

“Desde la Escuela de Ciencias, EAFIT

esta ofreciéndole a Colombia sus fortalezas en
formacion e investigacion cientifica para enfrentar
y resolver los problemas del pais”: Luciano Angel
Toro, decano de la Escuela de Ciencias.

Estos laboratorios constituyen ademas un apo-
yo crucial en la generacién de nuevo conocimiento
para el pais, impulsado desde el doctorado en Cien-
cias de la Tierra, programa que comenz6 en 2014. “El
doctorado es fruto del esfuerzo en los procesos de
formacion y en la estructuracién de los laboratorios:
recorrimos mas de 10 afios con la maestria y con la
revision de equipos, desarrollos e infraestructura”,
sefiala Oscar Geovany Bedoya Sanmiguel, jefe del De-
partamento de Ciencias de la Tierra.

¢Para qué les sirve a los investigadores conocer la
historia de unas rocas que estan formandose desde
hace méas de 1.600 millones de afios en lo que hoy
es Colombia?

Las respuestas son mdltiples y todas apuntan a
incrementar el conocimiento de la geologia regional.
Entre estas, afirma la investigadora Maria Isabel Ma-
rin, estan la mejora en los procesos de exploracién de
los recursos minerales e hidrocarburiferos del pais, el
conocimiento profundo del vulcanismo, el metamor-
fismo y la historia de la evolucién de las cordilleras.
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Infraestructura

Evolucion

v 4

Fundacion del Departamento de Geologia con
el pregrado en Geologa.

Desde su nacimiento se proyectd, a 2010, un
camino académico para ofrecer un doctorado.

v 4

Comienza a funcionar el Laboratorio de Paleo-
magnetismo.

1983

2005

X))

Departamento de Geologia y de sus laboratorios de investigacion

v 4

1992

Las docentes Gloria Sierra y Gloria Toro comienzan, dentro de
EAFIT, sus indagaciones en el método de huellas de fisidn (ter-
mocronologia) y en paleomagnetismo.

y 4

2010
-2012

Pasantias e intercalibracion del Laboratorio de Paleomagne-
tismo con el Instituto Vulcanolégico y Geofisico de ltalia y el
Laboratorio de Agico en Republica Checa. Proyecto apoyado
por Colciencias y la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

Pasantfas e intercalibracion del Laboratorio de Termocronolo-
gia, Universidad Joseph Fourier de Francia. Proyecto apoyado
por Colciencias y la Agencia Nacional de Hidrocarburos).

oto: Robinson Henao

Los gedlogos toman muestras de las rocas que desean estudiar.
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v 4 v 4

Apertura de la especializacion en Ciencias de
1996 la Tierra y Medio Ambiente. 1998

Comienza a funcionar el Laboratorio de Termocronologia.
Apertura de la maestria en Ciencias de la Tierra.

y 4 v 4

Adecuacion e intercalibracion del Laboratorio 2014
de Termocronologia con la Universidad Joseph

Fourier de Francia. Proyecto enmarcado en el

proceso Ecos-Nord de investigacion conjunta
Francia-Colombia apoyado por Colciencias.

“Queremos proponer procesos de analisis de las
Ciencias de la Tierra mediante la aplicaciéon de malti-
ples herramientas, usando nuestros laboratorios, los
de la Red Nacional y con las alianzas que tenemos
con las universidades del exterior”, precisa la docen-
te Marin, quien coordina el grupo de investigacion en
+ Geologia Ambiental y Geologia Sismica.

“Queremos reconstruir la historia de la deformacion
de las rocas que conforman el territorio
colombiano para armar una historia de como se

formaron las cadenas de montanas y las cuencas
sedimentarias”: Maria Isabel Marin Cerén.

Vinculos con universidades de Japoén, Estados
Unidos, México, Brasil y Francia hacen que las in-
vestigaciones del Departamento entren en dialogo
con el mundo. Entre esos proyectos se destacan, por
ejemplo, Evolucion morfotectonica del mdrgen acre-
cionario a lo largo del sistema de fallas Romeral, que
se realiza con la Universidad Nacional de Colombia
(sede Medellin), y Valoracion del potencial explorato-
rio de gas asociado al carbon en las cuenca Amagd y
Boyacd-Cundinamarca, en cooperacion con la Univer-
sidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia (UPTC)
para la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

“La infraestructura con la que se cuenta es muy
importante, pero no es lo tnico: la ciencia no se
hace sola. Aqui también esta toda la capacidad de
relacionamiento de la Universidad, y de los docentes

Apertura del doctorado en Ciencias de la Tierra.

con sus pares académicos, comunidades cientificas,
empresas y organismos gubernamentales”, subraya
Luciano Alberto Angel Toro, decano de la nueva Es-
cuela de Ciencias de EAFIT, que comenzé sus labores
este 2015.

De hecho, que el Departamento de Ciencias de
la Tierra pase a la Escuela de Ciencias y deje la Es-
cuela de Ingenierias (donde se fortalecié durante
sus primeros 32 afios), obedece a una apuesta por
buscar integraciones cientificas que impulsen nue-
vas investigaciones.

“Lo que nuestra Escuela ofrece como factor di-
ferenciador esta en la capacidad de hacer juntos, de
fortalecer la interdisciplinariedad con areas como ma-
teméticas y fisica”, enfatiza el decano Luciano Angel.
De hecho, complementa, desde el Departamento de
Ciencias de la Tierra ya trabajan para desarrollar una
geologia con un énfasis mas cuantitativo.

Para Maria Isabel Marin reforzar desde la fisica
y las matematicas las técnicas de paleomagnetismo y
termocronologia ayuda a realizar procesos de mode-
lamiento de los fenémenos estudiados.

“Serd interesante ver como generan flujos de
conocimiento y mejoran los procesos, porque vi-
vimos en un pais bastante exético en términos de
biodiversidad y geologia, con muchos pisos térmi-
cos, una posiciéon privilegiada y con un saber geo-
logico en construccién. Por eso siempre tendremos
muchas mas preguntas por contestar”, concluye la
docente Maria Isabel.
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Infraestructura
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Investigadores

Luciano Alberto Angel Toro

Fisico y magister en Fisica, Universidad de
Antioguia, y PhD en Ciencias Exactas, Uni-
versidad Nacional de La Plata (Argentina).
Decano de la nueva Escuela de Ciencias
de EAFIT. Areas de interés: técnicas expe-
rimentales en interferometria holografica
y andlisis de desplazamientos locales me-
diante registros de patrones de Speckle
con distinta modulacién.

Maria Isabel Marin Ceron

Ingeniera geoldgica, Universidad Nacio-
nal; especialista y magister en Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, Universidad del
Valle; magister en Ciencias de la Tierra,
Universidad de Shimane, y doctora en
Ciencias de la Tierra e Ingenierfa Am-
biental, Universidad de Okayama. Adi-
cionalmente es coordinadora de la Red
Nacional de Laboratorios de Geocien-
cias (Rnlg) y en EAFIT es docente, in-
vestigadora y coordinadora del grupo
de investigacion en Geologia Ambiental
e Ingenierfa Sismica y del Semillero en
Geoguimica y Geologia Regional.

Oscar Geovany Bedoya Sanmiguel

Geodlogo, Universidad EAFIT; Magister en
Ciencias, Colorado State University. Jefe
del Departamento de Ciencias de la Tierra.
Areas de interés: geologia ambiental y de-
sastres naturales.
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Grupos Colciencias

Foto: Rébinson Henao

-
S
La investigacion de EAFIT puede definirse como aplicada, lo que va de la mano con las raices fundacionales de la Universidad, aunque
actualmente hay programas de investigacion fundamental.

Maria Fernanda Londoiio Posada

Colaboradora

En la Convocatoria 693 de
EAFIT, en 2014 de medicion de grupos de

investigacion, cuyos resultados

lo S p rimero s se publicaron el 20 de abril,

Colciencias clasifico a 41 de los

t d 43 que tiene la Institucién. En
pue S O S e las dos maximas categorias (A1l
y A) quedaron escalafonados 17,

inve Sti aCi6 n un reconocimiento que contribuye

a la meta de convertir a EAFIT en

en Colombia e wedo

La Universidad EAFIT contintia aportando al de-
sarrollo de la ciencia en Colombia. En la dltima
Convocatoria Nacional 693 de 2014 para el Reco-
nocimiento y Medicién de Grupos de Investigacién,
Desarrollo Tecnoldgico o de Innovacién y para el Re-
conocimiento de Investigadores del Sistema Nacio-
nal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTeI),
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de 43 grupos que hay en la Institucién, 41 fueron
clasificados por Colciencias, frente a 38 escalafona-
dos en la convocatoria 2013.

“Todos los grupos de investigaciéon y sus buenos
resultados contribuyen a afianzar la relaciéon con los
procesos académicos de pregrado y posgrado, pues te-
ner un buen sistema de investigacion es la base para el
desarrollo del sistema académico”, afirma Félix Londo-
fio Gonzdlez, director de Investigacion de EAFIT.

De los 41 grupos escalafonados, 41 por ciento
(17 grupos) se sitGa en las mejores categorias: Al
con 5y A con 12. En la categoria B hay 12; en la C,
9,yenlaD, 3.

De esta manera, la Universidad se posiciona
en el puesto 11 de las 50 instituciones en Colombia
con mayor nimero de grupos de investigacion en la
categoria Al. En Antioquia ocupa el tercer puesto.
Teniendo en cuenta la cantidad de grupos Al que
cada institucion tenga, Colciencias realiza un escala-
fon donde las mejores posiciones las ocupan aquellas
que mas grupos tengan en la maxima categoria. (Ver
‘Escalafén de las instituciones segn el ntmero de
grupos de investigacién Al").

“Es un resultado muy positivo, es como una pi-
ramide invertida, tenemos muchos grupos en maxima
categoria y pocos en las de mas bajo nivel. Esto tie-
ne bastante peso y relevancia al momento de hacer
un trabajo conjunto con entidades nacionales e in-
ternacionales porque es una carta de presentacion”,
afirma Félix Londofio Gonzalez, director de Investi-
gacion de EAFIT.

Los cinco grupos que lograron posicionarse en
la maxima categoria, A1, son: Grupo de Estudios en
Economia y Empresa; Research in Spatial Economics
(Rise); Estudios en Filosofia, Hermenéutica y Narrati-
vas; Electromagnetismo Aplicado y Mecanica Aplicada.

“Estar en esta categoria significa estar en el top
del area de conocimiento en la que el grupo desa-
rrolla su investigaciéon, lo que se convierte en un
reconocimiento de calidad para el equipo, ademas
de ser una buena sefial para estudiantes y empresas
que buscan grupos de investigacién para desarrollar
proyectos”, comenta Juan Carlos Duque Cardona, di-
rector del Rise.

Docencia con investigacion

Estos buenos resultados no solo evidencian el avan-
ce de la Institucion en el fortalecimiento de su ca-
pacidad investigativa, sino que van en linea con lo

planteado en el Plan Estratégico 2012-2018 de con-
solidar a EAFIT como una universidad de docencia
con investigacion.

“La meta que tenemos a 2018 es muy importan-
te porque quiere decir que la Universidad esta pen-
sando en temas de innovacién y creacién, y esto se
logra con investigacioén”, expresa Juan Carlos Duque.

Precisamente en la misma convocatoria, EAFIT
ocupa el décimo lugar entre las universidades de Co-
lombia con 12 Investigadores Sénior, el mayor nivel
de reconocimiento otorgado a profesores. También
fueron reconocidos 33 Investigadores Asociados y 60
Investigadores Junior, es decir, la Institucién aporta
105 investigadores de 8.280 que hay en Colombia re-
conocidos por Colciencias.

Al respecto, José Ignacio Marulanda Bernal, di-
rector del grupo de investigacion Electromagnetismo
Aplicado de EAFIT, la investigacién es un tema im-
portante para la Universidad porque generar nuevo
conocimiento es una forma positiva de impactar a la
comunidad y posiciona a la Institucion.

Ademas de categorizar y reconocer el trabajo de
los grupos de investigacién, estos escalafones permi-
ten monitorear a través del tiempo la evolucion de
los mismos.

En el caso de EAFIT, Juan David Gémez Catafio,
docente del Departamento de Ingenieria Civil e inte-
grante del grupo de investigacién Mecanica Aplicada,
asegura que se ha “avanzado en el posicionamiento
del sistema de investigacion de Colciencias, lo que
demuestra que la Universidad cada vez es mas fuerte
en investigacién y produce desarrollo al permitir que
los programas de pregrado y posgrado se reinventen”.

Preparacion de los grupos

Para esta convocatoria, la Institucion ejecuté una es-
trategia de acompafiamiento a los grupos que incluy6
varias jornadas de sensibilizacién frente al modelo de
medicién, asesoria técnica, capacitacién y revision
de los software de la plataforma ScienTI de Colcien-
cias de manera permanente.

“Tuvimos una preparacién con talleres, semina-
rios y conferencias para la convocatoria, porque el
elemento clave es proporcionar de manera correcta la
informacién”, comenta José Ignacio Marulanda Ber-
nal, director del grupo de investigaciéon Electromag-
netismo Aplicado de EAFIT.

Félix Londofio explica que, aunque el Gnico re-
quisito para ser categorizado es que los grupos tengan
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Grupos de Investigacidn, Desarrollo Tecnoldgico o de Innovacion

Area del conocimiento Gruj%Src:zglssgrj:?zc\gsxzm(;t%am Grupos reconocidos
Ciencias Sociales y Humanas 1.982 1.221
Ciencias Exactas y Naturales 1.117 855

Ciencias Médicas y de la Salud 918 685
Ingenieria y Tecnologia 1.035 703
Ciencias Agricolas 308 214
Humanidades 509 292
TOTAL 5.869 3.970
Categoria Total
A1 293
A 386
B 869
C 1.543
D 749
Total general 3.840

creaciones y productos en algunas de las categorias a
evaluar, es importante generar una sensibilizaciéon con
el tema para tener resultados muy positivos como los
que tuvo la Institucién, que muestran que se ha avan-
zado en el objetivo de consolidarse como una universi-
dad de docencia con investigacién. También sefiala que
se debe continuar mejorando porque la investigacién
es un proceso, no se hace de la noche a la mafiana.

La investigacion en Colombia

Colciencias ha registrado y reconocido investigado-
res y grupos de investigacién, desarrollo tecnoldgico
e innovacién desde 1998 con el fin de actualizar el
estado del pais en este sentido.

Para evaluar y categorizar los grupos se tiene
en cuenta la produccién de nuevo conocimiento a
través de articulos, libros, productos tecnoldgicos
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patentados y capitulos de libros; los productos rela-
cionados con actividades de desarrollo tecnoldgico e
innovacioén; la apropiacion social del conocimiento, y
las actividades para la formacion de recurso humano
para la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

En la Convocatoria 693 de 2014, cuyos resulta-
dos se publicaron el 20 de abril de 2015, de 5.953
grupos inscritos en el proceso de clasificaciéon, 5.869
recibieron al menos un aval institucional. De estos,
3.970 fueron reconocidos (ver ‘Grupos de Investi-
gacion, Desarrollo Tecnoldgico o de Innovacién’) y
3.840 fueron escalafonados (ver ‘Grupos clasificados
por Colciencias’).

Esto demuestra que, aunque las institucio-
nes de educacién superior del pais estan generan-
do nuevo conocimiento y exploran las diferentes
areas del saber, atn queda trabajo por hacer porque
solo el 67 por ciento del total de los grupos fue
reconocido, es decir, cumpli6 con los requisitos que
Colciencias tiene en cuenta.



Grupos de Investigacion Universidad EAFIT — 2015
(Convocatoria 693 de 2014)

Escuela de Administracion

Escuela de Humanidade

La Gerencia en Colombia A Diego René Gonzalez Miranda

Historia Empresarial EAFIT A Juan Carlos Lépez Diez

Grupo de Investigacion en Estudios Internacionales B Joshua John Henry Large

El método analitico y sus aplicaciones en las ciencias sociales y humanas B Juan Diego Lopera Echavarria
Carlos Mario Henao Galeano

Grupo de Estudios en Mercadeo B Yaromir Mufioz Molina

Grupo de Investigacion en Informacion y Gestion C Rubi Consuelo Mejia Quijano

Grupo de Investigacion en Innovacién y Empresarismo (GUIE) C Mario Enrique Vargas Saenz

Escuela de Economia y Finanzas

Grupo de Estudios en Economia y Empresa Al John Jairo Garcia Renddn

Research in Spatial Economics (Rise) A1 Juan Carlos Duque Cardona

Grupo de Investigacion en Finanzas y Banca B Diego Alonso Agudelo Rueda

|

Escuela de Derecho

Justicia y Conflicto

Estudios en Filosoffa, Hermenéutica y Narrativas A1 Germén Dario Veélez

Sociedad, Politica e Historias Conectadas A Juan Camilo Escobar Villegas

Comunicacion y Estudios Culturales A Jorge Ivan Bonilla Vélez

Centro de Estudios Urbanos y Ambientales (Urbam) B Alejandro Echeverri Restrepo
Natalia Castafo

Estudios Musicales C Fernando Antonio Gil Araque

Gloria Maria Gallego Garcia

Derecho y Poder

Escuela de Ciencias

Esteban Hoyos Ceballos

Electromagnetismo Aplicado A1 José Ignacio Marulanda Bernal

Modelado Matematico A Olga Lucfa Quintero

Analisis Funcional y Aplicaciones A Marfa Eugenia Puerta Yepes

Educacion Matematica e Historia (UdeA - EAFIT) - Edumath A Carlos Mario Jaramillo Lopez

Geologia Ambiental e Ingenieria Sismica A Maria Isabel Marin Cerén

Area de Ciencias del Mar Universidad EAFIT A Ivan Darfo Correa Arango

Grupo de Optica Aplicada B Luciano Alberto Angel Toro
René Restrepo Gomez

Ldgica y Computacion B Andrés Sicard Ramirez

Ciencias Bioldgicas y Bioprocesos (CIBIOP) D Luis Alejandro Gémez Ramirez

I julio-diciembre de 2015
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Grupos Colciencias

Grupos de Investigacion Universidad EAFIT — 2015
(Convocatoria 693 de 2014)

L [ [ S

Escuela de Ingenieria

Mecanica Aplicada A1 Manuel Julio Garcia Ruiz

Grupo de Estudios de Mantenimiento Industrial (Gemi) A Leonel Francisco Castafeda Heredia
Laboratorio CAD/CAM/CAE A Oscar Eduardo Ruiz Salguero
Grupo I+D+1 en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones A Claudia Maria Zea Restrepo
Grupo de Investigacion en Procesos Ambientales (Gipab) B Edison Hernan Gil Pavas

Grupo de Investigacion en Bioingenierfa (GIB) CES-EAFIT B Santiago Alberto Correa Vélez
Grupo de Investigacion en Ingenieria de Diseno (Grid) B Ricardo Mejia Gutiérrez

Grupo de Investigacion en Materiales de Ingenieria (GME) B Edgar Alexander Ossa Henao
Grupo de Investigacion en Gestion de Produccion y Logistica B Carlos Alberto Castro Zuluaga
Gestion de la Construccion C Luis Fernando Botero Botero
Mecatrdnica y Disefio de Maquinas C lvan Dario Arango Lopez

Grupo de Desarrollo y Disefo de Procesos C Diego Andrés Acosta Maya
Tecnologias para la Produccion D Alvaro de Jests Guarin Grisales

Direccion de Idiomas

Grupo de Investigacion - Centro de Idiomas Ana Patricia Muhoz Restrepo

Instituciones aliadas

16D ARGOS (Argos-EAFIT-Unalmed) “ Alexander Restrepo B.

Pendientes de reconocimiento

Ingenieria, Energia, Exergia y Sostenibilidad (IEXS) NA Adalberto Gabriel Diaz Torres

Dispositivos pedagdgicos para la apropiacion social del conocimiento (a NA Ana Cristina Abad Restrepo
partir de la experiencia Universidad de los Nifios EAFIT)

Foto: Robinson Henao
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Escalafon de las instituciones seg(in el nimero de grup

-
os de investigacion A1

Institucion Al A B C D Reconocidos Total
Universidad Nacional de Colombia 74 92 131 160 32 13 502
Universidad de Antioquia 57 40 61 55 24 10 247
Universidad de los Andes 39 17 29 44 12 2 143
Universidad del Valle 19 34 31 40 17 7 148
Universidad Industrial de Santander 18 8 30 22 6 3 87
Pontificia Universidad Javeriana 11 19 33 21 2 3 89
Universidad del Norte 11 4 16 5 2 0 38
Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del 10 6 10 10 1 0 37
Rosario

Universidad Pontificia Bolivariana 7 13 10 4 52
Centro Internacional de Agricultura Tro- 6 0 2 1 9
pical (Ciat)

Universidad EAFIT 5 12 12 9 3 0 vy
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Premian tecnologia
para cables urbanos




+
Walter Arias Hidalgo

Colaborador

Con el Premio Medellin

Investiga 2014, en la categoria
Investigaciones de mayor impacto
en el ano 2013-2014, reconocieron
a investigadores de la Universidad
que desarrollaron un hardware y
un software para monitorear en
tiempo real los proximos cables
de transporte urbano de la ciudad,
con el fin de brindar sequridad a
los pasajeros.

Similar a un sistema médico para analizar el com-
portamiento de los 6rganos del cuerpo humano en
busca de posibles anomalias, un sistema de medi-
ciéon que monitoreara algunos de los procesos de se-
guridad de los proximos cables de transporte urbano
que funcionaran en Medellin: las lineas M y H, que
prestaran servicios en la Comuna 8 (Villa Hermosa),
concretamente en los barrios Miraflores, El Pinal,
Trece de Noviembre, Alejandro Echavarria, San An-
tonio, Las Torres y La Sierra.

El Metro de Medellin, mediante un comunicado
de prensa, anunci6é que gracias a su experiencia en
la operacion de sistemas de transporte de pasajeros
por cable aéreo para uso urbano, mejoraron las es-
pecificaciones técnicas de los equipos solicitados al
proveedor internacional.

Para la compaiiia de transporte masivo, esto ga-
rantiza un mejor desempeiio, prolonga la vida atil de
los equipos y la eficiencia en la “operacién con mayo-
res estandares de calidad y funcionalidad”. Es decir,
mas sequridad y calidad de vida para los usuarios.

En este punto es protagonista el Grupo de In-
vestigacion en Estudios de Mantenimiento Industrial
(Gemi) de la Universidad EAFIT al generar el conoci-

miento para implementar el sistema de monitoreo. El
equipo cuenta con mas de 10 aiios de experiencia en
investigacion en este tipo de tecnologias para medios
de transporte, entre otras lineas de trabajo.

Mejora la calidad de vida

La contribuciéon del Gemi es de tanta relevancia que
el 10 de diciembre de 2014 la Alcaldia de Medellin y
la Agencia de Educacién Superior de Medellin (Sa-
piencia) le otorgaron el Premio Medellin Investiga
2014, en la categoria Investigaciones de mayor im-
pacto en el afio 2013 - 2014, al considerar que el tra-
bajo cientifico representa un aporte al mejoramiento
de la calidad de vida en Medellin, tiene un alto com-
ponente de innovacién y es de un gran impacto so-
cial, cientifico y tecnolégico.

En la entrega de premios también fueron dis-
tinguidos los estudiantes Andrea Pérez Betancur,
Andrés Arias Rosales y Andrés Yarce Botero en la ca-
tegoria Premio estudiantes de pregrado vinculados a
la investigaciéon (ver ‘Reconocimiento a estudiantes
eafitenses investigadores’).

Medellin es un escenario ideal para analizar
el transporte por cable en zonas urbanas, tras

implementar la Linea K que presta servicios para
las comunas 1y 2.

El impacto social, cientifico y tecnoldgico se evi-
denciard, a grandes rasgos, en un sistema de monito-
reo que inspeccionara algunas variables de operaciéon
del sistema de transporte. Un equipo (hardware y
software), por medio de un conjunto de sensores
distribuidos en diferentes puntos del sistema y dis-
positivos que centralizan la informacién, examina el
sistema en tiempo real, como lo haria un equipo mé-
dico de tecnologia avanzada con un paciente.

Este equipo verifica que la interacciéon entre al-
gunos componentes mecanicos si opere como se di-
sefi6. Si detecta alguna diferencia reporta una alerta
para que los responsables de operacién y manteni-
miento del sistema tomen decisiones oportunas.

I julio-diciembre de 2015
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Al funcionar 18 horas y media continuas -que al
afio representan cuatro veces mas de lo que operan
los cables turisticos en otras partes del mundo- se
evidencié un desafio: cinco horas y 30 minutos es
muy poco tiempo para realizar todas las labores de
mantenimiento, si se tiene en cuenta que el sistema
empieza a funcionar a las 4:30 de la mafiana y finali-
za a las 11:00 de la noche.

Era necesario entonces crear un sistema auto-
matico que permitiera detectar el minuto a minuto
del funcionamiento de determinados componentes.
Sin embargo, como en el mundo no habia este tipo
de tecnologia ni modelos parecidos, una opcién era
crearla con recursos humanos locales porque no se
podia ir a un pais X y adquirirla.

Poma, firma lider en construccion de sistemas
W= de transporte por cable, instal6 la tecnologia
& eafitense en los tres cables de Medellin: Linea J,

“Para que exista esa dinamica debe haber un
buen ‘matrimonio” entre los elementos rodantes
(cable, rodillos, poleas) y la pinza que engancha el
cable. Si no hay ese ‘matrimonio” aceptable, aunque
nada es ideal, se generan desgastes acelerados, por lo
que se intervendra el sistema constantemente”, dice
el profesor Leonel Castafieda, coordinador del Gemi.

Innovacion tecnologica

¢Por qué nace esta tecnologia en Medellin? Porque la
ciudad se convirti6 en un escenario ideal para anali-
zar el transporte por cable en zonas urbanas, tras im-
plementar la Linea K —un brazo de las lineas A y B del
Metro-, que presta servicios para las comunas 1y 2
(Popular y Santa Cruz) desde el 7 de agosto de 2004.

Este cable convirtié a Medellin en pionera en este
tipo de transporte para pasajeros y permiti¢ identifi-
car nuevas necesidades en materia de seguridad.

130 | Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico  INEG_m__

Ll’ne_a K'y Cable Arvi.

De esta manera, la Universidad EAFIT, el Metro
de Medellin y Colciencias vieron una oportunidad de
desarrollar nuevo conocimiento al contar con un la-
boratorio de aprendizaje, cuenta Castafieda.

La investigacién y desarrollo del sistema de
monitoreo comenzd en 2011 y finaliz6 en 2013. Con
el aval de las entidades participantes, en 2014 se
le ‘inyectd’ este conocimiento a la empresa france-
sa Poma, encargada del montaje de las dos nuevas
lineas del Metro.

José Fernando Osorio Brand, magister en inge-
nieria y asistente de investigacién del Gemi, viaj6 a
Francia a transferir el conocimiento y los algoritmos,
representados en un software desarrollado en EAFIT,
a la tecnologia que tienen los sistemas de ellos.

Poma, una firma lider en el mundo en construc-
cion de sistemas de transporte por cable que ha rea-
lizado este tipo de obras en 16 paises de mundo y
con 79 afos de experiencia, instal6 dicha tecnologia
en los tres cables que tiene Medellin: Linea J, Linea
Ky Cable Arvi.

Estos resultados ubican a Gemi en la mira inter-
nacional, gracias al avance de los nuevos modelos
de transporte en Colombia y el mundo. Sin embargo,
para Castafieda lo mas importante es reflexionar so-
bre como la tecnologia transforma la calidad de vida
de las personas y eso, seguro, les ocurrira a los cerca
de 350 mil nuevos usuarios de las lineas M y H (dos
brazos del Tranvia de Ayacucho: Linea T1), asi no
vean a ese equipo que monitorea el Metrocable en
tiempo real como una especie de robot médico que
protege sus vidas.
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Leonel Francisco Castaineda Heredia

Ingeniero mecanico y magister en Ciencias con espe-
cializacion en Maquinaria y equipos de perforacion en el
campo de la Minerfa y Geologia, Universidad de Ciencia
y Tecnologia AGH de Cracovia (Polonia). PhD en Ciencias
Técnicas, Universidad de Tecnologia y Ciencias de la Vida
de Bydgoszcz (Polonia). Profesor titular de la Universidad
EAFIT desde 2012, donde trabaja hace 17 afos. Es el
coordinador del Grupo de investigacion Estudios de Man-
tenimiento Industrial (Gemi). Area de interés: diagndstico
técnico de sistemas complejos de ingenierfa que operan
en los diferentes sectores de la economia.

Andrés Yarce Botero

Estudiante de Ingenieria Fisica y miembro del Grupo de in-
vestigacion en Electromagnetismo Aplicado, fue reconocido
por la linea de investigacion en la que ha venido trabajando:
Tecnologfas de bajo costo para la observacion de la tierra.

Su aporte ha sido el estado del arte en esta linea y la
adaptacion de este a algunas actividades de observacion
con la Universidad de los Nifos. También, en ejercicios
de vigilancia tecnolégica para identificar la viabilidad del
proyecto de pequenos satélites como el CubeSat. En abril
de 2014 lanzaron un globo sonda en el municipio de Rio-
negro, que ascendio 22 kilémetros y medio. Estos desa-
rrollos podrian servir para tomar fotos, hacer mediciones,
apoyar la seguridad, potenciar la movilidad inteligente y
acercar estas tecnologfas al comin de las personas.

Reconocimiento a estudiantes
eafitenses investigadores

En la categoria ‘Premio Estudiantes de pregrados destacados por su vincu-
lacion a la investigacion’, del Premio Medellin Investiga 2014, se destacd la
excelencia académica, los reconocimientos, matriculas de honor, promedio
acumulado, participacion e impacto de los proyectos de investigacion, pro-
duccién académica, entre otros aspectos.

Andrea Pérez Betancur

Estudiante de Contaduria Pdblica e integrante del Semillero
de Investigacion de Control, Auditoria y Riesgos (Sicar), fue
reconocida por su investigacion: Riesgos del emprendedor
y Estado del arte de la tributacion ambiental. Casos: Ca-
nada, Chile, Espafia, Estados Unidos, Francia e Inglaterra.
En la primera cred un perfil de riesgos, es decir, una

guia para que los emprendedores identifiquen los riesgos
méas comunes que se les puede presentar en el proce-
so de emprendimiento, que contribuye de manera social

y econémica al desarrollo de ideas y sostenimiento de
negocios que seran fuente de ingreso y empleo para la

ciudad. En la segunda estudit casos de paises lideres en

la implementacién de tributos ambientales: la cantidad y
calidad de tributos que cada pais ha implementado, cémo
ha sido el impacto social y cultural (antes y después de la

implementacién), como han sido los niveles de recaudo vy
qué tan viable es para Colombia.

Andrés Arias Rosales

[

Estudiante de Ingenieria de Diseno de Producto y miembro
del Grupo de Investigacion en Ingenierfa de Disefio (Grid),
fue reconocido por la investigacion Desarrollo de productos
de alto contenido tecnoldgico.

Su enfoque investigativo es sobre las energias reno-
vables, proceso que comenzé al desarrollar un sistema
de concentradores solares en el vehiculo solar creado en
EAFIT. Arias busca maneras de volver mas efectivo el uso
de la energia solar a través del seguimiento del sol (frac-
king) y la concentracion solar. Ademas, disefia una turbina
eolica sostenible en el contexto colombiano. La pertinen-
cia de su trabajo, en el contexto del desarrollo sosteni-
ble, aporta a la ciudad en el desarrollo de soluciones en
energias renovables.
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Con humor, diyu}iga
la ciencia a traves del
monologo

Ménica Vasquez
Colaboradora

El fisico espanol Javier Santaolalla
ha presenciado un momento
historico para la ciencia como el
descubrimiento del Boson de Higgs
e hizo parte del Proyecto Galileo.
Sobre estos y otros temas va por el
mundo rompiendo el paradigma de
que la ciencia es algo complejo y
aburrido. Su estrategia: el humor.

Javier hace de lo complicado algo sencillo. En menos
de dos semanas puede moverse entre distintos pai-
ses de Suramérica y Europa para derrumbar creencias
como que la ciencia es solo para académicos, que es un
asunto abstracto y aburrido, o un conocimiento por el
que se debe pasar de largo.

Si se tiene en cuenta que ha trabajado en el Pro-
yecto Galileo (ver recuadro) y en la Organizacién Eu-
ropea para la Investigacion Nuclear (Cern), donde ha
sido testigo del descubrimiento del Bosoén de Higgs,
su imagen desmitifica el estereotipo del investigador
absorto en sus experimentos.

Javier es un joven que cambid los laboratorios
por los escenarios y se precia de artista, no solo por
el camino actoral que emprendi6, sino por una pa-
si6n que todavia conserva: el piano.

Su lenguaje es el humor y fue lo que presentd el
28 de mayo en la Universidad EAFIT a través de ‘;Cémo
se descubrid el Boson de Higgs?’, “un espectaculo para

‘Date un voltio” es el canal de YouTube en el que 3 - .
prometen hacer posible “aprender fisica desde cero aprender y ijdifractarse de la risa!”, como denomina

y resolver rapidamente las dudas sobre la materia”. The Big Van Theory sus Mondlogos cientificos.
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fundador Eduardo Saenz De Cabezon.

Santaolalla es uno de los 17 investigadores de
este grupo integrado por fisicos, bioquimicos y ma-
tematicos que se conocieron en 2013 en Famelab,
un concurso internacional cuyo objetivo principal es
fomentar la divulgacién de la ciencia entre quienes
trabajan en esta a través de un formato innovador: el
monologo cientifico.

Con esta propuesta de apropiacion social de la
ciencia lo que intentan es darle una vuelta a la mis-
ma, explica el fisico espafiol, para que sea mas com-
prensible por parte del ptblico que no es cientifico,
por lo que intentan utilizar formatos que le guste al
publico general.

“A la gente le gusta el mondlogo y asiste a bares
porque es divertido. Va a pasarla bien, pero como lo
que hacemos es utilizar ese formato, también aprende
sobre ciencia casi de manera inesperada. Asi mismo,
hacemos pequetios videos donde hay una situaciéon de
comedia con un punto cientifico”, puntualiza Javier.

‘Date un voltio” es el canal de YouTube en el
que prometen hacer posible “aprender fisica des-
de cero y resolver rapidamente las dudas sobre la
materia”. De hecho, algunos de los videos respon-
den, en un lenguaje sencillo, a interrogantes como:

El 28 de mayo se preéénté en EAFIT el espectaculo Mondlogos cientificos, del colectivo espafiol The Big Van Theory. En la foto su

¢podriamos vivir en un planeta exterior?, ;por qué
llega antes el sonido a la radio que a la television?,
;qué pasa si te caes a un agujero negro? o ;c6mo
medir la Tierra con un palo de selfie?

Boson de Higgs

El 4 de julio de 2012 ocurri6 un acontecimiento que
Javier califica como uno de los mayores hitos cien-
tificos del siglo XXI. Y es que luego de mas de 50
anos de investigacion se logré encontrar el Bosén
de Higgs, una particula que es clave para explicar el
origen del universo.

"A través del humor las personas se sienten mas
proximas y aprenden mas facil porque, al final,

lo que hacemos son muchas analogias que las
sitlan en un entorno cientifico”.

“Para entender como es el universo hoy, tuvo
que producirse un fenémeno llamado ruptura espon-
tanea de simetria, que estd justo en la base del Boson

7
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y Javier Santaolalla trabajo en el Cern, el mayor laboratorio de investigacion en fisica de particulas del mundo,

ubicado en la frontera entre Francia y Suiza.

de Higgs. Ese momento de la historia, que ocurrié jus-
to después del origen del Big Bang, hace que se pueda
comprender el universo hoy, y eso solo es posible si
ese mecanismo tuvo lugar en dicho momento, en ese
punto del universo. El fenémeno solo es comprensible
si existe el Boson de Higgs”, explica el fisico.

“"Nuestra sociedad depende de la tecnologia, pero
a nadie le interesa la ciencia. Eso es preocupante

porque, poco a poco, vemos que faltan
profesionales, lo que la hace insostenible”.

En palabras de Javier hay muchas analogias, to-
das muy divertidas, pero ninguna muy precisa para
explicar el Campo de Higgs. Una de estas es que se
trata de una energia presente en todo el universo
que hace que las particulas adquieran masa para fre-
narlas de alguna forma.

“El Campo de Higgs seria como la nieve en una
montafia, que dificulta caminar. Es algo invisible, in-
tocable, que interacciona con las personas, como la
nieve, y las hace mover mas lentas. Es algo omnipre-
sente que hace que toda la materia tenga dificultad
para moverse”, precisa.

134

Revista Universidad EAFIT - Periodismo cientifico  INEG_m_

Esto lo explica también en su video ‘;Qué es el
Bosén de Higgs? al mencionar que “Isaac Newton
consiguié predecir el movimiento de los planetas y
asociarlo a esa extrafia fuerza que lo mantenia pega-
do a la Tierra a través de su masa, sin llegar a enten-
der bien cémo funciona la gravedad”, mientras que
“Albert Einstein, con su relatividad general, explicd
el mecanismo detras de la gravedad, pero no llegd a
entender como se generaba la masa”.

De esa forma, sostiene Javier que para enten-
der el funcionamiento del universo falta saber qué
es la masa, ese impedimento a los cambios de mo-
vimiento o a la aceleracién, de modo que mientras
mas masa tiene algo se debe ejercer mas fuerza para
lograr una mayor rapidez.

Una fiesta

Este investigador estuvo en el Cern e hizo parte de
los dos equipos que aportaron datos para que el Bo-
son de Higgs pudiera ser descubierto. “Trabajé en
procesos electrodébiles, algo muy importante para



. i Javier Santaolalla particip6 en Galileo, un
sistema global de navegacion por satélite
(Gnss), desarrollado por la Unién Europea
para lanzar satélites de navegacion con
diversas aplicaciones, entre estas el sal-
vamento maritimo.

“Cuando un barco o un avion estallan
o tienen un accidente, este sistema ac-
tiva un dispositivo que lanza un mensaje
de alerta. Lo que yo hice fue participar
dentro de todo el Proyecto Galileo en la
aplicacion para lograr detectar personas
en situacion de catastrofe”, indica.

No obstante, aunque se han lanzado
satélites de prueba, debido a la crisis finan-
ciera europea el proyecto se ha ido apla-
zando y alin no esta en funcionamiento.

La importancia de ensefiar ciencia a través del
humor radica en el poder de las sensaciones para
aumentar la memoria y la atencion.

entender qué pasaba con el Bosén de Higgs. Eramos

un equipo muy grande, de unas 2.000 personas. Cada +
una trabajaba en una cosa pequeiia, pero al juntar

todo eso finalmente se descubri6 esta particula tan

importante”, sefiala.

“Necesitamos nueva gente que haga
ciencia y motivar a los jévenes para que sean

cientificos porque es una carrera muy bonita,
interesante y necesaria”.

“Los meses antes del descubrimiento habia
muchos rumores, era todo un secreto. Pero por los
pasillos se sabia, se comentaba, habia cuchicheo.

Fue una experiencia Ginica y una gran oportunidad Javier Santaolalla Camino

de estar en ese momento histérico para la ciencia”, . . .
relata el fisico Santaolalla. Ingemerp Sgpenor en Telecomunicacio-

Ese dia lo recuerda como una locura, toda una ng{arLiJanle?chI:;g d?)eehasisﬁ’s;ma;;j:teer::
fiesta en la que la gente lloraba de la emocién, y a Fisica Fﬁndamental Universidéd Compli-
cuyo anuncio asistieron Peter Higgs, fisico britanico o : P

, . B tense de Madrid. Fue miembro de la Or-

que formulé la teoria sobre la masa de las particulas anizacion Euroea para Ia Investigacién
en 1964, y otros cientificos importantes que habian lg\luclear (Cem) pfom?a arte del n? ode
dedicado toda su vida a entender esa pieza clave en o y P grup
el destino del universo. cientificos The Big Van Theory.
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Dramaturgia antioqueria, 1879-1963 -Antologia-
Autor: Felipe Restrepo David, compilacién, prélogo
y notas

Medellin, 2014

ISBN: 978-958-720-221-2
Ristica 17 x 23,5 cm
306 paginas

Este libro retine 10 obras de teatro para preguntarse
por la tradicién que sustenta la actual dramaturgia
antioquefia. Presenta las claves para indagar cua-
les son los temas e intereses politicos, sociales y
artisticos que las atraviesan; explorar qué tipo de
estructuras proponen y reconocer el didlogo que
plantean entre si. Darle la voz, otra vez, a esas
obras, ponerlas a hablar; traerlas de su silencio y
enriquecerlas con nuestra lectura, o, por qué no,
con una nueva puesta en escena.

Identidad y devenir
Autora: Marda Zuluaga Aristizabal

Coedicién con la Universidad de Antioquia y la Socie-
dad de San Pablo.

Medellin, 2014

ISBN: 978-958-768-192-5

Rastica 17 x 24 cm

126 paginas

Partiendo de dos premisas, a saber: primero, que
todo cambia, y sequndo, que no porque algo cambie
deja de ser lo que es, este libro propone realizar un
analisis del concepto de identidad y sus implicacio-
nes tedricas y practicas, tomando como puntos de
referencia las ideas de permanencia y devenir. La
propuesta final es la concepcion de una identidad
fractal, en devenir, en la que tanto lo que permanece
como lo que cambia encuentran un lugar.



Inversiones en renta variable. Fundamentos y
|:: aplicaciones al mercado accionario colombiano
m : Autor: Diego A. Agudelo R.
. i Medellin, 2014

Viego A. Agudel ISBN: 978-958-720-243-4
Riastica 17 x 24 cm
474 paginas

[nversiones en
renta variable

y

Esta obra representa un aporte valioso al desarrollo
y comprensién del mercado accionario colombiano.
Hace un puente importante entre la teoria moderna
de portafolios, el andlisis fundamental y técnico y la
microestructura del mercado accionario. Este analisis
es de especial relevancia en estos momentos, cuando
las inversiones de riesgo parecen estar en una etapa
de recuperacioén significativa luego de la debacle de
los mercados entre 2008 y 2009, y definitivamente
no se puede dejar de entender las principales varia-
bles que sustentan el precio de un activo de riesgo
como son las acciones.

Juan Luis Franco Arroyave. CEQ BTG Pactual Colombia

Del medio continuo clasico al generalizado
Autor: Juan H. Cadavid R.
Medellin, 2014

ISBN: 978-958-720-237-3

Riastica 17 x 24 cm

446 paginas

Este libro ha sido concebido para guiar una transicién
entre el medio continuo clasico y el medio continuo
generalizado. Pretende, por consiguiente, llenar un va-
cio metodolégico, didactico y pedagdgico en este tema.
En términos simples, el medio continuo generalizado
es una evolucién del clasico, o también una libera-
cién progresiva de las restricciones que este posee.
Puntos materiales que rotan y se deforman son las
novedades cinematicas que incorpora. Y otras de
indole constitutiva, como la aceptaciéon de que el
cuerpo deformable estd compuesto por materia hete-
rogénea; esto es, conformado por microestructuras.
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Simulacion dindmica y control de procesos. Guia
practica

Autores: Cristina Patricia Lamb Bernal y Juan David
Ortega Alvarez

Medellin, 2014

ISBN: 978-958-720-219-9
Ristica 17 x 24 cm

272 paginas

Este libro responde a la pregunta ;cémo intervenir
la ensefianza del control automatico de procesos
para mejorar el entendimiento y aprehensiéon de sus
conceptos? Este manual se realizé desde un enfoque
eminentemente practico y utilizando el software As-
pen Hysys® como plataforma de experimentacién.
La intencién de este libro es apoyar la formacién en
los altimos niveles de pregrado -e inicios del posgra-
do- de ingenieros de procesos, quimicos y estudian-
tes o profesionales afines, con conocimientos previos
de simulacién de procesos quimicos y fundamentos
de control automatico de procesos.
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