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Resumen

Los inventarios geoldgicos constituyen una herramienta esencial para el conocimiento y
apropiacion de los recursos geoldgicos de una region determinada. En este trabajo se
plantea la aplicacion de una metodologia de identificacion, catalogacion, vy
georreferenciacion de Lugares de Interés Geoldgico (LIGs), en la Cordillera Central de
Colombia, municipio de Belmira y Entrerrios, region que integra sistemas de alta montafa
y media. Se pretende crear un insumo para el manejo y gestion en la toma de decisiones a
nivel local.

Palabras clave: Inventario, LIG, recursos geoldgicos, alta montafia.
Abstract

Geological inventories are an essential tool for knowledge and appropriation of geological
resources of a particular region. In this project is proposed the application of a methodology
for identifying, cataloging, and georeferencing of -geosites in the Central Cordillera of
Colombia, specifically in the region of Belmira and Entrerrios municipalities. This is a
region that integrates high and middle mountain systems. It aims to create an input for
management and decision making locally.

Key words: Inventory, geological resources, high Mountain.



1. GENERALIDADES

El presente proyecto nace de la necesidad de desarrollar estrategias neocientificas
divulgativas, que permitan agrupar la informacion geoldgica méas relevante de una region,
con alta riqueza paisajistica, geomorfologica, hidrica y bioldgica. Para que con dicha
informacion, se pueda conformar la linea base geocientifica, para la elaboracion de
herramientas de gestion, que permitan la adecuada difusion de la informacion y promuevan
la conservacion de los recursos geoldgicos.

Debido a la ausencia de inventarios e itinerarios geologicos en los municipios de Belmira 'y
Entrerrios, se propone la aplicacion de una metodologia de inventarios de Lugares de
Interés Geoldgico (LIG’s), donde se incluyan, ordenen y describan las geoformas mas en
estrategias para la conservacion y apoyo en la delimitacion de éareas protegidas y en el
desarrollo de herramientas de gestién y promocién como las georutas a partir de los
elementos geoldgicos del inventario. Estos aspectos permiten ser inclusorios en los Planes
de Ordenamiento Territorial, porque apoyan en la delimitacion del uso del suelo y ademas
exhiben los elementos geoldgicos mas relevantes disponibles en la zona de estudio.

Para el desarrollo de este proyecto se plante6 como objetivo general: Elaborar un
inventario de Lugares de Interés Geologico (LIG), integrando los procesos geoldgicos y
geomorfolégicos mas relevantes entre los municipios de Belmira y Entrerrios
(Antioquia) como base para el desarrollo en herramientas de gestion. Los objetivos
especificos que apoyan la ejecucién el proyecto son:

e Realizar el estado del arte en relacion a los procesos geolégicos del area de estudio y las
metodologias para la generacion de inventarios.

e Limitar la zona de estudio en cuatro ejes de informacién primaria: geogréafico,
administrativo, geologico y geomorfoldgico.

e Aplicar una metodologia para la elaboracion de inventarios bibliograficos y
tematicos con énfasis en los recursos geoldgicos de una zona determinada.

e Georreferenciar mediante el uso de cartografia los Lugares de Interés Geoldgico
resultantes de los diferentes inventarios realizados.

e Desarrollar una propuesta de herramienta para la gestion del inventario de interés
geoldgico.



2. INTRODUCCION

El territorio colombiano, puede ser considerado como uno de las regiones mas interesantes
para la comprension de la evolucién geoldgica de los Andes del Norte; en superficie se
encuentra una gran geodiversidad, que ha sido producida por complejos procesos
geologicos (p.e. acreciones, ciclos de exhumacidn y erosion diferencial, actividad tectonica,
actividad magmatica, entre otros), bajo la constante influencia del sistema climatico del
trépico, el cual ha modelado el paisaje creando geoformas Unicas y con un importante valor
cientifico y paisajistico.

En el caso especifico del Norte de la Cordillera Central, en el departamento de Antioquia,
se encuentra una secuencia de altiplanos relacionados a la unidad geoldgica Batolito
Antioquefio, conformada por rocas graniticas de afinidad calco-alcalina, asociado a la
margen de subduccion instaurada desde el Cretacico (Ordofiez & Pimentel, 2001). A nivel
morfotectdnico, el Batolito Antioquefio cuya extension es de 8000 km?, ha sido segmentado
segin su evolucion en: tres superficies de erosion o etchplain y el modelamiento de
geoformas de pefioles o inselbergs (p.e. Piedra del Pefiol, Piedra del Tabor, Piedra de
Entrerrios, entre otros), los cuales han sido controlados por los procesos de exhumacién a lo
largo de la orogenia andina, de acuerdo con los datos termocronologicos existentes, la
tecténica y el clima (p.e. Restrepo-Moreno, 2009).

Mediante este trabajo se plantea un inventario de LIG"s que sirva como referencia para
explicar de forma sintética y didactica, la evolucion litoldgica y geomorfolégica de la zona,
a partir de informacidon secundaria y corroboracién de campo, en un contexto de
preservacion. Este inventario, se convierte en una herramienta que puede usarse como base
de datos para la region, afadir nueva informacion obtenida en el tiempo y permitir la
realizacion de actividades de apropiacion social de las geociencias. Finalmente, se plantea
un prototipo de georuta que ayude el trabajo de los guias locales en la difusién de la
geologia de la zona (fig.1).
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Figura 1. Mapa de localizacion de la zona de estudio en el departamento de Antioquia.

3. METODOLOGIA

El modelo conceptual utilizado para el desarrollo de este proyecto, se dividié en cinco
etapas: (1) Revision bibliogréfica; (2) delimitacion (geogréfica, geoldgica, administrativa y
geomofoldgica); (3) Inventario bibliografico; (4) inventario tematico y (5) Gestion o
consolidacion de la georuta (Fig. 2).

Revision bibliografica

Administrativa (Geomorfologica

Inventario

Inventario
bibliografico

Georuta
Divulgacion
Conservacion

Gestion

Figura 2. Etapas de la metodologia para la elaboracion y gestion del inventario.



Para la revisién bibliogréafica e inventario bibliograficos, se generd una base de datos con la
informacién disponible, permitiendo clasificar LIG's preliminares, focalizar el area de
interés de acuerdo al nimero de publicaciones o investigaciones disponibles, garantizando
el conocimiento cientifico primario de la zona y para el desarrollo de esta investigacion, se
planted una metodologia elaborada a partir de las experiencias de varios autores que han
realizado estudios apoyados en sistemas de inventarios geoldgicos (tabla 1), la
interpretacion fotogeoldgica (tabla 2) y la revision general de la cartografia del &rea de
estudio (tabla 3).
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Tabla 1. Trabajos anteriores relacionados con inventarios y georutas.

Autor/Afo Titulo/Resumen

Georutas y patrimonio geoldgico en los alrededores de Medellin:
Creacién y conformacién de una herramienta interactiva la cual localiza sitios
Marin - Ceron, 2016  |de interés geoldgico, permitiendo la interaccion de los usuarios entre
especialistas y no especialistas con la informacion geoldgica a través de medios
virtuales.

Importancia de la geodiversidad. Método para el inventario y
valoracién del Patrimonio Geol6gico: Recomienda el uso de una ficha
genérica del inventario bibliogréafico la cual permita la integracion de Lugares
de Interés Geoldgico en el control de campo.

Medina, 2015

Evaluacion e implementacion de una propuesta de patrimonio
geoldgico en El Parque Nacional Natural Los Nevados,

Tavera, 2015 Cordillera Central de Colombia: Implementa una metodologia para el
desarrollo de una propuesta de Patrimonio geolégico teniendo en cuenta el
desarrollo de un inventario de Lugares de Interés geoldgico.

Documento metodoldgico para la elaboracion del Inventario Espafiol de
Lugares de Interés Geoldgico (IELIG). En este modelo propuesto para el
desarrollo del inventario tematico, los autores recomiendan elaborar una
codificacion acorde a la zona, una necesidad de hacer énfasis en detalles como
los rasgos geomorfoldgicos, logisticos, de importancia cientifica y de
descripcion por parte del observador.

Garcia & Carcavilla, 2013

Aproximacion al patrimonio geoldgico y geodiversidad en santa fe de
Antioquia, Olaya y Sopetran: Propone un inventario sisteméatico de PIG
(Puntos de Interés Geoldgico) valorados e integrados en bases de datos
internacionales.

Herrera & Molina, 2012

Patrimonio geoldgico y patrimonio minero de la cuenca carbonifera de
la cuenca carbonifera del suroeste antioquefio, Colombia: Plantea el
desarrollo de un inventario para la valoracién de LIG y su respectiva difusion
en Antioquia.

Cérdenaz & Restrepo, 2011

Concepts and principles of geoconservation: sugiere el desarrollo de un

Sharples, 2002 . . . . o . . .
P inventario a partir de dos etapas: inventario bibliogréfico e inventario tematico.

El patrimonio geoldgico - minero del eje cafeterocuenca del rio
Chinchina - Colombia: Elaboracion de un inventario de Sitios de Interés
geoldgico y su evaluacion para el reconocimiento del potencial minero en la
region de la cuenca del Rio Chinchina.

Betancurth & Goémez, 1999
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Tabla 2. Lineas de vuelo utilizadas para la fotointerpretacién de unidades
geomorfologicas.

Lineas de Vuelo

No. Sobre Vuelo Escala Aio Zona
San José de la Montafia
S-27858 C1626 1: 40 000 1976 i
Belmira.
S-30079 C1914 1: 20 000 1979 Entrerrios - Rio Grande.
Caldas, Amag3, San
Antonio de Prado, La
S376 M542 1: 60 000 1959 J
Estrella, Boquerdny
Belmira.
S-29655 C1876 1: 21 000 1979 Entrerrios - Rio Grande.

Tabla 3. Cartografia disponible del area de estudio.

Cartografia general

Santa Rosa de Osos.
Servicio Geoldgico
Colombiano (SGCQC)

Tipo Nombre Escala Ao
130 IVA del IGAC 1: 25 000 1979
130 1IC del IGAC 1: 25 000 1979
Topografica
131 1lIB del IGAC 1: 25 000 1979
1: 25 000 1979
131 ID del IGAC
Geologia de la plancha
130 - Santa Fe de 1: 100 000 1983
Antioquia -
P INGEOMINAS
Geoloégica
Geologia de la plancha
131- Santa Rosa de Osos{ 1: 100 OO0 2010
INGEOMINAS
Mapa Geomorfoldégico
Aplicado a Movimientos
1
en Masa, Planc!'\a ?'>0 1: 100 600 2014
Santa Fe de Antioquia.
Servicio Geoldégico
Colombiano (SGC).
Geomorfolégica
Mapa Geomorfoldégico
Aplicado a Movimientos
M PI ha 131
en Masa, Plancha 13 1: 100 000 2014
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En cuanto a la delimitacion, durante esta fase se tuvo como objeto georreferenciar el &rea
seleccionada en funcion de los parametros buscados en la investigacion. Para este trabajo se
dividio en tres categorias:

e Delimitacién administrativa con figuras legales, uso del suelo y condiciones
administrativas que generan impacto en lugares de interés geoldgico y los recursos
naturales no renovables.

e Delimitacion geologica la cual permite conocer la evolucién geoldgica,
cronoestratigréafica y estructural, condiciones que determinan la geodiversidad de la
zona de interés (Carcavilla et al, 2008).

e Delimitacion geomorfologica es la determinacion de las principales unidades del
relieve superficial de acuerdo a su génesis climaticas y litoldgicas.

4. MARCO CONCEPTUAL

Conceptualmente, inventario es un término que deriva del latin inventarium, que significa
el “’catalogo de elementos’ o “’lista de lo hallado’’, cuya principal funcion es la de ordenar
y clasificar elementos seguin sea el propdsito de trabajo, facilitando asi el acceso directo a la
informacion bésica, confiable, disponible de una regién determinada mejorando el grado de
confiabilidad a la hora de tomar decisiones (Villareal et. al 2004).

La elaboracidn del inventario sigue cuatro ejes basicos: (1) concepcion préctica, (2) fase de
realizacion, (3) piloto de inventario y finalmente (4) evaluacion e incorporacion.

La concepcion practica, conlleva a la seleccién teérica del modelo con el que se realizard
el inventario; se deben escoger las fichas del levantamiento bibliografico y de campo, esta
seleccion se hace de acuerdo a la tematica y a las condiciones geoldgicas de cada zona de
trabajo.

Fase de realizacion, incluye el inventario bibliogréfico, el cual se hace con el uso de una
ficha genérica, que permita la integracion de Lugares de Interés Geoldgico (LIG). Zonas
que simbolizan los procesos de mayor relevancia en relacion a la geologia la cual se usa en
la etapa de campo. La ventaja que tiene esta ficha, es que optimiza el tiempo, permite una
obtencion rapida y precisa de informacion basica de cada posible LIG, ademas con el fin de
evitar mas adelante regresar al terreno por falta 0 mala recolecta de datos e impedir que se
vea afectado el cronograma de actividades previamente establecidas (Medina, 2012). Una
vez recolectado el listado total de LI1G se desarrolla un piloto de inventario.

El Piloto de Inventario, consiste en describir los LIG con sus procesos mas representativos
generando el inventario tematico con las imagenes correspondientes de cada lugar. En esta
fase del inventario, es posible tratar uno o varios temas de interés como la geomorfologia,
estratigrafia, paleontologia, geologia estructural, etc., (Sharples, 2002).
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Finalmente, la etapa de evaluacion e incorporacién, permite probar el inventario en
diversos contextos de la geologia y asi mismo presenta condiciones para replicar en otros
lugares con condiciones geoldgicas similares. Esta fase del inventario es editable y permite
que se de la actualizacion de la informacion, y que se incorporen nuevos puntos o lugares,
donde exista la necesidad de una catalogacion, por ejemplo: listas de movimientos en masa,
avenidas torrenciales, usos del suelo, conteo de pozos o como en la mineria con la
ubicacion de las muestras, su mineralizacion, etc.

El uso del inventario geoldgico es un medio directo de consulta de informacion cientifica
que facilita descripciones, ubicaciones geoespaciales, imagenes de los LIG"s que por la
cantidad de informacidn descrita y de las caracteristicas que los representan, son pues
objetos de estudio tanto para el entendimiento como para la interpretacion genética de cada
proceso geoldgico de una region especifica de trabajo (Garcia & Carcavilla, 2013).

La etapa final, incluye una Gestién y uso del inventario, con el fin de determinar el uso
que tendré el inventario, su concepcidn préctica, sugiere que sea un elemento activo que
pueda ser dindmico y genere informacion que ayude a las transmision del conocimiento
cientifico. EI manejo del inventario puede orientarse a fines netamente administrativos,
bajo el interés de conocer detalles importantes del territorio, puede concebirse como un
elemento educativo que aprovecha los recursos geoldgicos para el disfrute y apropiacion de
las personas; o puede ser una estrategia de conservacion que apoye los procesos en la
proteccion de areas protegidas, reservas o sitios en estado de amenaza (Carcavilla et al.
2015).
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5. RESULTADOS
5.1 DELIMITACIONES DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre la Cordillera Central de los Andes hacia su
parte mas septentrional, aproximadamente a 66 km de la ciudad de Medellin — Antioquia,
comprendiendo un &rea de estudio entre la jurisdiccion de los municipios de Belmira 'y
Entrerrios, region delimitada entre la plancha geoldgica 130 — Santa Fe de Antioquiay la
plancha geoldgica 131 — Santa Rosa de Osos a escala 1:100 000 (fig. 3).

d

b

=ebanala J
E= i Ardr l::ﬁ\l
dl: Cxerquul
San Jose
de la
-f{oman

w | Municipios con jurisdiccion en el DMI

@® Ubicaddn cascos urbanos

— (I Principales vias
[ via hacia Medellin
| —— Limites municipales

Figura 3. Localizacion area de estudio, el recuadro rojo en la figura b, corresponde a los limites
de la zona de estudio. a) Limite departamental y b) Division politica y area de influencia en la
zona de estudio
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5.1.1 Delimitacion administrativa

Para el desarrollo del inventario especifico, la delimitacion administrativa es fundamental,
ya que permite zonificar y determinar las zonas que pueden ser transitadas o si son areas
totalmente restringidas al publico. Adicionalmente, se deben tener en cuenta aquellos sitios
que se encuentran en zona de proteccion (p.e. parques naturales, reservas forestales, zonas
de paramo, entre otros) y las entidades ambientales que vigilan y administran los recursos
de la region.

La zona de estudio se encuentra protegida bajo la figura legal de Distrito Manejo Integrado
(DMI), del Sistema de Paramos y Bosques Altoandinos del Noroccidente Medio
Antioquerio, la cual es una figura local definida por el codigo Nacional (decreto — ley 2811
de 1974), con el fin de regular, ordenar y generar un adecuado manejo de los recursos
naturales renovables y actividades econdémicas que se desarrollen en un rango de altura
entre 2 400 y 3350 m, para proteger los ecosistemas de alta montafia como lo es el paramo
de Belmira.

El DMI (Fig. 4), estd conformado por once municipios de los cuales Belmira es el que
posee mayor area dentro de este sistema, seguido del municipio de Entrerrios tal y como se
observa en la Tabla 4 (Tapia, 2007).
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. _Convenciones
[ Distrito de Manejo integrado -DMI- limites municipales

[ Paramo de belmira ajustado 2012
[ Paramo de belmira 2007

# Cabeceras

Rios principales

Figura 4. Delimitacion del Distrito de Manejo Integrado (DMI). Modificado
de Restrepo (2015).
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Tabla 4. Municipios con jurisdiccion en el
DMIL. (IAVH, 2012)

Departamento Municipio Area (ha)

Belmira 7,516
Entrerrios 694
Liborina 714
Olaya 111

Antioguia Sabanalarga 68|
San Andrés 84
San José de la
Montafia 1,416
Sopetran 19

Total Antioquia 10,622

Total general 10,622

5.1.2 Delimitacion geologica y estructural

e Marco geoldgico

Los municipios de Belmira y Entrerrios, se encuentran localizados en la unidad fisiografica
de la Cordillera Central, donde afloran en superficie rocas metamorficas, igneas y
sedimentarias, en un rango de edades que van desde el Pre-cambrico hasta el Mesozoico y
en menor porcentaje del Cuaternario (Fig. 5 y tabla 5). Hacia la zona central se encuentran
un conjunto de rocas metamdrficas en facie anfibolita, las cuales hacen parte de la unidad
litodémica del Complejo el Retiro (Rodriguez et al. 2007), en contacto fallado con el
conjunto con rocas metamorficas (esquisto cuarzo — sericiticas) del Complejo Cajamarca y
de edad paleozoica formadas en condiciones de metamorfismo regional (Gonzéalez, 2001).

En el sector occidental se encuentra el intrusivo néisico de Horizontes (Pzin), de carécter
sintectonico (Gonzélez, 2001). Por su deformacion se considera como un néis milonitico el
cual se asocia a una posible formacion a partir de rocas de falla en un zona ductil (Mercado,
2005).

Tanto al nivel del rio Chico, como en la zona oriental se encuentra un extenso cuerpo
intrusivo epizonal conocido regionalmente como el batolito Antioquefio (Ksta), de edad
cretacica, el cual se origina a partir de un magmatismo asociado al margen de subduccién
entre la placa Farallon y el bloque Andino, intruyendo las rocas del nicleo metamorfico de
la Cordillera Central (Ordofiez & Pimentel, 2001). Este Pluton, presenta la mayor cobertura
en el area de estudio y en la que se encuentra modelada la superficie de erosion
correspondiente al Altiplano Santa Rosa de Osos y geoformas residuales como la del pefiol
de Entrerrios. Puntualmente, se observan dep6sitos del cuaternario de origen aluvial y
coluviales asociados a la cuenca del rio Grande (Mejia, 1984).
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Figura 5. Mapa y corte geol6gico del area de estudio. Modificado de INGEOMINAS
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Tabla 5. Cuadro resumen unidades litologicas presentes en la zona de estudio.

Cenozoico

Mezosioco

Paleozoico

Geologia regional

Unidad . - .
geologica | Dataciones Descripcion Referencias
Corresponden a depdsitos de aluvidn
que predominan en las zonas de mayor
elevacidn, provenientes de valles recientes
como los del rio Chico y Grande en el cual se .
(Célatzvion es ha incluido adicionalmente el de Llanos de Ovejas, g‘;ﬁﬁﬁa
) que para la zona de estudio son relativamente de .
recientes) poca extension. Hermellin, 2011
En esta unidad son visibles las distintas
geoformas asociadas al batolito Antioquefio.
Esta unidad corresponde a un cuerpo
K-Ar en biotitas: igneo intrusivo de edad Cretﬁcica,pon una
(oo s, extension aproximada de 8000 km’, siendo este
Pérez, 1087 la mayor intrusion calcoalcalina al Norte de la
(Feningeretal. 1972) | Cordillera Central colombiana.
K-Ar 6550 m.a Esta unidad intrusiva, posee una composicién
(Restrepo et al, 1992) | que varia entre fases tonaliticas, granodioriticas,
Ksta |sorona Rb-Sr gabroicas y graniticas. los principales minerales
(Batolito 9 :2Tma que lo conforman son: cuarzo, feldespato potasico] Botero, 1962
Antioquefio) | (©reenez. st=.. 2007) | plagioclasa, homblenda y biotita. ger, 1972
U-Ps on zhomen: Sobre esta unidad se encuentra modelado uno Ordofiez & Pimentel, 2001
(Oranes et ., 2005 | d€ los altiplanos de mayor extension el cual
conforma gran parte del relieve de la zona hacia el
ﬁ;zl?:;maggnpﬁf margen central del nordeste Antioguefio, al igual
76t2ma que geoformas residuales mas conocidas como el
pefiol de Guatapé y Entrerrios.
De composicién granitoide y estructura néisica,
el cual posiblemente este en contacto intrusivo co
Pzin KIAr 215 7 rocas metamérficas pertenecientes a la Cordillera
(Neis e Central N
intrusivo RbSr 480+ 80 ma | ASOCiado a una probable forma‘_::mn a partir de Gonziles, 2001
(Cordani st 2l 1978) | rpcas de falla en una zona ductil. Mercado, 2005
de . Rosr + 1146-420 | S€ presenta como un cuerpo de tope angosto y
Horlzonle':‘-} (Restrepo et 2l 1991) | alargado con direccion NS, siendo este la
divisora de aguas entre el frente de erosion de la
cuenca del ric Cauca el rio Chico.
De alto grado de metamorfismo, pereneciente al
E;‘?‘*" complsdss Complejo Cajamarca, constituido por esquistos
Garcla (2007) grafitosos, migmatitas, néises micaceos cuarzo
Pzes WA 2705 10 feldespaticos, y conformado por minerales que en
(Esquistos (Restrepo, 1855) su mayoria son el cuarzo y sericita, y minerales Mejia, 1984
cuarzo-serici- 13: ;1 ¥ accesorios como la clorita, biotita, apatito, zircén, Gonzéales, 2001
ﬁoos) (Restepoetal. 191) | lUrmalina y dxidos de hierro.
RS 2264
{Restepoetal. 1881)
Esta unidad se compone por anfibolitas y
néises anfibdlicos, de metamorfismo regional
de medio - alto grado, con una
fgt I~ variacion de maciza a néisica, compuesta
Pza . 290 + 26 mineralégicamente por ho_m b Ienda_—pla.g iocla- Mejia, 1984
(Anfibolita) | 284£30 sa con una pequefia cantidad de diopsido Gonzales, 2001

(Restrepo et al. 1991)

dispuesto como mineral accesorio.
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e Geologia estructural

Esta region se encuentra bajo los dominios de los Sistemas de Fallas de Romeral (SFR) y
del Rio Chico (SFRC) ambos de caracter regional y con direccion general SN, los cuales
son originados como producto de la interaccion de esfuerzos compresivos entre las placas
Nazca y Suramericana en sentido E — W y una amplia historia en la que se sobreponen
diferentes eventos tectonicos muy complejos (Marin & Vinasco, 2015); el SFR se compone
por una amplia cantidad de lineamientos y se ubica hacia la zona mas occidental del area
delimitada, a su vez es considerada como una sutura tectonica de edad posiblemente
cretacica, conformando melange la cual contiene bloques tectonicos fragmentados y
fuertemente deformados (Marin & Vinasco, 2015), y constituida principalmente por tres
ramales paralelos a sub-paralelos como lo son: la Falla de San Jer6nimo, la de Romeral y la
del Cauca o también conocida como la de Sabanalarga ubicada hacia el sector mas oriental
(Mejia, 1984).

El sistema de fallas del Rio Chico se subdivide basicamente en tres ramales, entre esos:
Falla del rio Chico, EI Morron y ElI Carmen; la falla del rio Chico comprende un
lineamiento con direccion SN, ubicado al extremo oriental del SFRC, de caracter inverso y
buzando hacia el este, el cual desplaza el bloque litolégico del Grupo Cajamarca por
encima de la unidad perteneciente al batolito Antioquefio ocasionando un fuerte
replegamiento evidenciado por las rocas miloniticas presentes en la region, caracteristico
de una zona ductil y también por presentar abundantes lineamientos sobre el relieve
montafioso en el territorio (Mejia, 1984).

5.1.3 Delimitacion geomorfolégica

El 4rea de estudio se encuentra delimitada a lo largo de cinco unidades morfogenéticas:
denudacional, estructural, periglaciar, fluvial y antrépico.

La denudacion es un proceso que implica la meteorizacion, disgregacion, transporte y la
depositacion de materiales de la superficie hacia los pidemontes y llanuras a causa de una
importante red de drenaje (Florez, 1992). EI ambiente estructural genera geoformas
asociadas a plegamientos y desplazamientos de bloques tectonicos debido a la presencia de
sistemas de fallas geologicas (Flérez, 2003). EI ambiente periglaciar se caracteriza por ser
una zona desprovista de vegetacion, donde ocurre la fragmentan de materiales rocosos
(crioclastia), debido a los fuertes cambios de temperaturas, formacién de suelos poligonales
y movimientos en masa por las fuertes pendientes (Gutierrez, 2001). El ambiente fluvial,
que a través de procesos fisicos y mecanicos de flujo, genera formas a lo largo de sus
canales debido al transporte y acumulacion de sedimentos y finalmente el ambiente
antropico originado como resultado de la intervencion del hombre alterando el relieve
inicial de la superficie (anexo 2).

La delimitacion de las unidades geomorfologicas se hizo a partir del Mapa Geomorfolédgico
Aplicado a Movimientos en Masa de la Plancha 130 — Santa Fe de Antioquia del Servicio
Geologico Colombiano (SGC, 2013) (Fig. 6), apoyado con el proceso de interpretacion
fotogeoldgica de la zona dando como resultado un mapa a escala 1: 50 000.
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Figura 6. Mapa representativo de las unidades geomorfoldgicas de la zona de estudio. Adaptado de
Servicio Geologico Colombiano (2014).

Las descripciones geomorfoldgicas propuestas en el mapa del SGC, solo se tuvieron en
cuenta como referencia, no obstante para el desarrollo del prototipo de georuta y del
inventario se intentd la generacion de conceptos basicos y graficos mas sencillos, con el fin
de facilitar la difusion de la informacion por medio de actores sociales o colectivos hacia un
publico entre especialistas y no especialistas.

A continuacion se describen las unidades geomorfoldgicas en el siguiente orden: Altiplanos,
colinas y lomerios; geoforma de pefiol y escarpes regionales:
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e Unidad geomorfologica de altiplanos, geoformas periglaciares (?) colinas y
lomerios.

El primer altiplano corresponde a la superficie de erosion del pAramo de Belmira, el cual se
ubica en la zona norte-central, el cual corresponde al de mayor altura en la regién; Esta
superficie presenta en sus topes, formas semionduladas — onduladas y a sus costados
oriental y occidental, vertientes denudadas evidenciadas por el desarrollo de lomerios. El
Altiplano Santa Rosa de Osos es una superficie superpuesta a menor altura (2500 msnm) y
sus formas remanentes son visibles en zonas cercanas al municipio de Belmira, al nivel del
rio Chico y a lo largo de su valle. Asi mismo, esta superficie se ubica hacia el margen
oriental del altiplano paramo de Belmira. Ambas superficies estan separadas por un escarpe
regional alargado y paralelo al eje del sistema de fallas del rio Chico. A lo largo de este
altiplano, se evidencian formas de lomerios y colinas generados a una altura donde la
densidad de drenaje incrementa, aumentando los procesos denudativos y generando
notorias modificaciones sobre el relieve (Arias & Gonzales, 2007).

La altura actual del altiplano de Belmira (3200 m.s.n.m), ha permitido proponer la
existencia en el pasado de glaciares, los cuales descendieron en Colombia hasta alturas de
3000 m.s.n.m (Van der Hammen, 1985). Desde la década de los 90°s, algunos autores como
Arias (1995), mencionan la existencia de geoformas glaciares sobre esta superficie. En el
presente trabajo de investigacion, se encontraron pequefias estructuras de erosion asociadas
posiblemente al piso periglaciar como lo son la crioclastia y la formacion superficial de
formas poligonales en el sustrato rocoso.

El mapa geomorfoldgico que se presenta a continuacion presenta descripciones generales
del relieve superficial del area de estudio, en el que se abarcan unidades de pendientes
suavizadas como las superficies de erosion (Altiplano paramo de Belmira y de Santa Rosa
de Osos), el escarpe regional, evidencia morfotectonicas asociadas a lineamientos
regionales (fig. 7). Debido a la escala del mapa no es posible cartografiar geoformas como
la del pefiol de Entrerrios, las facetas triangulares y terrazas, sin embargo se han usado
simbolos para representarlos en el mapa geomorfolégico del inventario especifico.
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Mapa de unidades geomorfolégicas de los municipios de Belmira y Entrerrios
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Figura 7. Mapa de unidades geomorfologicas del &rea de estudio. Fuente: elaboracion propia.
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e Geoforma de Inselberg

Hacia la zona SE del area de trabajo se encuentra un resalto topografico correspondiente a
una geoforma de inselberg o pefiol de laderas verticales y cima convexa conocida como el
pefiol de Entrerrios.

e [Escarpes

Hacia la zona central del mapa geomorfoldgico, se encuentra una unidad geomorfoldgica y
alargada en direccion NS constituida por pendientes fuertes — escarpadas la cual
corresponde al escarpe San José de la Montafia — San Pedro.

En el limite occidental de esta region, las vertientes presentan pendientes con una moderada
inclinacion, hasta una topografia abrupta, que a diferencia del escarpe regional, tiene
longitudes mas alargadas y cimas con prolongados filos de topes estrechos
correspondientes, a la cuchilla de litologia metamdrfica alineada en direccién NS,
estrechamente relacionada con la formacion de coluviones en su base, como consecuencia a
los procesos de erosion, debido al grado de inclinacion de las laderas. Estos lineamientos
obedecen a la dinamica del sistema de fallas del Rio Chico de carécter inverso y normal
suscitando a la formacion de facetas triangulares (Mejia, 1984).

5.2 Inventario bibliogréafico

Luego de la delimitacion de la zona de estudio se procedié con la etapa inicial del
inventario conocida como la revision bibliogréafica (articulos cientificos, tesis, etc.). Se
identificaron procesos geologicos relevantes para poder generar una lista de Lugares de
Interés Geoldgico (LIG"s) potenciales.

El inventario bibliografico en este trabajo se construyé esencialmente con dos
herramientas: la fotointerpretacion y los estudios realizados por autores junto con la
revision cartografica de la zona de estudio. En esta lista previa se registraron un total de
cinco posibles LIG’s (fig. 8): (1) Altiplano de Belmira; (2) Facetas Triangulares, (3) Rasgos
morfotectonicos del sistema de fallas Cauca - Romeral, (4) laguna verde y (5) Pefiol de
Entrerrios.

Arias (1995) menciona la existencia de geoformas glaciares, circos asociados a la ultima
glaciacion ubicados sobre el altiplano paramo de Belmira. Mejia (1984) describe trazas
marcadas sobre el relieve generado por del sistema de fallas del rio Chico, afectando cada
corredor montafioso con una direccion NS.

Botero (1963) describe la existencia de una prominencia topografica sobre una superficie
relativamente aplanada a los alrededores del municipio de Entrerrios y modelada sobre el
batolito Antioguefio como Unico ejemplo en esta region de un remanente asociado a un
nacleo de exfoliacion y localmente conocido como el pefiol de Entrerrios. Mediante
fotointerpretacion se identifico un espejo de agua, ubicado hacia el tope de la ladera del
margen oriental del municipio de Belmira, conocido como Laguna Verde.
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Por

altimo,

se seleccion6 un posible

lugar donde se evidenciaran

los rasgos

morfotectonicos asociados al Sistema de Fallas Cauca-Romeral (SFCR), lugar localizado

sobre el filo ubicado el lado més occidental de la zona de trabajo, sitio que también fue
descrito por Mejia (1983).

Con base en lo anterior, y con el apoyo del trabajo de campo, los LIG’s identificados,
fueron inventariados en el formato F1 (modificado de Medina, 2015), ver Anexo 1.

0 a
[ T
IS | Al TN
v |
\ o | ny ~— N ,
K{_/J\g R v (f_ﬂﬂ d \ Convenciones
g [ - ) _
o O I NE o [[1]] Area de estudio
1 -_ \\ JO Ir-. Pl
H j O 1
A .. 23 o ---Vias de acceso
E \ 1 2 .
Y P\ { \%_, @ Asentamiento urbano
\ — . )
N “\ @ Puntos previos
! i . -
® \\:\\ Pa ™, , ----------L|m|te municipal
pP3 oy e - /| —Rios
* . /
Belmira - A
{ 1 . i
\ Entrerrios , /.
.\‘-.. \‘I‘ \\ (’ e .,r \
D10 20 \\ U
———Km |\ +  Pig 1o
Lista de puntos previos [s] N
No Coordenadas Lugar 75 30 W
’ Latitud Longitud g
P1 6°40'25.36"N 75°40°8.98"W Altiplano paramo de Belmira
P2 6739'55.62"N 75742'12,49"W Facetas triangulares
P3 5°36'31.21"N 7570142, 11"W Rasgos morfotectonicos del Sistema de Fallas Cauca-Romeral
P4 6°37'21.17"N 75738'42. 88"W Laguna Verde
P5 5°32'27.11"N 75°31'19,98"W Pefiol de Entrerrios

Figura 8. Mapa de la zona de estudio con los Lugares de Interés Geolégico seleccionados en el
inventario bibliografico.

Adicionalmente, se ubicaron los puntos previamente seleccionados sobre las unidades

geomorfoldgicas correspondientes, lo cual permite correlacionar cada LIG con el ambiente
genético que posee cada lugar (fig 9).
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Mapa de unidades geomorfoldgicas d
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Figura 9. Mapa de unidades geomorfologicas con los LIG™s del inventario bibliogréfico.
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5.3 Inventario especifico

Para la etapa de realizacion se utilizd6 como modelo, la ficha del Inventario Espafiol de
Lugares de Interés Geoldgico (IELIG), propuesto por Garcia & Carcavilla (2013), el cual se
modific6 de acuerdo al caracter ~“multiescalar””, el cual permite adoptar el uso de la
nomenclatura de Lugares de Interés Geoldgico (LIG"s) para la integracion de elementos
con tamafio a nivel de afloramiento (métricos) hasta panoramicas que abarcan grandes
extensiones (kilométricos).

Se realizo el trabajo de campo para comprobar y verificar los LIG’s, seleccionados en el
inventario bibliogréfico. En esta etapa la mayoria de los lugares previos fueron
replanteados, modificados o reemplazados pues las condiciones de accesibilidad, orden
publico y el grado de dificultada para el acceso (como alta exigencia fisica), impedian la
integracion de la mayoria de los lugares en el inventario final.

Con el inventario especifico y los doce LIG"s seleccionados (tabla 6), se agruparon en
cinco grupos morfogenéticos generales: denudacional, estructural, periglaciar (?), fluvial y
antropico.

Tabla 6. Listado de LIG.

Listado de LIGs
Cédigo Unidad morfogenética

MARO001 Antrdpico

MARO002 Periglaciar

MARO003 Denudacional

MARO004 Denudacional & Estructural
MARO005 Denudacional, estructural & fluvial
MARO006 Estructural

MAROO7 Lacustre

MARO08 Denudacional & Estructural
MARO009 Denudacional

MARO010 Denudacional

MARO11 Denudacional (residual)
MARO012 Denudacional

Ademas en este trayecto elaborado en campo que incluyé los municipios de Belmira y
Entrerrios cada LIG fue ubicado en la zona (fig. 10) y usado en el piloto de inventario
(Tabla 7).

A continuacion se hace una sintesis de los lugares levantados en campo en orden desde el
LIG MARO01 al MARO012:

El escarpe regional San José de la Montafia es una franja prolongada con direccion NS la
cual separa el altiplano paramo de Belmira con el de Santa Rosa de Osos. Sobre este primer
altiplano son evidenciables procesos erosivos como los surcos Yy carcavas de origen
antropico a causa de actividades auriferas realizadas antes de la declaratoria de paramo
(MAROQO01). Sobre esta misma cota se evidenciaron pequefias estructuras de crioclastia que

27



posiblemente se hallan generado en un ambiente periglaciar (?) a una altura relativa de
3000 m.s.n.m (MAR002).

Sobre el paramo de Belmira o Santa Inés, se puede observar el altiplano Santa Rosa de
Osos en una vista panoramica, desde la cual se reconocen unidades de origen denudacional
como los lomerios en su mayoria (MAR003). Desde este punto, casi en el limite altitudinal
del paramo (3100 m.s.n.m) se observan los lineamientos regionales, producidos por
sistemas de falla en direccion NS los cuales difieren con formas de pendientes suavizadas y
de topes amplios originadas en un ambiente denudacional, este punto es el posible limite de
transicion (inferido) entre el batolito antioquefio y rocas del Complejo Cajamarca
(MARO004).

Descendiendo de la alta montafia, fue posible divisar la convergencia de tres ambientes en
un solo lugar: el estructural, fluvial y denudacional donde se reconocieron terrazas del rio
Chico y una leve formacion de peldafios asociados a la falla del mismo nombre (MAR005),
gue genera todo un sistema de facetas triangulares sobre la base de la ladera (MARQO6).

Al tope de esta misma ladera se ubica un espejo de agua conocido como Laguna Verde, el
cual ha sido objeto de discusion, se considera de origen estructural o periglaciar, ya que
estaria relacionado con una zona de acumulacién de aguas que posiblemente fue formada
por el fracturamiento de las fallas que favorecen la infiltracion y deposicion de escorrentias.
La otra hipotesis implica que Laguna Verde hace parte de un complejo lagunar que se
heredd de la glaciacion que pudo descender hasta los 3 000 m en Colombia (MAR007) (Van
der Hammen, 1985).

Sobre la via que conduce desde Puerto Nuevo a la vereda Salazar se evidenciaron
geoformas tanto de origen estructural como denudacional; una cuchilla con laderas
empinadas a escarpadas con un tope alineado en direccion NS, ademas se observaron
relictos de formas colinadas, y coluviones acumulados hacia la base de la ladera escarpada
(MAROOS).

Finalmente, al Oriente del escarpe San José de la Montafia San Pedro se ubica una macro
unidad geomorfoldgica perteneciente al altiplano Santa Rosa de Osos, correspondiente a
una extensa superficie de erosién y constituida por unidades de menor escala formadas en
un ambiente denudacional, como bloques graniticos (MARO0Q9), lomerios (MAR010), el
inselberg de Entrerrios (MARO11) y colinas redondeadas (MAR012).
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Tabla 7. Piloto de inventario de

los LIG seleccionados en el inventario especifico.

Caod.: ANTbel001

Socavones mineros
en el paramo de
Belmira.

Cdd.: DENbel003

Panoramica del
altiplano Santa Rosa
de Osos desde el
paramo de Belmira.

Cod.: DENper005

Panoramica de
geoformas sobre tres
ambientes
morfogenéticos;
denudacional,
estructural y fluvial
desde el mirador de
los patos en el
paramo de Belmira.
Cod.:
EST(?)PER(?)007

Cuerpo de agua
asociado a zona de
infiltracion y
acumulacién por
fallas en el paramo
de Belmira.

Cé6d.: DENent009

Bloques graniticos
asociados a la
meteorizacion in-
situ del Batolito
Antioquefio.

Cdd.: DENent011

Pefiol de Entrerrios
de origen residual y
estructural. Laderas
totalmente verticales
y tope convexo
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Cod.: PER(?)bel002

Proceso de Crioclastia
sobre rocas metamorficas
del paramo de Belmira

Céd.: DENbel004

Panoramica de lomerios
y de vertientes con
pendientes fuertes y
lineamientos de falla
desde el paramo de
Belmira.

Cad.: ESTbel006

Faceta triangular
producto de la falla
normal de rio Chico en el
municipio de Belmira.

Céd.: DENbel008

Panoramica de colinas en
rocas metamorficas en
intercalacién con
superficies aplanadas
remanentes de la
superficie de erosién
Santa Rosa de Osos via
Puerto Nuevo

Cod.: DENent010

Formas alomadas
modeladas en un
ambiente denudacional
en la vereda Salazar.

Cod.: DENent012

Panoramica del altiplano
Santa Rosa de Osos,
evidenciando un paisaje
alomado y con colinas
cerca al municipio de
Entrerrios.



MAPA DE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE LOS MUNICIPIOS DE BELMIRA Y ENTRERRIOS
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5.4 Modelo de zonificacion

El modelo de zonificacién que se propone, consistidé en la segmentacion del itinerario
geoldgico, en cuatro zonas homogéneas, con el fin de explicar los diferentes procesos
geomorfoldgicos de cada trayecto.

Para esta zonificacion, se tuvo en cuenta el tipo de acceso, la cercania con importantes
asentamientos urbanos como la ciudad de Medellin, el valor paisajistico y las caracteristicas
especiales de cada LIG, a lo largo de un trayecto de 47 km de longitud. El inicio de la
zonificacion empieza en el trayecto 1 localizado en el paramo de Belmira hasta el trayecto
4 que termina en el pefiol de Entrerrios. Los diferentes trayectos permiten observar los
procesos de la alta montafia hasta la franja de montafia media.

A continuacién, se presenta el mapa con el itinerario geoldgico donde cada LIG’s es
simbolizado segin su ambiente morfogenético: denudacional, estructural, fluvial,
periglaciar (?) y antrépico. En la zona hay tres tipos accesos; senderos transitables, vias
pavimentadas y vias sin pavimentar. (fig. 12).
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Figura 12. Mapa del sistema de georutas propuestas entre el municipio de Belmira y Entrerrios.
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Los cuatro segmentos establecidos se explican a continuacion:
5.4.1 Trayecto 1. Geomorfologia periglaciar, fluvial y antrépica.

El primer trayecto de la georuta integra los LIG's MAROO1 al MAROQO5 (jurisdiccion del
municipio de Belmira), a lo largo de un sendero transitable con 6 km de longitud sobre la
franja alta de la montafia. Los procesos geoldgicos y/o morfodindmicos mas importantes
son: carcavamiento, crioclastia, altiplano (panoramica), formas denudacionales y rasgos
geomorfoldgicos producidos por fallas sobre el relieve (fig. 13).

1228000

MAR 005

Figura 13. Localizacién del primer trayecto de la georuta.

1226000

¢ Nocidn tedrica geomorfoldgica

Para la comprension de los diversos procesos encargados de modelar la franja de alta
montafia, se debe tener en cuenta que, al culminar el levantamiento de los Andes, en la
region tropical ha permitido la generacion de un importante potencial hidrogravitatorio y
cambios biocliméaticos que han contribuido al modelado del relieve (Florez, 2003).
Adicionalmente, la altura alcanzada durante los procesos de exhumacion de la orogenia
Andina, (con picos que varian entre 4500 y 5200 msnm), ha permitido la aparicion de
masas glaciares relacionadas a la sucesion de glaciaciones durante el Cuaternario,
registrando un maximo avance del hielo glaciar en el pleistoceno superior, poco antes del
35000 A.P, edad determinada en capas de cenizas volcanicas (método K/Ar), de la seccion
Funza de sedimentos lacustres del altiplano de Bogota (\Van der Hammen, 1985).

Una de las primeras clasificaciones en Colombia de sistemas geomorfologicos, fue
realizado por Khobzi & Usselman (1974), definiendo divisiones por el escalonamiento de
pisos climaticos y tipo de relieve, de los cuales se distinguen: glaciares y formas asociadas,
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piso periglaciar, paramos inferiores, vertientes boscosas de las cordilleras, depresiones
secas de las cordilleras, regiones selvaticas, y por ultimo las regiones secas. Posterior a esta
clasificacion Flérez (2003), propone una detallada division en el pais basado en el concepto
de sistemas morfogénicos; la morfogénesis se entiende como la accién, asociada a procesos
externos (viento, agua, glaciar, hombre, entre otros) y minoritariamente los internos,
suficientes para desplazar materiales y generar formas especificas. Uniendo la connotacién
de “sistemas”” a esta definicion, establece que para cada area determinada hay un proceso
especifico el cual contribuye a modelar la superficie, donde la litologia, las condiciones
bioclimaticas y la pendiente son importantes elementos que contribuyen a la formacién de
estos sistemas morfogénicos, por lo tanto la clasificacion es realizada de la siguiente
manera: la montafia alta, montafia media, montafia baja, depresiones tectonicas, costas,
dominio amazonico, dominio de la Orinoquia y sistemas de islas.

Para efectos de este trabajo se tendra en cuenta la clasificacion de pisos morfogénicos
propuesto por Flérez (2003) para la franja alta de la montafia, debido al detalle de las
descripciones y el énfasis que hace en el aspecto geomorfoldgico.

En Colombia este espacio (parte alta de la montafia) se encuentra en un rango altitudinal de
2700 m y 5000 m en adelante (IDEAM, 2010), cuyo limite inferior es marcado por el
maximo avance que tuvo la masa glaciar que a su vez conforma el limite superior de la
montafia media (Van der Hammen, 1985) (fig. 14)

PusHOMADs | PSISHRFOGENDS |
Nevsnm)

5500~

GLACIAR GLACIAR

5000~

4500~

PERIGLACIAR
SUPERPARAMO ACTUAL
4900 —

ATAMONTANAACTUAL

PiRAMO MODELADO
GLACIAR
3000~ HEREDADO
PARAMO BAJD

BOSQUEALTOANDINO 2500 PERIGLACIAR HEREDADO

ANDINO
MONTANA MEDIA

[ Pisos iocmatcos (Rangel 2000, 2002)
[0 Pisos orogénicos (Fére21992,2002)

Figura 14. Esquema altitudinal de los pisos morfogénicos y bioclimaticos de la alta montafa.
Adaptado de Flérez (2003); Rangel (2000)

La descripcion de cada piso morfogenético y la conceptualizacion de los altiplanos esta
adjunto en el anexo 2.

e Descripcién de LIG"s asociados

Los LIG s identificados en este trayecto, se encuentran ubicados en la figura 13. Cada LIG,
fue clasificado segun el ambiente genético que lo modela.
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LIG - MAROQOL1: este lugar ha sido clasificado en la categoria de antrépico asociado a la
actividad minera, ayudando al desarrollo de surcos y carcavas, producidas por la llamada
erosion remontante, estas se concretan normalmente, en abarrancamientos formados en los
materiales blandos por el agua de arroyada que, cuando falta una cobertura vegetal
suficiente, ataca las pendientes excavando largos surcos de bordes vivos. Estos socavones
mineros fueron explotados por mineros artesanales antes de que existieran figuras legales
que protegieran y delimitaran al paramo. Por su interés geocientifico, se propone hacia
futuro, explicar la temporalidad histérica del deposito y su posible origen.

LIG-MARO002, se evidenciaron procesos de crioclastia en blogues metamdrficos
posiblemente originado en un ambiente periglaciar (?), sin embargo se necesitan més
evidencias como la presencia de suelos poligonales, estructuras de pipkrakes (agujas de
agua formadas en superficie) en conjunto con morrenas y circos Como rasgos remanentes
del retroceso de la masa glaciar y estudios detallados para poder comprobar si realmente
pertenece a dicho piso morfogenético.

LIG MARO0O3, este sitio exhibe una morfogénesis denudacional la cual consta de una
panoramica realizada sobre el altiplano paramo de Belmira la cual permite visualizar los
rasgos geomorfoldgicos mas caracteristicos del altiplano Santa Rosa de Osos como las
geoformas de colinas y lomerios. Esta superficie se encuentra levemente disectada.

LIG MAR004 y MARO0O5, poseen caracteristicas compartidas con otros ambientes
morfogenéticos y ambas paradas son panordmicas. El primero presenta lomerios alineados
en direccion NS controlado por el Sistema de Fallas del Rio Chico y modelado sobre
litologia metamérfica (inferido) en contraste hacia su parte inferior por formas de topes y
pendientes suavizadas sobre el batolito Antioquefio; el segundo evidencia la triple
confluencia de tres ambientes morfogenéticos: fluvial, denudacional y estructural, el fluvial
caracterizado por la presencia de terrazas generadas por el rio Chico, el estructural por la
presencia de peldafios (poco desarrollados) sobre la ladera de pendientes empinadas y
longitudes medianamente largas, y porque controla la direccion del rio Chico. Esta ladera
se ubica al margen oriental del asentamiento urbano de Belmira y finalmente el
denudacional evidenciado por lomerios de pendientes suavizadas y alargadas desarrollados
sobre el batolito (anexo 3).

Debido a que la escala de los elementos geoldgicos varian desde la escala métrica (nivel de
afloramiento) o escala de mayor dimensién y variables tamafios métricos, en este trabajo se
hace entonces uso de Lugares de Interés Geologico (LIG’s) como referente para asignar
cada lugar verificado en el campo y a su vez la adaptacion de su escala ““multiescalar”” en
el inventario.

Recomendaciones:
Para poner en marcha este tipo de visita, se hace necesario que la autoridad ambiental
revise la estabilidad de los socavones y realice las recomendaciones pertinentes como los es

utilizar equipo de proteccion (casco con linternas y reflectores) para el ingreso a los
socavones mineros (LIG's MARO001), como medidas de prevencién a cualquier
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eventualidad (desprendimiento de rocas, entre otros), en conjunto con un adecuado equipo
para el senderismo en esta zona de alta montafia.

5.4.2 Trayecto 2. Geomorfologia estructural

El segundo tramo se realiza a lo largo de una carretera pavimentada sobre la via Belmira —
San José de la Montafia con una distancia de 3.5 km de longitud desde el altimo LIG"s
(MARO0O05), y sobre un sendero transitable ubicado en el area urbana de Belmira el cual
conduce a zona de paramo en un recorrido de 3 km. En este segundo tramo se aprecia una
la expresion morfotectonica de faceta triangular y un espejo de agua (fig. 15).
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Figura 15. Localizacién del segundo trayecto de la georuta.

e Nocion tedrica geomorfoldgica

Las facetas triangulares son rasgos morfotectonicos que generalmente se encuentran en la
franja media de la montafia (Fl6rez, 2003) como respuesta al desplazamiento de bloques
por fallas normales a lo largo de planos de debilidad en las rocas y potenciado por la
componente fluvial (Allen, 2008) (fig. 16).

Figura 16. Esquema de evolucion de facetas triangulares por fallas normales. A) condiciones
normales b) movimiento de bloque por falla normal c) generacién de facetas triangulares y d)
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Nueva generacion de facetas triangulares. Flechas indican zonas de planos de debilidad, achurado
rojo indica plano de falla. Adaptado de Allen (2008).

e Descripcién de LIG s asociados

LIG-MARO006, consta de una geoforma con geometria triangular originada en un ambiente
estructural como respuesta posiblemente al desplazamiento normal de la falla del rio Chico
y dispuesta hacia la base de la ladera al nivel del rio Chico.

LIG-MARO0O7 corresponde a un espejo de agua ubicado sobre el tope de la ladera oriental
del casco urbano de Belmira, conocido como Laguna Verde (anexo 4). El origen de este
LIG es asunto de discusion, ya que se considera de origen estructural o periglaciar.
Posiblemente, su origen estaria relacionado con una zona de acumulacion de aguas que fue
formada por el fracturamiento asociado a la zona de fallas, que favoreciendo la infiltracion
y deposicion de escorrentias. La otra hipotesis implica que la Laguna Verde hace parte de
un complejo lagunar que se heredd de la maxima extension glaciar, que en Colombia pudo
descender hasta los 3000 m (Van der Hammen, 1985), de lo contrario pudiese ser originada
por ambas hipotesis.

Recomendaciones

El recorrido consta del ascenso a lo largo de la montafia hasta llegar a Laguna Verde a una
altura de 3 200 m.s.n.m, a través de un sendero transitable, por lo que se recomienda usar
un adecuado equipo de senderismo.

5.4.3 Trayecto 3. Geomorfologia denudacional

Este tercer tramo de la georuta consta de un recorrido que se realiza desde el casco urbano
de Belmira hasta Puerto Nuevo, con una distancia aproximada de 9 km por la via San Pedro
- Belmira y desde este punto (Puerto Nuevo), se hace necesario recorrer alrededor de 2.7
km sobre una via sin pavimentar hasta llegar al lugar. En este trayecto inicia la ruta
propuesta por la gobernacién de Antioquia la cual finaliza en el parque central del
municipio de Entrerrios. A lo largo de todo este trayecto se evidencian filos, un valle fluvial,
colinas, lomerios, superficies aplanadas y bloques graniticos (fig. 17).
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Figura 17. Localizacién del tercer trayecto de la georuta.
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¢ Nocidn tedrica geomorfologica

La formacion de bloques graniticos in situ, es producto de la meteorizacién quimica en
rocas masivas y homogéneas como las del batolito Antioquefio, y para ello se requiere que
no haya un fracturamiento muy denso ya que la descomposicidn de esta roca se efectia en
cada frente de las aberturas donde los agentes erosivos remueven los materiales disgregados
y descompuestos, dejando asi bloques redondeados expuestos. Por otro lado, cuando las
diaclasas son ramificaciones con formas ortogonales estos bloques tienden a redondearse y
a medida que se separan las capas es notoria una mayor esfericidad hacia el centro, este
proceso es conocido como exfoliacion u meteorizacion esferoidal (Garcia, 1998).

e Descripcion de LIG s asociados

LIG-MAROQO08, este sitio permite apreciar un paisaje dominado por colinas, relicto de la
meteorizacion de rocas anfiboliticas. U poco mas resistentes a la ablacion, se desarrollan
lomerios intercalados con pequefias superficies aplanadas, generando un filo alargado y
alineado por el Sistema de Fallas del Rio Chico en direccion NS, el cual corresponde a la
linea divisora entre el valle del rio Chico y el frente de erosion del rio Cauca. Desde este
punto hasta el LIG's MARO0O09 hay una longitud de 11 km sobre una via sin pavimentar; el
LIG-MAR009, MAR010, MARO011 y MARO012 se encuentran en jurisdiccion del
municipio de Entrerrios, siendo una via sin pavimentar la que los conecta.

Desde el LIG-MARO009 en adelante se avistan geoformas modeladas sobre el altiplano
Santa Rosa de Osos, desarrolladas sobre la unidad geoldgica Batolito Antioquefio,
enmarcadas en geoformas tipicas de procesos denudacionales. Al comienzo de esta franja
del trayecto se observan bloques graniticos redondeados formados in situ seguidos del LIG
MARO010 donde se visualizan formas de lomerios (anexo 5).

Recomendaciones

En caso de uso vehicular para el recorrido, preferiblemente utilizar un vehiculo con
caracteristicas propias para el desplazamiento sobre vias sin pavimentar.
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5.4.4 Trayecto 4. Geomorfologia denudacional

Finalmente la llegada los dos ultimos lugares se realiza por medio de una via sin asfaltar en
un tramo de unos 3 km desde el casco urbano de Entrerrios, hasta un punto en el que se
toma un sendero transitable para llegar al pefiol del mismo nombre (fig. 18)
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Figura 18. Localizacién del cuarto trayecto de la georuta.

¢ Nocidn tedrica geomorfoldgica

Los pefioles son geoformas que se desarrollan preferencialmente en regiones tropicales y
subtropicales a partir de cuerpos igneos, metamorficos y sedimentarios (Gutiérrez, 2001).
Estas prominencias aisladas en el relieve son comunes en el departamento de Antioquia y
modeladas sobre una unidad Cretacica de origen intrusivo, como lo es el Batolito
Antioquerfio (Garcia, 1998). Siendo el pefiol una geoforma que resalta sobre la topografia en
una zona de relieve relativamente suavizado (Botero, 1963).

El Batolito Antioquefio ha sido sometido a los esfuerzos tectonicos compresivos de la
Cordillera Central y como consecuencia ha ido generando diferentes sistemas de diaclasas
los cuales permiten la infiltracion de aguas meteoricas con una fuerte incidencia de la
meteorizacion quimica como principal agente de alteracion de estas rocas, debido a que al
ubicarse en una zona con condiciones climaticas tropicales, favorece el desarrollo de
profundos suelos dentro de un rango de 40 — 90 m de espesor (Garcia, 1998).

Mientras que el agua penetra en las fracturas y reacciona con este intrusivo, inicialmente
los minerales ferromagnesianos como la hornblenda y biotita se alteran en dxidos e
hidroxidos de hierro seguido de los feldespatos que se descomponen y convierten en
arcillas caoliniticas, el cuarzo alterdndose en una etapa méas avanzada de meteorizacion ya
gue es un mineral muy resistente a este agente metedrico y por tltimo como resultado de la
neoformacion de la caolinita es posible encontrar gibbsita formados en los saprolitos
(Hermelin, 2007).

La continua incidencia de estos agentes meteorizantes a lo largo de las grietas van
desprendiendo porciones de capas concentricas (meteorizacion esferoidal) debido a una
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prolongada hidratacion (Garcia, 1998) o posiblemente por remanentes de esfuerzos
mecanicos (Botero, 1963). Sucesivo a esos procesos estos materiales en proceso de
meteorizacion son seguidos por una fase de erosion intensa (etchplain), la cual se
incrementa por el basculamiento regional entre los Llanos de Cuiva y Rionegro removiendo
toda la porcion saprolitica de este cuerpo, dejando expuesta la porcion de roca fresca
(Hermelin, 2007) en forma de nucleos de exfoliacion que con el tiempo se van
individualizando a manera de estructuras aisladas (Fig. 19) y dando origen a los pefioles
(Garcia, 1998).

Figura 19. Modelo de evoiucién del pefiol (inselberg) (Thomas, 1978).
e Descripcion de LIG s asociados

LIG-MARO11 corresponde a una vista a nivel de afloramiento, de una geoforma de pefiol
conocida como el Pefiol de Entrerrios, donde se observan sus acanaladuras, fracturas y
entre otras estructuras.

LIG-MARO012, exhibe un relieve constituido por colinas el cual es apreciado desde el
mismo LIG-MARO011 mediante una panoramica (anexos 6)

Recomendaciones

En caso de uso vehicular para el recorrido, preferiblemente utilizar vehiculo con
caracteristicas para su desplazamiento por medio de vias sin pavimentar.

En sintesis, el segmento comprendido entre los LIG's MAR0O1 — MAROO5 corresponden a
la montafia alta junto con MARO0O7; el LIG's MARO06 ubicado en la zona urbana de
Belmira; el LIG’s MAROO8 a un segmento sobre zona rural, y los demas en adelante se
encuentran en la region correspondiente al altiplano Santa Rosa de Osos en la montafia
media, donde se hacen diferentes tipos de escalas de observacion: indirecta y directa; la
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indirecta es a nivel panordmico con tamafios que varian entre métricos a kilométricos y el
directo es a nivel de afloramiento (tabla 8).

Tabla 8. Informacion adicional de los Lugares de Interés Geoldgico.
LIGs

Municipios . Tipo de acceso Escala de observacion
Influencia .
No. Tramo No. . 3 Via Sendero L. . X i
Belmira | Entrerrios | enel DMI . . Via sin pavimentar | Indirecta Directa

pavimentada|transitable

MARO001
MARO002
Tramo1l |MAR003
MARO04
MARO005
MARO006
MARO007
MARO008
Tramo 3 |MAR009
MARO010
MARO011
MARO012

X X

X | X [x |x
x

Tramo 2

X X | X X X |x [x [|x

X IX | X | X [X |[X |X |X |X |X

Tramo 4

X | X | X |X
X | X | X | X | X
x

En general, las evidencias geomorfol6gicas permiten determinar que el ambiente
denudacional es el encargado de generar la mayoria de modelados en esta region de estudio
con un total de ocho LIGs, seguido del estructural con tres LIG"s, uno para el ambiente
periglaciar (?) y antrépico (tabla 9).

Tabla 9. Histograma con los ambientes geomorfolégicos de los LIG

Ambientes geomorfologicos de los

LIG
Denudacional = Total

Estructural Antrépico

Fluvial ® Periglaciar

. . H Fluvial
Periglaciar

m Estructural
Antrépico Denudacional

Total |

0 5 10 15

numero de LIGs
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6. DISCUSION
6.1 PROPUESTA DE GESTION: ITINERARIO GEOLOGICO

La Gobernacién de Antioquia gener6 una ruta entre Puerto Nuevo (km 10 via San Pedro-
Belmira) y el municipio de Entrerrios, proyecto que nacio en el afio 2014 con el fin de
promover las caminatas ecoldgicas y la apreciacion del entorno natural que la rodea (fig.
20).

Con el desarrollo del prototipo de georuta, fue posible implementar mejoras a esta ruta
hecha por la Gobernacion de Antioquia, adicionandole un sistema de coordenadas, una
escala fija, la ubicacion de la ruta respecto al norte, la prolongacién de su itinerario hasta el
pefiol de Entrerrios, interconexion del trayecto que inicia en el paramo de Belmira, la
entrada a Laguna Verde con la de Puerto Nuevo, la ubicacion de LIG"s en dicho itinerario
dando a conocer la informacion cientifica y geoldgica de este territorio como
aprovechamiento de los elementos del inventario.

En esta regidon de estudio hay varias organizaciones civicas, entre esas se encuentra un
colectivo conocido como el Cabildo Verde quienes realizan caminatas hacia el paramo de
Belmira y otras zonas de la region. Estos grupos generan trayectos en el que localizan
puntos de interés a lo largo de las rutas que usualmente tienen destinadas para el
desplazamiento turistico que con el desarrollo de este proyecto se les posibilita adicionar a
sus itinerarios los elementos de mayor importancia del inventario.

Por lo tanto, el desarrollo de este proyecto es de gran utilidad para estos colectivos ya que
como herramienta les brinda un amplio contenido técnico y geoldgico, rutas escaladas y
LIG"s georreferenciados como apoyo y soporte para sus bases de datos, estrategias de
conservacion, difusion de la informacion cientifica en el contexto geoldgico hacia grupos
especializados y no especializados.
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RUTA CAMINERA
BELMIRA-ENTRERRIOS

MANEJO INTEGRADO

TRITO D€ SISTEMA DE PARAMOS Y
BOSQUES ALTOANDINOS DEL NOROGCIDENT E MEDIO ANTIOGUENO

Figura 20. Ruta caminera Gobernacion de Antioquia. Anuario Estadistico de Antioquia
(2014).

Luego del desarrollo del inventario y de la herramienta de gestién, se tomaron dos lugares
de la georuta con el motivo de ensayar una forma de difundir o divulgar la informacion
geoldgica del inventario mediante el uso de medios de visualizacion, integrando datos
generales, imagenes y modelos evolutivos de cada uno de estos dos LIG™s. Los lugares
seleccionados corresponden al LIG MAR 003 Altiplano Santa Rosa de Osos y MAR 011
Pefiol de Entrerrios; su seleccion se debe a que ambos poseen una importante relevancia
cientifica, geoldgica, geomorfoldgica, paisajistica, historica y geografica implicando
variaciones climaticas, procesos de levantamientos tectonicos, basculamiento, denudacion,
el modelamiento sobre el batolito Antioquefio y por constituir importantes rasgos
geomorfoldgicos del relieve en el departamento de Antioguia. A continuacion, se presentan
los dos medios de visualizacion correspondientes de cada LIG seleccionado (Figs. 21y 22).
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LUGAR DE INTERES GEOLOGICO (ESTACION 3)
ALTIPLANO SANTA ROSA DE
Oso0s

Este luger es visto desde el Altiplano pdramo de Belmira, la
superficie de erosion mds antigua en Antioquia, compuesta
por colinas y lomenios

Superfcie de erosion
Pofiol (Iraeberg)

Cuerpo igreo mirusivo

Batoito Antioquerio

Caormpiejo polimatamérfco de la
Corditera Contrad

Formacdn da s - sapeol o

BEX[Ew

2 Rics
Blogue hpotétco de despazamiento
Formacién de una aitiplanicie Levantamiento de S1 por cncima Ambos S1y S2, son bloques que ascienden en otro
cerca al nivel del mar bajo condi- de 51 debido a la actividad pulso tectdnico. S1 termina totalmente disectada y
ciones climaticas de la region ecua- tectdnica. En esta fase de ascenso separada por amplios valles. En cambio 52 se en- 2COMO LLEGAR?
torial, sin actividad tecténica e im- [ iseccién inicial cuentra en una etapa inmadura, su litologia 4
A del bloque, hay diseccién inicia v pain .y por log Piramo de Belmira
po pro . de canales y valles. permite la generacidn de profundos suelos . Latitud: 6939° 13.49"N

Longitud: 75240°18.4"W
Municipio de Santa Roso de Osos.

Figura 21. Medio de visualizacion del Altiplano Santa Rosa de Osos.
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LUGAR DE INTERES GEOLOGICO (ESTACION 11)

PENOL DE ENTRERRIOS ANTIOQUIA

Infilracion de las aguac me-

macizo rocoso. tedricas 3 travee de fracturac.
3 4 4
" 4
g Cunr - ﬁ %

» Aguas o0 KiIvacts Proceso de erceidn y remo- Formacidn del peol y am-
Bl romaoin oo s spomo cion de materiales meteori- plio suelo saprolitico profun-
- R

¥ roctarnn zados, concervando nu- damente desarrollado.
deoe graniticos

En este sitio se puede apreciar los rasgos mds caracteristi-
cos de la geoforma de penol, brinda ademds la posibili-
dad de conocer las interpretaciones genéticas y evolutivas
que llevan a la formacién del pefiol y del paissje en los alti-

planos antioquefios.

Figura 22. Medio de visualizacion del pefiol de Entrerrios.
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Se propone la difusion de estos modelos a través de un medio virtual como lo es la
plataforma Google Earth ya que por ser un software de uso libre y abierto al publico
permite el contacto de los usuarios con la informacion geoldgica de la georuta de una
manera facil y sencilla (fig. 23).

ALTIPLANO SANTA ROSA DE -

MAR01

1%
MER-92%AR 003

‘)MAR 004

MARJ005; Y

%
MAR 011 “MAR 012

. & Googleearth
Figura 23. Captura de Google Earth con ruta y medios de visualizacion.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el desarrollo del inventario se siguieron cuatro parametros principales: la concepcion
préctica, fase de realizacion, piloto de inventario y evaluacion e incorporacion, siendo este
un proceso que inicia antes y mientras se realiza el trabajo de campo (estado del arte e
inventario bibliografico). Esta etapa es de gran importancia y requiere ser bien realizada ya
que los lugares que se toman de la revision bibliografica estan sujetas a ser verificadas y
modificadas en la labor de campo y posterior a este.

El uso del inventario de interés geologico permitié integrar LIG's de los procesos
geomorfoldgicos mas representativos en la region comprendida entre los municipios de
Belmira y Entrerrios. Esta herramienta ofrece a la region de trabajo diversas
funcionalidades y aplicaciones entre esas la conformacion de una base de datos local y de
consulta bibliogréafica, el reporte de zonas con alto interés cientifico, estrategia de
conservacion a partir de los elementos geoldgicos del inventario para el apoyo en la
delimitacién de areas protegidas, como un recurso educativo, ser compatible en diferentes
contextos disciplinarios, servir como soporte en los vacios del DMI para una mayor
confianza en la toma de decisiones, para planes de gestion en los POT y ademas como base
para el desarrollo de herramientas de gestion.

El relieve del area de estudio se caracteriza por ser un sistema de alta montafia y media la
cual es constituida por diferentes conjuntos de modelados. Estas geoformas son generadas
bajo cinco ambientes morfogenéticos: denudacional, estructural, periglaciar (?), fluvial y
antrépico evidenciado por altiplanos, escarpes regionales, lomerios, colinas, una geoforma
de pefiol, filos, lineamientos, facetas triangulares, carcavas y lagunas, ademas de esto es
una region que presenta una importante relevancia bioldgica debido a la fauna y flora que
alberga el paramo e histérica, por lo tanto se determind que esta region de Antioquia
representa un zona con alto interés cientifico y una importante riqueza paisajistica que por
los elementos geoldgicos que la conforman permite usar sus recursos para el
aprovechamiento, disfrute y apropiacion de las personas.

La delimitacion es un pardmetro esencial para la seleccion del érea de interés y generacion
del inventario y para ello se dividié en cuatro categorias: delimitacion geografica para
determinar y ubicar espacialmente la regién con sus respectivas vias de acceso y
asentamientos urbanos; delimitacién administrativa para el conocimiento de figuras de
proteccion, accesibilidad (privada, restringida o publica) a los lugares planteados;
delimitacién geoldgica la cual permitié conocer la evolucion geoldgica, cronoestratigrafica
y estructural de la zona de trabajo y finalmente la delimitacion geomorfoldgica donde se
determinaron las principales unidades geomorfologicas del relieve de acuerdo a su génesis.

Posterior a la generacién del inventario se propuso el desarrollo de una georuta como
herramienta de gestion, al mismo tiempo que se eligieron dos lugares del trayecto para la
elaboracion de medios visuales en los que se explica y muestra en un lenguaje sencillo la
relevancia geologica que cada lugar posee y que por medio de actores sociales o colectivos
activos en la region de trabajo utilicen estos medios y asi mismo los inventarios para
gestionar sus recursos geologicos desde el turismo, la conservacion, la educacion y ademas
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para la divulgacion de esta informacion con el propdsito de aumentar la oferta de
conocimiento cientifico en las ciencias de la tierra, sin necesidad de que la demanda
turistica se incremente ya que zonas como la del pdramo de Belmira se podrian ver
afectadas por estas actividades, ademas en caso de que se realicen trabajos en relacion a
este tema, tanto el inventario como la georuta quedan disponibles para su edicion y si es el
caso, la metodologia de este proyecto ser aplicado en regiones con caracteristicas similares
al de este trabajo.

Finalmente se recomienda el disefio y desarrollo de una infraestructura en cada LIG del
inventario para el aprovechamiento directo de los elementos geoldgicos y geomorfoldgicos
que ofrece el paisaje de esta region para los diferentes publicos que lo frecuenten, también
para las visitas hechas por estudiantes no solo de geologia sino también de diferentes
disciplinas, para el propio uso por parte de los actores sociales activos en la region y para la
logistica de las visitas y recorridos.
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Anexo 2. Caracterizacion de los pisos morfogénicos de la alta montafia, conceptualizacion
de altiplanos y ejemplos en Antioquia.

El piso glaciar se ubica sobre la cota 4 800 m que para el caso de la Cordillera de los
Andes se clasifica como tipo Andino y se encuentra constituido por algunas cimas
parcialmente cubiertas por hielo sobre vertientes rocosas (Khobzi & Usselman, 1974). Esta
porcion glaciar debido a su dindmica y a un constante movimiento, genera formas
superficiales como circos, aristas, cimas de gelifraccion, valles en U, ademas arrastra y
deposita materiales generando geoformas como las morrenas principalmente en zonas
recién descubiertas y conformadas por fragmentos de clastos de gran tamafio, pobremente
seleccionados y ocasionalmente estriados (till) (Fig.3) (Gutiérrez, 2008), lagos y
acumulaciones fluvioglaciares, aunque este ultimo no tan comun debido a los caudales
pobres provenientes del derretimiento diario en una region de relativa estabilidad climatica
como lo es en la zona ecuatorial (Khobzi & usselman, 1974).
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El Piso Periglaciar Actual en general se caracteriza por tener numerosos procesos
geomorfoldgicos, entre esos la fragmentacién del material rocoso y la remocion de estos
elementos resultantes en forma de flujos, ademas se evidencian procesos como la
crioclastia, suelos poligonales, movimientos en masa favorecido por las altas pendientes,
una débil accion fluvial, atribuyéndole a la accién del viento y el agente erosivo los rasgos
mas caracteristicos de este piso (Gutierrez, 2001). Sin embargo, en el caso de las montafias
tropicales himedas no son tan comunes estos procesos anteriormente mencionados ya que
en esta region el congelamiento en la noche no logra penetrar y actuar lo suficiente, a razén
de que es un proceso que consta de unas cuantas horas hasta que en el dia se estabiliza la
temperatura de las rocas, aunque si es comun la remocion de material, fenomenos de
pipkrakes (agujas de hielo), y microgelifraccion de manera que su formacién parte de
condiciones favorables en funcién de la porosidad y resistencia de los materiales (Khobzi,
1981).
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El Piso Modelado Glaciar Heredado, se distingue por ubicarse a la altura por la cual
descendio el hielo del maximo avance glaciar (3000 m) dejando formas glaciares como
circos, morrenas y en su retroceso por el proceso de ablacion (fusion del hielo) dejé lagunas
y lagos como zonas de amortiguacion a las corrientes ademas de los sedimentos que
transportan los rios provenientes de estas aguas proglaciares, este retroceso esculpe el
sustrato rocoso dejando asi pendientes suavizadas (Flérez, 1992). Este piso presenta una red
hidrica un poco més desarrollada aungque con poca evolucion de valles y generalmente
presentando una frecuente influencia de fallas y diaclasamientos que lo convierten en zonas
que favorecen la acumulacion, infiltracion y regulacién de aguas superficiales vy
subterraneas, siendo esta franja de la montafia una zona con alta importancia hidrica
(Rivera & Rodriguez, 2011). Sobre este mismo espacio suelen aparecer ecosistemas de
paramos ya que la altura por la que oscilan estos se encuentra entre 3 200 y 4500 m, siendo
esta la cobertura vegetal que recubre todo el modelado glaciar y sus posibles geoformas
resultantes como las morrenas, circos y valles en U.

El Piso Periglaciar Heredado, corresponde al espacio periglaciar del maximo avance
glaciar ubicado en un rango altitudinal entre 2 500 m y 2 800 m. El retroceso glacial
suavizo las pendientes por encima de esta cota, sin embargo, este piso revela fuertes
pendientes, escarpes regionales que separan altiplanos entre si y una red de drenaje con
mayor desarrollo (Rivera & Rodriguez, 2011).

Al estar el altiplano paramo de Belmira a una altura relativa de 3 200 m es posible suponer
que el hielo de la méxima extension glacial haya cubierto parcialmente su cima, y ademas
Arias (1995) menciona la existencia de geoformas glaciares sobre esta superficie, por lo
que se esperaria encontrar morrenas y circos basicamente.

Los cinco primeros LIG"s representan los cinco ambientes morfogenéticos presentes en la
region de estudio, de los cuales se encuentran el antropico, periglaciar (?), geoformas
generadas por la denudacidn; este ltimo es un proceso el cual tiene mayor influencia en la
franja media de la montafia ya que se encuentra a una altura por debajo de los 2 500 m
albergando una mayor red de drenaje que como medio fluvial disgrega, transporta y
deposita materiales hacia los piedemontes y llanuras (Florez, 1992), generando colinas que
constan de formas con elevaciones entre 200 y 399 m sobre su nivel base con cimas
generalmente redondeadas y vertientes con inclinaciones medias a muy fuertes y lomerios
caracterizados por ser de morfologias alargadas y alomadas con alturas menores a 200 m,
esta franja también incluye los altiplanos, importantes divisoras de aguas entre cordilleras,
bloques levantados por movimientos tectonicos compresivos, el desplazamiento inverso de
fallas regionales y escarpes tecténicos (Arias, 1995).

Los altiplanos son un rasgo ambiental caracteristico de las regiones tropicales con climas
contrastados (Arias, 1995) y que geomorfologicamente corresponden a una unidad que se
caracteriza por tener un relieve aplanado de formas semionduladas, onduladas a totalmente
planas, dispuestas como superficies de erosion (SE) (Gutiérrez, 2001).

Arias (1995) describe su posible origen a partir de un conjunto de procesos geologicos
sucesivos donde implican factores como levantamiento tecténico ligado a importantes
procesos climaticos.
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En Antioquia, hacia la parte septentrional de la Cordillera Central, la estructura basica del
relieve se conforma por altiplanos, escarpes, valles, distribuidos generalmente sobre
amplios mantos de saprolito del batolito Antioquefio y sobre rocas metamorficas en menor
proporcién (Hermelin, 2007), los cuales han ido apareciendo por el proceso discontinuo del
levantamiento de la Cordillera Central y dando como resultado una sucesion de tres
altiplanos escalonados y separados entre si por escarpes regionales y la aparicién de
profundos valles que segmentan los altiplanos (Arias, 1995).

A continuacion se hace una breve sintesis de la generacion de los altiplanos
correspondiente a esta zona central de la Cordillera. Su génesis inicia a partir de la
generacion de una SE relativamente cerca al nivel del mar, al mismo tiempo de largas
estaciones de lluvia tipica del trépico humedo (Arias, 1995), ocasionando el proceso de
meteorizacion quimica sobre el relieve, teniendo en cuenta que para esta etapa supone una
ausencia de levantamientos tectonicos inicialmente y de fendmenos erosivos relevantes (Fig.
2 A3) (Hermelin, 2007).

Posterior a este silencio tectonico, esta SE es levantada a lo largo de una serie de rapidos
ascensos pulsatiles, como respuesta mecanica generada por el empuje regional NW-SE
producto de la interaccion entre la microplaca Panaméa — Costa Rica y la placa Caribe con el
Bloque Andino y separados entre si por prolongados periodos de calma tectdnica (Bustos et
al. 2013). A medida que se levantaban estas superficies se formaban nuevas, por lo que
quedaban separadas por escarpes regionales dando una apariencia escalonada, siendo los
escarpes inicialmente formados por la incision de importantes cauces a lo largo de estas
diferentes etapas de levantamiento (Fig.6) (Arias, 1995).

En Antioquia Las SE méas antiguas se sitGan a mayor elevacion, correspondiendo en primer
lugar con el Altiplano Belmira — Sonsén, compuesta por el Altiplano del Paramo de
Belmira y mejor conservado (mas antiguo) (Arias, 1995).

El altiplano paramo de Belmira se conoce como una SE originada tecténicamente (Bustos
et al. 2013) y por presentar una serie de saltos y estar contiguo a varios e importantes
sistemas de fallamientos, como lo es al Occidente de este corredor montafioso el sistema de
fallas Cauca- Romeral con direccidén general NS y sobre esta zona central otro ramal con
esta misma direccion la cual pertenece al Sistema de Fallas del Rio Chico (SFRC) que
afecta de forma paralela a esta region evidenciado por extensos lineamientos sobre la
superficie (Mejia, 1984). A lo largo del SFRC, las unidades de litologia metamorfica se
encuentran altamente tectonizadas evidenciando migmatitas relacionadas a una zona de
ambiente ductil (Mejia, 1984).

Una segunda SE que se origina de manera sucesiva a la anterior aunque a menor altura,
corresponde al Altiplano Santa Rosa — Rionegro, cubriendo mayor extensién de area y
compuesto por el altiplano del Retiro y Carmen de Viboral hacia el sur; San José de la
montafia y Yarumal al Norte y Santa Rosa de Osos al Oriente del Altiplano del Paramo de
Belmira. Esta SE presenta un pronunciado basculamiento hacia el sur entre los Llanos de
Cuiva y Rionegro, con una diferencia altitudinal de 600 m aproximadamente (Arias, 1995).
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Esta superficie se encuentra dividida en dos segmentos a consecuencia de la incision del rio
Aburra, el primer segmento se
conoce como el altiplano Santa Rosa de Osos ubicado al norte y el segundo conocido como
el altiplano de Rionegro localizado al sur (Arias & Gonzales, 2007). Sobre este altiplano se
encuentran modeladas geoformas tipicas de ambientes tropicales como lo son el pefiol de
Entrerrios y Guatape (Botero, 1963).

Finalmente una Gltima superficie, denominada como el Altiplano inferior o del Nordeste, el
cual se ubica al N-NE de la ciudad de Medellin y es separada por el escarpe regional que va
desde San Pablo hasta el municipio de Yarumal, es conformada por los altiplanos:
Carolina-Gomez Plata, Anori y Amalfi-Yolombd (Arias, 1995).

Segun Arias (1995) los altiplanos son rasgos ambientales caracteristicos de las regiones
tropicales con climas contrastados, caracterizados por poseer un relieve aplanado de formas
semionduladas, onduladas a totalmente planas y dispuesta como superficies de erosion, que
para el caso de Antioquia, la estructura basica de este relieve aplanado hacia la parte
septentrional de la Cordillera Central se distribuye sobre amplios mantos de saprolito del
batolito Antioquefio y sobre rocas metamarficas en menor proporcion (Hermelin, 2007).
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Anexo 3. Desarrollo del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geologico del trayecto 1.
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1.IDENTIFICACION

Codigo: ANTbel001

Denominacién: Socavon minero paramo de Belmira

Breve descripcion: Formacion de surcos por influencia antrépica.

Confidencialidad de los datos

Pablico _x

restringido ___

confidencial ___

2, LOCALIZACION

Lafitud: 6°39'6.62"'N

Longitud: 75°4020.44"0

Altura msnm: 3 218 /M.error £ 100m

Departamento: Antioquia

Municipio: Belmira

Descripcion del itinerario de acceso: Desde la vereda el Yerbal, ubicada a 5.7 km del casco urbano y sobre la via Belmira - San José de La
Montafia se asciende a lo largo de un sendero transitable solo a pie a lo largo 2.5 Km.

3. FISIOGRAFiA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie

_x_Montafiosa

__ Costera

Boscosa

__ Matorral

__ Pastizal

__ Rocosa

Otra:
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4. INTERES

Interés geolégico principal (uno sélo)

__ Estratigréfico ___ Sedimentolégico ___Geomorfoldgico ___Paleontolégico

___ Estructural ___ Pefroldgico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia _x_ Oftro: Antrépico

Justificacion: Evidencia de procesos de erosion que forman surcos y carcavas debido a actividades mineras antes realizadas, y ademas por
poseer flones de los cuales se podrian tomar muestras y generar anlisis instrumental en laboratorio para la determinacién de edades de
mineralizacion, composicion, entre ofros.

Representatividad

__ Util como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

_x_ Utl como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geolégico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_x_Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utllizada internacionalmente, o localidad tipo de fsiles o biozonas de amplio uso

___ Estratotipo aceptado por la IUGS o localidad fipo mineraldgica reconocida por la IMA

Grado de conocimiento cientifico del lugar

_x_ Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

___No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientfficos y objeto de trabajos publicados en revistas cientfficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

_x_ Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

___ EILIG en cuestion se encuentra bien conservado, pracicamente integro

Condiciones de observacion

___ Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

_x_Con algun elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad.

___Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

___ Unico ejemplo conocido a nivel regional

___ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geolégico secundario (puede ser mas de uno)

___ Estratigrafico ___Sedimentolégico ___ Geomorfolégico ___Paleontolégico

___ Estructural _x_ Petroldgico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineraldgico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___ Ofo:

Justificacion:

Diversidad

___ EILIG presenta otro tipo de interés, ademéas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 fipos de interés, ademés del principal, o uno sdlo pero relevante

___EILIG presenta 3 0 mas tipos de interés, ademas del principal, 0 s6lo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

x_ llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esté siendo utlizado en aclividades didacticas universitarias

___ Estasiendo utlizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

_X_llustra de manera clara y expresiva a colecfivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o ufilidad de la Geologia

___ Esta siendo utlizado habitualmente para actividades divulgatvas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

___Minero-industrial |_ Biologico |_ Arquitectonico ___Arqueolodgico ___Etoldgico

_x_ Histdrico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico Ofro:




5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO _x_

¢ Cual(es)?

Régimen de proteccion del lugar

_Xx_ Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u otra figura con plan de ordenacién

___Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacién; también bienes de interés cultural en razén a su contenido paleontoldgico /
arqueoldgico

__Lugar situado en suelo rural preservado de su transformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

___Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___ Lugar faciimente accesible pero situado lejos de sendas y camuflado por la vegetacion

_Xx_ Lugar faciimente accesible, solo camuflado por la vegetacion

___Lugar carente de todo tipo de proteccion indirecta

6. USOY SEGUIMIENTO

_X_ Sin problemas para su utllizacion didactica

___Conincidencias para su utilizacién didactica (comentario)

___Sin problemas para su ufiizacion turistica, recreativa y didactica

___Coniincidencias para su utilizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas): Ser
inventariado como un lugar altamente vulnerable a los efectos erosivos.

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

__ Mirador __ Mesas, bancos, efc. |___ltinerarios sefializados _x_Ninguno

Especificar el peligro, si procede: Uso adecuado de casco y luz para proteccion en

¢Existe peligro para el visitante? SI:_x NO:_ |¢a50 de caidas de material dentro de los socavones.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: _x NO: ___

Dificultad fisica del Baja: ___ Media: _x_ Alta:
itinerario

Tipo de acceso

___Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo
___Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___ Pista sin asfaltar acceso turismo

___ Pista sin asfaltar acceso todo terreno _x_Camino o senda acceso a pie

OOS:...eeee e eeetieceeeeen __Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 2.5 Km

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Dos Horas y media

Infraestructura logistica

_x_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

_x_Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antrdpicas méas agresivas

___Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

___Rasgos kilométricos, dificiimente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

1 >

5: i ¢ oy R

Mapa Geolégicb: Plancha 130 - Santa Fe de Anfioquia Plano topografico de detalle: 130 11 C -
Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000

Observaciones:
Este lugar cuenta con varias zonas para el acceso a los socavones mineros, area que se encuentra actualmente en un estado de inactividad
posterior a la declaratoria de paramos y figuras de proteccion como el DMI en esta region.

Alingresar al socavén es posible evidenciar que no hay roca fresca y que se encuentra en un alto grado de meteorizacion, ademas del
mediano espacio de la mina; la entrada cuenta con una distancia longitudinal de 12 mde largo, 1 mde ancho y 1.7 m de alto; al interior de la
mina la altura no sobrepasa los 8 m de alto en un espacio de dimensiones relativamente pequefias. Existe riesgo de caida de rocas, por lo que
se recomienda que al entrar se haga uso de casco protector.

Litologicamente se pudo observar que las vetas estan encajadas en roca metamorfica, de apariencia esquisto micacea (?) que por su grado de
alteracion no fue posible determinar en su totalidad, sin embargo el mapa geoldgico de la zona sefiala que el lugar esta sobre rocas
metamdrficas del Complejo Cajamarca.

es posible que la mineralizacion de estas vetas corresponda a la intrusion del Batolito Antioquefio con el Complejo Cajamarca por lo que se
podria inferir que este lugar sea una zona de contacto debido a que en el afloramiento se encontraron bloques cuarzosos en contacto e
intercaladas con rocas metamérficas.

Al estar expuesto este LIG a fendmenos de la interperie potencia el deterioro no solo de este lugar, sino que también del &rea circundante, en la
que factores como la precipitacion y el flujo del agua sobre una superficie desprovista de vegetacién, arrastra los materiales mas finos
potenciando asi el ensanchamiento de estas zanjas hasta el grado de formar carcavas. La carcava que se observo tenia dimensiones enfre 1 -
2 mde ancho en la zona de la garganta por la cual luye el agua y paredes laterales de 1.6 m de altura. Esta zona se encuentra desprovista de
un horizonte organico por lo que la cobertura vegetal es muy escaza.

A) Formacion de surcos y carcavas.

B) y C) Guia del filén dentro del socavén minero. Rumbo: E-W, buzando: 35°S.
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1.IDENTIFICACION

Codigo: PER(?)bel002

Denominacién: Crioclastia pAramo de Belmira

Breve descripcion: Estructuras periglaciares (?)

Confidencialidad de los datos

Publico _x |restringido _

confidencial ___

2. LOCALIZACION

Lafitud: 6°39'0.28"N Longitud: 75°40'11.29"W

Altura msnm: 3 238 m/M.error + 100 m

Departamento: Antioquia

Municipio: Belmira

Descripcion del iinerario de acceso: Desde la vereda el Yerbal, ubicada a 5.7 km del casco urbano y sobre la via Belmira - San José de La

Montafia se asciende a lo largo de un sendero transitable solo a pie a lo largo 2.7 Km.

3. FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie ___Montafiosa

__ Costera

Boscosa

___Rastrojo ___ Pastizal

_x_Rocosa

Otfra:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___ Estrafigrafico ___Sedimentoldgico _x_Geomorfologico ___Paleontolégico

__ Estructural ___ Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-

metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeoldgico ___Hisforia de la Geologia __ Ofro:

Justificacion:

Representatividad

___ Utll como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

_x_ Utll como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_Xx_ Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utilizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

___ Existen frabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

_x_No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de trabajos publicados en revistas cientficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

_x_ Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

___ EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, practicamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algtn elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

___ Unico ejemplo conocido a nivel regional

___Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geoldgico secundario (puede ser mas de uno)

___ Estratigrafico

___ Sedimentoldgico

___ Geomorfolégico

___Paleontolégico

___ Estructural

_x_ Petrolégico-geoquimico

___ Geotécnico

___ Minero-
metalogenético

___Mineralégico

___Hidrogeoldgico

___Hisforia de la Geologia

___Ofo:

Justificacion:

Diversidad

___EILIG presenta ofro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 tipos de interés, ademés del principal, 0 uno sélo pero relevante

___EILIG presenta 3 0 mas tipos de interés, ademas del principal, o sélo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utilizado en actvidades didacticas universitarias

___ Esta siendo utlizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utlidad de la Geologia

___ Esta siendo utilizado habitualmente para actividades divulgatvas

Interés NO geolégico del lugar (puede ser mas de uno)

___Minero-industrial | _x_ Biolégico |_ Arquitectdnico ___Arqueoldgico ___Etnolégico

__ Histdrico o cultural

| _x_ Excursionistico o Paisajistico Otro:
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5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO _x_

¢ Cuél(es)?

Régimen de proteccion del lugar

_Xx_ Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacién

__Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razon a su contenido paleontolégico /
arqueologico

__ Lugar situado en suelo rural preservado de su fransformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

___Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___Lugar facilmente accesible pero situado lejos de sendas y camufiado por la vegetacion

_Xx_ Lugar faciimente accesible, solo camuflado por la vegetacion

___Lugar carente de todo tipo de proteccion indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su utilizacién didactica

___Coniincidencias para su uflizacion didactica (comentario)

_Xx_ Sin problemas para su utlizacion turistica, recreativa y didactica

___Conincidencias para su utilizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

__ Mirador ___Mesas, bancos, efc. ___ltinerarios sefalizados _x_Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: __ NO: _x Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: _x NO: ___

Dificultad fisica del  [Baja: ___ Media: _x Alta:
itinerario

Tipo de acceso

___Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo
___Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___ Pista sin asfaltar acceso turismo

__ Pista sin asfaltar acceso todo terreno _x_ Camino o senda acceso a pie

OfT0S: et ___Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 2.7 Km

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Tres horas

Infraestructura logistica

_Xx_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracién en cuevas, efc.)

_X_Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antropicas més agresivas

___Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actvidades humanas

___Rasgos kilométricos, dificiimente deteriorables por actvidades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Mapa Geoldgico: Plancha 130 - Santa Fe de Antioquia Plano topografico de detalle: 130 11 C
Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
Observaciones:

Al llegar a este lugar fue posible evidenciar en un radio aproximado de 25 m, bloques parcialmente cubiertos por vegetacion y distribuidos
aleatoriamente por todo el terreno, algunos de estos clastos con tamafios entre 60 cm - 1 m, presentaban (no todos) procesos de crioclastia, estas
esfructuras eran de tamafios entre 5 cmy 8 cmy desarrolladas sobre rocas metamérficas en un estado dptimo de conservacion.

Ala altura que se encuentra este LIG las temperaturas ienden a ser muy bajas favoreciendo la existencia de procesos en los que posiblemente se
puedan asociar con el piso morfogenético periglaciar, aunque por las pocas evidencias y estruciuras que caracterizan a este ambiente aun no es
posible determinar que lo sea.

A) Formacion superficial de poligonos sobre sustrato rocoso de tamafio centimétrico, donde no es evidente un fuerte desarrollo de este debido
posiblemente a la poca temporalidad de las bajas temperaturas debido que al estar esta region situada en una zona tropical, el lapso de menor
grado térmico (noche) no le permite al agua penetrar los suficiente para generar estas estructuras en su totalidad.

B) y C) Procesos de crioclastia sobre neis cuarzo micaceo, se forman a partir de cambios de temperatura entre dia y noche, haciendo que el agua
se congele y se dilate en la noche y en el dia se fusione y se contraiga, este proceso se desencadena sucesivamente cada dia y como
consecuencia genera que los bloques se fracturen poco a poco.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Morfogénesis fluvial y denudacional

___Geoformaresidual |___ Rapidos ___Fondo de valle ___Terraza
___ Lomerios ___Llanura de inundacién |___ Terraza erosiva ___ Sistema de ferrazas
___ Escarpe fluvial ___Canal meandriforme ___Valle fuvial __ Otas:
___ Colinas
N/A

Observaciones sobre las morfologias glaciares:

Morfogénesis periglaciar

___Turbera ___Vertiente de bloques x_ Gelifluxion |___ Reptacién, creep |___ Talud o cono de derrubios

___Bloques de arrastre |___ Suelos poligonales ___Suelos esfriados




1.IDENTIFICACION

Codigo: DENbel003

Denominacién: Lomerios de Santa Rosa

Breve descripcion: Vista morfologia del altiplano Santa Rosa de Osos

Confidencialidad de los datos

Publico _x resfringido ___ confidencial ___

2. LOCALIZACION

Lafitud: 6°39'13.40"N Longitud: 75°40'18.40"W

Altura msnm: 3 240 /M.error = 100m

Departamento: Antioquia

Municipio: Belmira

Descripcion del iinerario de acceso: Desde la vereda el Yerbal, ubicada a 5.7 km del casco urbano y sobre la via Belmira - San José de La
Montafia se asciende a lo largo de un sendero transitable solo a pie a lo largo 3 Km.

3. FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie _x_Montafiosa __ Costera ___ Boscosa

___ Matorral __ Pastizal ___Rocosa __ Ofa:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___ Estrafigrafico ___Sedimentoldgico _x_Geomorfolégico ___Paleonfolégico

__ Estructural ___Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___Oto:

Justificacion:

Representatividad

__ Util como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

_x_ Utll como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_Xx_ Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utllizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

_x_ Existen frabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

___No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de trabajos publicados en revistas cientficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientfficos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, practcamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algun elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

Unico ejemplo conocido a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Diversidad

___EILIG presenta otro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 tipos de interés, ademas del principal, 0 uno solo pero relevante

___EILIG presenta 3 o mas tipos de interés, ademas del principal, o s6lo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

_x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utilizado en actividades didacticas universitarias

___ Esta siendo utllizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara 'y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utilidad de la Geologia

___Esta siendo utllizado habitualmente para actividades divulgativas

Interés NO geolégico del lugar (puede ser mas de uno)

___Minero-industrial | _x_ Bioldgico |7 Arquitectdnico ___Arqueoldgico ___ Emoldgico

___Histdrico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico Otro:

67




5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO _x_

¢ Cuél(es)?

Régimen de proteccion del lugar

__Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacion

__Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razon a su contenido paleontolégico /

__Lugar situado en suelo rural preservado de su ransformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

_X_ Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

__ Lugar facimente accesible pero situado lejos de sendas y camufiado por la vegetacion

___Lugar facilmente accesible, solo camuflado por la vegetacion

_Xx_ Lugar carente de todo fipo de proteccion indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su utlizacion didactica

___Conincidencias para su uflizacion didactica (comentario)

_x_ Sin problemas para su utlizacion turistica, recreativa y didactica

___Conincidencias para su utilizacién turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor pafrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

_x_ Mirador __ Mesas, bancos, etc. |___lfinerarios sefializados ___Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: ___ NO:_x_ [Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: _x NO: ___

Dificultad fisica del Baja: ___ Media: _x Alta:
itinerario

Tipo de acceso

___Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo
___Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___Pista sin asfaltar acceso turismo

__ Pista sin asfaltar acceso todo terreno _x_ Camino o senda acceso a pie

OfT0S: et ___Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 3 Km.

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: 3 horas

Infraestructura logistica

_Xx_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracién en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antropicas mas agresivas

_x_ Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

___Rasgos kilométricos, dificiimente deteriorables por actvidades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Santa Rosa de Osos

Paramo de Belmira

Mapa Geoldgico: Plancha 130 - Santa Fe de Antioquia Plano topografico de detalle: 130 11 C
Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
Observaciones:

Esta vista panoramica se realiza desde el alfiplano paramo de Belmira .

Desde este lugar se observa el Altpiplano Santa Rosa de Osos siendo este altiplano la superficie de mayor extension en la zona con unos 50 km
de largo en sentido NS y 24 km de ancho EW aproximadamente, evidenciando una region leve a moderadamente disectada con un relieve
homogéneo el cual esta compuesto por lomerios, algunos resaltos de colinas y hacia el sur de esta superficie cerca al municipio de Entrerrios, se
encuentra una prominencia topogréfica correspondiente al pefiol de Entrerrios. Este lugar es de gran importancia cientiica en un contexto de
evolucién geomorfoldgica ya que permite observar la combinacion de diferentes procesos sucesivos tanto climaticos como tectonicos
(levantamientos) dando como resultado la superficie desde la cual se hace la panéramica (altiplano Paramo de Belmira) y la que se aprecia
(altiplano Santa Rosa de Osos), finalmente el uso del suelo generalmente en la superficie Santa Rosa es destinada al pastoreo principalmente y ha
actvidades agricolas.

Este altiplano se modelada inicialmente cerca al nivel del mar enfre 22 y 18 m.a, y posteriormente es levantada debido a esfuerzos tectonicos
regionales compresivos a lo largo de diferentes pulsos hasta alcanzar una altura relatva de unos 2 600 m. las formas de esta superficie varian
entre semionduladas-onduladas de pendientes suavizadas, longitudes alargadas y amplios topes.

El patron de drenaje que presenta esta superficie es de comportamiento dendrftico, determinado por la relacién que se hace con la litblogia sobre la
que se modela (Batolito Antioquefio) y la fotointerpretacion realizada.

(1) Aliplano Santa Rosa de Osos.

(2) Vegetacion frailejon y pajonal de la alta montafia (paramo de Belmira).

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Morfogénesis fluvial y denudacional

_x_ Geoforma residual ___Raépidos ___ Fondo de valle __ Terraza

_x_Lomerios __ Llanura de ___Terraza erosiva ___ Sistema de terrazas
inundacion

__ Escarpe fuvial __Canal meandriforme ___ Valle fluvial __ Ofas:

__ Colinas

__NIA

Morfogénesis periglaciar

___ Turbera ___Vertiente de bloques |___ Gelifuxion |___ Reptacion, creep |___ Talud o cono de derrubios
___Bloquesde arrastre  |__ Suelos poligonales |___ Suelos estriados ___Formacién superficial de poligonos
Otros:

__NA

Observaciones sobre las morfologias periglaciares:

Actividades antropicas

Actividades mineras Uso del suelo
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1.IDENTIFICACION

Cddigo: DENbel004

Denominacion: Rasgos denudacionales y estructurales paramo de Belmira

Breve descripcion: Geoformas de ambiente denudacional y esfructural

Confidencialidad de los datos

Publico _x restringido ___ confidencial

2. LOCALIZACION

Laftud: 6°38'43.74"N Longitud: 75°40'23.99"W

Altura msnm: 3 132/ M.error £ 100m

Departamento: Anfioquia

Municipio: Belmira

Descripcion del itinerario de acceso: Desde la Vereda el Yerbal se toma un sendero que conecta con el paramo de Belmira en un recorrido a lo
largo de tres kilometros

3. FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie _x_Montafiosa __ Costera __ Boscosa

___Maforral ___Pastizal ___Rocosa __ Ofa:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___Esfratigrafico ___ Sedimentolégico _x_Geomorfoldgico ___ Paleontoldgico

___ Esfructural ___Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineraldgico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___ Oto:

Justificacion:

Representatividad

_x_ Ut como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

__ Util como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_Xx_Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utlizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

___Existen frabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

_Xx_No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de trabajos publicados en revistas cientficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestion se encuentra bien conservado, practicamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algin elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_Xx_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

___ Unico ejemplo conocido a nivel regional

___ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geolégico secundario (puede ser mas de uno)

___ Esfratigrafico ___ Sedimentolégico ___ Geomorfologico ___Paleontoldgico

_x_ Estructural ___Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
mefalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeolégico ___Historia de la Geologia ___Ofo:

Justificacion:

Diversidad

___EILIG presenta ofro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 ipos de interés, ademas del principal, 0 uno sélo pero relevante

___EILIG presenta 3 o mas fipos de interés, ademas del principal, 0 sélo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

x_ llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo uilizado en actvidades didacticas universitarias

___Esta siendo utlizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sisttma educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utilidad de la Geologia

___ Esta siendo utlizado habitualmente para actividades divulgativas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

__ Minero-industrial | _x_ Biolégico |_Arquitectt’3nico ___Arqueoldgico

___ Eoldgico

__ Histdrico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico

Otro:
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5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI__ NO_x_

¢ Cual(es)?

Régimen de proteccion del lugar

___Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacién

__ Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razén a su contenido paleontolégico /
arqueoldgico

__ Lugar situado en suelo rural preservado de su transformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

_x_ Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___Lugar faciimente accesible pero situado lejos de sendas y camuflado por la vegetacion

___Lugar facimente accesible, solo camufiado por la vegetacién

_x_Lugar carente de todo tipo de proteccion indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su utiizacion didactica

___Conincidencias para su utlizacién didacfica (comentario)

_x_ Sin problemas para su utilizacion turistica, recreativa y didactica

___Con incidencias para su utlizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

_x_Mirador __ Mesas, bancos, efc. |___lfinerarios sefializados ___Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: ___ NO: _x_ |Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: _x NO: ___

Dificultad fisicadel  |Baja: ___ Media: _x Alta:
itinerario

Tipo de acceso

___Carrefera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo

___ Carrefera asfaltada sin zona de estacionamiento ___Pista sin asfaltar acceso turismo

__ Pista sin asfaltar acceso todo terreno _x_ Camino o senda acceso a pie

OBOS:. ettt ___Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 3.5 Km

Duracién aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal:

Infraestructura logistica

_Xx_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antropicas mas agresivas

_Xx_Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

___Rasgos kilométricos, dificilmente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Mapa Geolégico: Plancha 130 - Santa Fe de Antioquia Plano topogréfico de detalle: 130 11 C
Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
Observaciones:

En esta panoramica del lugar se evidencian dos ambientes morfogenéticos, denudacional y estructural.

En esta vista hecha a una altura de 3130 m, se observan notorios lineamientos sobre el relieve con direccion NW de 1 0 2 km de largo en promedio, dejando
como consecuencias laderas de pendientes abruptas y compuestas por topes angostos perteneciendo a formas de lomerios con filos alargado modelado
sobre rocas metamérficas pertenecientes al complejo Cajamarca (inferido por mapa geoldgico), la cual es fuertemente afectada por parte del Sistema de Fallas
del rio Chico y por procesos denudacionales (1).

(2) Sobre esta segunda unidad, es posible observar un cambio geomorfoldgico respecto al anterior el cual estaria obedeciendo a una litologia distinta como la
del bafolito Antioquefio que como evidencia a esfo son las pendientes entre suavizadas y levemente pronunciadas, compuestas por amplias cimas
caracteristico de este macizo rocoso, el cambio del patrén de drenaje y debido a que el mapa geolégico sefiala la existencia de esta unidad plutonica en esta
area de estudio. EI cambio litolégico también se infiere debido al uso del suelo, como se puede ver sobre esta zona ondulada permite el desarrollo de
pastoreo a diferencia de la coberfura vegetal (bosque) la cual se encuentra sobre toda la franja de mayor altura y grado de inclinacién de las laderas, y
finalmente se pueden ver que sobre esta unidad reposan coluviones que se desprenden de las laderas debido al fuerte grado de inclinacion de la vertiente.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Elemento y formas estructurales

___Escarpe de falla ___Superficie estructural exhumada

_x_ Lineamientos sobre el relieve ___Superficie subestructural (retoques de erosién /sedimentacion)
___Relieve conforme anticlinal ___ Escarpes en capas horizontales, graderios

___Relieve conforme sinclinal ___ Escarpes en capas monoclinales, cuestas

__N/A ___ Facetas friangulares

Observaciones sobre los elementos y formas estructurales:

Morfogénesis fluvial y denudacional

___Geoforma residual ___Raépidos ___Fondo de valle __ Terraza
_x_Lomerios ___ Llanurade ___Terraza erosiva ___Sistema de terrazas
inundacion

___Escarpe fluvial __ Canal meandriforme |___ Valle fuvial __ Ofas:
___ Colinas
__NA
Actividades antrépicas

Actividades mineras Uso del suelo
__ Mineria subterranea __Mineria artesanal _x_Pastoreo __ Culfivos
__Mineria a cielo abierto __ Mina abandonada __Urbano _x_Bosque
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1.IDENTIFICACION

Codigo: DENper005

Denominacién: Terrazas del rio Chico

Breve descripcion: Panoramica de evidencias estructurales y denudacionales

Confidencialidad de los datos

Publico _x_ restringido ____ confidencial ___

2. LOCALIZACION

Lafitud: 6° 38' 16" N Longitud: 75° 41' 2.5"W

Altura msnm: 2 746 / M.error £ 100m

Departamento: Antioquia

Municipio: Belmira

Descripcion del iinerario de acceso: Hacia este lugar se llega, si es desde el paramo de Belmira, se descienden 2 kma lo largo de un
sendero o de lo contrario si es desde la vereda el Yerbal se asciende un 1 km.

3. FISIOGRAFiA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie _x_Montafiosa __ Costera ___Boscosa

___Matorral ___ Pastizal __Rocosa Otra:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___ Estratigrafico __ Sedimentolégico _x_Geomorfolégico ___Paleontolégico

___ Estructural ___Petroldgico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralogico ___Hidrogeolégico ___Historia de la Geologia __Ofo:

Justificacion:

Representatividad

_x_ Utll como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

Ut como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_x_Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utlizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

___Existen rabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

_x_No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de frabajos publicados en revistas cientificas nacionales

___Investigado por varios equipos cienfficos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

__Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, practcamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algun elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geolégico secundario (puede ser mas de uno)

___ Esfratigrafico ___ Sedimentolégico ___ Geomorfolégico ___Paleontoldgico

_x_ Estructural ___Petroldgico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralogico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia __ Oto:

Justificacion: Evidencia de confrol estructural que afecta el espacio de acomodacion del rio Chico

Diversidad

___ EILIG presenta ofro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 tipos de interés, ademas del principal, o uno sélo pero relevante

___EILIG presenta 3 0 mas tipos de interés, ademas del principal, 0 solo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

_x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utllizado en actividades didacticas universitarias

___Esta siendo uflizado habitualmente en actvidades didactcas de cualquier nivel del sistema educatvo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

x_ llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o ufilidad de la Geologia

___ Esta siendo utllizado habitualmente para actividades divulgatvas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

__Minero-industrial | x_Biolégico | Arquiectbnico [ Arqueologico __ Emolégico

___Histdrico o cultural |_ Excursionistico o Paisajistico Otro:




5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO_x_

¢, Cual(es)?

Régimen de proteccion del lugar

x_ Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacién

__Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razon a su contenido

___Lugar situado en suelo rural preservado de su transformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

__Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___Lugar facimente accesible pero situado lejos de sendas y camuflado por la vegetacion

_x_Lugar facimente accesible, solo camufiado por la vegetacion

__Lugar carente de todo tipo de proteccién indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su uflizacion didactica

___Conincidencias para su utilizacion didactica (comentario)

_x_ Sin problemas para su utilizacion turistica, recreativa y didactica

___Conincidencias para su utilizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

_x_ Mirador __ Mesas, bancos, efc. |___linerarios sefalizados ___Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: ___ NO: _x_ [Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: ___ NO: _x

Dificultad fisica del  |Baja: ___ Media: _x Alta: _
itinerario

Tipo de acceso

__Carretera asfaltada con zona de estacionamiento __Carretera asfaltada aparcamiento turismo

___ Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___Pista sin asfaltar acceso turismo

__ Pista sin asfaltar acceso todo terreno _x_Camino o senda acceso a pie

OOS: ..ottt e e e e __Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 2 Km

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Cinco horas

Infraestructura logistica

_x_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antropicas méas agresivas

___Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

_x_Rasgos kilométricos, dificimente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

F

Mapa Geoldgico: Plancha 130 - Santa Fe de Antioquia

Plano topografico de detalle: 130 II C

Escala: 1: 100 000

Escala: 1: 25 000
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Observaciones:,

Este LIG se divisa desde el Mirador Los Patos, el cual cuenta con una infraestructura completa (bancas, piso y pasamanos) en buen estado
y Ufil para hacer observaciones. Desde este lugar es posible observar diferentes formas como el resultado de tres ambientes morfogenéticos:
fluvial, denudacional y estructural, por lo tanto lo convierte en un lugar con alto interés geomorfolgico.

A. (1) En esta vista es posible evidenciar terrazas bien conservadas con alturas entre 50 - 60 cm en promedio generadas por el rio Chico
hacia el margen W, el cual posee un comportamiento meandrico desplazandose con facilidad sobre su llanura en su costado occidental a
diferencia de su franja oriental, que debido al confrol de fallas en esta zona desplaza al rio impidiendo que este meandro pueda movilizarse
en ese sector y ademas a esto es notorio que este cauce corre paralelo a la direccion del sistema de fallas presentes en esta region.

(2) Estas laderas presentan pendientes pronunciadas de longitudes entre cortas y algo alargadas, controlada por el Sistema de Fallas del rio
Chico con direccion predominante NS dejando hacia la base de la ladera depésitos de vertientes.

(3) Son reconocibles geoformas desarrolladas en un ambiente denudacional, evidenciado por lomerios, las cuales constan de longitudes
alargadas, pendientes suavizadas y topes convexos poco evolucionadas y modeladas sobre el Bafolito Antioquefio, sobre estas lomas el
suelo es usado para el pastoreo, ya que su relieve lo permite, ademas se podria pensar que en este lugar se esta apreciando una zona de
contacto entre el Batolito y el Complejo Cajamarca debido a los bruscos cambios de pendientes y formas del relieve.

B. En esfa imagen es posible reconocer pequefios peldafios, formados sobre la vertiente oriental del rio, como evidencia de las trazas
esfructurales del mismo sistema de fallas y donde su altura, longitud y grado de inclinacion de las pendientes contrasta muy notoriamente con
las laderas ubicadas hacia el lado derecho de esta imagen.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Elemento y formas estructurales

___Escarpe de falla ___ Superfiie estructural exhumada

_Xx_ Lineamientos sobre el relieve ___Superficie subestructural (retoques de erosion /sedimentacion)
___Relieve conforme anticlinal __ Escarpes en capas horizontales, graderios

___Relieve conforme sinclinal ___Escarpes en capas monoclinales, cuestas

__NA ___ Facetas triangulares

Observaciones sobre los elementos y formas estructurales: Se observan peldafios.

Morfogénesis fluvial y denudacional

__ Geoforma residual |___ Rapidos __ Fondo de valle _x_Terraza
_x_Lomerios _x_Llanura de __ Terrazaerosiva __ Sistema de terrazas
inundacion

___ Escarpe fuvial ___Canal meandriforme |___ Valle fluvial ___ Ofas:
___Colinas
__NA
Actividades antrépicas

Actividades mineras Uso del suelo
__ Mineria subterranea |___Mineria artesanal _x_Pastoreo __ Culivos
___Mineria a cielo abierf___ Mina abandonada ___Urbano __Bosque
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Anexo 4. Desarrollo del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico del trayecto 2.

1.IDENTIFICACION

Codigo: ESTbel006
Denominacién: Facetas triangulares de Belmira

Breve descripcion: Evidencias de facetas friangulares por la dindmica estructural del Sistema de Fallas del rio Chico.

Confidencialidad de los datos

Publico _x_ restringido ____ confidencial ___
2. LOCALIZACION

Lafitud: 6°36'48.7"N Longitud: 75°40'16.6"W
Altura msnm: 2 535 / M.error + 100m
Departamento: Antioquia
Municipio: Belmira
Descripcion del itinerario de acceso: Esta geoforma se observa sobre la ladera oriental del casco urbano de Belmira, hacia las afueras de
este en sentido de la via Belmira - San José de la Monfafia.

3. FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA
Tipo superficie _x_Montariosa __ Costera ___Boscosa
___Matorral ___ Pastizal ___Rocosa Otra:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___ Estratigrafico __ Sedimentolégico ___Geomorfolégico ___Paleontolégico

_x_ Estructural ___Petroldgico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralogico ___Hidrogeolégico ___Historia de la Geologia __Ofo:

Justificacion:

Representatividad

__ Ut como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

_x_ Utl como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_x_Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utlizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

___Existen rabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

_x_No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de frabajos publicados en revistas cientificas nacionales

___Investigado por varios equipos cienfficos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

__Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, practcamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algun elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geolégico secundario (puede ser mas de uno)

___ Esfratigrafico ___ Sedimentolégico _x_ Geomorfolégico ___Paleontoldgico

___ Estructural ___Petroldgico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralogico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia __ Oto:

Justificacion:

Diversidad

___ EILIG presenta ofro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 tipos de interés, ademas del principal, o uno sélo pero relevante

___EILIG presenta 3 0 mas tipos de interés, ademas del principal, 0 solo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

_x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utllizado en actividades didacticas universitarias

___Esta siendo uflizado habitualmente en actvidades didactcas de cualquier nivel del sistema educatvo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

x_ llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o ufilidad de la Geologia

___ Esta siendo utllizado habitualmente para actividades divulgatvas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

__Minero-industrial | Biolégico | Arquiectbnico [ Arqueologico __ Emolégico

__ Historico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico Otro: No hay




5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI__ NO_x_

¢ Cual(es)?

Régimen de proteccion del lugar

Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacion

___Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razén a su contenido
paleontolégico / arqueologico

__Lugar situado en suelo rural preservado de su fransformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

_x_Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

__Lugar facilmente accesible pero situado lejos de sendas y camufiado por la vegetacion

Lugar facilmente accesible, solo camuflado por la vegetacion

_x_ Lugar carente de todo tipo de proteccién indirecta

6. USO Y SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su uflizacion didactica

___Conincidencias para su utilizacion didactica (comentario)

_x_ Sin problemas para su utilizacion turistica, recreativa y didactica

___Conincidencias para su ufilizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

__ Mirador __ Mesas, bancos, efc. |___linerarios sefalizados _x_Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: ___ NO: _x_ |Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: ___ NO: _x

Dificultad fisica del  |Baja: _x Media: __ Alta: _
itinerario

Tipo de acceso

__ Carretera asfaltada con zona de estacionamiento __Carretera asfaltada aparcamiento turismo

___ Carrefera asfaltada sin zona de estacionamiento ___Pista sin asfaltar acceso turismo

_x_ Pista sin asfaltar acceso todo terreno y carro ___Camino o senda acceso a pie

Or0S v __Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 0 Km

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Desde Casco urbano de Belmira, cinco minutos.

Infraestructura logistica

_x_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a acfividades antropicas mas agresivas

_x_Rasgos hectoméfricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

___Rasgos kilométricos, dificimente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

-k = e ——

Mapa Geoldgico: Plancha 130 - Santa Fe de Antioquia Plano topografico de detalle: 130 11 C
Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
Observaciones:

En este LIG se observa una geoforma con geometria triangular con una altura de aproximadamente 20 m, bien desarrollada, en un buen estado
de conservacion y la tnica encontrada en esta region de Belmira permitiendo ser un ejemplo representativo de formacion de facetas triangulares
lo cual le da un alto valor paisajistico a esta region y como evidencia de la actividad de la falla del rio Chico. Asi mismo fue posible notar que esta
geoforma se encontraba algo aislada o tal vez desplazada considerablemente de la vertiente de la cual este se deriva y teniendo en cuenta que
aledario a este sifio hay presencia de asentamientos urbanos se podria pensar entonces que la zona pueda estar vulnerable a ciertas
amenazas como los movimientos en masa provenientes de estas laderas. El uso del suelo es destinado al pastoreo dejando como consecuencia
caminos de ganado lo que podria dar paso a procesos de reptacion en un area de alta pendiente.

Estas geoformas son generadas a partir de la dindmica de la falla del rio Chico de componente normal, potenciado por la dinamica fluvial a lo
largo de planos de debilidad siendo la cara frontal de esta faceta el plano de falla por la cual se desplaza el bloques mientras este se forma.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Elemento y formas estructurales

___Escarpe de falla ___Superficie estructural exhumada

___Lineamientos sobre el relieve ___Superficie subestructural (refoques de erosion /sedimentacion)
___Relieve conforme anticlinal ___ Escarpes en capas horizontales, graderios

___Relieve conforme sinclinal ___ Escarpes en capas monoclinales, cuestas

__N/A _x_Facetas triangulares

Observaciones sobre los elementos y formas estructurales:

Actividades antropicas

Actividades mineras Uso del suelo
___Mineria subterranea ___Mineria artesanal _x_Pastoreo ___Cultvos
___Mineria a cielo abierto  |___ Mina abandonada ___Urbano __Bosque
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1.IDENTIFICACION

Cédigo: EST(?)PER(?)bel007

Denominacién: Laguna Verde del paramo de Belmira

Breve descripcion: Espejo de agua de origen periglaciar (?) o esfructural (?)

Confidencialidad de los datos

Puablico _x |restringido _ |conﬁdencia| o

2. LOCALIZACION

Latitud: 6°3720.95"N Longitud: 75°38'42.49"W

Altura msnm: 3 020 / M.error £ 100m

Departamento: Antioquia

Municipio; Belmira

Descripcion del itinerario de acceso: Inicia desde el casco urbano de Belmira, por el cementerio se asciende sobre la ladera unos 3
Km.

3. FISIOGRAFIAY CLIMATOLOGIA

Tipo superficie _X_Montafiosa __ Costera ___ Boscosa

___Rastrojo ___ Pastizal ___Rocosa __ Ofa:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___ Estrafigrafico ___Sedimentoldgico _x_Geomorfologico ___ Paleontoldgico

___ Estructural ___Petrologico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineraldgico ___Hidrogeologico ___Historia de la Geologia ___ Oto:

Justificacion:

Representatividad

_x_ Util como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

__ Util como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_Xx_Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utilizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

___ Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

_x_No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de frabajos publicados en revistas cientiicas nacionales

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de frabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestion se encuentra bien conservado, pracicamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algiin elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

___Ejemplo singular a nivel local

_x_Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

__Unico ejemplo conocido a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geoldgico secundario (puede ser mas de uno)

___ Estratigrafico ___Sedimentologico ___ Geomorfoldgico ___Paleontoldgico

___ Estructural ___ Petrologico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineraldgico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___Otro: No tiene.

Justiicacion:

Diversidad

___EILIG presenta otro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 ipos de interés, ademas del principal, o uno solo pero relevante

___ EILIG presenta 3 o mas tipos de interés, ademas del principal, o sélo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

__llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utiizado en aclvidades didacticas

___ Esta siendo utilizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utiidad de la Geologia

___ Esta siendo utlizado habitualmente para actividades divulgativas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

___Minero-industrial | _x_ Biologico |_Arquitect6nico ___Arqueologico  [___ Etnologico

__ Historico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico Ofro:




5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO_x_

¢ Cual(es)?

Régimen de proteccion del lugar

_x_Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacion

___Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razén a su contenido

__ Lugar situado en suelo rural preservado de su transformacién mediante la urbanizacion, por la ordenacién territorial y

___Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___Lugar facilmente accesible pero situado lejos de sendas y camuflado por la vegetacion

___Lugar facilmente accesible, solo camuflado por la vegetacion

_Xx_ Lugar carente de fodo fipo de proteccién indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su ufilizacion didactica

___Conincidencias para su utilizacién didactica (comentario)

_Xx_ Sin problemas para su uflizacion turistica, recreativa y didactica

___Conincidencias para su ufilizacién turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas
abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

___Mirador ___ Mesas, ___ltinerarios sefalizados _x_Ninguno
bancos, efc.
¢ Existe peligro para el visitante? Sl: ___ |Especificar el peligro, si procede.
¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: _x NO: ___
Dificultad fisica del Baja: ___ Media: _x_ Ala:
itinerario
Tipo de acceso
___Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___ Carretera asfaltada aparcamiento turismo
___Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___ Pista sin asfaltar acceso turismo
__Pista sin asfaltar acceso todo terreno _x_Camino o0 senda acceso a pie
Or0S:. oo _Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 3 Km

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Tres horas y media.

Infraestructura logistica

_Xx_Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

_X_Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antrépicas mas agresivas

___Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

__Rasgos kilométricos, dificimente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Mapa Geolégico: Plancha 130 - Santa Fe de Antioquia Plano topografico de detalle: 130 11 C

Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
Observaciones:

Elacceso a este LIG se realiza a lo largo de un sendero transitable hasta la altura de unos 3 000 mlo cual se ingresa a zona de
paramo compuesta por un relieve relativamente suavizado con pocas prominencias en el terreno.

En esta area se encuentra la presencia de un espejo de agua con un radio aproximado de 15 my el cual se encuentra en buen
estado de conservacion, esta es una de las diferentes lagunas que existen en esta region, que aparentemente no hay rasgos de
intervencion humana y cubierta el ecosistema paramuno, caracterizado principalmente por el frailejon.

Hay dos hipétesis genéticas:

haber pertenecido a una zona de amortiguacién de aguas de ablacion por el retroceso glaciar provenientes de la maxima
extension glacial en Colombia hecho evidenciable por el complejo lagunar existente, o de lo confrario ser el producto de la
infiracién de aguas metedricas a lo largo de fracturas generadas por el sistema de fallas del rio.

86



Anexo 5. Desarrollo del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico del trayecto 3.

1.IDENTIFICACION

Caodigo: DENbel008
Denominacion: Lomerios y cuchilla de Belmira

Breve descripcion: Geoformas denudacionales y estructurales
Confidencialidad de los datos

Publico _x restringido ___ confidencial ___
2. LOCALIZACION

Latitud: 6 34' 02.84" N Longitud: 75" 37'00.26"W

Altura msnm: 2 772 / M.error £ 100m

Departamento: Antioquia

Municipio: Belmira

Descripcion del itinerario de acceso: Km 10 desde la via San Pedro - Belmira hacia Puerto Nuevo del cual se recorren unos 2.5 Km hasta arribar
alLIG.

3. FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA
Tipo superficie _x_Montafiosa __ Costera ___Boscosa
___Matorral ___ Pastizal ___Rocosa __ Otfa:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___ Estratigrafico ___ Sedimentolégico _x_Geomorfolégico ___Paleontolgico

___ Estructural ___Petrolégico-geoquimico ___Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___ Ofto:

Justificacion:

Representatividad

_x_ Util como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

__ Util como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_Xx_ Localidad de referencia regional

___ Localidad de referencia utlizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

_x_ Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

___No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de frabajos publicados en revistas cientficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de frabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, practicamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algin elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_Xx_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_Ejemplo de singularidad a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

___Unico ejemplo conocido a nivel regional

___Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geoldgico secundario (puede ser mas de uno)

___ Estratigrafico ___Sedimentolégico ___ Geomorfoldgico ___Paleontoldgico

_x_ Esfructural ___Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___ Minero-
metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___Ofo:

Justificacion:

Diversidad

___ EILIG presenta otro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 tipos de interés, ademas del principal, 0 uno sélo pero relevante

___EILIG presenta 3 o més tipos de interés, ademas del principal, o sblo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo ufiizado en actividades didacticas universitarias

___ Esta siendo utilizado habitualmente en actvidades didacticas de cualquier nivel del sisttma educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utlidad de la Geologia

___ Esta siendo utlizado habitualmente para actvidades divulgativas

88



5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO_x_

¢ Cuél(es)?

Régimen de proteccion del lugar

___ Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacion

__Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razén a su contenido paleontolégico /

__ Lugar situado en suelo rural preservado de su transformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacién territorial y urbanistica

_x_ Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___Lugar facilmente accesible pero situado lejos de sendas y camufiado por la vegetacién

_Xx_ Lugar facilmente accesible, solo camuflado por la vegetacion

___Lugar carente de todo tipo de proteccion indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___ Sin problemas para su utilizacion didactca

___Conincidencias para su utlizacion didactica (comentario)

_x_ Sin problemas para su utilizacion turistica, recreativa y didactica

___ Con incidencias para su utiizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la preservacion del LIG como valor patrimonial: Ninguna

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

_x_ Mirador _ Mesas, bancos, etc. |___ltinerarios sefializados __Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: ___ NO: _x Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: ___ NO: _x

Dificultad fisica del Baja: ___ Media: _x Alta:
itinerario

Tipo de acceso

___Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo

__ Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento _Xx_ Pista sin asfaltar acceso turismo y carro

___Pista sin asfaltar acceso todo terreno ___Camino o senda acceso a pie

O0S: e vee e e ___Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 2.5 Km

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Una hora y media

Infraestructura logistica

_Xx_Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracién en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antrdpicas mas agresivas

___Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

_x_Rasgos kilométricos, dificimente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Altiplano Santa Rosa de Osos

Mapa Geoldgico: Plancha 130 - Santa Fe de Antioquia Plano topogréfico de detalle: 130 IV A

Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
Observaciones:

En este lugar es posible identiicar los siguientes ambientes morfogenéticos: denudacional y estructural, y un claro contraste enfre la litologia
metamorfica e ignea (batolito Antioquefio).

Este relieve se compone a lo lejos por formas alargadas y de angostos topes con laderas de pendientes medianamente pronunciadas a
escarpadas y alineadas en direccion NS paralelo a la falla el Morrén del Sistema de Fallas del Rio Chico y de extensiones kilométricas.

Esta macrounidad geomorfolégica se asocia con una liologia asociada al complejo Cajamarca. Las colinas sobresalientes de fuertes pendientes y
cubiertas por bosque en su uso del suelo (1) corresponden a relictos metamdrficos asociados a cuerpos anfibdlicos (inferido por el mapa
geoldgico), donde se deduce que pueda tener una mayor resistencia a la erosion (rocas duras), ademas se puede ver que no hay una densa
red de drenaje y que disecta de manera considerable al relieve, simplemente se observa la formacion de un valle por el transcurso del rio Chico
y algunos tributarios.

En este LIG hay planos que hacen parte del altiplano Santa Rosa de Osos pobremente disectados por corrientes fluviales y que estan dispuestas
como remanentes a esa superficie, e intercaladas con las colinas, ademas de la presencia de unidades alomadas. Estas superficies son
aprovechadas para el pastoreo debido a su morfologia aplanada, favoreciendo la ocupacion para el uso del suelo.

El cambio morfolégico de esta unidad metamérfica contrasta con la del batolito Antioquefio ya que esta segunda presenta colinas bajas de topes
amplios, pendientes suavizadas (2) y alargadas intercaladas con coluviones provenientes del escarpe.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Elemento y formas estructurales

___Escarpe de falla ___ Superficie esfructural exhumada

_x_ Lineamientos sobre el relieve ___ Superficie subestructural (refoques de erosion /sedimentacion)
___Relieve conforme anticlinal ___ Escarpes en capas horizontales, graderios

___Relieve conforme sinclinal ___ Escarpes en capas monoclinales, cuestas

__N/A ___Facetas triangulares

Observaciones sobre los elementos y formas estructurales:

Morfogénesis fluvial y denudacional

___Geoforma residual ___Rapidos ___Fondo de valle ___Terraza

_x_Lomerios __ Llanurade __ Terraza erosiva __ Sistema de terrazas
inundacion

_x_ Escarpe fuvial __ Canal meandriforme |___ Valle fluvial __ Oftras:

_x_Colinas

__NA

Observaciones sobre las morfologias glaciares:
Actividades antrépicas

Actividades mineras an Uso del suelo
__Mineria subterranea __ Mineria artesanal _x_Pastoreo _x_Cultvos
___Mineria a cielo abierto  [___ Mina abandonada ___Urbano __Bosque




1.IDENTIFICACION

Cadigo: DENent009

Denominacion: Bloques granfiicos de Entrerrios

Breve descripcion: Presencia de blogues graniticos

Confidencialidad de los datos

Puablico _x restringido confidencial ___

2. LOCALIZACION

Latitud: 6°34'52.00"N Longitud: 75°33'37.50"W

Altura msnm: 2 324 / M.error = 100m

Departamento: Antioquia

Municipio: Entrerrios

Descripcion del iinerario de acceso: Via de facil acceso desde el municipio de Enfrerrios en sentido noroeste a lo largo de una carretera sin pavimentar, a
travezando directamente la Vereda el Toruro. Tambien es posible su llegada desde la entrada a Puerto Nuevo (Km 10 Via San Pedro-Belmira) recorriendo 15
km aproximadamente.

3. FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie _x_Montafiosa __ Costera ___ Boscosa

___Rastrojo __ Pastizal _ Rocosa _x_Ofra: Ondulada
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4. INTERES

Interés geolégico principal (uno sélo)

___ Estratigréfico ___Sedimentologico _x_Geomorfoldgico ___Paleontolégico
__ Esfructural ___ Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-metalogenético
___Mineralégico ___Hidrogeologico ___Historia de la Geologia ___ Oto:

Justificacion:

Representatividad

_x_ Utll como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

___ Util como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geolégico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_X_ Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utlizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

_x_ Existen rabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

___No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de trabajos publicados en revistas cientficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___ Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, practicamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con alguin elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel regional

___ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geoldgico secundario (puede ser mas de uno)

___ Estratigrafico ___ Sedimentolégico ___ Geomorfolégico ___Paleontologico
__Tectonico ___ Peftroldgico-geoquimico __ Geotécnico ___Minero-metalogenético
___Mineralégico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___Otro: antropogénico

Justificacion: Zona en la que el uso del suelo para pastoreo a largo plazo afectaria el paisaje de manera significativa.

Diversidad

___ EILIG presenta ofro fipo de interés, ademés del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 fipos de interés, ademas del principal, 0 uno sélo pero relevante

___ EILIG presenta 3 o més fipos de interés, ademas del principal, 0 sélo dos méas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

_x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utlizado en actividades didacticas universitarias

___ Esta siendo ufiizado habitualmente en actvidades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utlidad de la Geologia

___ Esta siendo ufiizado habitualmente para actvidades divulgatvas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

__ Minero-industrial |_ Bioldgico |_ Arquitectonico ___Arqueologico ___ Etnologico

__ Histdrico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico Ofro:
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5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO_x_

¢ Cuél(es)?

Régimen de proteccion del lugar

__ Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacion

__Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razén a su contenido paleontoldgico / arqueolégico

__ Lugar situado en suelo rural preservado de su transformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

_x_ Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___Lugar facimente accesible pero situado lejos de sendas y camufiado por la vegetacion

__ Lugar facilmente accesible, solo camufiado por la vegetacion

_x_Lugar carente de todo tipo de proteccion indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su utiizacion didactica

___Con incidencias para su uflizacion didactica (comentario)

_x_ Sin problemas para su utiizacion turistica, recreativa y didactica

___Conincidencias para su utlizacion turistica o recreatva (comentario)

Recomendaciones para la preservacién del LIG como valor patrimonial: Ninguna

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

___Mirador ___Mesas, bancos, etc. |___ltinerarios sefializados _x_Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: _ NO: _x_ |Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: _x _NO: ___

Dificultad fisica del Baja: Media: _x Alta:
itinerario

Tipo de acceso

__ Carretera asfaltada con zona de estacionamiento _x_ Carrefera sin asfaltar, acceso carro, camioneta o a pie
___ Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___Pista sin asfaltar acceso turismo y carro

__ Pista sin asfaltar acceso todo terreno ___Camino o senda acceso a pie

OBOS: ..ttt __Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 4.5 Km

Duracion aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Desde Entrerrios: 45 minutos a pie; Desde MAR0OS: cuatro horas y
media aproximadamente.

Infraestructura logistica

_x_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antrépicas mas agresivas

_x_ Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

___Rasgos kilométricos, dificiimente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Mapa Geoldgico: Plancha geolégica 131 Santa Rosa de Osos.
Escala: 1: 100 000

Plano topogréfico de detalle: 130 1l C
Escala: 1: 25 0000

Observaciones:

En este LIG es posible observar bloques granticos asociados a la meteorizacion in-situ, derivados del Batolito Antioquefio con tamafios variables, entre 2 - 3 m
de largo y 1 mde ancho con presencia de capas de exfoliacon (meteorizacion esferoidal) con aberturas de hasta 5 cm, siendo este relieve una zona en la que
se han desarrollado geoformas como los lomerios de pendientes suavizadas, amplios topes y longitudes alargadas. El suelo es usado para el pastoreo en
general.

El proceso de formacion de estos bloques es producto de la meteorizacion quimica de regiones tropicales la cual altera directamente la roca intrusiva favorecida
por la infilracion de aguas meteéricas a lo largo de fracturas y aberturas del batolito tanto ocasionados por el enfriamiento de este cuerpo plutdnico como su
posterior fragmentacion por parte del tectonismo, permitiendo la descomposicion de la roca en los frentes de las fracturas dejando material meteorizado en la que
posteriormente es removido todo ese saprolito por agentes erosivos dejando como resultado los nucleos o bloques mas resistentes a la meteorizacion.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Elemento y formas estructurales
___Escarpe de falla

___Filo linea de falla

___Relieve conforme anticlinal
___Relieve conforme sinclinal

___ Superficie estructural exhumada
___ Superficie subestructural (retoques de erosion /sedimentacion)

___ Escarpes en capas horizontales, graderios
___ Escarpes en capas monoclinales, cuestas

__N/A ___ Facetas triangulares
Observaciones sobre los elementos y formas estructurales:
Morfogénesis fluvial y denudacional
___ Geoforma residual ___Raépidos ___Fondo de valle __ Terraza
___ Carcavas ___Llanura de ___Terraza erosiva ___ Sistema de terrazas
inundacion

___ Escarpe fluvial ___Canal meandriforme |___ Valle fluvial
___Colinas _X_ Lomerios ___Otas:
___N/A
Actividades antropicas

Actividades mineras Uso del suelo
___Mineria subterranea  |___Mineria artesanal _x_Pastoreo ___Cultivos
___Mineria a cielo abierto [ Mina abandonada ___Urbano __Bosque
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1.IDENTIFICACION

Codigo: DENent010

Denominacién: Lomerios de Entrerrios

Breve descripcion: Panoramica de lomerios

Confidencialidad de los datos

Puablico _x

restringido ___

confidencial ___

2. LOCALIZACION

Latitud: 6° 34' 46.6" N

Longitud: 75° 33'19.0"W

Altura msnm: 2 341 / M.error £ 100m

Departamento: Anioquia

Municipio: Entrerrios

Descripcion del itinerario de acceso: Desde el municipio de Enfrerrios se toma la via que conduce hacia la vereda Salazar la cual se

recorren 400 m para alcanzar el lugar.

3. FISIOGRAFiA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie

x_Montafiosa

___ Costera

__ Boscosa

___Rastrojo

___ Pastizal

___Rocosa

__ Ofa:
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4. INTERES

Interés geolégico principal (uno sélo)

___ Esfratigrafico ___ Sedimentolégico _x_Geomorfoldgico ___Paleonfolégico

___ Esfructural ___ Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___ Minero-
metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeologico ___Historia de la Geologia ___ Oto:

Justificacion: Observacion de saprolito derivado del Batolito Antioquefio

Representatividad

x_ Utll como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

_ Utll como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_x_Localidad de referencia regional

Localidad de referencia utlizada internacionalmente, o localidad tpo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

_x_ Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

___No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de trabajos publicados en revistas cientficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientificos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

x_ EILIG en cuestion se encuentra bien conservado, practicamente integro

Condiciones de observacion

Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algin elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel regional

___Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geoldgico secundario (puede ser mas de uno)

___ Esfrafigrafico ___ Sedimentolégico ___ Geomorfolégico ___Paleontolégico

_ Estructural ___ Petrolégico-geoquimico __ Geotécnico __ Minero-
metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeologico ___Historia de la Geologia ___Otro: Ninguno

Justificacion:

Diversidad

___ EILIG presenta ofro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 ipos de interés, ademas del principal, o uno sélo pero relevante

___EILIG presenta 3 0 mas tipos de interés, ademas del principal, o sélo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

_x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utilizado en actividades didacticas universitarias

___ Esta siendo ufiizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utlidad de la Geologia

___ Esta siendo uflizado habitualmente para actividades divulgatvas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

__ Minero-industrial |_ Bioldgico |_ Arquitectonico | Arqueoldgico |___ Emnolégico

__ Historico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico Otro:
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5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO_x

¢, Cual(es)?

Régimen de proteccion del lugar

___ Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u otra figura con plan de ordenacion

Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacién; también bienes de interés cultural en razén a su contenido

__ Lugar situado en suelo rural preservado de su transformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

_x_Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

__ Lugar facilmente accesible pero situado lejos de sendas y camufiado por la vegetacion

___ Lugar facilmente accesible, solo camuflado por la vegetacion

_x_Lugar carente de todo tipo de proteccion indirecta

6. USO Y SEGUIMIENTO

_x_ Sin problemas para su utilizacion didactica

___Conincidencias para su utilizacion didactica (comentario)

___Sin problemas para su utilizacién turistica, recreatva y didactca

Con incidencias para su ufilizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la preservacion del LIG como valor patrimonial:

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

___Mirador __Mesas, bancos, efc.  |__ ltinerarios sefializados _x_Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? Sl: ___ NO: _x Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: _x_NO: ___

Dificultad fisica del Baja: ___ Media: _x Ala:
itinerario

Tipo de acceso

___Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo
___ Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___ Pista sin asfaltar acceso turismo

_x_ Pista sin asfaltar acceso todo terreno ____Camino o senda acceso a pie

OIOS:... e __Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 4.5 Km

Duracién aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Desde Entrerrios: 45 minutos a pie; Desde

Infraestructura logistica

_x_Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, etc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antropicas mas agresivas

_Xx_Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

__Rasgos kilométricos, dificimente deteriorables por actvidades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Mapa Geoldgico: Plancha geoldgica 131 Santa Rosa de Osos Plano topogréafico de detalle: 131 111 B

Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000

Observaciones:

Este punto corresponde a una zona que ha sido modelada en un ambiente denudacional sobre el suelo residual del Batolito Anioquefio
perteneciente al aliplano Santa Rosa de Osos del cual se infiere que tenga entre 60 - 90 m de espesor sobre una superficie formada en el
Mioceno.

Se observan lomerios con pendientes suavizadas de cortas a alargadas y poco desarrolladas y de medidas hectométricas.

El patrén de drenaje no presenta una direccion preferencial y tampoco una densa red que disecte esta area, por lo que se podria deducir
que el control estructural en esta zona no es de considerable influencia menos alin cuando no se observaron importantes lineamientos sobre
el relieve. El uso del suelo es dedicado al pastoreo.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Morfogénesis fluvial y denudacional

__ Geoforma residual ___Rapidos _ Fondo de valle __ Terraza
_x_Lomerios __ Llanura de inundacién |___ Terraza erosiva __ Sistema de terrazas
__ Escarpe fuvial __ Canal meandriorme | Valle fluvial __ Ofas:
___Colinas
__NA
Actividades antropicas
Actividades mineras Uso del suelo
__ Mineria subterranea |___Mineria artesanal _x_Pastoreo __ Cultivos
___Mineria a cielo abierto |___ Mina abandonada ___Urbano ___Bosque
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Anexo 6. Desarrollo del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico del trayecto 4.
1.IDENTIFICACION

Cédigo: DENent011

Denominacion: Pefiol de Entrerrios
Breve descripcion: Geoforma residual
Confidencialidad de los datos

Publico _x restringido ___ confidencial
2. LOCALIZACION

Latitud: 6° 32' 27.73" N Longitud: 75° 31'20.14"W

Altura msnm: 2 527 / M.error + 100m

Departamento: Antioquia

Municipio: Entrerrios

Descripcion del inerario de acceso: 1. Se llega desde el municipio de Entrerrios, tomando una via sin pavimentar en direccion sur hasta la vereda el
pefiol.
2. Se caminan 40 ma lo largo de un sendero cercado, hasta arribar al Pefiol.

3. FISIOGRAFIA Y CLIMATOLOGIA
Tipo superficie ___Montariosa __ Costera ___Boscosa
___Rastrojo ___ Pastizal _x_Rocosa __ Ota:
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4. INTERES

Interés geoldgico principal (uno sélo)

___ Estrafigrafico ___Sedimentolégico _x_Geomorfoldgico ___ Paleontolégico

___ Estructural ___Petrolégico-geoquimico ___ Geotécnico ___Minero-
metalogenético

___Mineralégico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___ Oto:

Justificacion:

Representatividad

___ Utl como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

_x_ Utl como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___ Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_x_ Localidad de referencia regional

___Localidad de referencia utilizada internacionalmente, o localidad tipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

_x_ Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

___No hay estudio alguno sobre el LIG

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de frabajos publicados en revistas cientfficas nacionales

__Investigado por varios equipos cientificos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_x_EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, practcamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algiin elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

___Unico ejemplo conocido a nivel regional

___Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geoldgico secundario (puede ser mas de uno)

___ Esfrafigrafico ___ Sedimentolégico ___ Geomorfolégico ___Paleonfolégico
__ Tectdnico _x_ Pefrolégico-geoquimico __ Geotécnico __ Minero-

metalogenético
_X_ Mineraldgico ___Hidrogeoldgico ___Historia de la Geologia ___ Ofo:

Justificacion:Se sugiere realizar estudios como geoquimica por la variacion composicional que pudiese presentar frente al pefiol de Guatapé u ofras
geoformas asociadas (organales, pefioles, para generar un modelo comparativo con respecto a otros estudios preexistentes).

Diversidad

__ EILIG presenta ofro fipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 fipos de interés, ademas del principal, 0 uno sélo pero relevante

___ EILIG presenta 3 0 mas tipos de interés, ademas del principal, o sélo dos més pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

_x_llustra contenidos curriculares universitarios

___llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utlizado en actividades didacticas universitarias

___ Esta siendo ufilizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o utlidad de la Geologia

___ Esta siendo utllizado habitualmente para actividades divulgatvas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

__ Minero-industrial |_ Biologico ___Arquitectdnico ___Arqueoldgico ___ Emnolégico

_x_ Historico o cultural | _x_ Excursionistico o Paisajistico Ofro:




5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI___ NO _x

;Cudl(es)?

Régimen de proteccion del lugar

Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacion

__ Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razén a su contenido paleontolégico /

__Lugar situado en suelo rural preservado de su ransformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

_Xx_Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

___Lugar facilmente accesible pero situado lejos de sendas y camuflado por la vegetacion

__ Lugar facilmente accesible, solo camuflado por la vegetacion

_x_ Lugar carente de todo tipo de proteccion indirecta

6.USO Y SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su utilizacion didactca

___Conincidencias para su utilizacién didactica (comentario)

_x_Sin problemas para su utllizacion turistica, recreativa y didactica

___Con incidencias para su utlizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la preservacion del LIG como valor pafrimonial: Ser integrado dentro de una figura de proteccion.

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor pafrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas): N/A

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

_x_Mirador |7 Mesas, bancos, etc. |___ liinerarios sefializados ___Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: ___ NO: _x_ Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: ___ NO: _x_

Dificultad fisica del itinerario |Baja: _ Media: _x Alta;
Tipo de acceso

__ Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo
__Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___ Pista sin asfaltar acceso turismo y carro

___Pista sin asfaltar acceso todo terreno _x_ Camino o senda acceso a pie

OfOS:...eie e __Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 4 Km

Duracién aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: 50 minutos desde Entrerrios

Infraestructura logistica

_X_Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos métricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

_Xx_Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antropicas mas agresivas

___Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

___Rasgos kilométricos, dificiimente deteriorables por actividades humanas
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8. SOPORTE GRAFICO

Mapa Geoldgico: Plancha geoldgica 131 Santa Rosa de Osos Plano topografico de detalle: 131 11l B

Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
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Observaciones:

Desde este lugar se hace una observacion directa a escala de afloramiento al pefiol de Entrerrios.

A) Vista general del pefiol de Entrerrios. Corresponde a una roca ignea intrusiva de composicion granodiorftica, compuesta por minerales como:
Plagioclasa (55.4%), Ortosa + microclina (4.8%), cuarzo (21.8%), ferromagnesianos (16% ), analisis realizado por Botero (1963). Hasta el momento
es el unico pefiol reportado en esta region, por lo que es una geoforma con alta representatividad y rareza que ademas, se encuentra integramente
en un buen estado de conservacion.

En este lugar se pudo evidenciar que los costados de esta geoforma estan altamente verticalizadas, con el tope convexo, fracturas transversales en el
pefiol, la formacion de acanaladuras con espacios entre 5- 8 cm de espesor, que por el continuo flujo de aguas metedricas sobre este son cargadas
por &cidos organicos provenientes de la descomposicion vegetal y como consecuencia enfran en reaccion con el macizo rocoso, modelando estos
canales hacia su base. También se pudo observar la presencia de xenolitos con radios en promedio de 5 cm - 10 cmen ciertas paredes del pefiol y
zonas con desprendimiento de roca como producto de la exfoliacion y meteorizacion esferoidal, donde estas lajas tenian una medida en promedio de
2-3cm.

La génesis del pefiol de Entrerrios responde a dos etapas sucesivas; en primer lugar como consecuencia al levantamiento tectonico de la Cordillera
Central se generan sistemas de diaclasas a lo largo del batolito Antioquefio, las cuales permiten la infitracion de aguas metedricas alterando la roca
como consecuencia de la meteorizacion quimica intensa. Este proceso desarrolla espesos mantos de saprolito y el desprendimiento de porciones de
capas concéntricas (meteorizacion esferoidal); sucesivamente la accion fluvial genera procesos de erosion, el cual remueve estos materiales
saproliticos, dejando expuestos los nucleos de exfoliacion mas resistentes como estructuras aisladas.

B) Foto del refrato hecho en acuarela por Henry Price (1819-1863) del pefiol de Entrerrios, de la comisién Corografica (1852).
C) Acanaludaras formadas sobre el pefiol de Enfrerrios.

D) Fracturas del pefiol en lajas, rasgo de procesos de meteorizacion esferoidal.

E) Xenolitos.

El siio a pesar de que es un area privada no opone obstaculos para su aprovechamniento ya sea para su uso como objeto de investigacion o de
turismo, enfre ofros.

Este LIG presenta medianamente un interés del ipo econdmico, ya que es un atractivo turistico y cientfico pero no tan significativo como para mover la
economia del municipio de Entrerrios.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Morfogénesis fluvial y denudacional

_x_ Geoforma residual (pefiol o |___ Réapidos ___Fondo de valle ___Terraza

inselberg)

___ Cércavas ___Llanurade ___Terrazaerosiva ___ Sistema de terrazas
inundacion

___ Escarpe fluvial ___Canal meandriforme [___ Valle fluvial ___Otas:

___Colinas ___Lomerios
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1.IDENTIFICACION

Codigo: DENent012

Denominacién: Colinas de Enfrerrios

Breve descripcion: Visualizacion de relieve colinado

Confidencialidad de los datos

Publico _x_ restringido ___ confidencial ___

2. LOCALIZACION

Lafitud: 6° 32'27.73"N Longitud: 75° 31'20.14"W

Altura msnm: 2 519 / M.error £ 100m

Departamento: Anfioquia

Municipio: Entrerrios

Descripcion del iinerario de acceso: 1. Se llega desde el municipio de Entrerrios, tomando la via sin pavimentar con sentido sur hasta la
vereda el pefiol.
2. Se caminan unos 50 ma lo largo de un sendero cercado, hasta arribar al Pefiol.

3. FISIOGRAFiA Y CLIMATOLOGIA

Tipo superficie _Xx_Montafiosa __ Costera [ Boscosa

___Rastrojo ___ Pastizal ___Rocosa Otra:
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4. INTERES

Interés geolégico principal (uno sélo)

___ Estratigrafico ___Sedimentologico _x_Geomorfoldgico ___Paleontolégico

__Esfructural ___Minero-

metalogenético

___ Petroldgico-geoquimico ___ Geotécnico

___Mineralogico ___Hidrogeolégico ___Historia de la Geologia ___ Ofo:

Justificacion:

Representatividad

_x_ Utl como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso

___ Ut como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

___Mejor ejemplo del dominio geoldgico considerado, para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso

Caracter de localidad tipo

_X_ Localidad de referencia regional

Localidad de referencia utlizada internacionalmente, o localidad fipo de fosiles o biozonas de amplio uso

Grado de conocimiento cientifico del lugar

___ Existen rabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar

___No hay estudio alguno sobre el LIG

_x_ Investigado por varios equipos cientficos y objeto de frabajos publicados en revistas cientficas nacionales

___Investigado por varios equipos cientficos y objeto de trabajos publicados en revistas internacionales

Estado de conservacion

___Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG

_Xx_EILIG en cuestién se encuentra bien conservado, pracicamente integro

Condiciones de observacion

___Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

___Con algun elemento que no impide observar el LIG en su integridad, aunque sea con dificultad

_x_ Perfectamente observable en su integridad con facilidad

Rareza

_x_ Ejemplo singular a nivel local

___Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel regional

__ Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Interés geolégico secundario (puede ser mas de uno)

___ Estratigrafico

___Sedimentolégico

___ Geomorfolégico

___Paleontolégico

__ Estructural

___Pefrolégico-geoquimico

__ Geotécnico

___ Minero-
metalogenético

___Mineralégico

___Hidrogeoldgico

___Historia de la Geologia

_x_Oftro: Ninguno

Justificacion: El interés es netamente geomorfolégico.

Diversidad

___EILIG presenta ofro fipo de interés, ademas del principal, no relevante

_x_EILIG presenta 2 tipos de interés, ademas del principal, 0 uno so6lo pero relevante

___EILIG presenta 3 0 mas tipos de interés, ademas del principal, o sélo dos mas pero ambos relevantes

Contenido didactico / uso didactico

__llustra contenidos curriculares universitarios

_x_llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo o esta siendo utilizado en actividades didacticas universitarias

__ Esta siendo utlizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema educativo

Contenido divulgativo / uso divulgativo

_x_llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural

___llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o ulidad de la Geologia

___ Esta siendo utllizado habitualmente para actividades divulgativas

Interés NO geoldgico del lugar (puede ser mas de uno)

___Minero-industrial

___ Biolégico

Arqueoldgico

Arquitectonico

___Etnolégico

__ Histdrico o cultural

| _x_ Excursionistico o Paisajisico

Ofro:




5. PROTECCION

¢ Figura en un inventario existente? SI__ NO_x_

¢ Cual(es)?

Régimen de proteccion del lugar

__Lugar situado en parques nacionales o naturales, reservas naturales u ofra figura con plan de ordenacion

___Lugar con figura de proteccion no sujeta a plan de ordenacion; también bienes de interés cultural en razén a su contenido
paleontoldgico / arqueologico

__Lugar situado en suelo rural preservado de su fransformacion mediante la urbanizacion, por la ordenacion territorial y urbanistica

_x_ Lugar carente de figura alguna de proteccion

Proteccion fisica o indirecta

__Lugar facilmente accesible pero situado lejos de sendas y camufiado por la vegetacion

___Lugar facimente accesible, solo camuflado por la vegetacion

_x_Lugar carente de todo tipo de proteccién indirecta

6.USOY SEGUIMIENTO

___Sin problemas para su uflizacién didactica

___Conincidencias para su utilizacion didactica (comentario)

_x_Sin problemas para su uflizacion turistica, recreatva y didactica

___Conincidencias para su utilizacion turistica o recreativa (comentario)

Recomendaciones para la preservacion del LIG como valor patrimonial:

Recomendaciones para la recuperacion del LIG como valor patrimonial (de especial interés para las canteras y minas abandonadas):

7. DATOS ADICIONALES PARA LA ORGANIZACION DE VISITAS

_x_ Mirador |_ Mesas, bancos, efc. ___ltinerarios sefializados ___Ninguno

¢ Existe peligro para el visitante? SI: ___ NO: _x Especificar el peligro, si procede.

¢ Existe fuente de agua potable en las inmediaciones? SI: ___ NO: ___

Dificultad fisica del itinerario |Baja: X Media: __ Ala: _
Tipo de acceso

__Carretera asfaltada con zona de estacionamiento ___Carretera asfaltada aparcamiento turismo
___Carretera asfaltada sin zona de estacionamiento ___ Pista sin asfaltar acceso furismo

_x_ Pista sin asfaltar acceso todo terreno ___Camino o senda acceso a pie

OrOS e __Accesos adaptados a discapacitados

Distancia del lugar a carretera asfaltada (en km): 4 Km

Duracidn aproximada en horas y minutos del itinerario para un recorrido normal: Una hora

Infraestructura logistica

_Xx_ Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

___Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Fragilidad

___Rasgos méfricos vulnerables ante las visitas (pisadas, respiracion en cuevas, efc.)

___Rasgos decamétricos no vulnerables ante las visitas pero sensibles a actividades antrdpicas mas agresivas

___Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas

_x_ Rasgos kilométricos, dificiimente deteriorables por actividades humanas

107



8. SOPORTE GRAFICO

Entrerrios

Mapa Geoldgico: Plancha geoldgica 131 Santa Rosa de Osos Plano topografico de detalle: 131 11l B

Escala: 1: 100 000 Escala: 1: 25 000
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Observaciones:
El mejor lugar para realizar esta vista panoramica es desde el pefiol de Entrerrios, ya que es una zona que permite estar a una mayor alura
y hacer observaciones de una forma mas comoda.

En esta zona es posible evidenciar que el relieve se encuentra mas disectado por el drenaje y los rasgos geomorfologicos que lo
demuestran son las colinas compuestas por pendientes mas pronunciadas, longitudes alargadas y cimas convexas, en un estado bueno de
conservacion aunque dentro de las intervenciones antropicas, el uso del suelo de esta zona es destinado basicamente al pastoreo y el
asentamiento humano.

A)En este lugar se observa el alfiplano Santa Rosa de Osos, un relieve dominado por procesos denudativos los cuales han. Esta area del
aliplano difiere del DENent010 en el relieve ya que este consta de formas colinadas a diferencia de los lomerios encontrados en el ofro LIG.
Esto se debe a que posiblemente, debido a una menor concentracion de fracturas en el area generan frentes de meteorizacion mas
reducidos en el que los agentes erosivos remueven los materiales mas saproliizados y susceptibles a la remocion dejando zonas menos
afectadas por la ablacion y con mayor presencia de prominencias en el relive.

B) Formas colinadas con pendientes mas pronunciadas, de longitudes cortas y topes convexos. El uso del suelo es destinado netamente al
pastoreo.

9. DESCRIPCION RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Morfogénesis fluvial y denudacional

_x_ Geoforma residual __ Rapidos __ Fondo de valle __ Terraza
___Lomerios ___Llanurade inundacion |___ Terraza erosiva ___Sistema de terrazas
___ Escarpe fluvial ___Canal meandriforme ___ Valle fluvial __ Ofas:
_x_Colinas
__NIA
Actividades antrépicas
Actividades mineras Uso del suelo
__Mineria subterranea __ Mineria artesanal _x_Pastoreo __ Cultvos
___Mineria a cielo abierto ___Mina abandonada ___Urbano __Bosque
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