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Hace 50 años (Sábado 27 de abril de 1963)
Noticias publicadas en El Universal, un día como hoy, hace 50 años.

Conferencia sobre Atomos de Paz dictaron científicos de los EE.UU.
Dos científicos norteamericanos de la exposición “Atomos en acción”, que  actualmente se
desarrolla en Bogotá,  llegaron ayer a Cartagena e hicieron una interesante presentación, 
ilustrada con proyecciones, ante un numeroso grupo de profesores y alumnos de la
Universidad de Cartagena. Se trata de los doctores  León Green , ingeniero nuclear del
instituto Tecnológico  de Drexel y Samuel Bevans , de la Universidad de Columbia y
subdirector  de “Atomos en Acción” en la capital de la república. Los doctores Green y
Bevans  vieneron a Cartagena en desarrollo de un programa conjunto  de la Comisión  de
Energía  Atómica  de os Estados  Unidos, del Instituto de Asuntos Nucleares de Colombia,
que dirige  el doctor Tulio Marulanda y de Avianca, compañía que ha querido asociarse al
viaje de los mencionados profesores para promover el conocimiento  de “Atomos en acción”
en las más importantes universidades de fuera de Bogotá y que, a la vez, está ofreciendo a
los estudiantes de todo el país facilidades y descuentos especiales para que puedan viajar a
conocer la mencionada exposición, en cuyos pabellones alojados en un importante y
novedoso edificio de plástico inflado con aire—se  presentan  el primer reactor atómico  que
ha llegado a Colombia, y demostraciones gráficas  sobre la energía  atómica y sus diversas 
aplicaciones industriales, médicas y agrícolas.

Reparto  de parcelas hará la Caja Agraria el Domingo
El gerente general de la Caja agraria doctor José Elías  Del Hierro llegará hoy  a la ciudad,
con el objeto de asistir a la ceremonia de entrega de parcelas a numerosos campesinos, que
se efectuará  en la hacienda Los Cocos, en la vía a Barranquilla, en las horas de la mañana
del domingo. El doctor Del Hierro  llega en compañía  del director del departamento de
parcelaciones doctor Fabio Mendoza Hoyos, y  se informa que ha sido invitado también  al
acto el gerente del Incora doctor Enrique Peñaloza.  En el acto, después de realizada una
misa solemne, llevarán  la palabra el gerente de la sucursal de la Caja Agraria en
Cartagena   don Tomás Canedo será  segundas por un discurso alusivo del doctor Del
Hierro.

Unidad de la Electrificadora de Bolívar será inaugurada en 1964
A fines de 1964 se cumplirá la primera etapa del proyectado ensanche de la Electrificadora
de Bolívar cuya primera unidad de 12 mil 500 kilovatios fue adquirida  ya en Alemania. La
culminación  del empréstito por 5 millones de dólares que acaba de autorizar el banco
internacional, asegura el proyecto de ensanche, al facilitarse  la colocación del pedido para
otra unidad generadora también de 12 mil 500 kilovatios. Informaciones oficiales dieron 
cuenta de que en la primera quincena del próximo mes de mayo viajaran a Washington  los
doctores Hernando González Manrique y Jorge Benedetti González, gerente de la
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Electrificadora de Bolívar y  las empresas públicas  municipales de Cartagena
respectivamente, quienes suscribirán  el convenio de préstamo del orden de los 5 millones
de dólares otorgado por el Banco Internacional.
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La Exposición "Atomos en A.cción"
Más de 7.000 olumnos de Enseñanza Media,
procedentes de toda España,^asistieron a las
clases de Introducción a la Ciencia nuclear

Aspectos científicos y pedagógicos

F r, pasado día 15 de mayo se clausuró en la :VIoncloa la Exposición uAtcmus
Acciónx, organizada por la Comisión de Energia Atómica de los Estados Uni-

dos, en colaboración con nuestra Junta de Energía Nuclear y el Centro de Orien-
tación Didáctica de Enseñanza Media.

ENERGIA NUCLEAR Como ya indicó la Revista ENSEi^7ANZA MEDIA, la Espo-
APLICACTON DE LA :.íción se montó para ilustrar a los estudiantes y a la gran

masa popular que no todo en la fisíón del atómo son las
apocalípticas consecuencias de la bomba atómica y sus po^ibilidades de acabar
con la vida de la Humanidad. 8e buscó, por el contrario, poner de relieve las
míiltiples y beneflciosas aplicaciones de la energía nuclear en la Medicina, en la
Agrícultura, en la Industria, en la Investígación... Aunque el tema, como eminen-
temente científico y complejo, podía resultar de por sí difícil y poco adecuado
para dicho público, la finalidad persequida se ha logrado plenamente. El recorrido
a lo largo de la Exposición despertó desde el primer momento la curiosidad y
el interés. Las explicaciones de los cicerones españoles-especialmente preparados
para ello-fueron claras, amenas y consi^uieron el difícil propósito de instruir de-
leitando.

Se había trazado el recorrido iniciándole con la exhibición de una película
sonora, en colores, a fín de poner de relieve los esfuerzos de la Humanidad para
sacar de la Tierra medios de subsistencia que escasean ya de un modo alarmante
en muchos pafses. El derroche de energías para lograrlo es enorme. Pero las
actuales fuentes de energfa se agotan. Son ya insuficientes. Y en estos momentos
la especie humana descubre una novísima fuente de energía : el átomo. Sus po-
sibilidades y aplicaciones pacíficas son enormes. Sorprendentes. La película mos-
traba las venturosas realizaciones prácticas de la energía nuclear para incrementar
las cosechas; dar mayor tamaño, cantidad y calidad alimenticia a los frutos y
plantas ; conseguir técnicas y métodos nuevos de dia;nóstico y tratamientos mé-
dicos, y de enorme eficacia industrial, con aplicaciones de inapreciable interés
que hasta ahora no sólo no habían sido posibles, sino que ni siquiera se había
pensado en ello. La realidad atómica supera con creces la fantasía más desorbi-
tada de los grandes novelistas que pretendieron prever las posibilidades de la
técnica y del ingenio humano.

La proyección de esa breve pelfcula servía de exordio a las explicaciones que
un selecto equipo de guías iba dando a los visitantes de la Exposición a través
de cada una de las instalaciones. De una manera clara, precisa y amena se daba
una elemental, pero suflcíente, noción de lo que es un átomo, su tamaño, su coni-
posícíón... En una, gota de a;ua hay seís mil trillones de átomos. (Un 6 seouido
de 21 ceros.) Si cada uno de esos átomos adquiriese el tamaño de la gota, habría
agua bastante para abastecer las cataratas del Niágara por más de dos mil años.

Todo ello, así como la composición interior del átomo, se exponfa a la curio-
sidad de los visitantes por medio de gráflcos, esquemas comparativos, figuras en
movimíento, luces de dístíntos colores que se encienden y se apagan. Así se mues-
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tra luminotécnicamente cómo los protones (de electricidad positíva) y los neutrones
(sin carga eléctrica alguna) se agrupan en un núcleo central en el interior del
átomo, y alrededor de ese núcleo giran en órbita los electrones (car3a ŭos de elec-
tricidad negativa), a la manera de los planetas en torno al Sol del sistema solár_

Toda esa vul3arízación de la teoría atómica, así como el porqué de la energia
nuclear por la aifisión» o rompimiento del núcleo del átomo en dos partes, o por
la «fusión» o unión de núcleos atómicos para formar otro más pesado, captaba
la atención y comprensión de quienes simultáneamente contemplaban la Exposi-
ción y escuchaban las sencíUas explicacíones que simultáneamente se les iba dando.

A cada paso surgís el dato ^mpresionante, el detalle sorprendente, la llamada
de atención que dífíchmente se puede olvídar. Asf aparecía un trozo de uranio
del tamafio de un huevo, que cantiene tanta energía calorfflca como la que pudíera
obtenerse del carbón que se almacenase hasta ocupar totalmente el amplio recín-
to de la Exposición, que cubría una superflcie de casi mil metros cuadrados. Una
líbra de uranio puede producir tanto calor como tres millones de libras de carbón

UN AUTENI'ICO RLACTOR Como comolemento de los planos, gráficos, maque-
EN ACCION tas y explicaciones orales respecto a la manera de

obtener energía nuclear era, dado a los vísitantes
contemplar un auténtico reactor u ahorno atómico» de investigación y ensefianza.
de sólo 10 kflovatios, semejante, en miníatura, a otros muchos que ya funcionan
en gran escala en otros lugares del mundo, especialmente en Estados Unidos. E:1
núcleo de eate reactor estaba sumergído en un depósíto de 5,25 metros de pro-
fundidad, lleno de agua, que actuaba de blindaje. Podfa contemplarse cómoda-
mente, merced a un espejo inclínado y a una bien dispuesta iluminación. Un plano
mural ayudaba al locutor a explicar someramente el interior del mecanismo y el.
cómo y el porqué se produce ener^ía.

El reactor estaba instalado en un anfiteatro hundido, que permítía al pública
observar su funcionamíento sin entorpecer a los cíentíflcos que lo manipulaban.
Se utilizó durante el tiempo que duró la E^cposicíón para instruccíón de ingeníeros.
y físicos e investigadores, para leccíones colectivas a grupos de Profesores y estu-
diantes universitarios y de Escuelas Especiales y Técnicas, y para obtener radio-
isótopos de vída corta con destino a investígaciones médícas y físicas.

Una vez percatados los vísitantea de lo que es un reactor pequeño, casi de ju-
guete, de sólo 10 kilovatios, se detallaban con magníflcas ampliaciones fotográíicas
murales varios grandes reactores norteamericanos de dístínta potencia ya ínstala-
dos. Entre ellos, el de Rowe (Massachussets), de 140A00 kilovatios y que suministra.
energía a seis Estados de Nueva Inglaterra.

Más de medio millón de pesetas ha costado la maqueta a escala del buque^
Savannah, el primer mercante nuclear del mundo, de 32.000 toneladas de desplaza-
miento, que ha navegado miles de millas desde su botadura en 1959 y seguirá
navegando sín repostar de combustible durante tres años más. Sus turbinas fun-
cionan con el calor atómico que produce su provisión de óxído de uranio enri-
quecido. Para tan largo recorrido, durante tantos años, cualesquiera otros barcos
de sus características necesitarían quemar 90.000 toneladas de fuel-oil.

La emisora de radio del satélite norteamerícano Transit, actualmente en órbíta.
alrededor de la Tierra, funciona gracías a un generador nuclear que proporciona
electricidad por desintegración de una pequefia cantídad de material radiactivo.

ISOTOPOS RADIACTIVOS PARA Además del calor y de la energía, la físíón.
LA INVESTI(3ACION CIENTIFICA del átomo produce «neutrones», «rayos gam-

ma» e«isótopos» ; las aplicaciones de estos
productos para la Investi-ación científlca, la Química, la Biología, la Medicina,
la Agricultura y la Industria en general resultan espectaculares. Podfa verse, me-^
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diante detectores especiales, cómo circulan por las venas y por el interior de las
plantas, la sangre, medicamentos y la savía con abonos previamente irradiados.
Los ísbtopos radíactivos delataban cómo se fija el yodo en la tiroides, el fósforo
en los huesos y en el cerebro. Con ellos se díagnostican enfermedades. 8e locali-
zan tumores y anormalidades internas. La esterilizacíón por radiación es hoy una
realídSd, que se traduce en positivas aplicaciones práctícas y es prometedora de
ínagotablea fuentes de bene8cios insospechados, Afecta a sustancías, incluido el
tratamíenlA del cáacer (si bien los resultados no son hasta ahora absolutos y
deíinítívos), deainfecta los instrumentos de cirugía, los cereales, pasteuriza leche
y otros alimentos. En la Exposícíón se exhibfan pescados, carne y ve3etales que
ae conservan irescos durante meses sin necesidad de refrigeración. Una plaga
de moscas que causaba gravfsimos dafios al ganado vacuno de algunos Estados
norteamericanos se extinguió capturando vivos in;eniosamente millones de mos-
cas macho. 8e les sometió a la acción de arayos gamma». Se les dio suelta, y con-
tagiaron su esterilidad a las hembras...

Los propios ^crayos gamma» afectan a la contextura de las maderas de peor
calidad. y las polimerizan, dándoles la densidad, dureza, flexibilidad y resistencia
de las mejores, y mejorando, a su vez, las de más alta calidad, Alqo análo;o
ocurre con los plásticos y con las cubíertas de los automóviles. Mediante ciertos
tipos de radíaciones se pueden obtener fotografias de cuerpos opacos y seguir
la circulacibn de materiales por el interior de una tubería, los cuerpos vívos y las
plantas en crecimiento. Ya, gracias al átomo en acción, se puede determinar
el lugar y el desgaste de una máquina en movimiento y los fallos, poros y grietas
ínternas de una pieza de acero.

EL CUERPO HiTMANO Impresíonaba a los visitantes de manera especíal todo
EMITE RADIACZ'IVIDAD lo referente a las medidas de seguridad paTa eludir

' los peligros de la ra8iactividad en los lugares donde
se manipulan materiales nuecleares. Los vestídos protectores, los blindajes de toda
fuente de irradiacibn y, sobre todo, las manos mágícas o mecánicas para maneiar
a dístancia y fuera de peligro de contamínacíón peligrosos materiales radiactivos
eran detalles dígnos de verse para no olvidarlos.

Cada uno de esos díversos y varíadísímos aspectos de la Exposición merecería
los honores de un comentario de inmenso interés humano y eflcacísima labor de
vuigarización. Entre todo ese cúmulo de sugerencias nos i^ñpresionó un aparato
de precisión increíble para detectar las radíaciones que emite el cuerpo humano.
Estas . radíaciones son naturales o bien contagiadas por las lluvias atómicas des-
pués de las explosiones nucleares provocadas coqc ►o experimentos para el uso bélico
y destructor de los átomos. Este aparato, que se exhibió funcionando en la Cíudad
Universitaria de Madrid, es el único que hay en el continente europeo. Hay todavía
muy pocos en el mundo. Representa uno de los últimos avances de la técníca y
está todávía en período de perfeccíonamiento y mejora. Este mismo aparato o sus
similares está recorríendo y ha recorrído ya numerosos naciones de Europa, Amé-
ríca, Fisía y Africa, en el programa de exhibiciones por el extranjero que realiza
la Comisíón de Energía Atómica de los Estados Unidos, y se ha podído compro-
bar que todos, absolutamente todos, los habitantes del Hemisferio Norte de la
Tierra estamos ligeramente contaminados con el peligrosísimo aestroncio 90» pro-
cedente de la lluvía radíactiva que sigue a las explosiones nucleares. Por fortuna,
la cantaminación es livianísima. Apenas perceptible. Muy inferior a las radiacio-
nes naturales que emite de por sí el cuerpo humano.

A6PECTOS PEDAGOGICOS Ccnstituía la Exposición también un verdadero alar-
de científlco-pedagógico de primer orden, consiguien-

do de una manera plena su flnalídad primordialmente docente. Según anteríormente



axposlc^án ^ATOVOS en ^cc^óx^ 1224

indicamos, cuantos recorrieron el recinto y eseucharon las explicaeiones de los
guías se percataron plenamente de lo que es y ha de seguir siendo esa ener3ía
al servicio de la Humanidad : para producir electricidad, propulsión en los trans-
portes terrestres, maritimos y aéreos ; los isótopos radiactívos aplicados a la Me-
dicina, a la Agricultura, a la Industria, a la Investigación pura, a la transforma-
ción de las tierras y cosechas ; a desalar en grandes masas el agua del mar, para
hacerla potable y utilizarla en el regadfo de enormes extensiones hasta ahora
estériles y desérticas. Los átomos en accíón estáp en vías de alivíar o resolver el
problema del hambre que azota a los pueblos subdesarroliados.

Para nosotros, la Exposición, además del ínterés humano . que brindan los in-
creíbles avances de la Ciencia moderna, tuvo el alíóíente pedagógico de constituir
una inmensa cátedra ambulante, que ponía al alcance dé las inteligencias de la
gran masa popular y de los bachílleres Y de las élites selectas de técnicos y pro-
fesores especializados, los principios fundamentales de unos nuevos conocimíentos
científlcos que parecían absurda entelequia haee un cuarto de siglo.

Y ello se ha conseguído fácilmente, de una manera clara, metcídica, ordenada
y, sobre todo, amenísima Y en alto grado comprensible, segítn la preparación y
el intelecto de los respectivos visitantes de la Exposición.

FORZOSA EVOLUCION Un presti;ioso ingeniero, que fue durante muchos años
DE LA ENSE1^tANZA Director de la Escuela de Ingenieros Industríales de

Madrid y Presidente del Instituto de Ingenieros Civi-
les, don Manuel Soto Redondo, al hablar de la forzosa evolución de la Ciencia y
de la Enseñanza, nos decía que si cuando éi ingresó en la Escuela o durante la
carrera, cualquier alumno hubiera dicho que el átomo se podía romper y producir
con ello energfa, hubiese sido suspendido inexorablemente, y todo aquello que a
los eminentes Profesores de la época parecía un dislate imperdonable ha de ser
estudíado hasta por los alumnos de Bachillerato.

Y tan cferto es ello, que una gran nación como Norteamérica invierte una con-
siderable suma de millones de dólares en pasear por todo el mundo una onero-
sísima Exposición de los medios de emplear la energía atómica con fines pa-
cíficos.

UNA EMPRESA ALTRUISTA La Exposición fue de por sí una empresa altruista,
^ sin compensación económica. La materíalidad del

pabellón, con los treinta camíones y capitonés, para trasladarlo de nacíón en na-
ción, a través de la tierra Y de los mares, así como los objetos que en él se exhiben,
representa más de 30.000.000 de pesetas. Añádase a ello el gasto, manutención y
dietas de todo el personal cientíSco, técnico y administrativo que lo acompaña ; lo
que cuesta llevar a Estados Unidos los equipos de cada país qúe tienen que servir
de intérpretes y profesores entre sus conciudadanos. El programa de exposiciones
en el extranjero de la Comisíón Norteamericana de Energía Atbmica se inioió
en Ginebra, en 1955, y se ha venido celebrando ininterrumpidamente hasta la
actual de la Ciudad Universitaria de Madrid, Ha recorrido Suiza, Italia Japón,
India, R. A. U., Pakistán, Argentina, Brasil, Perú, Líbano, Méjico, C3recía, Chile,
Tailandia, Colombia, Austria, Yugoslavia, Uruguay, Espafia... En menor escala
se celebraron exhibiciones sobre los usos pacíflcos de la Energía Atómiga en ta
Feria Mundial de Bruselas, en Viena y en Río de Janeiro.

La visita: a la Exposición era gratuita en todas partes. Los gastos de transporte.
montaje, luz,• conservación, impresos, ensefianza, etc„ corríeron de cuenta de los
expositores. Muq cerca de seis millones de personas de todas las razas, idiomas y de ,
las más varíades idiosincrasias han pasado por tal Exposicibn y se han percatado '
plena e impresionantemente de que la apocalíptica energía atómica que destruYó
Fiiroshima y Nagasaki, y que parece una amenaza capaz de destruir el mundo,
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puede y debe-debídamente conducida y aplicada-redundar en beneficios inapre-
ciables para la Humanidad.

Para ello la Exposición, de por sí en extremo interesante para el observador
profano, tenía un cariz primordialmente docente. No pretendía, como es 163ico,
descubrlr los secretos casí ínsondables de la cíencia atómica fuera del alcance
de las inteligencias que no estén debídamente cultivadas. Pero ha conseguido
dar a todos, aun a los no preparados una cabal ídea de lo que hasta hace poco
parecía a los más eminentes profesores una absurda entelequia ; y llevar al con-
vencímienxo de los vísitantes los enormes beneficfos que los átomos para la paz
han reportado y están dando para bien de la Humanidad, y las increíbles pers-
pectivas que nos bríndan para el futuro en la nueva Era Atómica que está albo-
reando.

En la Moncloa, la materialídad del Pabellón, desde el punto de vista docente
s,mbulante, constítuyó una suma de aciertos. Se emplazó en el mejor lugar de la
Ciudad Universitaria, en un lugar inmedíato al Paraninfo, donde afluyen los
tranvías y autobuses, que rinden viaje en aquel luóar. Un poste telescópico y
arGiculado, de aluminlo, con una altura de 35 metros, sirvió de apoyo central para
sostener todo el ediflcio. De ese poste salían, a manera de ramas de un árbol,
numerosos cables tirantes, de acero, como armazón para sujetar la techumbre, de
nylon muy fuerte, opaco y resístente. El ínterior del pabellón era una acabada
combinación de laboratorío cíentfflco, muestrario e Instituto de ensefianza.

CIENCIA ATOMICA PARA BACHILLERE$ Tres objetivos perseguía fundamen-
taimente esa Exposición ambulan-

te : que el público en general se percatara de que la energía nuclear no es sólo la
destructora bomba atómíca ; permitir a los científtcos de la nación visitada el uso
de un pequeño reactor nuclear, de la instalación de un sistema de radiaciones
gamma y de otros aparatos y equípos en fundionamíento, y, por último, íniciar en
la introducción de la cíencia atómica a los alumnos del Bachillerato y despertar
en ellos la vocación a esta clase de modernísimos conocimientos de indudable
e inmediato porvenir,

Para conseguír este último propbsito, la Comisión de Energía Atómica de los
Estados Unidos envló a España un selecto material docente de gran eflcacia
í,eda3ógica. Preparó minuciosamente durante un mes equípos de gufas e intruc-
tores seleccionados con el mayor esmero y estimulados con generosos estipendios
Escogidos cuatro profesores jóvenes de Centros de Enseñanza oflciales u oficial-
mente reconocidos-los Profs. Hortal, Calvo, Rufz Marcos y Choliz--^, los llevb s
los Estados Unídos y durante tres meses los tqvo en el Instituto de Estudios Nu-
cleares de Ooak Ríd;e (Tennessee), preparando intensa y concienzudamente las
lecciones que luego habrían de explicar, dia tras día, en las aulas de la Exposición
aAtomos en Accián^ de Madrid, Más de siete mil alumnos de Bachillerato llegados
a Madrid de toda. Espafia se matrícularon y asístíeron a esas clase díarias de
Introducción a las Ciencia Atómica.

Es en alto grado aleccionador el esmero con que se cuídó la preparacíón pedagó-
gica. No sólo se les eacogiá con especial , ri^or y se les ha inculcado el pleno
domínio del tema a explicar con la msyor claridad de expresión y facílidad de
palabra, síno que se complementó la preparacíón técnica con las lecóiones de un
preatigioso director de escena espafiol, el ya hartamente consa;rado José Luis
Alonso (Director de los Teatros Nacionales) quien les imbuyó la mayor naturalidad
en el dominio del público estudíantil, manera de desenvolverse en el desempeño
de su misíón y actítud ante la eventualidad de cualquier incorrección, que, por
fortuna, en Espafia no se da ,a díferencia de los brotes juveniles de otros países.



E7^POSICIÓN •^TOMOS EN ACCIÓN• 1Z33

La prepa)•ación, la prestancia, la sencillez y la difícil facilidad de que han
hecho gala los jóvenes profesores españolés seleccionados de acuerdo con la
Comisión de Energía Atómica de los Estados Unidos, cuyas lecciones fueron com-
pletadas con los folletos distríbuidos entre los alumnos, constituyen un ejemplar
paradigma de lo que hemos de aspirar sea un profesor de Enseñanza en estos
albores de la Era Atómica.

ENRIQUE DE ANGULO

#***######*##^k*#*#*******#*#*#**#####*#*#*#^K**#^k## 1*#^k^

GUTAS Y CUADERNOS DIDACtICOS DE FISI^A Y OUIMICA
Ptas.

1. Experiencías de Radioelectrícidad: Emisor didáctico. (Agotado.)
Z. Idem fd.: Receptor didáctico. (En prensaJ
3. Enseñanza moderna de lae Clenolaa, de la «Science Master'e Asaociationr.

Traducción de Cándida Uriel ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 100,-
4. Fiaica (Electricídad). CAgotadoJ
5. Ffaica (Mecánica y Flúidos). (Agotado.)
8. Física (Calor, Acúatica y Optica) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. . ... ... 8,-
7. E:igenciae que plantea la enseñan:a de la Ffsica y Is Químies en el Ba-

chillerato, por Antonlo de la Fuente Arana ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 5,-
S. La e»señanza de Is Qnímica en el Bacbtilerato. Estudios y conclusiones

del Seminarío Internacional de (3reystones (Irlanda) ... ... ... ... ... ... ... 10,-
9. La enseñanza de las Ciencias en el Bachilierato, por Vicente Aíeíxandre

Ferrandls . .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 8,._
10. EI autombvil: Ls osirbnración, por Eduardo del Arco ... ... ... ... ... ... . .. 4,-
11. E] automávil: Combnatiblea para motores de ezplosión, por Vícente Alei-

xandre Ferrandís .. . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 8.-
12. El automóvil: Funcionamiento del motor de cuatro tiempos, por Antonio

Míngarro. (Agotado.)
13. El anttprotón, por Demetrio Iglesías Vacas ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 8,-
14. La gravitaaión univcrsal y el cuerpo gravltatorio terreatre, por Antonio

Mingarro . .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 8.-
15. An1ae•Laboratorios de Ffsioa y Quimica; ^or Eduardo del Arco. Idem fd. de

Cíenclas Naturales, por Carloa ';idal Boa ... :.. ... ... ... ... ... ... ... ... 30,-
18. Cuadernos Didácticoe de Fiv!^,^ y Químiea: Comunicacionea didáctlcas. Nú-

mero 1 ... ... ... ... ..: ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 10.-
17. Idem íd. id. Núm. ŝ ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 12,-
18. Idem fd. Ir!. rfúm. 9 ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 14.-
19. Idem íd. íd. Núm. 4 ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 18^-
30. ldem fd. fd. Nŭm. 6 ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ^2,-

Idem fd íd Núm21 6 2i -* . . . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .... ,
* 22. Idem fd. fd. Núm. 7 ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 24.-
* 23. Optica parazial, por Justiniano Casas (Cuaderno Didáctico, núm. 8) ... ... 10,-

* PUBLICACIONES DE LA REVISTA .ENSERANZA MEDIA.*
*
* Atocha, 81, 2.^ MADRID (12) *
* *
«^k*?k#****##^K#*#^k#*##*^k*^k^k#^k#####*###^k*###^k*^k^k^lc*###s^k***
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