
Tabla S1. Producción total de carotenoides de R. mucilaginosa en diferentes medios de 

cultivo (Elshonty et al., 2017).  

 

Tabla S1. Comparación de la productividad de carotenoides y biomasa de R. mucilaginosa con otros medios de cultivo 

 

Tabla S2. Producción total de carotenoides de R. mucilaginosa sin ninguna 

optimización al medio. 

 Tabla S2. Cuantificación de carotenoides producidos vs biomasa de R. mucilaginosa en medios no optimizados, donde L* 

representa el brillo de las cepas (valores entre 2.10-3.90), a* significa la coloración roja (valores entre 0.24-1.39) y b* 

indica la coloración amarilla (valores entre 0.07-1.55), tomado de Sharma & Goshal (2021) 

Tabla S3. Producción de carotenoides de algunas plantas reportadas en literatura. 



 

Tabla S3. Capacidad productiva de diferentes tipos de plantas de carotenoides y sus respectivas fuentes, tomado de Dias 

Ribeiro, Weingart, & Coelho (2011). 

Tabla S4. Producción de antioxidantes de microorganismos reportados en literatura. 



 

Tabla S4. Variedad de microorgansismos de forma natural y mediante expresión heteróloga , tomado de Lin et al. (2021) 

 

Tabla S5. Metodologías para la obtención de betacarotenos sin el uso de ingeniería 

metabólica.



 Tabla S5. Producción de betacarotenos de diferentes microorganismos y algas sin emplear técnicas de ingeniería 

metabólica, tomado de Lin et al (2021). 

 

 

Tabla S6. Primers empleados para obtener los genes involucrados en la biosíntesis de 

betacarotenos.  



 Tabla S6. Los primers empleados para la experimentación fueron el HMG1, ERG12, CAR0, CAR1 y CAR2, tomado de 

Landolfo et al. (2018). 

 

Figura S1. Pasos para la producción sintética de betacarotenos mediante la 

condensación de enol-éter. 

 

Figura S1, Paso a paso del método de condensación de enol-éter en la producción de betacarotenos, tomado de Ribeiro, 

Weingart, & Coelho (2011). 

 

Figura S2. Producción de betacarotenos de algunas plantas y frutas reportadas en 

literatura.  



 

Figura S2. Capacidad productiva de diferentes tipos de plantas de carotenoides y frutos, tomado de Bogacz & Harasym 

(2018). 

 

Figura S3. Ruta metabólica para la producción de betacarotenos de la ruta metabólica 

MVA. 

 

Figura S3. Ruta metabólica de los betacarotenos, derivada de la ruta MVA presente en R. mucilaginosa, tomado de Wei et 

al. (2019). 



 

 

 

 

  

 

Figura S4. Vector de expresión comúnmente usado en E. coli TOP10 para la producción 

de carotenoides. 

 

Figura S4. Vector de expresión empleado en ensayos de producción heteróloga de carotenoides, compuestos para vacunas 

y medicamentos, productos biotecnológicos, entre otros, tomado de snapgene (s.f.) 



  

  Figura S5. Verificación in silico del producto de PCR del gen CrtI usando como 

referencia las secuencias de los primers sintetizados 

 

Figura S5. Se evidencia que los primers sintetizados para la amplificación de este gen, no amplifica para otros tipo de 

productos, de acuerdo a la base de datos de NCBI. 

 

Figura S6. Verificación in silico del producto de PCR del gen CrtYB usando como 

referencia las secuencias de los primers sintetizados 

 

 

Figura S6. Se evidencia que los primers sintetizados para la amplificación de este gen, tiene la probabilidad de amplificar 

otro tipo de productos, de acuerdo a la base de datos de NCBI. 



 

Figura S7. Verificación in silico del producto de PCR del gen CAR0 usando como 

referencia las secuencias de los primers sintetizados 

 

 

Figura S7. Se evidencia que los primers sintetizados para la amplificación de este gen, no amplifica para otros tipo de 

productos, de acuerdo a la base de datos de NCBI. 

 

Figura S8. Verificación in silico del producto de PCR del gen HMG1 usando como 

referencia las secuencias de los primers sintetizados 

 



Figura S8. Se evidencia que los primers sintetizados para la amplificación de este gen, no amplifica para otro tipo de 

productos, de acuerdo a la base de datos de NCBI. 

 

Figura S9. Verificación in silico del producto de PCR del gen ERG12 usando como 

referencia las secuencias de los primers sintetizados 

 

Figura S9. Se evidencia que los primers sintetizados para la amplificación de este gen, no amplifica para otro tipo de 

productos, de acuerdo a la base de datos de NCBI. 

 

 

 

Figura S10. Tinción de gram de E. coli TOP10 para la curva de sensibilidad 



 

Figura S10. Se evidenció la presencia de bacilos gram negativos, característica propia del microorganismo E. coli TOP10. 

Esta es una imagen representativa de las colonias evaluadas. 

 

Figura S11. Tinción de gram de colonias presentes en las cajas petri durante la 

generación de células competentes. 



 

Figura S11. Se evidenció la presencia de bacilos gram negativos, característica propia del microorganismo E. coli TOP10. 

Esta es una imagen representativa de las colonias evaluadas 

 

 

Figura S12 Tinción de gram de colonias presentes en las cajas petri correspondientes a 

las células transformadas y control de viabilidad 

 



 

Figura S12. Se evidenció la presencia de bacilos gram negativos, característica propia del microorganismo E. coli TOP10 

en las cajas de petri con células transformadas y con control de viabilidad. Esta es una imagen representativa. 

 


