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OCTAVIO Luque

PREFACIO

En anos anteriores hemos tenido ocasion de visitar
algunas de las regiones mds interesantes del pais y de to-
mar nota de su constitucion geologica, ademas, habiendo
hecho parte de la Comision Cientifica Nacional, pudimos
levantar algunas cartas geolégicas v estudiar en detalle
ciertas formaciones.

kn-varmas publicaciones, principalmente en las comu
nicaciones a los: Congresos Cientificos; hicimos conogcer
NUESIIas opiniones a este respecto; como estas publicacio-
Tes comprenden ya una descripcion de los Departamentos
que quedan al oriente del rio Magdalena, hemos pensado
que seria util presentarlas al publico en un conjunto debi-
damente ordenado y corregido, Este es el origen del pre-
sente trabajo.

A la descripcion de la region_oriental, hemos agre-
gado algunas notas sobre las regiones geogrificas, geo-
iﬂgicas y mineras, que hacen. ver ¢l papel que los
Departamentos orientales desempenan en la estructura
geografica y geologica del pais.

Como es natural, a pesar del esmero que  hemos
puesto en la revision de los apuntes, deben habérsenos
escapado no pocos errores; agradeceriamos al lector que
nos hicizra en este particular las indicaciones necesarias
para subsanar los mencionados errores y adelantar en esa
forma en el conocimiento del pais.

R L. B
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REGIONES GEOGRAFICAS DE COLOMBIA

El territorio colombiano puede dividirse en varias regiones caracte-
rizadas por ciertos rasgos de su orografia y de su hidrografia, que les
dan una fisunomia especial, Estas regiones estin determinadas por el di-
vorcio de las cordilleras, por sus ramificaciones y por las formas mis-
mas de las eminencias y depresiones. Tales regiones. geogrificas, enu-
meradas de Sur a Norte y de Occidente a Oriente, son:

1.* Litoral del Pacifico.

24 Hoya det-Patfa y-altiptanicies del Sur.

3)* Valle del Cauca.

4 » Hoyas del San Juan y el :’tlratu {Chﬂcﬁ}

“ Depresion de Huila-Tolima-Carare,
* Mesa arrugada de Antioquia. ,

7.» ‘Elanuras de Bolivar. .

8.+ Altiplanicies y mesas de Cundinamarca y Boyacd,

9. -Hoya-del César y ¢l Rancherfa y La Goajira— |

10. Sierra Nevada de Santa Marta, ! "

L. Llanuras orientales. '

12. Depresidn del Zulia,

Como tiemos-dicho, 1a Cordillera de los Andes, con sus ramificacio-
nes ¢ irregul; lridade'-. dEIerlna las diferentes regiopes L'mbr:"":“- por
esta circunstandia haremos| la|deseripeion | [de 1a) Cordillera y de sus de-
pendencias, con lo cual quedan virtualmente estudiadas las regiones geo-
graficas.

LOS ANDES DEL SUR—AI sur de la poblacion de Tulcén, en la veci-
na Repiblica del Ecuador, se extiende el pidramo de Boliche en la direc-
cion de los paralelos; la extremidad occidental de este péramo culmina
en ¢l Cerro Negro y en el voledn de Chiles, y alli se acentia una region
maontafiosa muy irregular que se dirige hacia el Norte, dominada por las
cumbres de Cumbal, Colimba y €l Azufral, para ir a terminar en la mar-
gen izquicrda del Patia; en este tltimo sitio, un poco arriba de la laguna
del Trueno, y en la margen derecha del mencionado rio, principia otra

vez la cordillera, que dominada por las alturas de Cacanegro y Munchi-

que, va a constituir la Cordillera Occidental o del Chocd. El Patia atra-
viesa esta cordillera por un cafién angosto y sumamente profundo,
adonde van o terminar los caflones de sus afluentes, el Guditara y el Jua-

nambi.

T e
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De la extremidad oriental del paramo de Boliche se desprende otra
cordillera que se dirige al NE., con algunas inflexiones, y culmina en ¢l
volcin de Pasto, Bordoncillo, Tajumbina, Petacas y Sotard; frente a este
(ltimo sitio se desprende la cordillera de la Fragua en direccion SE., que
luégo tuerce hacia el NNE., para formar la Cordillera Oriental o de
Sumapaz, y se inicia la Cordillera Central o del Quindio con los cerros
de Pan de Azicar y Puracé,

En medio de las dos cordilleras enumeradas se extiende una mesa
arrugada, desde Tulcdn hasta Timbio, regada por el Patia vy sus afluen-
tes el Guditara, ¢l Juanambi, el Mayo, El Guachicono y el Quilcacé,
todos por la margen izquicrda. La vertiente oriental de la cordillera prin-
cipal da origen a los rios Putamayo y Caquetd. La laguna de Cocha des-
agua en el Putumayo por ml.dm de su afluente el Guames, que le cae
por la banda derecha.

CORDILLERA ' DEL CHOCO—A partir del cerro de Munchique, esta
cordillera lleva una direccion S-N., dividiendo las aguas que van al Cau-
ca de las que van directamente al Pacifico y que nacen antes de los fa-
rallones de Cali (Micay, Naya, Juramangui, Dagua, ctc.), o a la hoya del

-San Juan, enfre los farallones de Cali y la serrania de Anserma (Calima,

Garrapata, Tamand, etc.), o al Choctd (Anddpueda, Nepro, 'Murri, rio
Sucio y otros afluentes del Atrato). De la cordillera principal se despren-
den varias eminencias transversales, de las cuales son las principales la
que divide las aguas del Colima vy del Dagua y la que '-L"P"Il"'l las hoyas
del San Juan vy del-Atrato :
La linea magistral de la cordillera estd determinada por et -alte-de
Las Palmas, los farallones de Citard, el piramo- de Frontino, el -alto. de
Paramillo, la serramia de Abibe v el alto de Carrizal. Sus ultimos estri-
bos van a terminar al mar Caribe al oriente del golfo de Urabi.

CORDILLERA DE BAUDO—Se inicia al norte de la boca del rio Bau-
do en el Pacifico; se dirige de Sur a Norte separando las aguas que van
al Pacifico de las que tributan al Atrato, y finalmenle se une a las serra-
nias del Istmo de Panamd en el alto de Aspave.

La vertiente occidental de esta cordillera es muy empinada y corta,
en tanto que la oriental es larga y suave, lo cual depende del sentido de
la estratificacion; por este motivo, los rios que van al Pacifico, con ex-
cepcion del Baudd, que nace en la vertiente oriental, son cortos y de es-
caso caudal, como el Valle, Chorri, Namicana y Totumi, ¢n tanto que los
que van al Atrato son de mayor importancia como el San Pablo, ¢! Cuia,
el Napipi, el Opogado v el Truando.

CORDILLERA DEL QuINDIO—Esta cordillera se separa de las otras dos
en el piramo de Las Papas, y lleva una direccion general S-N., con una
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pequefla desviacion hacia el NE. Sus principales eminencias son Pan de

Azicar, Puracé, Huila, Tolima, Quindio, Santa Isabel, Ruiz y la Mesa
de Herveo; es dé_l'll]'lﬂ.l'ﬁE que el Tolima, quc €5 ¢l mas ﬁllu.d(‘ Eﬁlﬂlﬂr‘: ne-
vados, no esta situado en el filo de la cordillera sino a ll.[!q'i *.:u.:rla_ distan-
cia al Oriente, de suerte que entre ¢l nevado v la cordillera existe una
depresidn bien aparente.

i*enetm en el territorio antioqueno, ¥ ¢ los altos de Pereira y La
Ceja tuerce hacia el Occidente hasta ¢l alto de San Miguel, en donde se
parte en dos ramales: ¢l accidental, que lleva una direccion paralela al
curso del Cauca y termina en las estribaciones  septentrionales del cerro -

“de La Cruz de Céceres, y ¢l oriental, que tuerce un poco hacia ¢l NE., y
va a .'IErminar en los cerros de San Lucas al nordeste del cerro de La He-

~ billa.
. P " La cordillera principal tiene haci el Oriente varias derivaciones,de

J -as! cuales son las principales: las del Hmla, que wan a morir a Natagai-

" ma: las de la Mesa de Herveo, que terifinan en Buenavista, y las de Gua-
f 2 ¥

i yabal, Las Sepulturas, Batiburii y la serrania de Remedios, que van a
o i ¥ - i i
1 terminar a la orilla izquierda del Magdalena. kEn la vertiente occidental

son pocas las estribaciones y por lo regular muy cortas.
| Esta orografia determina ¢l curso de las aguas. Al Caunca van afluen-
: .' tes de poca importancia, como el Palo, el Tulud, La) Vieja, Arma, Ama-
g gd, Rio de Oro y Corrales; en la parte baja le cae el Nechi, que ya va
:I__'_.ltﬂ.idﬂ' al Porce, v que desagua las hoyas de la mesa antioquena. Al Mag-
dalena van rios de mayor caudal de aguas, como el Péez, el Bache, el
.--'MFE’ el Patd, el Saldana, ¢l Luisa;el Coello, ¢l Recio, ¢l Sabandija, ¢l
"~ Guali, el de La Miel, ¢l Nare, el Nus y el Cimitarra,
El Cauca se unc al'‘Magdalena en Ins bocas de Tacaloa, y al sur de¢
este dngulo, frente al puerto del Banco, terminan las altimas Tomas de las
estribaciones de la Cordillera Central o del Quindio.

CORDILLERA DE SUMAPAZ-—Iniciada esta cordillera en el piramo de
Las Papas, toma una direccidn SE., por toda la serrania de La Fragua,
hasta los picos de La Frafua; alli tuerce hacia el NE., y después de la
depresion de La Ceja, va elevindose gradualmente hasta la cadena de
Miraflores; continia en la misma direccion, aunque con algunas ondula-
ciones hasta ¢l Nevado de Sumapaz, y es de notarse que en todo ese lar-
go trayecto no suelta estribaciones de importancia, sino serranias de se-
gundo orden, normales al eje de la cordillera, de suerte que todos los
valles que se determinan, tanto al Occidente como al Oriente, son trans-
versales; por esos valles van al Occidente los afluentes del Magdalena,
de los cuales los rios Gnicos importantes son el Suaza, el Prado v el Ca-
brera, v al Oriente los rios que van a constituir el Guaviare,
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Del Nevado de Sumapaz para ¢l Norte se complica un poco la oro-
grafla: un estribo de importancia se dirige al NW., y limita la hoya del
Fusagasugd, y otro, mucho mis escarpado pero mds corto, se dirige al
NE. v separa las hoyas del Humadea y ¢l rio Negro. La cadena princi-
pal sigue lLiacia el Norte, y al oriente de Pasca se definen los dos bordes
montaiosos de la altiplanicie de Bogotd. El borde occidental es el me-
nos elevado y desciende hacia el Magdalena, dando origen a estribos de
segundo y tercer orden; el borde oriental culmina en los pdramos de Cruz
Verde y Fausto, y suelta unos pocos estribos, de los cuales el anico de im-

Pportancia es ¢l que va a constituir los farallones de Medina. Los dos

bordes se¢ aproximan al norte de Zipaquird, en Sutatausa y Suesca, para
separarse nuevamente dando origen a la altiplanicie de Ubaté- Chiquin-
quird, al Occidente, y a 1a mesa central de Boyacd al Oriente. En esta
region de Boyacd es también el borde oriental ¢l mis acentuado y tor-
tuoso; suelta varias estribaciones h&fm los llanos orientales, y va a cul-
minar ¢n la Sierra Nevada de Chita o Cocuy; el borde occidental des-'
ciende rdpidamente, pero luégo se inicia una serrania que va de Sur a
Norte y determina el valle del Minero; una eminencia transversal, forma-
da por los piramos de Chontales, la Rusia, Guanfiva'y Onzaga, limita al
Norte la mesa de Boyaca. : I
Esta curiosa orografia hace que las aguas sigan un curso, al parecer,

caprichoso. En esta parte dominan los valles s longitudinales, que enume-
rados de Sur aNorte y de Occidente a Oriente, son: el del Funza o Bogo-
td, el del rio Negro, ¢l del Minero, el del Sudrez y el del Chicamocha;
este iltimo rio tuerce al Occidente v sc une al Sudrez —para—constituir el
Sogamoso.

Hacia Ins anuras) m‘IF les van los afluentes del Meta: el rio) Negro,
el Guatiquia, el Humea, el Upia, el Garagoa, etc.

La serrania que limita ¢l valle del Minero, continda hacia ¢l Norte,
con algunas inflexiones y desprendiendo varios ramales, por las cumbres
de la Pefia de Vélez, el cerro de Los Cobardes y la serrania de Los Liori-
quies, hasta terminar en la cuchilla de Ramos y en el cerro de La Cruz de
Macana al occidente de la poblacion de Betulia. En todo este trayecto
los ramales occidentales definen un gran ndmero de valles por donde co-
rren los alluentes del Opdn.

A partir del Nevado de Chita continiia 1a cordillera principal hacia el
Norte v luégo hacia ¢l Noroeste, por los paramos de Carcasi, Almorza-
dero, Chitazd y Zumbador, y frente a Pamplona se abre en dos ramales
de igual importancia: el oriental, que principia en los piramos de Tierra-
negra y Tamd, que va a constituir los Andes venezolanos, y el occiden-
tal, que siguiendo por los pdramos de Santurbdn, Las Fuentes, Cachird,
Bagueche y Guerrero, va a terminar en la mesa arrugada de Ocaiia. \De
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este modo se disefia hacia el Oriente un precioso valle, el del Sarare, y
hacia el Occidente el valle longitudinal del Lebrija.

De la cordillera de Pamplona y de la mesa de Ocafia se desprenden
varias serranias divergentes que separan las hoyas de los rios Pamploni-
ta, Zulia, Peralonso, Sardinata, Tarra y Catatumbo,

Frente al paramo de Guerrero y hacia la banda oriental del Lebrija,
en ¢l cerro Pelado, se desprende una cordillera, que al principio pudiera
considerarse como de segundo orden, pero que mas al Norte viene a ser
la cordillera principal. Esta cordillera, que culmina en el cerro de Boba-
li, separa las aguas que van al Magdalena y al César de las que van al
lago de Maracaibo, y mds al Norte se denomina Sierra de Motilones y
Perijd, que va a morir en los Montes de Oca, al sur de La Goajira.

Como se ve, el divorcio de’la cordillera frente a Pamplona y la
constitucion de 1a mesa de Ocafia y sus dependencias, son rasgos oro-
wrificos de suma importancia, porque deferminan la| formacion de regio-
nes geogrificas nitidamente caracterizadas, como son la hoyadel Sarare,
la cuenca de Zulia y la hoya del César y el Rancheria.

SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA—Esta Sierra esun macizo en for-
ma de tridngulo, que se levanta aislado en las costas del Mar Caribe, y
que no figne relacidn alguna, ni orogrifica ni geolbgica, con la Sierra de
Perijd y Motilones ni con las dependencias de la Cordillera Central, que
terminan ¢n la banda izquierda del rio Magdalena, frente al Banco.

Sus vertientes son tres: la del Norte, que es la mds abrupta, va a la

costa-del Caribe; 1a del Sudoeste, que primero desciende rdpidamente

pero llega pronto a una lanura pantanosa, es la-del Magdalena, y la del
Sudeste, que es baglante suave, termina en la hoya del César y el Ran-
cherfa. | : : _
La Goajira es una peninsula que avanza en el Mar Caribe, hacia el
nordeste de Colombia; su sistema orografico se reduce al cerro de La
Teta y a las serranias del Norte (Cojoro, Macuira, Irua, etc.); de resto el
terreno se compone de extensas llanuras y colinas de poca importancia.

P1COS MAS ELEVADOS—Las mds altas crestas de las montafias de
Colombia son:

Localidades. Allura.  Observadores,
B e o ettt i B s i 4,840 Codazzi.
OIS i i b i 4980 1 Relss-SHibek
Cumbel... oo 4800  Codazzi.
ST e P S 4,79% Reiss-Stiibel,
AROIEEL i i s e i 4,000 Codazzi.
i B 4,100 Codazzi.

BEIRIA.........ccoosmimimarimBrapimsisnnss 008 Rolen-SHEEL
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Localidades Altura. Observadores,
R AIIMDINA. . st e iiices sinseis o o - 4105, - Reles-SHlibal;
L e A R W T R 1 S 4580  Codazzi.
Sotari......c.eee T T AR S e 4,435  Reiss-Stiibel.
RN BE-AZUCH. ccnnmsssmnsinimimmsisingaainss. 083  Codazzi.
Pan de Azicar............ cooseerceseenssens B ey 4,670 Reiss-Stilbel.
e 11 4,800 Codazzi.
Coconucos.......... o bt e S 4,544 Reiss-Stiibel.
I e e e i 4908  Codazzi.
Puracé.............covenn. ey Gl i 4,700  Reiss-Stiibel.

MIE PRORE. i 4,500 Codazzi.
ERRRN e 5,700 Codazzi.
QUINDIO.. 1y sy sy sy sneesesss - 5,150 Codazzi,
TOUMAN Lt frodyisslongd ssidbnsgsee Komreperpeis oo 195016 1 Codazei.
‘Santa I:.zihel......,, oritersl v sl et ot ) (5,100 =/ Qodasai.
o, A TR T O | R | )
snesn-de-Herveo... o e e 5,500  Codazzi.
SUMABDAZ vsvssesersadis e W8I0  |Codazzi.
Sierra NE‘I-"IEIH l.l{' Ctaiia e 0300 - [Helingn. |
Santurhdu' 4,030 Hettn#r. |
T et AR RPN LEURies: VIR A Mkd 4,220 Codazzi.
Sierra Neévada de Santa Marta... ' ..., 5,460 Humbaoldt.

REGIONES GEOLOGICAS DE COLOMBIA

Dificil sobremanera es hacer la determinacidn exacta de los diferen-
1es mrrenns que cubreu el tErrllnriﬂlpmthmnﬂ aparfe dej que las numes
" rosas erupciones, ocurridas en diferentes épocas, han dislocado, |1|{'i,-‘l—
do y aun invertido las capas estratificadas, la accion del metamorfismo,
tanto termal como dindmico, ha sido de tal suerte intensa, que los fdsiles
han sido destruidos y se han alterado los caracteres litoldgicos que hu-.
bieran podido servir de base a una clasificacidn.

Por estas razones y por ser muy imperfecto ¢l wnm:mluntu que se
tiene de nuestro territorio, no nos atrevemos a establecer subdivisiones
en los grupos generalmente reconocidos, ni a fijar relaciones entre nues-
tros conjuntos geoldgicos y los tipos bien caracterizados y delimitados
que admite la ciencia hoy dia. Aventurado, por lo menos, seria proceder
de otra manera no existiendo mas razones para avanzar conceptos en tan
delicada cuestion, sino las analogias que puedan existir entre nuestro
pais wotros de América mejor estudiados.

Por tanto, adoptaremos en estas apuntaciones la nomenclatura de
Hettnmer, con las modificaciones introducidas por la Comisidn Cientifica
Nacional, encargada del estudin geolbgico del pais y de la cual fue Jefe



el distinguwido gedlogo aleman doctor Roberto Scheibe. También tomare-
mos en cuenta algunas modificaciones en el detalle de las grandes for-
maciones, porgue en algunos casos se apoyan en trabajos de incuestio-
nable merito, como los estudios sobre las margenes del._rio Magdalena,
del Profesor Weiske, y en otros se trata de regiones no visitadas por
Hettner ni por la Comision Cientifica, pero cuyos caracteres litoldgicos,
estratigraficos y paleontoligicos son tan elocuentes que justifican plena-
mente la modificacion, como ocurre con el territorio de la peninsula
goajira, :

En tal virtud consideramos el territorio colombiano como compuesto
de los siguientes terrenos:

Terreno arqueano.

Terreno  precreticen.

Terreno creticeo.

Terreno cretaterciario.

' Térreno terciario,

Terreno cuaternario. L |

Formaciones eruptivas.

El terreno arqueano, que ha estado emergido duranie Jos tempos
geologicos, es dificil de reconocer por la profunda alferacion de 1as rocas
que lo Edﬂsiituyen; sin embargo, sus relaciones con los terrenos ¢ircun-|
VECInOS permiten un estudio suficiente para asignar su edad geologica con
probabilidades de acierto. | . y

El terreno precreticco carece de fosiles v su estratigrafia no esté
bastante estudiada para poder diferenciar sus pisos. Es muy probable que
en este terreno queden comprendidos los de la éra paleozoica y gran par-
te de los de la mesozoica, pero las profundas alteraciones originadas por,
las rocas eruptivas, la carencia de fosiles y lo indeciso de los caracteres
litologicos, no permiten por hoy establecer subdivisiones con la debida
precision.

El terreno cretaceo estd bien caracterizado en el pais, principalmente
por sus fosiles, y con toda probabilidad comprende desde el neocomiano
hasta el E'l"‘.liilﬁu de los gedlogos europeos.

El terreno cretaterciario no contiene mds fosiles sino algunas impre-
siones de plantas y fragmentos de lifiito. Comprende los (ltimos pisos
del sistema creticeo y los primeros del periodo terciario, pero como no
se tienen datos suficientes para hacer la delimitacion, aconseja la pruden-
cia incluirlos en un solo grupo (1).

(1) El gedloge americano Anderson y algunos otros que han visitado el pais
son de opinidn de que hay razones suficientes para juzgar que este terreno es la
formaciin inferior del terciario (eoceno),
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El terreno terciario es rico en fosiles, y muy probablemente corres-
ponde a los depdsitos marinos del oligoceno superior,

El terreno cuaternario tiene distintos aspectos en las diferentes loca-
lidades donde se presenta, a causa de que ha sido muy variada la- natu-
raleza de las rocas que han contribuido con ¢l material de acarreo para
su formacidn.

Las formaciones eruptivas estdn constituidas por rocas que han veni-
do a la superficic en diferentes épocas; de ellas haremos una clasificacion
mas bien petrogrifica que geoldgica. ‘

TERRENO ARQUEANO—Este terreno esld constituido por el granito
fundamental, ¢! gneis, el micaesquisto y los esquistos hornabléndicos. A
veces este terreno estd atravesado por diques de rocas intrusivas y por
filones metaliferos, .

En donde estd mejor estudiado este terréno-es len la parte central de
Anhuﬁum comprende cuatro zonas, que, con ligeras interrupciones, con-
curren al sur de Medellin, y son: '

1.* Buriticd, Antioquia, Sopetran y Heliconia. ||
2.* Tierradentro, Belmira, San Pedro y Medellin.

3.~ Girardota, Copacabana, San Vicente, Guarne, Rionegro, El Reti-
ro y La Ceja. '

L4 Parao de Sonson, Alto de Pereira, Pantanillo y Alto de San

Miguecl.

. Posible ¢s que la primera de estas zonas se pruIﬂII:.,ur.' hasta Fronti-
no por el cerro de La Horqueta, porque el nicleo dioritico o sienitico de
Frantino parece como el de una roca abisal que hubiera sido puﬂﬂtﬂ de
manifiesto por las erosiones. I nn

En Santander se presenta el granito nnrmal en fa zoha tIHmehda por
Vetas, La Baja y Cachirl, y el gneis ocupa extensas dreas al noroeste de
las localidades mencionadas; en la mesa de Ocaia y en el nudo de Pam-
plona el gneis ha sido atravesado por las intrusiones de granito moderno
y pegmatita.

El nudo principal de la Sierra Nevada de Santa Marta ey también del
suelo primitivo; las rocas intrusivas se presentan principalmente hacia
los flancos del macizo; la sienita y la monzonita se desarrollan principal-
palmente en los estribos orientales.

Los pequefios islotes de diorita que afloran en el Pontdn al SW. de
Muzo, parecen ser muy antiguos, a juzgar por sus relaciones con las rocas
inmediatas; podrian pues referirse a este terreno.

TERRENO PRECRETACEO—LESste terreno estd compuesto en su parte
inferior de esquisitos micdceos, cloriticos y talcosos, y en su parte supe-
rior de filades satinados, esquistos cericiticos, cuarcitas y areniscas muy
alteradas por la accion del metamorfismo. Su aspecto es caracteristico:



se ven doblados los esquistos formando grandes curvas, o bien plegados
estrechamente en zigzag; en algunas localidades estin muy dislocados
por las rocas eruptivas, de suerte que sus estratos quedan casi verticales,
pero por regla general los pliegues son méds frecuentes que las fallas y
dislocaciones.

En las localidades donde este terreno predomina presenta dos aspec-
tos caracteristicos, que podrian dar origen a una subdivision, asi:

1. Conjunto  geognodstico, compuesto principalmente de esquistos
cristalipos en donde predominan el micaesquisto, frecuentemente con in-
clusiones de granate (como se ve al sur de Pamplona), talcoesquisto, esquis-
tos anfibdlicos, a veces con inclusiones cristalinas y pizarras antiguas, a
veces con andalucita, como en algunas localidades de Antioquia.

2. Conjunto geogndstico compuesto de esquistos verdes, filades
satinados, Hlades rojos, esquistos. cerielticos v talcosos, ete.

Na seria impropio designar €l primer grupo con el nombre de piso
de Ocana y el segundo con' el nombre de piso de Quetame (Hettner), en
atencion a las localidades donde predominan. El terreno precreticeo,
muy extenso en el pais, cubre una gran parte de los declives  que concu-
rrent-al-Yalle del Cauca, tanto 'en la Cordillera Oceidéntal como e Ia Cen-,
tral; al norte de Antioquia cubre un drea enorme ¢uyo limite meridional|
podria fijarse ¢n una zona de direccion SW. =NE.;'por Frontino, San An-
drés, Campamento, Zea y Zaragoza, y cuyos limites LLP[EIIEI'HJ]IMES estan
en las sabanas de Bolivar; ocupa una zona paralela al rio Magdalena en
la vertiente oriental de la Cordillera Central, que continia por las fronte-
ras occidentales del Departamento del Tolima hacia el Sur hasta la hoya
del Picz. En la Cordillera Oriental este terreno-estd muy desarrollado en
el macizo de Ocafa, a un lado y otro | dela serranfa de Pamplona y en
las faldas orientales del nevado de Chita; en seguida forma una zona re-
lativamente estrecha, paralela al eje dela cordillera, pero bastante distan-
te de la linea divisoria de las aguas, que se extiende por los estribos y
contrafuertes de esta cordillera, con algunas interrupciones, hasta la ca-
becera de los rios que van al Territorio del Caqueta.

En la Sierra Nevada de Santa Marta este terreno ocupala parte prin-
cipal de las vertientes, muy roto y alterado por las rocas intrusivas.

En la Cordillera Central, al Norte, predominan los esquistos crista-
linos miciceos o anfibdlicos, y en la regidn central como en la meridional,
principaimente en el Tolima, prevalecen los esquistos cloriticos v el negro-
negro, que es un esquisto grafitico de cardcter especial,

En la Cordillera Oriental predominan los esquistos micdceos, ricos
€n granates y turmalinas, hacia el Norte; viencn luégo los filades satina-
dos al oriente de Boyacd; en la region criental de Cundinamarca predo-
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minan 108 ¢squistos cericiticos, las cuarcitas y las areniscas metamorhi-
cas, formacidon que continda hasta el extremo sur de la zona precreticea.

Desde ¢l punto de vista de la mineria este terreno es tal vez el mds
importante de Colombia: la mayor parte de los filones auriferos de Antio-
quia, tanto los que contienen oro libre como los de cuarzo con piritas,
estdn en los esquistos de esta formacion; en ¢l Tolima puede decirse que
la zona de los minerales auroargentiferos estd dentro de los limites de los
esquistos cloriticos y graliticos. En ¢l norte de La Goajira el doctor Stut-
zer encontrd manifestaciones de este terr®ho.

En el terreno precretaceo debe incluirse una formacion mencionada
por Karsten, y considerada por el mismo como jurdsica, que ocupa una
region bastante restringida en el Departamento del Huila hacia ¢l 4ngulo
de las dos Cordilleras Central y Oriental. Para calificar de jurdsica esa
formacidn se¢ fundd Karsten en-el estudio de dos amonitas enviadas por
Stitbel a Stéinmann (Leonhard Jahrb, etc.,  1882); posteriormente se han
encontrado otros [osiles, principalméente saurios y quélonios, que justifi-
can esa clasificacion; sin embargo, el asunto no puede definirse hasta que
no se¢ hayan heche estudios estratigraficos en la regidn, En los esquistos
de la region de Medina, el doctor Stulzer encontrd algunas fosiles cor
rrespondientes a la edad paleozoica.

TERRENO CRETACEO—Este terreno se apoya sobre el anterior en es-
tratificacion discordante, ¢s de grande espesor y las diferentes capas que
lo constituyen estdn, unas con respecto a otras, en estratificacion CONCor-
dante. La delimitacion de los diferentes pisos ¢s facil de verificar, no
-~ solamente por el cardcter litologico de las capas, sino por la abundancia
de fosiles. Sus estratos estan a veees | doblados, pero - estos- dobleces,
“tanto sinclinales como anticlinales, son de dificil apreciacion en’ el terre-
no por el inmenso trabajo de erosion verificado por las aguas; en cambio
las fallas son muy visibles y de dimensiones colosales. Algunas rocas
eruptivas atraviesan las capas (Chita, 1a regidn de los farallones de Me-
dina, hoya del Alto Ariari, etc.), pero ocupan dreas muy pequenas com-
paradas con la gran masa estratificada.

La subdivision de este terreno, segan Hettner, ¢s como Sigue :

SUPRTI o e hmimiiasincas sinsmies s> Piso- de Guadalupe.
R o b campativeesrmmissses siaridia dismmarismmeie. ~ P80 de Villeta,
1) |1 R R . O o o SOl & 11 s (1 D

Cada unu de estos pisos estd constituido por diferentes capas muy
bien caracterizadas por sus fosiles; estas capas enumeradas de arriba a
abajo, son:
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: Piso de Guadalupe.

Arenisca con pectens.
\ Arenisca de labor, compacta, uniforme, con algunos lechos interca-
lados de arenisca pintada (Tigersandstein),

Arenisca cibica de cemento siliceo (Quadersandstein).

Esquistos siliceos en placas.

(Plaenemsandstein), a veces con fosiles, principalmente feraminiferos.

Lechos alternados de arcilla hojosa gris y arenisca negra azulosa de
cemento siliceo,

Pizarra tierna con feraminiferos.

Calcareablanca con numerosos fosiles, principalmente exogiras, gri-
feas, trighneas y amonitas.

Piso de Villeta.

Hizarras gnses tiernas  (Letten), a veces cruzadas por vénulas de li-
monita que le dan el aspecto de septarias.

Pizarras negras bituminosas con venas de calcita y capas delgadas
de pirita; los fosiles de estas pizarras son principalmente amonitas de
distintas especies y trigonias.

Calcarea negra con amonitas.

Piso de (iiron.

Conglomerado de grandes elementos, en el cual se destacan gruesos
cantos rodados de cuareita. |

Esquisto siliceo negro.

Este terfeno cubre un drea. considerable en el pais; se presenta con
unos mismos caracteres en ¢l Caucs, Antioquia y Tolima ¥y adquiere un
desarrollo ¢cnorme en la Cordillera Oriental. El piso de Guadalupe predo-
mina en las partes altas, el de Villeta en las bajas y el de Girdn solo se
presenta en muy pocas localidades; sin embargo, a causa de los numero-
__80s pliegues v de las dislocaciones, verdaderamente gigantescas, que pre-
: senta, se puede ver ¢l piso de Guadalupe a un nivel relativamente bajo,

como al occidente de Cundinamarca, y el de Villeta a la altura de las al-
tiplanicies, como en Ubaté y Zipaquird.

La inclinacion de los estractos varia muchisimo, lo mismo que su
rumbo, 1o cual depende de los diversos accidentes tectonicos apuntados:
el estudio de ese terreno desde ese punto de vista, no se ha hecho hasta
hoy sino para localidades muy circunscritas a causa de las dificultades
que ofrece.

® Esta formacion principia a disefiarse bastante al sur de Cali, y se ex-
tiende en una zona relativamente angosta a un lado y otro del rio Cauca,
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para entrar en el territorio antioquefio por las regiones de Supia, Cara-
manta y Titiribi; en esta parte sufre muchas dislocaciones y transforma-
ciones por la influencia de las rocas eruptivas, pero a pesar de las inte-
rrupciones, puede seguirse por Amagi, Heliconia, Ebéjico, Sopetrin, Li-
borina, Ciceres, Sucre y Zaragoza.

En la vertiente oriental de la Cordillera Central forma una angosta
zona que se extiende desde el vértice del dngulo que esta Cordillera hace
con la Oriental hasta los confines de Antioquia, separando les llanos del
Tolima del nacleo principal de la Cordillera y experimentando frecuentes
trastornos por la inmediacion de las rocas plutbnicas y volcanicas; ad-
quiere su mayor anchura en la region de La Plata, y se interrumpe entre
el Valle y Payandé para volver a aparecer en unas pocas localidades al
norte del Departamento. En la Cordillera Oriental cubre una vasta exten-
sion comprendida entre la margen derecha del rio Magdalena y el borde
oriental de las altiplanicies y paramps de Cundinamarca y Boyacd, borde
en el cual principia la zona precretdcea; pero hacia ¢l oriente de esta
zona, contra los Llanos de Casanare y San Martin, vuelve a aparecer
este terreno con sus pisos caracteristicos. En el sentido §.-N. su exten-
sién es enorme, porque va desde el sur del Tolima hasta el piramo del
Almorzadero, donde principian las formaciones | cristalinas ya menciona-
das. Al norte de la mesa de Ocafia vuelve a definirse este terreno y for-
‘ma la elévacion lineal, que con los nombres de Sierras de Motilones y
Perija, va a terminar en La Goajira.

Fuera del sistema andino se presenta esta formacion tamlnén en la
cordillera de Baudo y en algunos sitios de la cuenca del Choco.

Desde el punto de vista de la mineria tiehe este terreno bastante im-
portancia: el piso de Guadalupe suministra a la industria arcillas, mar-
gas calcdreas y pu:dras de aparejo, y en el de Villeta se encuentran loca-
lizadas las salinas, las minas de esmeraldas, algunos filones de cobre y
los minerales de hierro.

TERRENO CRETATERCIARIO—Este terreno estd colocado sobre el an-
terior, y los pisos que lo constituyen estin en discordancia unos con
olros. B

Estos pisos, enumerados de arriba a abajo, son:

Sup': ri[lr.. pEEERE RS RN R HERE R E NGNS R REE R S Piﬁn de G“atanday'
Mﬁdiﬂ...“ T L L e e LT ] Fi?':.: dc BHFEHI“EH.
I“iErinri FEaEaEn PR FRA RN Y AR R R T A s n e PR b B o e A Plsn [IE Guaﬁuas"

Las diferentes capas de estos pisos, enumeradas también de arriba a
abajo, son: :
Piso de Gualanday.
Arcilla gris hojosa con delgadas capas de liflito terroso, a veces
compacto, casi siempre con piritas.



Arenisca tierna gris verdosa con granos redondos de silice negra
(piedra lidiana).

Capas de L'l.luglurrlt."l’ﬂdl}, compuesto de guijarros relativamente grue-
sos de silex comeo y cuarzo lechoso, que alternan con una ‘arenisca
margosa, tierna, con manchas rojas.

Arenisca blanca o amarilla de grano fino.

Arenisca roja.

Arcilla roja o violdcea.

Fiso de Barzalosa

Arcilla roja,

Arenisca tierna gris, de grano fino en la parte superior y de guijarros
redondos de cuarzo blanco y negro en la parte inferior (varias capas que
alternan con arcilla roja).

Arenisca roja.

Litomargas amarillas en grandes bolas. "

Arcilla con esquisto papirdceo impregnado de materias orgdnicas.

Septarias calcireas en grandes lentejas, que tienden a formar una
capa.

Arenisca tierna esquistosa en la parte superior y compacta en la in-
ferior.

Una capa no muy gruesa de una arenisca muy ferruginosa.

Arcilla gris azulosa con vénulas de yeso.

Capas alternadas de un conglomerado compuesto de fragmentos de
esquisto siliceo (Plaener) y de una arenisca tierna, blanca, de grano fino
y también de silice.

Piso de Guaduas, en las partes altas de la Cordillera, como en Nemocén

Pizarras negras.

Areniscas.

Arcillas esquistosas rojas y grises, con muchas -:npas intercaladas
de arenisca.

Areniscas de grano medio.

Esquistos negros con capas de carbén,

Arcillas grises con areniscas manchadas por el éxido de hierro.

Arcillas con capas de carbin.

Arenisca de grano grueso,

Arenisca de grano fino,

Arenisca de grano muy grueso.

Pizarras grises y negras.

Notas geogrificas—2



Piso de Guaduas en la region de Ta;::afma

Capas de arenisca blanca o rojiza, de grano variado, separadas por
arcilla roja.
Capas de arenisca ferruginosa de grano grueso, algunas de las cua-

les contienen guijarros redondos de cuarzo.
Arenisca de color claro, de grano fino, con restos carbonizados de

plantas (Haecksel).

Arcilla gris esquistosa con capas de carbdn.

Delgada capa de arenisca compuesta de guijarros cuarzosos.

Arcillas grises con infiltraciones de limonita.

El piso de Gualanday se desarrolla principalmente en el Tolima, al
norte del rio Coello, entre el Coello y el Luisa; al norte del Coello el
piso estd plegado y forma una serie-de valles anticlinales y sinclinales;
eniré el Coello y el Luisa continiian los bordes montafiosos de los va-
lles, y hacia e! sur del Luisa ¢l piso se denuncia por una serie de colinas
muy pequefias que se extienden hacia el cerro de Mohdn, que también
pertenece a este piso, y més al Sur en direccion a Ortega. Tuvimos oca-
sion de estudiar este piso también en algunas localidades de Boyaca, y
el gedlogo sefior Fritz Weiske pudo reconocerlo en el Bajo Magdalena.
A nuestro juicio la capa superior de este piso, que se manifiesta muy
bien en la foma del Sapo, al sur del Chicoral, es casi con seguridad la
misma que-constituye las areniscas de Girardot sobre el rio Magdalena.
Tal vez por esta circunstancia el sefior Weiske llama a este piso «forma-
cion de Girardot.s En toda su extensitn este piso se encuentra en dis-
cordancia con las formaciones tificas del piso de Honda que le estin su-
perpuestas y que ¢l sefior Weiske designa con el nombre de formacion

de fmesa.»
El piso de Barzalosa ha sido estudiado por la Comision Geoldgica

en la region de Tocaima a Girardot, en’la banda derecha del rio Bogota,
principalmente entre la linea del ferrocarril y las primeras estribaciones
de la serrania principal; pero es muy probable que ocupe también zonas de
consideracion en la banda izquierda. Sus capas estdn en discordancia con
las del piso de Guaduas y aun a VECes son transgresivas. En la vertiente
occidental de la sierra de Perija puede también reconocerse este piso. Es
posible que los pisos de Gualanday y Barzalosa sean dos facies de una
misma formacion, que el doctor Scheibe designa con el nombre de Bar-
zalosa-Gualanday. En Payandé y en Chicoral este terreno se apoya di-
rectamente sobre las caicdreas del piso de Guadalupe.

El piso de Guaduas presenta dos aspectos distintos, segin se le con-
sidere en las partes altas de la Cordillera o ¢n las inmediaciones del rio
Magdalena; como ha podido advertirse en la enumeracion de las rocas
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que lo constituyen, esos dos aspectos no son comparables, pues nada
autoriza a establecer correspondencia entre las respectivas capas; su cla-
sificacion solo puede establecerse atendiendo a sus relaciones geologicas
con l0s pisos vecinos y a la circunstancia de contener, en dondequiera
que se presenta, capas de carbdn con idénticos caracteres. Este piso es
muy extenso; forma los bordes montafiosos de las grandes altiplanicies
andinas de la Cordillera Oriental, desde ¢! sur de Bogotd hasta Landdzu-
ri y el cerro de Armas, por una parte, y el piramo de Tama4, por ofra; se
interrumpe por las formaciones cristalinas del Norte de Santander y vuel-
ve a aparecer en la sierra de Motilones v Periji, donde va cubierto, en
algunas partes, por el piso de Barzalosa, como ocurre en Cundinamarca.

En Antioguia ocupa algunas regiones circunscritas, como en Amagé,
Titiribi y Sabaletas, y en el Valle del Cauca ocupa una extension consi-
derable al sur de Cali, pero en todas esas regiones cambian un tanto las
condiciones litolbricas de la formacion. Fuera de estas localidades se
presenta también en el golfo de Urabd y en otres parajes de la Costa.

Por sus riquezas minerales, el terreno que estamos estudiando tiene
alguna significacion; el piso de Gualanday suministra upa arenisca utili-
zable como balasto en las vias férreas y como piedra de labor én traba-
jos ordinarios; el piso de Barzalosa contiene mumerpsas vetas de yeso
que actualmente estin en explotacion, y el piso de Guaduas suministra
todo-el-carbdn mineral que se consume en el pais,

Por su disgregacion las rocas de este terreno dan origenla un limo
rico en elementos Gatiles a la vegetacion, que comunica una cierta fertili-
dad a los aluviones que s¢ originan-en las-paries bajas.

TERRENO TERCIARIO —Este terreno estd caracterizado por la abun-
dancia de fosiles marinos, entre los cuales predominan los pectens, car-
diums, ceritas y turritelas. Las capas que lo constituyen son, de arriba a
abajo:

Costras delgadas de arenisca ferruginosa.

Pizarras grises con ldminas de yeso.

Arenisca tierna micicea.

Gruesos bancos de calcidrea de fosiles.

En esta forma predomina este piso en La Goajira, principalmente en
la costa oriental; sus estratos horizontales estin en estratificacion dis-
cordante con los del piso de Guadalupe, que constituyen las diversas
serranias del centro de la peninsula.

En cuanto a minerales dtiles sdlo pueden mencionarse el yesoy al-
sunas calcdreas que contienen escasas proporciones de fosfato de cal,

Otra facies del terreno terciario existe en algunas localidades como
en la hoya del César, el Carare, Puerto Berrio y otros sitios proximos al
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Magdalena. En estos lugares se presenta el terreno compuesto de varias
capas, asi:

Arena silicea de grano uniforme con algunos guijarros negros de pie-
dra lidiana.

Arena trapeana de grano fino, en la cual pueden distinguirse particu-
las de sanidina, hornblenda y augita y laminillas de mica.

Arcilla gris muy tenaz, que a veces comprende capas de arena petro-
lifera.

En las arenas superiores, principalmente en las del valle del rio Cé-
sar, se han encontrado idsiles terciarios, sobre todo turritelas.

Este aspecto del terreno terciario es el que Weiske denomina «for-
macidn de mesa,s y que corresponde al piso de Honda de Hettner;, pre-
domina al norte del Tolima, donde forma las mesetas de Mariquita, San
Lorenzo ¥ Ambalema; mdas al Sur se extiende hasta las inmediaciones de
Neivay hacia el Norte hasta el Banco. Stille designa con ¢} nombre de
piso de Honda tinicamente la parte superior de la formacion donde no
hay material volcanico.

En este terréno, en las arcillas inferiores a las arenas ltrapeanas, es
donde se han desarrollado las formaciones pl:tmliferas del pais.

TERRENO CUAT ER‘MHIDn—LstE terreno reposa hnnz-::mtalmente 0 con

ligeras ondulaciones, sobre el anteriormente descrito. En Jas distintas lo-

calidades se presenta con distintos caracteres a causa de la diversidad de
materiales de que estd compuesto, '

En los llanos orientales este terreno estd formado por una gruesa
capa de¢|grava con grandes cantog rodados, en la region prixima ala
cordillera, y con arenas cada vez mds finas, a thedida que se avanza
hacia el Oriente, hasta que en el Bajo Meta y en las cercanias del Orino-
co solo hay un lodo fino acarreado por las aguas.

En las hoyas del Cataiumbo y del Zulia el terreno reposa sobre una
arenisca ferruginosa con fosiles vegetales, v estd formado por arenas mi-
Cdceas y cuarzosas, que contienen granates y esmeril muy fino.

En la peninsula goajira los aluviones, compuestos de arenas de com-
posicion muy variada, reposan sobre el terreno terciario va descrito.

En las altiplanicies de la Cordillera Oriental, como Sogamoso, Pai-
pa, Chiquinquird, Ubaté y Bogotd, la formacion cuaternana es muy grue-
54 Y se compone de arena fina, arcilla, gravay un lodo con materias
organicas en descomposicion. En los valles bajos de Boyacd y Cundina-
marca la formacién esta compuesta de un limo muy fino con limneas, pla-
narbes ¥ otros caracoles, y de bancas mis o menos gruesos de grava de
grandes cantos rodados, lechos de antiguos rios.



En la parte central del Tolima las capas cuaternarias estan compues-
tas de grava de gruesos elementos, cementados por arcilla, principalmen-
te cantos rodados de sienita, monzonita, andesita y otras rocas frecuen-
tes en las cordilleras cercanas, otras de un tuf bastante tcnaz y compacto
y otras de arenas sueltas en las cuales predominan las cenizas andesiti-
cas con particulas de magnetita.

En las regiones de Antioquia en donde se presenta este terreno, lo
misma que en las sabanas de Bolivar, abundan las gravas, las arcillasy
las arenas, que en muchas partes forman aluviones auriferos bastante
ricos. En el centro del Valle del Cauca v en la region del Chocd la for-
macion cuaternaria es parecida a la de Antioquia.

En Yas altiplanicies del Sur, como Pasto, Tiquerres, etc., ¢l terreno
estd compuesto principalmente de cenizas volcdnicas,

FORMACIONES 'ERUPTIVAS —-Las rocaseruptivas; al salira la superfi-
cie, han'dislocado y roto los estratos de las rocas sedimentarias, ddndo-
les su relieve actual y formando en sus linderos zonas de contacto de
estructura peculiar y de composicion muy compleja. Ademds, por su ac-
cién dindmica han formado los sistemas de grietas, que mineralizadas
luégo, constituyen las venas que hoy se explotan-en solicitud  de los me-
tales preciosos, y de ahi su grande importancia desde el punto de vista
econdmico.

Estas rocas han venido al exterior en diferentes €épocas, y por tanto
han atravesado diferentes terrenos; en atencidn a su edad geolbgica y a
sus condiciones petrograficas las dividiremos en dos categorias: plutoni-
cas y vocdnicas.- La clasificacion de algunas de ellas como abisales y
otras como hipabisales, en el sentido riguroso de las palabras, es cues-
tion bastante ~discutible en ¢l estado actual de nuestros conocimientos
sobre el pais.

RoCAS PLUTONICAS—En esta denominacion quedan comprendidas,
a mas de las rocas abisales, las designadas por los gedlogos franceses
roches filonienes, el grupo de Ganggesteine de los alemanes o rocas hip-
abisales de Brogger y algunas otras peculiares de América y de gran
significacion en los Andes.

Estas rocas son todas intrusivas y la mayor parte de ellas holocris-
talinas (muy pocas contienen una pequefisima cantidad de vidrio amor-
fo), v en todas es muy frecuente la estructura porfidica. Este grupo com-
prende las aplitas, las pegmatitas, los porfidos y las porfiritas. Algunas
rocas que tienen cierto cardcter abisal y cuya composicion las aproxima
a las rocas graniticas, pueden incluirse en este grupo cn virtud de sus
relaciones geoldzicas; tales son, por ejemplo, el granito andino, la sie-
nita, la manzonita y algunas variedades de la diorita. A juicio de Reiss y
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Stilbel, el granito andino tal como lo describe Stelzner, es el que preva-
lece en la Cordillera Central.

Las rocas de esta clase han hecho intrusidén principalmente en los
esquistos cristalinos y en los filades del terreno precreticeo; pero en algu-
nas localidades son posteriores a €1, pues han dislocado y roto los estra-
tos del cretdceo y del cretaterciario.

Pertenecen a este grupo las siguientes rocas: el granito andino de
Antioquia (San Carlos, San Roque, Amalfi, Angostura, etc.), y los de
las regiones de Manizales, Huila, farallones de Medina y Norte de San-
tander; la diorita de Chitagd y Chita; la manzonita de Ibagué, Ata-
co, Coyaima y otras localidades de la Cordillera Central ; la halleflinta
de la Sierra Nevada de Santa Marta; la aplita y la pegmatita de la Sie-
rra Nevada de Santa Marta y del Norte de Santander; las porfiritas de
Caramanta y algunas de Natagaima.

Estas rocas se presentan muchas veces en grandes masas intrusivas,
otras en forma de diques o filones, y finalmente en hilos delgados que no
son otra cosa sino las apofisis de masas internas.

Sus caracteres petrogrificos son muy constantes : carecen de residuo
vitreo, salvo en las variedades bidsicas, 1a présencia de las plagioclasas
es casi normal y todas van limitadas por una zona de contacto muy sig-
nificativa. En esa zona de contacto, la accion del metaformismo ha sido
muy intensa, salvo en las areniscas. Los grandes cristales de hoinblen=
da de las rocas eruptivas antioquenas, las turmalinas negras y los gra-
nates almandinos de Santander; el granate grosular de {a-mina de EI
Sapo, en el Tolima; el epidoto de La Magdalena, los granates y epido-
tos' de Payandé; 1a-chiastolita y la ofrelita de Muzo, ¢t¢., son-minerales
qué s¢ han formado en virtud de ese metamodfismo.

Para poner de manifiesto los caracteres distintivos de estas rocas,
incluimos a continuacion la descripcion de los tipos mejor estudiados ;
fuera de estos tipos, que caracterizan ciertas localidades, hay un nimero
inmenso en nuestras cordilleras de especies y variedades, que solo se co-
nocen por la mencion que de ellas hacen los viajeros:

Granito de grandes elementos de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Todos los elementos de esta roca son de grandes dimensiones: el
cuarzo, en fragmentos angulosos, envuelve a los cristales y a las masas
irregulares de feldespato ortoclasa, la mica muscovita se halla disemi-
nada en grandes ldminas, principalmente en las masas feldespdticas; la
hornblenda se encuentra en cristales pequefios dispersos.



Granito anfibolico de San Miguel, Sierra Nevada de Santa Marta.

Granito de grano y medio o grueso, compuesto de cuarzo, ortoclasa,
plagioclasa y hornblenda; como elementos accidentales, algunos granos

defhierro titanado y cristales de magnetita.

Granito anfibdlico-micdceo de San Miguel, Sierra Nevada de Santa
Marta.

Semejante al anterior, pero con biolita de color muy oscuro y pe-
quefias zapas de pirbxeno, en parte uralitizadas ; enire los elementos fel-
despaticos figuran la microclina y la micropertita.

Pérfido granitico del Rosario, Hoya del rio César.

Masa fundamental microgranitica ; fenocristales de cuarzo, ortoclasa,
epidoto y clorita; como elementos accidentales, zircdn y apatita.

Giranito de grandes elementos, de Iptales.

Es-muy semejante a los granitos de la Sierra Nevada de Santa Mar-
ta, pero se distingue porgue sus elementos no son tan grandes, y por la
abundancia de mica.

Granito de Ocana.

Esiructura hipidiomérfica, grano medio. Elementos: cuarzo en gran=
des granos, con inclusiones fliiidas : ortoclasa en- eristales bien determi-
nados: muscovita en ldminas muy abundantes, con inclusiones de gra-
nate y minerales metdlicos ;- biotta negra; turmalina negra en cristales

radiados.
(iranito de Ocana.

Granito de grano medio, estructura hipidiomdriica, compuesto de
ortoclasa, plagioclasa, cuarzo y biotita, esta Gltima con nUmMET0sas inclu-
siones.

Granito anfibolico de Ataco, Cordillera Central.

Roca de grano fino, estructura hipidiomdrficay con los siguientes ele-
mentos en el orden normal de cristalizacidn: cuarzo en granos con nu-
merosas inclusiones liquidas; ortoclasa en cristales alteiados en su
interior, el resultado de la alteracion parece ser la mica nacarada; horn-
blenda en cristales pequefios y también muy alterada reemplaza integra-
mente 1a mica ; magnetita en granos y en pequefios cristales.
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Pegmatita de Arboledas, Santander.

Roca de grandes elementos, de estructura un poco grifica, compues-
ta de grandes cristales de ortoclasa, maclados conforme a las leyes de
Baveno y Carlsbad, cuarzo de color de violeta pdlido que sigue los
contornos del feldespato, liminas de mica diseminadas en feldespato ;
como elementos accidentales figuran la turmalina negra en grandes ba-
rras, el granate, la plecbenda, la magnetita y el siderocromo.

Pegmatita de la Hoya del Suaza.

Roca de grandes elementos, compuesta principalmente de cuarzo en
granos o en vénulas, feldespato ortoclasa en grandes masas y a veces en
mezcla con el cuarzo y grandes ldminas de muscovita: como elementos
accesorios| contiene la magnetita en ‘cristales v la turmalina negra en
barras.

Gireisen de Ocafa, region del Catatumbo |

Roca compuesta de cuarzo }r mica con inclusiones de turmalina en
cristales radiados.

Halleflinta de la Sierra Nevada de Santa Marta. |

Roca de elementos homogéneos y cristalinos de cuarzo y feldespato .
linicamente,

- Gmm‘e‘r_; andino de los farallones de Medina.,

Roca de grano grueso, de estructura hipidiomérfica. Elementos :
cuarzo en granos irregulares, ortoclasa y plagioclasa en cristales tabula-
res, mica negra y hornblenda en pequefias cantidades.

Granito andino de Manizales.

Roca de grano medio, de estructura hipidiomdrfica; sus elementos
son: cuarzo, ortoclasa, plagioclasa, mica negra y hornblenda.

Sienita de Caracoli, estribos de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Roca de grano medio, compuesta de ortoclasa, poca plagioclasa,
hornblenda y pequeiias laminitas de mica; como clementos accidentales,
titanita, zircon y apatita. Esta roca se presenta en el cerro de los Comi-
nos, con porciones apreciables de augita uratilizada.



Monzonita de Ibagué.

Roca de grano medio, de estructura hipidiomdrfica. Elementos: or-
toclasa y plagioclasa en cristales penetrados; hornblenda, probablemen-
te de segunda formacidn ; un material cloritico, augita algo descompues-
ta y particulas diseminadas de magnetita.

Monzonila de Alaco.

Roca de grano medio, de colores claros, estructura hipidiomorfica y
compuesta de los siguientes elementos: ortoclasa en cristales tabulares,
plagioclasa frecuentemente en interpenetraciones con la ortoclasa; augita
en parte serpentinizada; hornblenda procedente de la augita; cuarzo en
interpenetraciones granofiricas con el feldespato. Como minerales acce-
sorios figuran pequenos cristales de apatita v zircon y granos de hierro
magnético.

Monzonita de Coyaima.

Roca de grano medio con los siguientes elementos: ortoclasa en
cristales de color rosado ; plagioclasa, a veces incluida en la ortoclasa;
cuarzo-en-pequenos granos; augita algo alterada, y como elementos-ac-
cidentales, biotita, serpentina, clorita, ¢pidoto, hornblenda y magnetita.

Stenita augitica de Frontino.,

- Esta roca, que cominmente se ha designado con el nombre de dio-

rita, parece ser una sienita del tipo de Groba, con bastante plagioclasa

o en cristales largos y bien definidos y una pequefia cantidad de cuarzo.

Diorita de Chitagd.

Roca de grano medio con los siguientes elementos: grandes crista-
les de plagioclasa maclada segin la ley de la albita, y cristales idiomor-
fos de hornblenda de color verde oscuro. Como elementos accidentales
figuran solamente el zircon y la magnetita.

Diorita de la serrania de Punta de Nariz, en la Sierra Nevada de
' Santa Maria.

Roca compuesta de cristales bien discernibles de plagioclasa y horn-
blenda; como elementos accesorios figuran 1a mica y la apatita. En Gua-
tapuri se presenta esta misma roca con estructura afanitica, v en Guand-
bano y Fonseca pasa a la estructura porfidica.

Diabasa del Tolima, Hoya del Coello.

Estructura ofitica. El feldespato (plagioclasa), muy alterado, se des-
arrolla en barritas que se cruzan en todos sentidos y quedan comprendi-



microlitos de augita; otros microlitos de augita estin diseminados en la
masa vitrea, pero orientados en el sentido de la corriente fluidal.

Obsidiana del volcan de Chiles.
Vidrio andesitico con globulitos y microlitos de augita y magnetita.

Resinita de Puracé.

Roca vitrea de color amarillo rojizo o rosado claro, y estructura
fluidal ; diseminados en la base vitrea se encuentran algunos granos de
cuarzo; las junturas perliticas son apenas perceptibles.

Piedra pomez del Tolima.

Masa fibrosa de vidrio incoloro con cristales de augita y granos de
magnetita, perceptibles a la simple vista.

Liparita de la hoya del Coello,

Masa fundamental criptocristalina de un material felsitico. Fenocris-
tales de cuarzo, sensiblemente corroidos en los bordes y con inclusiones
de vitreas, hornblenda y particulas de dxido de hierro.

Porfido cuarcifero del sur de Natagaima.

Masa fundamental microfelsitica, en forma de fieltro con cristalitos
incipientes que apenas se notan; gran cantidad de magnetita y otros
Gxidos de hierro, de lo cual depende el color negro de la roca; cristales
de sanidina y granos de cuarzo. y

Dacita de Tuquerres.

‘Masa fundamental de estriictura hialopilitica, confpuesta principal-
mente de feldespato y apatita; fenocristales de cuarzo, biotita y anfibol.

Dacita de Tiquerres.

Masa fundamental microfelsitica; fenocristales de plagioclasa, cuar-
Z0, biotita y anfibol.
Dacita de Guditara.

Masa fundamental esferulitica vitrea con numerosos triquitos y cris-
talitos ; fenocristales de cuarzo, anfibol y biotita.
Dacita de Chiles.
Masa fundamental, en parte microfelsitica y en parte vitrea, con mi-
crolitos de feldespato y pirdxeno, y tendencias a la formacion de esfero-
litos; fenocristales de cuarzo, anfibol y piréxeno.

Dacita de la Mesa de Herveo.

Masa fundamental bastante vitrea, con numerosos cristalitos, feno-
cristales de cuarzo, plagioclasa, hornblenda y augita.
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Dacita de Tajumbina.

Masa fundamental bastante vitrea, con numerosos microlitos de fel-
despato; fenocristales de cuarzo, plagioclasa, biotita v hornblenda;
como clementos accidentales, augita, apatita y magnetita.

Propulita cuarzosa de Ariari,

l.a masa fundamental de esta roca estd compuesta de pequeiios cris-
tales de actinota, que se orientan en coronas alrededor de los fenocrista-
les 0 se entre ‘ruzan formando una especie de fieltro; fenocristales muy
aparentes, de grandes granos de cuarzo y cristales tabulares de plagiocla-
sa con sus bandas de geminacidn caracteristicas: como elementos acce-
sorios, ¢l granate rojo en cristales dispersos.

Andesita de Cumbal.

Masa tundamental feidespdtica; fenocristales de augita y un pirdxe-
no rombico,
Andesita de la Cocha.

Masa fundamental feldespdtica, con un peguefio residuo vitreb ; fe-
nocristales de plagioclasa con inclusiones vitreas-y grandes cristales
aislados de hiperstena.

Andesita de Mayasquer,
Masa fundamental hialopilitica de feldespato y pirdxeno; fenocrista-
les de plagioclasa, anfibol, piréxeno e hiperstena.
Andesita de Galera.

~ Masa fundamental, granular, alotriomorfa, de feldespato, éxido de
Jhierro y riltilo ; fenocristales del plagioclasa y augita; en algunos/ejem-
plares hay granos dise ninados de corinddn, procedentes probablemente
de la zona de contacto.

s N

Andesila de Herveo.

Masa fundamental de aspecto vitreo, con numerosos microlitos de
feldespato y pirdxeno, y tendencias a la estructura microfelsitica; feno-

cristales de hornblenda y augita.
Andesita de fa hoya del Coello, Tolima.

Masa fundamental hialopilitica con numerosos microlitos. Fenocris-
tales de plagioclasa, augita y biotita con inclusiones de apatita, granos
dispersos de magnetita.

Andesita del Nevado del Tolima.
Masa fundamental hialopilitica ; fenocristales de plaglioclasa y augita.
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Andesila del Puracé.

Masa fundamental compuesta de microlitos de feldespato; fenocris-
tales de plagioclasa y homnblenda; como elementos accidentales, augita
y magnetita; clorita y epidoto, como productos de la alteracion de la
hornblenda, que a su vez puede provenir de la augita.

Andesita de Anlioquia.

Masa fundamental compuesta de microlitos de feldespato; fenocris-
tales de plagioclasa y augita, estos tltimos suma nente grandes,

Andesita del Dagua.

Masa fundamental compuesta casi integramente de microlitos de
augita; fenocristales de augita y plagiociasa, estos Gitimos sumamente
grandes, tabulares y dispuestos en zonas paralelas.

Melafiro del Chantre, Sierra Nevada de Santa Maria.

Roca porfidica, compuesta de plagioclasa y augita, con seudomor-
fos de olivina en Oxido de hierro; en su contacto con la epidosita se
encuentran grandes cristales de epidoto de segunda formacién y algunos
fragmentos de cuarzo.

Basaito de Antioguia.

Masa microcristalina de augita y plagioclasa, con grandes amigdalas
de calcedonia.

i Basalto del Tolima.

Se encuentran riegos de esta roca en las regiones de Payandé y el
Valle. Esti compuesta de una masa negra, constituida.por cristales-de
augita y plagioclasa, un residuo vitreo y polvo de hierro magnético. En
la masa se destacan granos de olivina, muy poco serpentinizados.

Termina aqui la descripcion a grandes rasgos de las regiones geold-
gicas de Colombia, que nos hemos propuesto hacer; pero como sobre
este asunto se han publicado en diversas épocas muy encontradas opi-
niones, nos proponemos publicar proximamente algunas notas criticas a
este respecto.

REGIONES MINERAS DE COLOMBIA

La estructura geolégica del territorio colombiano dctermina, como es
natural, 1a formacién de ciertas zonas en donde se localizan las minas, o
mejor dicho, la riqueza mineral no va distribuida de una manera capri-
chosa sino de acuerdo con la naturaleza petrogrifica del terreno. Estas
regiones mineras se distinguen por ciertos caracteres, segin el mineral de
que s¢ trate; procuraremos enumerar las mas importantes.



ALUVIONES .PLATINIFEROS—Los aluviones son depdsitos de terrenos
de acarreo que se verifican en el lecho o en las vegas de antiguos rios o
en el fondo de lagos o pantanos de épocas geolGgicas remotas. Los que
contienen platino en laminillas o en granos rodados, son los que se han
formado en el Choco; contienen también iridosminay oro corrido y
algunos llevan ademds particulas de cobre nativo y de una aleacidn natu-
ral de cobre y plata. De todos los afluentes del Atrato, el Condoto es el
mds rico en arenas platiniferas. :

No se han hecho investigaciones para averiguar de donde proviene
el piatino del Chocd, pero a juzgar por algunos de los riegos del rio, es
de creerse que en el curso alto de los afluentes se presente la dunita pla-
tinifera, como ocurre en los Montes Urales y en el Africa del Sur.

ALUVIONES AURIFEROS—Estos aluviones han sido clasificados por los
mineros en tres grupos en atencidn-a-sus-caracteres locales:-estos tres
; grupos son:, 1.#, minas de las quebradas, formadas por corrientes de agua
de escasal mportancia; 2.°, vegas de los rios o aluviones fluviatiles, y 3.7,
minas de cerro, que pueden ser antiguas o recientes.
Los principales aluviones auriferos del pais, algunos de los '¢uales
estin ya agotados o estidn para agotarse, estin localizados en las  si-
guientes regiones:

En Narino: Barbacoas, Micay, Naya y Timbiqui.

En el Cauca: Caloto y Quilichao.

En ¢l Cagueta: Mocoa y Sibwndoy. _

En el Chocd: Quibdd, Llord, Tadd, Novita y Uramd.

En Caldas y Antioquia: Porce, Nechi, San Bartolomé, Mata, Sama-
nd, Nare, Bagre, Riosucio y Nus, que son aluviones fiuvidtiles, y Santa
Rosa; Amalfi, Anori, ltuango, Zea y Cécerés, que son de cerro.

En el Tolima y Huila: Malpaso, Orit4, Saldafia y Coyaima.

En los Departamentos de la Cordillera Oriental son pocas las loca-
lidades auriferas, de ¢stas las que contienen oro corrido son Giron y Bu-
caramanga, cuyos aluviones se agotaron hace mucho tiempo, v la region
de Ariari, al oriente del nevado de Sumapaz, que esti muy poco ex-
plorada.

F_t_l:um-'.s AUROARGENTIFEROS—Estos filones constituyen la principal

riqueza mineral del pais. Estdn localizados en una y otra vertiente de la
Cordillera Central, con unas pocas excepciones, como las minas de San-

. tander y las de la region del Choctd. Enumeraremos las regiones mineras

mas importantes, principiando por el Sur,

Region de Curiaco—Esta situada en el nudo de las cordilleras, hacia
la vertiente oriental. Hay alli algunos filones muy ricos en oro libre, for-
mados en los esquistos que han sido dislocados por rocas andesiticas ¥
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basalticas. Los minerales mds frecuentes en estos filones son la pirita
aurffera y la galena argentifera. Estas minas estuvieron en explotacion
por algin tiempo, pero hoy estédn abandonadas porque es muy dificil lle-
var maquinaria y elementos de trabajo a esos piramos casi inaccesibles.

Region meridional del Huila—La mina principal de esta region es la
de la Argentina, situada en la separacion de las dos Cordilleras, la Cen-
tral y la Oriental, en la hoya del Magdalena, sus minerales consisten en
pirita y galena con oro libre.

Al sudoeste de Neiva hay algunos filones de cuarzo con 0ro libre,
algunos de los cuales rinden hasta tres onzas por tonelada.

Region de Ataco y Natagaima—En esta region, las rocas generado-
ras de los filones metaliferos han sido, hacia el Norte y el Occidente, el
granito de grano fino, la monzonita cuarzosa y las liparitas, y hacia el
Sur v ¢l Oriente, la diabasa y las porfiritas bdsicas. En Ataco y en Co-
yaima hay numerosos filones con oro libre y con galena argentifera; en
la region proxima a Natagaima, de un lado y otro del rio Magdalena, pre-
dominan los minerales de cobre, pero todos ellos con plata, y algunos
con plata y oro; también hay filones en los cuales predomina la galena
argentifera.

Region de Organos—En esta region hay dos clases de filones: unos,
bastante gruesos, con pirita aurifera, galena argentifera y plata negra y
roja; otros, sumamente delgados, solamente de algunos centimetros de
espesor, compuestos de cuarzo lechoso con oro libre.

Region de Ibagué—Esta region, que comprende la hoya del Com-
beima, tiene muchos filones, casi todos abandonados, que se caracteri-
zan por la presencia del cobre gris aurifero. La mina mejor estudiada, y
que en realidad es muy rica, es la de EI Recreo, con cobre gris antimo-
nial (panabasita).

Rio de la China—En esta region hay varios filones angostos pero
bastante ricos. Sus minerales son galena, pirita y oro libre; caracteriza a
esta region la presenciade los sulfuros dearsénico, rejalgar y oropimento.

Regiin del Libano—En esta region hay varios filones, todos ellos en
los esquistos talcosos. Los minerales dominantes son galena y blenda ar-
gentiferas y pirita aurifera; hay también una pequefia cantidad de oro li-
bre. En los afloramientos se suele encontrar piromorfita y algunos curio-
sos seudomorfos. Las minas de La Plata comprendian tres filones: La
Plata, Pachito y Ricardo fueron motivo de una activa explotacion, pero
habiéndose cometido graves errores economicos, la empresa vino a me-
nos y los trabajos fueron suspendidos; se nos dice que ultimamente se
ha restablecido la explotacion de esa mina.
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Region de Frias—La mina mis importante de esta region es Frias,
que comprende dos filones: el filén de Frias y elfilon Weldon. Estos filo-
nes estan formados en los esquistos verdes, ¥ sus minerales son: galena,
blenda, argentita, plata roja y plata nativa; no hay absolutamente oro en
esta mina. El montaje de esta tmpresa es perfecto, y la cantidad de plata
obtenida a fines del siglo pasado es extraordinaria. Se nos dice que Glti-
mamente se han suspendido los trabajos.

Region de Calamonte—Comprende la mina de Calamonte, de or
plata, cuyos minerales son: pirita, blenda y galena.

Region de Santa Ana—Las minas de esta region son de propiedad
nacional. La principal, la de Santa Ana, estaba formada por un fildn casi
vertical, con galena argentifera, pirita aurifera ¥y plata negra y roja. Hace
mucho tiempo que esta mina estd abandonada, Otra de las minas de esta
region, de una compafia americana, que se ha explotado con bastante
provecho, es El Cristo. Las otras minas, Santa Birbara, La Manta, Cris-
tales, La Obdulia, etc., hace mucho tiempo que estin abandonadas.

Regidn de Soledad ¥ Sucre—En esta region se han encontrado algu-
nos filones de importancia, como los de las minas de Tulcdn y La Sonri-
sa. Estas vetas se caracterizan por la presencia del mispickel y la stibina,

Region del Fresno—La principal mina de esta region es Bocaneme,

trabajada desde el tiempo de los espafioles. Sus minerales s0n excepcio-
nalmente ricos en plata.

ok )

Region de Manizales—Esta regitn és tal vez la mas rica del pais;
sus minas estdn formadas en los esquistos cristalings que han sido dislo-
cados por el granito eruptivo: las principales son:

Toldafria, cuyo filén principal, muy angosto, estd formado en el es-
quisto de mica negra y es casi horizontal; sus minerales son la argentita
y el oro en dendritas.

Volcanes, también formada en los esquistos cristalinos; sus minera-
les se caracterizan por la presencia del cobre gris y la plata roja.

La Estrella, La Reinita, La Deseada, La Maria, Santa Agueda y Klon-
dike, todas formadas en el esquisto cristalino, con ganga compuesta de
cuarzo en bandas y oro libre.

La Olinda, EI Crucero y El Resorte, que contienen, ademds del oro
libre, plata negra y roja.

Las Luces, Higueron, La Siberia y otras que son minas de cuarzo
con oro libre, a veces el cuarzo, principalmente el de los afloramientos,
estd cariado a causa de la descomposicion de las piritas; algunos cuar-

Z0s estan intensamente teflidos por el 6xido de hierro (carmin de los mi-
neros).

Notas geogrificas—3
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Region de Girardota—Las minas principales de esta regién son Sa-
banita Verde, La Providencia y El Consejo; son todas filones cuarzosos
en los esquistos, con pirita, galena, blenda y oro libre.

Region de San Vicente—Esta region comprende las minas de La Es-
peranza, Chimborazo y otras de menor importancia.

Region de San Carlos—Esta region comprende unos pocos filones
angostos con calcopirita, limonita y pirita aurifera.

Region de Santo Domingo— Esta region comprende un gran numero
de minas, casi todas con calcopirita asociada a la pirita aurifera; las mi-
nas principales son: La Gallera, La Ginebra, El Limén, La Manga, El
Nus, El Nusito, Guadual, Frutillales y Matadero.

Region de Don Matias—Comprende algunos filones de cuarzo en
bandas con oro libre; la mina principal es La Providencia.

Region de Puerto Berrio—Esta region queda contigua al rio Magda-
lena, lo cual es muy ventajoso para las empresas que alli se desarrollen.
En tiempos pasados, una rica compaififa minera hizo el montaje de la mina
de Las Colonias, que vino a menos y estd hoy abandonada. Cerca de Las
Colonias hay algunas otras minas como Cerro de Oro, La Desconoci-

da, etc.

Region de San Pedro—Comprende varios filones de pirita aurifera;
minas principales: San Hipolito, La Soledad, Las Animas, La Luisa, El
Guamo, San Juan, La Chusca, etc.

Region de Entrerrios—Lsta region comprende unos pocos filones de
cuarzo aurifero; sus minas principales son La Maya y Los Chorros.

Region de Barbosa—Esta region tiene algunas minas semejantes a
las de la region anterior.

La Concepcidn—Esta region comprende varias minas cuyos filones
son por 10 regular de cuarzo brechado con oro libre; las principales mi-
nas son: La Elena, El Revenidero, La Trinidad, La Redentora y La Ga-
linda.

Regitn de Santa Rosa—Esta region comprende varias minas de filon
y ricos aluviones: las minas de veta mds importantes son: San Miguel,
La Trinidad, San Antonio y Las Cruces.

Regidn de Angostura—L.as minas de esta region estdn constituidas
por filones de cuarzo brechado o cuarzo en bandas con pirita y galena;
Jas principales son: La Andofia, FlBrasil, La Esperanza, Montegrande,
E] Salto y La Renta.

Regidn de varumal—En esta region hay un gran numero de minas
todas constituidas por filones de cuarzo, a veces con pequefias laminas
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talcosas, con mucho dxido de hierro y con pirita, galena, stibina ¥y mis-
pickel. Las principales minas son La Esperanza, Las Cuartas, La Quin-
tana, El Vesubio, La Palmera, La Evolucién, Ratén Pelado, La Alejan-
dria, La Sinnombre y El Nevado.

Region de Amalfi—1.as minas de esta region estin formadas en unos
esquistos negros que reposan sobre el gneiss y el granito: la roca gene-
radora parece ser traquitica ; los minerales son pirita, galena y oro libre.
Las principales minas son: La Clara, La Clara de la Unién, La Mana, La
Justicia, EI Palacio, Huilquipamba, Aratoca y EI Chuchero.

Region de Carolina—Comprende varios filones todos de cuarzo
gris con pirita aurifera y galena argentifera. Las principales minas son:
La Union, La Bramadora, Nazarena y La Golconda.

Region de Anori—Esta region comprende una enorme veta, la de

Anori, reconocida en una longitud de dos leguas, v de un gran niimero de
minas, de las cuales son las mds importantes Chiquinquird, San Gregorio,
Chorreadero, Chucha, Costanera, Santa Ana, Rosita, La Palma, Que-
bradanegra y Solferino. Sus menas estdn caracterizadas por la presencia
del mispickel, domo las de Amalfi.
[ Region de Zea—Esta localidad fue célebre en un tiempo por la ri-
queza de sus aluviones; sus minas de fildn mas importantes son Hueco,
Saltillo, San Felipe, Tiroteos, Vertientes y Amelia. Sus menas son de pi-
rita aurifera, rara vez mispickel.

Regidn de Zaragoza—Esta region comprende varias minas de cuar-
z0 aurifero, la principal es la de Anfora,

Regidn de Segovia—Esta regitn comprende varios filones de cuarzo
en bandas con oro libre y a veces con blenda, galena y piritas. Las mi-
nas principales son La Esperanza, San Nicolds, Cecilia, Cérdoba, La Sa-
lada, El Silencio y Cristales.

Region de Remedios —La roca generadora de las minas en Remedios
es la andesita, que ha dislocado los esquistos de la localidad ; las menas
son todas de pirita y galena en cuarzo aurifero: las principales minas
son: Santa [sabel, Juliana, Pujidos, sucre, Los Bancos, Venecia, El
Rayo y La Reina.

Region de Cdceres—Hay unas pocas vetas en la mina de las Exca-
vaciones, son todas de cuarzo lechoso con oro libre.

Regidn de Ituango—Comprende algunas vetas de cuarzo con oro
libre.

Region de Frontino—La roca dominante en esta region es la diorita;
las vetas son de cuarzo con oro libre y galena auroargentifera: las prin-

cipales minas son: La Salada, EIl Tigrito, La Cecilia, La Cérdoba y El
Silencio,
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Regidn de Buritica—Esta region comprende las minas El Carmen,
Playachica, San lIsidro y otras con filones de cuarzo en bandas con al-

gunas piritas y oro libre.

Region de Urrao—Las vetas de esta region, de cuarzo aurifero con
piritas, atraviesan una roca esquistosa que tambicn contiene cristales de
pirita; las principales minas son: La Marfa, Mundo Malo, Palace, Veri-
d6, Amparado y La Rubia.

Region de Armenia—Esta region comprende varias minas, Cuyos ca-
racteres principales son: ganga de cuarzo compacto, a veces en zonas
alternadas de cuarzo blanco con cuarzo gris o verde; minerales, pirita
galena y oro libre; las principales minas son: La Maria, San Andres,
Chupadero, La Juliana y Curubital.

Regidn de Titiribi—Esta regién es una de las mds importantes del
pais no solo por la riqueza de siis minerales sino por la magnitud de los
establecimientos industriales. En una regidn relativamente poco extensa
<e encuentran los minerales auroargentiferos, el carbon de piedra, las cal-
careas, el grafito, los barros refractarios, en suma, todos los elementos
necesarios para el desarrollo de las empresas metalargicas. La roca ge-
neradora es una variedad de la andesita que el doctor Roberto Scheibe
ha descrito con el nombre de c«corcovaditas por ser el cerro del Corcova-
do el sitio donde se presenta mejor caracterizada; las vetas son princi-
palmente de contacto entre la roca eruptiva y los esquistos, pero las agu-
jas y o filones derivados atraviesan otras formaciones. Los minerales
son muy complexos, su composicion es: Ganga: cuarzo, dolomia, arago-
nita, siderita y yeso. Mena: blenda, galena, pirita, calcopirita, stibina,
jamesonita, diaforita. Las menas rinden, por término medio, dos onzas
de oro y cuarenta de plata por tonelada. Las principales minas son: Zan-
cudo, Los Chorros y Otramina.

Region de Fredonia—Comprende unos pocos filones cuarzosos, muy
angostos, formados en una roca traquitica y ricos en pirita aurifera; la
mina principal es La Combia.

Regién de Tamesis—Comprende algunos filones de cuarzo con cal-
copirita y cobre gris; la mina principal es La Rica.

Region de Los Andes—En esta region hay varias minas consistentes
en filones de cuarzo aurifero, con pirita, galena y blenda. Las principa-
les son: La Union, La Villa, La Soledad, Chdquiro y La Inchgnita,

Regidn de Caramanta—Las vetas de Caramanta estin formadas en
las porfiritas que han atravesado elterreno carbonifero del llamado «Piso
de Guaduas» ¥y que s extiende al norte v al sur de esta localidad; los
minerales dominantes son la galena, la blenda negra (marmatita) v la pi-

fita: el cuarzo es escaso y suele presentarsc en la ganga la baritina. Las



rincipales minas son: San Cayetano, Yarumal, Yarumito, Quebradarrica,
El Conde, La Condesa, La Nevada y Ataganado, todas ricas en 0roy

plata.

Region de Marmato y Echandia—La roca generadora de las minas
de esta region, denominada pérfido de Marmato, es una liparita o rhyolito
que ha dislocado los esquistos y ha dado origen a las vetas, que unas
estin en la roca eruptiva, y otras, muy pocas, en los esquistos. En los
minerales domina la marmatita o blenda negra. Las minas son: Marmato,
Echandia y Chaburquia.

Region de Supia—En esta regién también prevalece la liparita, que
ha roto los estratos de la formacion carbonifera como en Marmato, y sus
minerales son semejantes a los de esta Gltima localidad. Las minas prin-
cipales son: La Pava y La Esperanza.

Region del Choed—En esta inmensa regidn hay varios grupos de mi-
: nas poco estudiadas, estos grupos son: Quibdd, Tadé y Crispin.

Region de Santander—En Santander, Cordillera Oriental, estin loca-
lizadas las minas de Alta, Baja y Vetas, cuyos minerales son muy pareci-
dos a los de Zancudo, pero que tienen ademds plata roja. En untiempo
se acometio la explotacion de estas minas, pero luégo se abandonaron
los trabajos a causa de los errores administrativos que 'se cometieron,
: El sefior don Tulio Ospina hace una clasificacion de las minas de
Antioquia, de la manera siguiente :

«Los filones metaliferos de Antioquia son muy variados en sus ca-
racteres, v ¢stos guardan relacion con la formacién geolbgica en que se¢
hallan aquéllos. Intentaré una clasificacidn general desde este punto de
vista, advirtiendo si, que ¢n gl mayor niiero de casos la determinacion
de la edad de las diversas formaciones geoldgicas, se funda en los rasgos
petrogrificos v en las relaciones con otras regiones del Continente sur-
americano, donde se han hallado fésiles, rarisimos entre nosotros.

ha

«Primer grupo. La mds antigua de nuestras formaciones geologicas
se extiende en direccién N.-NO., desde Sonsdn hasta Sucre, pasando por
los Municipios de El Carmen, La Ceja, Retiro, Rionegro, Guarne, San
Vicente, Medellin, Copacabana, Girardota, San Pedro, Sopetrdn, Belmi-
ra y Antioquia. Consta dicha formacion de rocas estratificadas cristalinas,
principalmente de gneiss y esquistos anfibélicos, micéceos y talcosos.
Yo la consideré Laurenciana.

«Los filones en esta zona son de dos tipos distintos : los unos, relati-
vamente raros y que parecen ser capas intercaladas en las rocas, estdn
formadas de cuarzo sacarino o itacolumita ; son de considerable espesor,
carecen casi en absoluto de minerales metalicos, y su tenor €n oro €s
muy reducido. Los otros los constituye un cuarzo lechoso, muy compac-
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to, y generalmente estéril ; pero en algunos parajes, donde el cuarzo ha
sido fracturado por movimientos posteriores a la formacion de la veta,
se hallan las fracturas llenas de piritas de hierro, bastante auriferas (mar-
majas o machonga) y aun de oro nativo, Estas bonanzas accidentales,
generalmente muy limitadas, suelen seducir a algunos empresarios que,
casi sin excepcidn, acaban por fracasar.

«Es de advertir que en la zona geoldgica a que vengo refiriéndome,
lo mismo que en varias otras de las que voy a describir, se suelen encon-
trar filones de un tipo distinto y muy satisfactorio; pero ¢stos estin rela-
cionados con erupciones locales de las rocas que a su tiempo describiré
con el nombre de pérfidos y sienitas metaliferos.

«Segundo grupo. Sigue en orden cronolbgico a la formacion anterior,
una masa granitica, que le estd adherida por el Nordeste, y en algunos
puntos la penetra, Se extiende dicha masa por los Municipios de Sonsén,
Cocornd, Santuario, Rionegro, Granada, Pefidn, San Vicente, Concep-
cion, Santo Domingo, Barbosa, Girardota, Don Matias, Entrerrios, San-
ta Rosa, Carolina, Gomez Plata, Angostura y Yarumal. La mayoria de
los filones que encierra este granito es de cuarzo menos compacto que
el del primer grupo, y acompafiado de piritas (marmajas) ligeramente au-
riferas y algin oro nativo. Su mérito es escaso; pero cuando estan rela-
cionados con ciertos diques de felsita verde (churumbela), la porcion de
oro y de piritas aumenta extraordinariamente, ddndoles un valor conside-
rable. En este caso se encuentran varias de las minas de San Vicente,
Barbosa, Concepridn, Don Matias, Carolina y Santa Rosa.

« Tercer grupo. Al nordeste del granito antiguo, pero en una exten-
sion mucho menor, y separado de aquél, casi en toda su longitud, por
una faja angosta de esquistos, cuya edad no he podido determinar, se
extiende uno mds reciente, que bien pudiera llamarse sienitico, por la
abundancia de anfibol. Se encuentra esta roca en parte del Municipio de
Sonsdn ¥ en los de Cocornd, San Luis, San Carlos, Barbosa, Don Ma-
tias, Carolina, Guatapé, San Rafael, San Roque, Yolombd y en una pe-
queiia parte de Amalfi.

«Los filones de esta formacidn son superiores en riqueza, y general-
mente también en espesor, al tipo ordinario de los de la anterior. Los
caracteriza mineralégicamente la presencia, en proporciones variables,
de minerales de plomo y de cobre, como galena (mole), molibdenita
(mica), calcopirita, malaquita, etc., etc. No s6lo en este grupo de filones
sino en casi todos los del Departamento, la presencia de galena revela
un alto tenor en oro; y la galena misma es excepcionalmente rica en este
metal, sobre todo cuando los cristales son pequefios y azulosos. Tam-
bién la molibdenita suele ser aurifera,
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«Cuarto grupo. Al sur y al nordeste del granito reciente, de que aca-
bo de hablar, se halla uua gran formacion de rocas sedimentarias anti-
guas, que desde muy al Sur constituyen la masa principal de la Cordille-
ra Central de Colombia. Predominan los esquistos micdceos y arcillosos,
con tal cual capa intercalada de calcdreos, pudingas, areniscas y esquis-
tos talcosos y estauroliticos. Agquellas rocas estin profundamente meta-
morfoseadas, y corresponden, si no me equivoco, a la gran formacion
secundana reconocida por D'Orbigny, Passis y otros geologos, en Chi-
le y el Perd, donde presenta algunos fosiles.

-Estos esquistos se encuentran en los Municipios de Manizales, Aran-
zazu, Salamina, Pdcora, Aguadas, Sonsin, Puerto Berrio, San Roque,
Yolombod, Amalfi, Remedios, Segovia, Anori, Zea, Zaragoza, Ciceres ¢
ltuango. Los filones que los cruzan, cuando no estin relacionados con
pequefias erupciones de*rocas igneas muy recientes, presentan los Si=
guientes caracteres: 1a ganga es cuarzo translicido muy compacto, divi-
dido en pequefias bandas o ldminas por otras mucho menores y de color
oscura, del mismo material de los esquistos. Los minerales metdlicos que
s¢ encuentran generalmente en estas dltimas bandas o rayas, son piritas
de hierro, piritas arsenicales, mispickel y galena, notablemente auriferos.
El oro es menudo, rara vez visible a la simple vista, y se halla también
de preferencia en las rayas oscuras, de tal manera que’ cuantd mds raya-
do es el mineral, mayor es su riqueza. Estos filones son en lo general
muy importantes, tanto por su tenor metdlico como por su gran desarro-
llo y la constancia de su riqueza. La proximidad de masas dioriticas, que
casi nunca asoman a la superficie, produce en ellos zonas de extraordi-
naria riquéza.

«Quinto grupo. Mds reciente que esta formacion es otra de esquistos
arcillosas, ligeramente micaceos, y arcillas ¢squistosas, que ocupa la hoya
del Cauca en los Municipios de Manizales, Neira, Filadelfia, Salamina,
Picora, Nueva Caramanta, Aguadas, Valparaiso y Santa Barbara, y se
extiende luégo por Caldas, Amagé, Angelopolis, La Estrella, ltagiii, Ti-
tiribf, Armenia, Bolivar, Salgar, Betulia, Concordia, Urrao, Anzd, Ebéji-
co, San Jerdnimo, Sopetrdn, Antioquia, Giraldo, Sucre, Libornia, Buriti-
¢4, Cafasgordas, Frontino, Sabanalarga, ltuango y Dabeiba.

<Esta formacién, que considero jurdsica, es notable por la carencia
casi absoluta de filones auriferos; pues si bien suele presentarse una
que ofra vena cuarzosa con sulfuros metdlicos, su tenor en 0ro es insig-
nificante.

«Sexto grupo. Alternando con losestratos sedimentarios de la forma-
cion anterior, y a veces suplantindolos por completo, se encuentran capas
y masas, ya pequefias, ya de gran consideracidn, derocas volcdnicas anti-
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guas: ftrap, diabasa, grunstein, efc., etc. Estas rocas se hallan en casi
todos los Distritos que enumeré al tratar del grupo precedente, pero su
desarrollo es mucho mds considerable a lo largo de la Cordillera Qcci-
dental, formada principalmente de ellas, desde Pasto hasta Costa Rica.

«También es pobrisima en metales preciosos esta extensa formacion;
y cuando en ella se encuentran algunos filones, estin siempre relaciona-
dos con erupciones locales mucho més recientes. Los caracteriza gene-
ralmente la presencia de pequefias cantidades de cobre nativo y de mine-

rales cupriferos. Por regla general estas minas son de poca impor-
tancia.

«Séptimo grupo. La formacion cretdcea, tan extensa en el oriente de
la Repiiblica, es bastante limitada en Antioquia, pues sélo ocupa parte
de los Municipios de Caramanta, Valparaiso, Tamesis, Jorddn, Andes,
Jericd, Santa Birbara, Fredonia, Amaga v Titiribi, extendiéndose luégo,
En una faja mis y mas angosta, por Angeldpolis, Heliconia, Ebéjico y
Sopetrin, donde desaparece para presentarse nuevamente a las mdrge-
nes del Cauca y el Nechi, en el extenso Distrito. de Cdceres. Las rocas
que la constituyen son pudingas, areniscas ¥ arcillas compactas o
¢squistosas.

«Contiene esta formacidn nuestras tinicas minas de combu stible mine-
ral: una lifiita que suele pasar ala hulla verdadera; pero en cambio carece
en absoluto de minas de oro y plata, con una sola excepcién, las famo-
sas minas de El Zancudo y Otramina, que se hallan en contacto del cre- ;
tdceo con las rocas correspondientes a los grupos quinto y sexto. En ri-
gor esta excepcion es mds aparente que real, pues solo por accidente se
depositaron en el cretdceo estos minerales, cuya génesis se debe.a los
porfidos metaliferos de que hablaré en seguida. Sin embargo, siendo tan
notables y originales estas minas, las describiré someramente bajo el
titulo de este grupo.

«Los depésitos son capa de contacto, en forma de clpulas, gruesas
en el centro y delgadas hacia los bordes. La ganga es ya cuarzosa, ya
arcillosa, y los minerales que acompaiian al oro nativo, rarisima vez
visible, son piritas de hierro, blenda, galena y estibnita (antimonio), no-
tablemente ricas en oro y plata. Se relacionan con aquellas capas algu-
nos filones verdaderos, que cruzan las rocas anteriores al creticeo, y’el

porfido sisnitico. La riqueza y estabilidad de estos minerales son prover-
biales en el pais.

*Octavogrupo. Al fin del periodo cretdceo hubo en casi todo el terri-
torio antioquefio un gran nimero de erupciones pequefias y limitadas, de
rocas eruptivas recientes, caracterizadas por lo general por la abundan-

cia de anfibol; para poderlas designar les he dado el nombre de pdrfi-
dos y silenitas metaliferos. Las rocas de estas erupciones son: granitso



en Andes y Bolivar; sienitas en Remedios, Angosiura y Frontino; porfi-
dos sieniticos en Caramanta (ramificacion de la gran masa porfidica de’
Marmato), Buriticd, Titiribi, Pacora y Sonson; traquitas y andesitas en’
Manizales y Pensilvania y dioritas en San Vicente, Barbosa, Amalfi,
Anori, Céceres, Santa Rosa, Valparaiso, Jardin, etc. Adviértase que no
menciono las localidades donde estas rocas no estdn acompaiiadas de
depdsitos metaliferos.

.Con aquellas erupciones recientes estin relacionadas las méds impor-
tantes de nuestras minas. Ya hice notar que en rigor pertenecen a este
grupo los famosos veneros de Titiribi, y ¢s bien notoria la riqueza de los
de Remedios, Marmato (que geoldgica, ya que no estratigraficamente, per-
tenecen a Antioquia), el Frontino, Buritic4, La Cascada, en el Jardin; La
quisind, en Anzd; Riodulce y Nechi, en Sonsdn; La Balsa, en Picora;
Toldas, El Diamante y otras, en Manizales; La Monteray El Coral, en 5an
Vicente, v otros muchos que seria largo enumerar.

«Los caracleres de. este grupo de minas son tan variados como las
rocas a que deben su origen; pero puede decirse que los distingue de
una manera general la abundancia de plata, ya en forma de verdaderos
minerales argentiferos, ya ligada al oro, que suele ser de baja ley; o
diseminada en los sulfuros de otros metales, generalmente muy abundan-
tes. La ganga es cuarzoaa o arcillosa, segiin que predominen los minera-
les de oroo de plata; y en el primer caso el cuarzo se halla muy cristali-
zado. Mientras mds distintos son los cristales o granos cristalinos de
cuarzo y mejor mezclados se hallan con 108 sulfuros metdlicos, mayor es
la riqueza del mineral. Como casos curiosos y excepcionales, menciona-
remos 1a existencia del carbonato de cal (calcita) como ganga del oro
native, enla-Quisind; .y la silvanita o telururo auroargentifero en el
Frontino. -

«Si esta clasificacion no se refiriese Gnicamente a los filones, habria
de formarse un noveno grupo, perteneciente al periodo cuartenario, con
todas nuestras minas de aluvidn, que al principio describi, desde los alu-
viones de antiguos rios, llamados cerros, hasta las cinfas de las quebradas.

«Es un hecho notable, del cual quiero dejar constancia aqui, que en la
tnica porcion del terciario de agua salada que existe en el interior de An-
tioquia (Municipio de Anzd), algunos de los conglomerados que lo for-
man, alternando con areniscas y arkosas muy friables, contienen peque-
fias cantidades de oro mezclado con escamitas de platino.»

El indiscutible mérito del anterior trabajo en lo relativo a los carac-
teres de los filones metaliferos de Antioquia, nos ha movido a hacer la
anterior transcripcion, aun cuando no estamos del t>do de acuerdo con
el autor en lo relativo a la clasificacion petrogrdfica de las rocas y a la
edad de los depdsitos sedimentarios.
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MINAS DE COBRE—Las minas de cobre en Colombia estdn localiza-
«das de acuerdo con las formaciones geolbgicas y con el cardcter petro-
gréfico de las rocas eruptivas que las han originado. Estas minas estdn
unas veces constituidas por filones bien determinados, otras son masas
lenticulares mds o menos extensas, y otras son depositos delgados en
las junturas de las capas sedimentarias y en las diaclasas que la cruzan,
con formacidn de masas irregulares en donde se cortan las junturas. Las
rocas generadoras de estas minas son las rocas eruptivas basicas, como
la diabasa, las porfiritas y el basalto, Los minerales mds comunes son:
la calcopirita, 1a bornita y la calcosina; en los afloramientos se encuentran
la malaquita, la azurita y la ziguelina, y como especies accidentales la
cuprita, la crisocola, el cobre gris y el cobre nativo.

Las localidades donde se encuentran depdsitos de minerales de cobe
de alguna importancia son: Almaguer, los estribes del macizo del Huila,
Natagaima, Libano, Dolores, Sumapaz, Quetame, Gachald, Nocaima,
Carmen de Carupa, Muzo, Mpniquird, Bolivar (Valle de Jesas), Ocaiia,
Camperucho y Serrajén. En algunas minas de Antioguia se encuentran
también minerales de cobre, como en Amalfi, Segovia, Armeniay Té-
Mmesis. '

Los yacimientos mejor caracterizados son 10s siguientes:

Los de Natagaima, que deben su origen a las erupciones de porfiri-
ta diabdsica: son unos, verdaderos filones de calcopirita y bornita, y otros,
masas lenticulares de calcosina, Esos minerales contienen por 1o regular
oro y plata.

Los de Gachald, que son grandes bancos de calcopirita.

Los de Bolivar, en las serranias que quedan al occidente del Valle
de Jesis; son musas irregulares en la interseccion de las diaclasas y los
lechos de estratificacion; del mismo cardcter son las masas irregulares
que hay en Cuevas, La Paz y La Aguada.

Los de Camperucho y Serrajon, que deben su origen a las erupcio-
nes de melafiro.

MiINAS DE ESTARO—La casiterita u Oxido de estafio se presenta en
masas aisladas, en medio del greisen y en la parte mds cuarzosa de esta
roca; estas masas no forman filén, pero si son lo suficientemente abun-
dantes para dar margen a una explotacién regular; la localidad en donde
se presenta este mineral es en las cabeceras del rio Catatumbo.

MiNAS DE PLOMO—La galena y otros minerales de plomo se presen-
tan en abundacia en la mayor parte de las minas de plata que hemos
mencionado en la seccidn respectiva; la galena pobre en plata, que por
tanto sélo puede considerarse como mineral de plomo, existe en algu-
nas localidades de la Cordillera Oriental, como Cécota, el Carmen de
Carupa y Ubaté. En algunas de estas localidades estin los bancos de
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galena atravesados por vénulas de blenda o con inclusiones de calco-
pirita.

MINAS DE ZINC—En las localidades mencionadas para el plomo, se
encuentran también yacimientos de blenda, algunas veces este mineral va
con la galena o bien tiene inclusiones de calcopirita, como ocurre al pie
del paramo de Dolores. Muchas de las minas que hemos mencionado al
tratar de los minerales auroargentiferos contienen cantidades apreciables
de blenda. En las minas de Marmato es de notarse la blenda negra con
una proporcion de hierro que ha recibido el nombre de marmatita.

MINAS DE MERCURIO—La Ginica de alguna importancia es la de Ber-
mellon, en el Quindio, cerca de San Miguel. Su formacitn se debe a unas
erupciones proximas de porfirita. La mina estd formada en los esquistos
verdes, que alli estin ondulados; consiste en unas venas delgadas de
calcita, dolomita y cuarzo, que contienen el cinabrio y algunas piritas,
pero estas venas estan encajadas entre los esquistos y siguen su ondula-
cion, no son propiamente filones. A juicio de expertos mineros, esta mina
no resiste una explotacion activa, por lo cual se han suspendido los tra-
bajos. Ultimamente se han encontrado ricas minas de cinabrio en la de-
presion de Calarcd,

MINAS DE URANIO—En la serrania que separa el valle de Cucutilla
del de Bochalema, al norte de Santander, se acentia una formacién com-
puesta de granito, gneiss y pegmatita de grandes elementos; én esta
iltima roca se presentan masas dispersas de pecblenda (mineral de ura-
nio) con bastante poder radioactivo; desgraciadamente estas masas son

pequedias y estdn muy diseminadas, de suerte que su-explotacion no es
economica.

MINAS DE ANTIMONIO — En algunas localidades de la regidn de
Manizales se han presentado filones ricos en stibina, que fueron explo-
tados por algin tiempo, aprovechando el buen precio que tuvo entonces
este mineral ; hoy esas minas estidn abandonadas.

MINAS DE HIERRO—EI mineral de hierro que forma yacimientos ex-
plotables en el pais, es la limonita morena, que en algunas partes parece
provenir de la siderita por metasomatosis. Las localidades en donde es-
tin localizados los yacimientos son: Pacho, La Pradera, La Caldera, La
Calera v el paramo de Las Ovejeras, en Cundinamarca; Samacd, en Bo-
vacd, vy Amagd, en Antioquia. Hay otros minerales de hierro en el pais,
y acaso mds ricos en el metal que la limonita, como la magnetita, que se
encuentra en Santander y en Huila; el hierro oligisto que se encuentra en
varias localidades de la Cordillera Oriental, y el siderocromo, de Santan-
der y Antioquia, pero las condiciones locales referentes al combustible, a
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las caidas de agua y al material refractario no permiten la explotacion en
condiciones favorables.

MINAS DE MANGANESO—Grandes depdsitos de minerales de man-
ganeso hay cerca de la poblacion de Ortega, en el Departamento del
Tolima.

MINAS DE MICA—Las ldminas de mica muscovita, de las condicio-
nes que se requieren en la industria, se encuentran como parte esencial
de la pegmatita de grandes elementos, tan comin al Norte de Santander,
sobre todo en las regiones de Ocafia, Pamplona y el rio Talco. Desgra-
ciadamente, casi todas las ldminas contienen pequeiios minerales inclui-
dos o manchas de Oxidos metdlicos, lo que hace disminuir su valor; en
la region del rio Talco se han encontrado ldminas limpias, pero en poca
cantidad.

MINAS DE ESMERALDAS—Los yacimientos de esmeraldas consisten
en'vetas de calcita, cuarzo, dolomita ¥ otros  minerales, en los cuales
estin las esmeraldas ; estas vetas cruzan las pizarras negras del piso de
Villeta (neocomiano), y van acompanadas de dos formaciones: el cenice-
ro, que es un conjunto de menudos cristales de calcita, dolomita, cuarzo,
pirita y polvo de pizarra, y la cama, que estd compuesta de grandes cris-
tales de calcita. Estas formaciones, la pizarra, el cenicero y la cama, van
‘sobre unas capas de calcdrea negra, que se denominan cambiado, y en
las cuales no hay vetas esmeraldiferas. Estas formaciones que, acompa-
fian a la esmeralda no se presentan dondequiera que aparece ¢l piso de
Villeta; en Colombia solamente llevan vetas esmeraldiferas las pizarras
negras de las regiones de Muzo, en la vertiente occidental de la Cor-
dillera  Qriental, ¥y~ Somondoco @n la vertiente oriental de la misma
Cordillera. En la primera de cstas regiones estan las minas de Muzo,
Coscuez, La Chapa, Tambrias, Camancha y otras; en la segunda region
estdn las minas de Chivor,

SALINAS—Las salinas del territorio colombiano pueden clasificarse
de la manera siguiente:

Salinas maritimas—Actuales. Antiguas.
Fuentes saladas—Superficiales. Profundas.
Minas de sal—Bancos de sal. Margas saliferas.

Las salinas maritimas actuales estin localizadas en las costas del
Mar Caribe y son muy numerosas. Salinas maritimas antiguas, solamen-
te se encuentran en algunas llanuras de La Goajira, que en algin tiempo
estuvieron ocupadas por el mar.

Las fuentes saladas superficiales son frias, brotan de las rocas del
piso de Villeta, y provienen del agua infiltrada que tropieza en su cur-
so subterrdneo con algin depdsito de sal. La mayor parte de estas fuen-
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tes estdn localizadas en la Cordillera Oriental; las principales son: Pin-
saima, Tausa, Camancha, Gachetd, Chita, Muneque, Gdmeza, Recetor y
Pajarito. Las fuentes saladas profundas brotan de las rocas eruptivas o
de las sedimentarias que reposan sobre ellas; casi siempre son termales,
y estan localizadas principalmente en la Cordillera Central; las mds im-
portantes son las de Guaca, Riogrande, Supia, Ciruelo y Peiiol.

Los bancos de sal estdn localizados en las pizarras negras del Piso
de Villeta en la Cordillera Oriental, y son los de Zipaquird, Nemocon,
Sesquilé y Upin; dltimamente se ha encontrado de suma importancia en
el Valle de Tensa. Las margas saliferas estin localizadas en las pizarras
proximas a los bancos de sal o a las fuentes saladas, las Gnicas de algu-
na importancia son las de Cumaral.

MiNAS DE AZUFRE—EI azufre se presenta en el pais en dos clases de
-~ yacimientos: unos dependientes de los volcanes, que son verdaderas sol-
fataras, y otros que provienen de la alteracién de los sulfatos naturales,
y que estdn siempre en terrenos estratificados. De los primeros son los
mas importantes los de los Andes del Sury de la Cordillera Central,
como EI Azufral, Pasto, Puracé, Ruiz, etc.; de los segundos, (los tnicos

de alguna importancia son los de Gachald, que han sido explotados en

algunas ocasiones.

CARBON MINERAL—La antracita se ha encontrado en pequefios yaci-
mientos en el Valle del Cauca, y en Cundinamarca, en la region de
Choachi, en capas intercaladas entre las ateniscas del piso de Guada-
lupe, pero hasta hoy no se ha explotado; en las pizarras del piso de Vi-
leta, principalmente en Cundinamarca y Boyacd, se ha gncontrado una
variedad de la antracita, la schungita, casi siempre asociada a la calcita,

de muy escaso valor como combustible. EI lifiito y una variedad dela '

turba se han encontrado en algunos de los terrenos modernos de la
Cordillera Oriental, pero su valor como combustible es muy escaso; el
finico combustible de importancia en el territorio colombiano es la hulla
bituminosa, cuyas localidades vamos a enumerar; del petroleo tratare-
mos separadamente.

La formacion geoldgica que se ha denominado piso de Guaduas, ¢s
la que cont ene las capas de carbdn; esta formacion forma grandes zonas
en Cundinamarca, Boyacd, Santander, Magdalena, el Valle 'del Caucay
el sudocste de Antioquia. Las cuencas carboniferas mas importantes,
enumeradas de Sur a Noste, son: Usme, Cincha, Canoas, Tequendama,
Zipacon, Bermeo, San Jorge, La Pradera, Rodamontal, Bogota, Chapine-
1o, Suba, Guatavita, Sesquil¢, Nemocon, Fragua, Suesca, Tilati, Cho-
contd, Gachetd, Tunja, Paipa, Piramo de Tama, Carare, Tamalameque,
Serrajon, etc.; en la regidn occidental del pais, Cali, Sabaletas, Sitio-
viejo, Amaga, etc.
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PETROLEO—EI gran hundimiento que determind la formacion del
valle del Magdalena (formacidn de fosa), y otros movimientos tectdnicos
en las tres cordilleras, han determinado la formacion de las zonas petro-
liferas y su localizacion en el territorio colombiano. Estas zonas, que no
todas son de igual importancia, son las siguientes:

1. Zona del golfo de Urabd y hoya del Atrato.

2.* Hoya del Magdalena.

3.* Hova del César.

4. Hoya del Catatumbo.

5. Llanos de Casanare y San Martin.

“6." Region del Caquetd.

7.* Zona costanera del Pacifico.

La 2.2 zona podria dividirse en dos: la hoya del Bajo Magdalena,
incluyendo las sabanas de Bolivar, y la hoya-del Alto Magdalena, inclu-
yendo la hoya del rio Saldana. _

En algunas partes altas de la Cordillera- Oriental hay algunas loca-
lidades que podrian comprenderse en las zonas petroliferas, pero que
hasta hoy se han considerado como productoras de betin,
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RESENA GEOLOGICA'

DE LOS DEPARTAMENTOS DE TOLIMA Y HUILA

Trabajo presentado al tercer Congreso Cientifico Panamericano.

Nos proponemos en este estudio enumerar las riquezas minerales de
los Departamentos de Tolima y Huila, y describir las zonas geogréificas
favorables a la formacion de los yacimientos metaliferos, con el fin de
llamar la atencion de los capitalistas nacionales y extranjeros hacia una
de las regiones de mds brillante porvenir que ofrece el territorio colom-
biano. Como ¢s natural en una descripcidn de esta clase no nos encerra=
remos dentro de los limites politicos ide los meéncionados Departamentos,
sino que nos atendremos a las divisiones geograficas naturales, de modo
que limitaremos nuestra descripcion a la parte de la hoya del Magdalena
comprendida entre la Cordillera Central y la Oriental, desde sul divorcio
en el nudo andino hasta la Mesa de Herveo, por una parte, y el Nevado
de Sumapaz, por otra.

Estando destinado este escrito no solamente a los mineros naciona-
les sino a los empresarios extranjeros, hemos principiado por la geogra-
fia general dela regidn en estudio; esta parte pudiera suprimirse porlos
m.neros del pais, pero creemos que pueda ser de alguna utilidad para los
extranjeros, poco familiarizados atn con las arrugas del suelo colom-
biano.

l.a Cordillera Oriental, al separarse de la Central en el nudo andino,
toma una direccion NW-SE., tan marcada, que los diferentes afluentes
del Magdalena a que da nacimiento en este trayecto, corren, por lo ge-
neral, de Sur a Norte. En el cerro de La Fragua cambia bruscamente la
direccion y toma un rumbo general de SW. a NE., con ligeras inflexio-
nes, y de ahi para adelante, sin cambiar la direccion general, disefia dos
amplias curvas con la convexidad vuelta hacia ¢l E.; la meridional que
corresponde a las cabeceras del Neiva, y la septentrional a los afluentes
del Cabrera. Las principales eminencias, enumeradas de S. a N. son:
el cerro de Miraflores, el cerro de Neiva, el de la Venta del Viento y el
Nevado de Sumapaz. Los diferentes estribos que se desprenden de la
cordillera principal en el trayecto meridional, llevan una direccidén gene-
ral E-W., y por grados insensibles van a morir en la margen derecha del
Magdalena. Del alto de Miraflores parten varias serranias divergentes,
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«de las cuales la principal, que lleva una direccion 5-N., va a terminar en
las vegas de Llanogrande. De la Venta del Viento parten tambicn varias
serranias secundarias que separan los diferentes afluentes del Cabrera. De
los cerros adyacentes al Nevado de Sumapaz se desprenden importantes
estribaciones que se dirigen SE. a NW., y separan las hoyas de los rios
Cabrera, Negro y Prado; en esta parte la orografia es muy complicada,
pues de estas estribaciones se desprenden a su vez otras eminencias que
les son normales y que dividen el terreno en diversas hoyas comunica-
das por los cafiones de los rios mencionados.

En general, la Cordillera Oriental, en lo que geograficamente corres-
ponde al Tolima, es una elevacidon lineal, cuya linea magistral, bien de-
marcada, tiene muy pocas depresiones de importancia.

La Cordillera Central, al separarse de la Oriental, toma con algunas
inflexiones en su parte meridional, una direccién general hacia el NNE.,
«dividiendo las aguas que van al Magdalena de las que van al Cauca. Su
forma es bastante regular, pues las eminencias secundarias que despren-
de a un lado y otro, descienden rapidamente y como por escalones hacia
los valles respectivos, sin modificar de modo fundamental la fisonomia
general del relieve,

A partir del nudo principal, las cumbres mis elevadas de esta cordi-
llera de S, a N., son las siguientes: la Sierra de Coconucos, el Volcin
de Puracé, el Nevado del Huila, el Alto de Santa Catalina, el Nevado del
Tolima (situado un poco al oriente del eje principal), el Pdramo de San-
ta Isabel, el Pdramo de Ruiz y la Mesa de Herveo.

De las eminencias transversales son las mas importantes las siguien-
tes: 10s estribos orientales de la Sierra de Coconucos, que culminan en
el Cerro Pelado y van a terminar cerca de La Plata; el Péramo de Gua-
nacas; la serrania que separa la hoya del Magdalena de la del Saldana,
y las eminencias lineales que separan las hoyas de los rios Luisa, Coello,
Recio, etc,, afluentes del Magdalena.

El interior del Departamento estd ocupado por los llanos contiguos
al rio Magdalena; en Natagaima se tocan los estribos de la Cordillera
Oriental con los de la Central, de suerte que el rio corre por un cafidn
estrecho y la llanura central queda dividida en dos porciones: la septen-
trional que se extiende hasta Honda y la meridional hasta Neiva.

El rio Magdalena, arteria principal del pais, ocupa, en la parte alta
de su curso, el thalweg del valle comprendido entre las elevaciones vol-
cinicas de Puracé al Norte v Las Animas al Sur. El nudo de esta eleva-
cién en masa es el principal centro hidrogrdfico del pais, y uno de los
mas notables del mundo: con rumbo hacia el NE., parten de él los dife-
rentes riachuelos que van a constituir el Magdalena; los arroyos que dan
origen al Cauca se dirigen hacia el N., y hacia el E. y ¢l 3E., corren los

—
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afluentes del Caquetd y el Patia. La region pantanosa conocida con el
nombre de Paramo de las Papas, da origen simultineamente a las aguas
del Magdalena y del Caqueta.

En la regidn de las cabeceras, las principales corrientes que consti-
tuyen el rio (rio Mazamorras y otros), se dirigen sensiblemente hacia
el E. El rio pasa por entre la Pefia Grande y la Pefia Chica, se precipita
por una pendiente abrupta, formando una serie de pintorescos raudales
¥ tuerce su curso hacia el NE., hasta encontrarse con el Suaza en las in-
mediaciones de Jagua. De ahi para adelante, duplicado su caudal de aguas
por el concurso del Suaza, sigue un rumbo proximamente S, N., sin pre-
sentar mds que un recodo de importancia, el de Girardot entre Ricaurte
v Cuello. Sus principales afluentes por la banda derecha son: el Suaza,
¢l Neiva, ¢l Cabrera, el Prado y el Sumapaz. Por la banda 1Zquierda re-
cibe el Piez, el Dinde, el Pata, ¢l Saldaiia, el Luisa, ¢l Coello, el Recio,
el Sabandija, el Guali y ¢l de La Miel. De sus aflientes Tos que tienen
hoyas mas extensas son: el Suaza, ¢l Cabrera v ¢l Sumapaz, al Oriente:
¢l Pdez, el Saldaia v el Coello, al Occidente.

El territorio del Tolima, desde el punto de wvista geologico, puede
dividirse enunas pocas formaciones, suficientemente caracterizadas para
constitulr grupos naturales. Dentro de ¢sas grandes agrupaciones caben,
comao es natural, subdivisiones fundadas en detalles éstratigraﬁms, en
las épocas probables de las erupciones, ete., en las coales nnf nos ocu-
paremos, pues basta con una idea general para darse cuenta de las con-
diciones geolGgicas de los yacimientos metaliferos. Por otra parte; -esta
seceion del territorio colombiano ha sido poco explorada, v las noticias
que setienen acerca de su historia geologica s¢ deben a los mineros,
quienes se preocupan mas dellas condiciones ccondmicas de 10s vfﬁems
que de la fisonomia de los territorins circunvecinos.

En esta corta descripeion haremos uso de la nomenclatura ya adap-
tada gencralmente en el estudio de otras secciones del pais, que en el
fondo, es la de Hettner, algo modificada por la Comision (ieoldgica Na-
cional.

Las divisiones que pueden establecerse para la hoya del Alto Mag-
dalena son las siguientes:

Terreno precreticeo.

Terreno cretdceo.

Terreno cretaterciario.

Terreno cuaternario,

Formaciones eruptivas.

Notas geogrificas—4
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TERRENO PRECRETACEO—Este terreno se compone en el Tolima de
gneiss y esquistos micdceos en su parte inferior, ¢squistos cloriticos en
su parte media, cuarcitas y un esquisio grafitico, llamado por los mine-

© [0S Megro-negro, en su parte superior. Sin embargo no faltan esquistos

de otra composicidn mineralogica, como son Jos esquistos talcosos, los
filades satinados, etc., pero solo se presentan ¢n localidadades muy cir-
cunscritas. Los esquistos talcosos y los cloriticos son muy semejantes &
los que caracterizan algunas regiones de la Cordillera Central, vy que
constituyen lo que Hettner designo con el nombre de Piso de Quetame.

Algunos opinan que todos estos esquistos, o por lomenos los de lazona
inferior, pertenecen al terreno arqueano, pero lo mas probable s que
sean formaciones sedimentarias profundamente metamorfoseadas por la
accion de las rocas eruptivas, ¥ quizds en ellos estén representados los
pisos geoldgicos anteriores al creticeo. El aspecto de estas rocas denun-
cia, ¢n efecto, la accion del metamorfismo regional: muchos de sus -
nerales estdn desalojados, otros presentan fisuras, y los que son flexibles,
como las micas, aparecen doblados o con una, visible configuracion tes-
tdcea: ademas, los esquistos se ven formando amplias curvas, o bien es-
trechamente plegados y a veces rotos'y dislocados, constituyendo muros
casi verticales. Es de notarse que en este terrenp son mds frecuentes los
pliegues que las fallas. ' | -

En el Tolima esta formacion ocupa una ancha zona en la vertiente
oriental de la Cordillera Central, v apenas aparece en una que - otra loca-
lidad de la-Cordillera Oriental. \
TERRENO CRETACEO—Este terreno estd represeado en el lohma
o pisos dengminados de Vilieta y de Uuﬂd-:?er; el primero for-
mado de calcireas niegras de amonitas, przarras negras e amonitas v
trigonias v algunas capas de pizarrastiernas (Letten), y el segundo cons-
tituido por areniscas varias (arenisca de labor, aremisca cabica, etc.),
con pectens, inoceramus, ctc., y calcireas, generalmente blancas, con
grifeas, exogiras, amonitas, ostreas, elc. El conjumto reposa en estratifi-
cacion discordante sobre ¢l terreno precretacen, y por algunos de sus
caracteres puede considerarse como una formacion cretiacea de trans-
gresion. Sus estratos estan a veces doblados, pero estas dobladuras,
tanto anticlinales como sinclinales son de dificil apreciacion en ¢l terreno
por el inmenso trabajo de crosion verificado por las aguas: en cambio
las fallas son muy visibles v de dimensiones colosales.

Este terreno ocupa un area de considerable extension: desde la n-
bera oriental del Magdalena hasta el eje de la Cordillera Oriental, predo-
mina desde las cumbres de Sumapaz hasta las cabeceras del Prado, con
excepcion de las cimas y de algunos contrafuertes, que son de cardcter
intrusivo, y de una zona angosta de llanura a las orillas del rio. En toda
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esta ancha faja se ven los diferentes estratos de los pisos de Guadalupe
y Villeta, inclinados de W. a F. » ¥ con rumbo N, S. Una gran disiocacidn,
<uyo plano es seasiblemente paralelo al rio, se extiends desde ol sur de
Purificacion hasta ¢! sur de Girardot, y le da a la serrania el aspecto de
un enorme muro de rocas superpuestas y de talud casi vertical. Hacia el
centro del Departamento el terreno estd muy dislocado por la accion de
las rocas eruptivas de Natagaima, y forma una serie de fallas en escalo-
nes, aspecto que vuelve a presentarse mds al Sur en virtud de 1a presen-
cia de las rocas volcdnicas de La Fragua y de los diques de pegmatita de
la hoya del Suaza, pero en general, sobre todo en la cima de la cordillera,
de las cabeceras del Prado para el Sur predominan las rocas plutdnicas.

En la regitm occidental forma el limite entre la llanura central y los
estribos de la cordillera; adquiere su mayor desarrollo en la region de
La Plata, y casi desaparece en las cercanias de Ibagué, para apare-
cer mas al norte del macizo del névado, Las aréniscas de Coloya, las

calcreas y areniscas de Payandé y-El Valle, 1as pizarras de '\htag;u- _

ma, etc., que en alguna ocasion han sido clasificadas como pertenccien
tes al terreno tnidsico, no SON Otra Ccosd Sino las areniscas y c¢alcdreas
del piso de Guadalupe y las pizarras negras del piso de Villeta, con los
mismos caracteres que se presentan en Cundinamarca v Bovacd. Prueba
de nuestra opinidn es el haberse encontrado amonitas idénticias a las de
Natagaima (amonites didayanus), imoceramus (inoceramus Roener), en

lnﬂ cercanias de la hoya del Coello, v ¢xogiras, amonitas, trigdnias, ele.,
~en las calcdreas de la sierra que termina entre El Valle v Payandé. Endas
Hanuras _proximas-a Campoalegie se encuentran _numerosos Tiegos de
—una - xiloidita procedente, 4 juzgar por los caracteres, del tejido de
plant.n H:IUII"‘LHTIII.'I.iUﬂl‘Hh' “yoque sin duda provienen e las capas del te-
rreno que vemimos estudiando, que afforan en las faldas de la serrania.
La salina de Coello esta localizada en las pizarras negras, lo mismo que
las de Cundinamarca v Boyacd, v otras fuentes saladas del sur el | De-
partamento presentan idénticos caracteres.

TERRENO CHRETATERCIARIO--Los representantes de este terrenu’ en ¢l
Departamento son las rocas del piso denomimado de Gualanday por la
Comision Geologica; acaso existan también pequenas porciones del piso
de Guaduas, principalmente en las regiones de Natagaima v Prado, v
eso explique la presencia del carbon en esas localidades. El piso de Hon-
da, de Hettner, es va francamente terciario,

EEl piso de Gualanday, compuesto de conglomerados ¥ arcniscas
margosas alternadas, en la parte superior, v areniscas tiernas v arcillas
violdceas en la interior, se extiende ¢n una zona paralela al piso de Gua-
dalupe, desde las inmediaciones de Ortega, hasta 1a hoya de! rio Coello,
y de ahi hasta el NE., hasta las mirgenes del Magdaiena, al norte de |a



boca del Coelio. En la parte meridional, sus estratos estan muy inclina-
dos, y a veces no afloran sino las capas de conglomerado; entre el cerro
del Mohén y San Luis, esta formacidn se denuncia anicamente por baw-
rrancos aislados que surgen de la llanura a manera de islotes; en San
Luis y Chicoral adquiere gran desarrollo; se ve toda la sucesion de los
estratos que forman una serie de valles sucesivamente anticlinales y sin-
clinales; v de ahi para el NE. la zona es sumamente ancha y continda
plegada. El piso de Honda estd principalmente formado de conglomera-
dos de diversa composicion, v se desarrolla principalmente al norte del
Departamento.

En algunos sitios de la hoya del Prado y en la cuenca de la quebra-
da del Tigre, en Natagaima, se han encontrado algunas capas de arenisca
del-piso de-Guaduas; con-algunas vetas de carbon que estin actualmente
enestudio. — :

TERRENG CUATERNARIO — Estd constituido por los tufs y arenas vol-
cinicas de los llanos centrales. Entre las capas horizontales de tufs sc
vuelven a encontrar conglomerados de elementos volcdnicos (principal-
mmente de andesita,-dacita y liparita), todosen- fragmentos redondeados.
por el acarreo. AN
. _ “En los llanos altos de Ibague se ve la formacion tofica interrumpida
f’ ' por masas rocallosas, como hacinamientos de piedras, muy desgastadas
g por-tos agentes atmosféricos; estos como islotes de rocas se disponen”en

el llano en serics lineales, y estdn constituidos por grandes bloques de
. andesita. Por su conslitucion y su forma de ‘yacimienfo puede conjetu-
rarse. que son las cimas de grandes diques eruptivos, cuyas hases han

= —quedado cubiertas por el tuf. | =

¥ El tuf en cuestion presenta diversos aspectos tanto enlos llanos altos
como en los bajos: unas veces ¢s muy compacto, otras veCes €5 delez-
4 nable y con gruesos cantos rodados principalmente de rocas eruptivas.
En uno y en otro caso van cubiertos de una arena volcdnica suelta que
‘i' constituye la tierra de labor en toda la extensién de esas pampas. Desdc
- el punto de vista agricola, la composicion de esta tierra y sus condicio-
E‘ nes fisicas tienen grande interés, por lo cual nos permitimos copiar aqui
' el resultado de nuestras observaciones a este respecto hechas en la Es-

cuela de Agronomia.

MUESTRA DE LA TIERRA PROCEDENTE DEL CHICORAL EN LOS LLANOS
BAJOS

Examen mineralogico de la parte mineral.
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Un metro cibico de esta tierra absorbe normalmente 344 litros de
agua.

Fl examen guimico acusa una peqguefa cantidad de fosfatos.

Formaciones eruptivas—Las rocas eruptivas, de grande imporiancia
en ¢l Tolima, pues a ellas se debe 1a formacion de los filones metalife-
ros, pueden clasificarse en dos grupos en atencion a sus caracteres pe-
trograficos y a sus relaciones geolOgicas; estos dos grupos son las rocas
plutnicas, que comprenden las abisales, vy las rocas volcinicas, bien
sean dcidas, neutras o basicas.

L.as rocas pluttnicas se presentan por lo gencral en| grandes masas
y-también en diques, filones o hilos delgados que en algunos casos pue-
den ser apofisis de masas profundas de mayor magnitud. Forman una
zona casi continua que se extiende de N. a S, en el Departamento, por
las faldas vy macizos secundarios de la Cordillera Central, y porios picos
mas elevados de la Cordiliera Oriental. Sus manifestaciones mas impor-
tantes son las siguientes: el granito de¢Guayabal, Tas porfiritas del Liba-
no, la sienita y la monzonita de Ibagué, las monzonitas de Ataco y Co-
yaima, la porfirifa diabasica de¢ Natagaima, ¢ granito andino de los es-
tribos del Huila, las pegmatitas y aplitas de la parte alta de la_hoya del
Suaza y las anfibolitas de Paramillo.

Las rocas volcdnicas propiamente talés ocupan el eje principal de la
Cordillera Central y estin representadas por la dacita de la Mesa de Her-
veo. las andesitas de las cabeceras de Guali, de la Mesa de Herveo v del
nevado del Tolima y las escorias del cerro de La Fragua.

La rigueza mineral “del Departamento es sumamente variada, y en
ciertos aspectos comparable a la de Antioguia. La naturaleza de los mi-
nerales y el cardcter de los yacimientos contrastan sobremanera con 1o
que puede verse en Cundinamarca, y en general, con lo que €s frecuente
en las regiones de la Cordillera Oriental,

Los minerales atiles en esta seccidn del pais pueden clasificarse en
prupos de la manera siguiente:

Minerales auroargentiferos—Estos se desarrollan principalmente en
las faldas orientales de la Cordillera Central, en los terrenos metamorfi-
cos o en los que atraviesan las formaciones precreticeas y aun en las
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rocas eruptivas mismas. A este respecto ¢l Departamento puede dividir-
se en tres zonas: la del Norte, la del Centro y la del Sur.

La zona del Norte comprende las regiones de Mariquita, Ibagué y
Anaime, caracterizadas por la naturaleza de los minerales Y por su rique-
za, ya en plata, ya en oro. La region de Mariquita comprende minerales
mads ricos en plata que en oro y en los que predominan la galena, la pin-
ta y la blenda. Las principales minas de esta regién son las siguientes:

Bocaneme—Esta mina consiste en una veta muy bien constituida,
que se dirige de Oriente a Occidente; sus minerales son piritosos-gale-
niferos con cantidades variables de plata negra y roja.

Plata vieja—Cerca de Bocaneme y con la veta en la misma direc-
cién y casi vertical. El mineral es un cuarzo con pirita, galena, plata
roja, plata negra y plata nativa.

Santa Ana—Esta-mina,—conocida desde los tiempos de-ta Colonia,
esti constituida por una veta muy bien conformada con galena argentife-

ra, plata negra, plata roja v & veces plata nativa. Desde 1874 st aban-
donada esta mina.

Santa Barbara—Mina trabajada por los espaiolés en la época de

la Colonia, hoy abandonada. La veta produce plata v también un pPoco
de oro. '

La Manta—También trabajada en otros trempos, hoy abandopada;
principalmente de plata,

El Cristo—Esta mina pertenece a una compaiia norteamericana. Sus
minerales sun-muy parecidos a los de Santa Ana.

Cristales—FEsta mina estd_muy proxima a la del Cristo, ¥ suoveta ¢
s paralela; sus minerales son también del tipo de los.de Santa Ana.

Calamonte—En esta mina la veta corta la quebrada de Santa Ana, y
de un lado se denomina La Esperanza, y del otro, La Fortuna. Los mine-
rales son del tipo de los de Frias (galena, blenda, pirita, argentita, plata
roja, plata nativa), y contienen ademds una pequena cantidad de oro. En
las inmediaciones de Calamante hay un gran nimero de vetas, poco es-
tudiadas, pero cuyos minerales presentan muy buen aspecto; las princi-
pales son: Mata Redonda, Santo Tomds, Obdulia, Pontezuela, Par

aiso y
L.a Diaz.

Frias—De todas las empresas del Tolima, ésta es la de mds IMpor-
tancia, tanto por la riqueza de los minerales como por la perfeccitn ¥
magnitud de su montaje. La mina comprende dos filones casi verticales:
Frias y Weldon. Los minerales consisten en galena argentifera, blenda,

plata negra, plata roja, plata nativa y plata vitrea; no contienen oro en
absoluto,
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La Plata del Libano -Esta mina estuvo abandonada p-u: largo tiem-
po, perg se nos inforina que en la actualidad se han reanudado los traba-
j0s. Estd compuesta de tres flones bien constituldos, proximamente pa-
ralelos ¥ casi verticales, cuya potencia varia, y que se denominan:

La Plata, Pachito y Ricardo—En ¢l de La Plata predomina la galena
argentifera, v en los otros dos el cuarzo aurifero. Las especies minerales
mas frecuentes son: la palena, la blenda, la pirita v la piromorfita (esta
nitima probablemente de segunda formacion).

Venadillo —En ¢! Distrito de este nombre se han encontrado algunas
vetas explotables: unas, como las de la Palomilla, son argentiferas, a ve-
ces con plata nativa; otras son unas venitas muy angosias, de _algunos
centimetros de espesor, son granos de oro ¢n un Cuarzo sanu.

La China—La region del rio de La China comprende varias vetas pa-
jaleTds, ficas en/or ¥ platd y con minerates muy variados—{galena, blen-
da, piritds y minerales arsenicales). |

La regidn de Ibagué, caracterizada por.la_naturaleza de_los minera-
les (presencia de los cobres grises), comprende varias minas, casi todas
hoy abandonadas. Los cobres grises de esta region  tienen una composi-
cion muy variada, y por Aanto deben corresponder-a ¢species minerales
diferentes. En algunas localidades se presentan con bastante arsénico, y
pueden considerarse como tennantitas; en uiras, como i la mina de El
Gallo, desaparece el arsénico y podrian considerarse como panabasitas;
en oteas, en fin, como en El Recreo, el antimonio predomina.

El sefior Fortunato Pereira practico varios andlisis del cobre gris de
I mina César, v obtuvi ¢l siguiente resultado:
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1.as principales minas de la region de Ibagué son:

San Sebastiin—Esta mina estd constituida por una veta de un metro
de espesor; sus minerales son: pirifa, galena y piromorhta.

Boyaca—Filon paralelo al de San Sebastian y de una composicion
seimejante.

San fsidro—Que puede considerarse Como und continuacion de San
Sebastidn,
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Vetas de Combeima y Cay—Son muy numerosas y estdn todas carac-
terizadas por una ganga cuarzosa, a veces con menudos cristales, v un
mineral compuesto de pirita, calcopirita y algunas variedades de cobre
gris; casi todas estas vetas son ricas en oro. Las principales son: El Ga-
lo, El Pollo, Europa. La Merced, Pilcomayo, Montoya, Pafuelo, Palmi-
lla y Resinosa.

La regidn de Anaime comprende algunas minas de importancia; to-
das contienen oro libre, v en algunas se presentan tumbién los cobres gri-
ses. Las principales minas de esta region son las de Bermellon v Anaime .

El Recreo—Esta dltima es la dnica que actualmente estd en explota-
cion; el filon estd relacionado con ciertas intrusiones bdsicas de la roca
encajante, y contiene, en una ganga cuarzosa, masas de tetracdnta auri-
fera y-oro libre.

La zona minera del centro del Departamento comprende las minas
de Organos, cuyos minerales son muy parecidos a los de Frias, algunas
vetas angostas de cuarzo aurifero, proximas a Organos, y las minas de
cobre aurifero de Natagaima y Ataco. '

La zona del Sur comprende algunas vetas de cuarzo. auritero recien-
temente descubiertas no muy lejos de Neiva,iy las minas de La Argentina,
en la regidn del angulo de las dos cordilleras, cuyos minerales son| prin-
cipalmente pirita, blenda y galéna auroargentifera. '

Aluviones auriferos—La parte baja del Departamento es-rica en de-
positos aluviales con oro rodado; de estos aluviones, unos son antiguos,
tal vez contemporineos con la formacidn del piso de Honda, otros son
mudq.'mﬂb v s¢ deben al arrastre de los rios, Entre los primeros se distin-

guen los de Ma.-;wukn Orita y ﬂ‘ﬂ;dﬂgﬂm enla reguim de Marlqmla v los
de Papagald y Coyaima en el centro del Departamento; entre los aluvio-
nes fluviales modernos son de notarse los del rio de La Miel, el rio de La
Yuca, el Saldaiia, ¢l Cocuana, etc.

Minerales de mercurio —Estos minerales aparecen en la hoya del rio
Bermellon; la roca dominante es la de los esquistos cloriticos verdes
precreticeos, rotos por algunas masas porfiriticas. Los esquistos estin
ondulados y suelen formar masas lenticulares; entre las laminas del es-
guisto se desarrollan plaquitas o delgadas lentejas de calcita con cina-
brio, de tal suerte que es preciso banquear la zona esquistosa para ob-
tener ¢l mineral explotable. Los minerales que acompanian al cinabrio son
la calcita, 1a dolomita, la pirita, el cuarzo y muy rara vez los cobres gn-
ses. En los barros v gredas procedentes de la disgregacion de estos es-
quistos cinabriferos se encuentran el cinabrio en forma de particulas y a
veces ¢l mercurio en menudas gotas. El analisis de una de esas veticas,
hecho por el doctor Pereira Gamba dio:
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Los andlisis hechos, no sobre el escaso mineral de las veticas, sino
sobre un promedio de toda la zona impregnada, da una riqueza muy in-
ferior a la apuntada.

Es muy comiin la creencia de que en esta localidad el cinabrio s¢ ha
depositado por sublimacidn; a nuestro juicio esta asercion carece de fun-
damento, pues las veticas mencionadas son francamente de origen hidro-
termal. i

Minerales de manganeso—En la region de Ortega, hacia el centro
del Departamento, se presentan los minerales de manganeso en grandes
masas; la pirolusita no se encuentra alli sino de un modo accidental; las
especies comunes son la hausmanita, la braunita, la manganita y los mi-
nerales complejos denominados wad. :

En las localidades proximas se enconentran en abundancia los mine-
rales de hierro, principalmente la magnetita y la limonita.

Minerales de cobre—\.as regiones cupriferas del Tolima son Natagai-
ma, Dolores, Libano e Ibague.

En Natagaima el cobre se presenta—en forma de sulfuros (calcosina,
calcopirita, bornita) que se transforman en dxidos v carbonatos en el
afloramiento de 1as vetas, -

Los yacimientos estan inumamente relacionados con las rocas erup-
tivas basicas, sobre todo la diabasa y las porfiritas; unas son masas len-
ticulares caldeadas al respaldo, y otros, verdaderos filones.

En Dolores ¢l cobre, en forma de calcopirita, se encuentra asocindo
4 la blenda y a veces a la galena.

En ¢l Libano se han encontrado algunos filones de calcopinta.

En Ibagué se encuentran los cobres grises de que ya hemos hablado,
v que s¢ explotan unicamente por su riqueza en oro,

Salinas—La anica de importancia en el Departamento es la de Coello,
que consiste en una fuente salada que brota de las pizarras negras del
piso de Villeta que hay en la localidad.

Marmol—En las cercanias de Payandé, entre el Coelio y el Luisa,
aflora una masa eruptiva de porfido sienitico, que atraviesa los pisos de
ia formacidén cretdcea. Enla zona de contacto, que es muy ancha, se
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encuentran las calcdreas de esta formacion transiormadas en marmol de
grano muy fino y textura sacaroide; hay grandes bancos de marmol gris
y de mirmol negro, v ¢n las cercanias de la mina de El Sapo hay un
marmol blanco magnifico; en los contactos sueclen encontrarse cristales
de epidoto, granate verde y otras especies originadas por la accién meta-
marfica.

Carbén—Los pisos de Gualanday y de Guaduas se encuentran en
Natagaima rotos v dislocados por las erupciones porfiriticas y diabdsicas,
que tinto han trastornado esa regidon. En algunas localidades circuns-
criptas, principalmente en la hoya de la quebrada de El Tigre, se en-
cuentra ¢l piso de Guaduas bastante sano y en ¢l algunas vetas de car-
bén; el combustible que estas velas producen es muy semejante al de las
vetas de Tocaima y La Virginia. En el piso de Gualanday, principalmente
en la serrania que s¢ eéxtiende entre Chicorally San Luis, se han eacon-
trado algupas veticas, muy angostas, de un. carbdn especial: “da muchas
cenizas d¢ color de ladrillo; ala destilacidn da productos dcidos, y su
poder calorifico equivale a una tercera parte del que corresponde al car-
bdén de Tocaima. A nuestro juicio, este mineral| seria un término medio
entre el lifiito y el carbdn normal, algo asi como FI Braunkole de los ale-
manes. En el ferrocarril del Tolima se ensayd este carbon con muy
malos resultados, y ademads las vetas que se han descubierto son suma-
mente pobres. II

Betiin—En la region de Sa[daﬁn ¥ aun en ¢l centro de los Hanos se

han encontrado yacimientos considerables de betin de muy variados as-"

pectos. Los betunes de Chaparral van acompanados, en algunos sitios,
de especics mmuajc.x raras, como ozokerita, elaterita Iruin;i. fosil, etc.
La existencia de ¢sds bitunes hal hecho suponet, v no sin |I'uudamunlu,
que en las capas subyacentes sc encuentren fuentes de hidrocarburos lis
quidos, maxime cuando el petrdleo natural se ha encontrado ¢n algunos
sitiog de los llanos centrales, principalmente en la localidad llamada Chi-
rily, cerca de Purificacion, ¢n fa banda derecha del rio Magdalena.

ENTRE EL COELLO Y EL LUISA

Una de las regiones mas interesantes del pais ¢s, sin duda alguna,
la extensa sabana que se dssarrolla entre las dos cordilleras, Central y
Oriental, y que estd atravesada por el rio Magdalena. La parte meridio-
nal corresponde al Departamento del Huila, 1a septentrional al del Toli-
ma, y estin separadas por las estribaciones de las dos cordilleras que
casi se tocan al sur de Natagaima.

Las llanuras del Tolima, a su vez, presentan dos aspectos muy dife-
rentes: los llanos altos o llanos de Ihagué, y los llanos bajos o llanos del

.
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Espinal; ¢l escalon que los separa estd muy bien deternmnado al norte y -
al sur de Gualanday, y llega a tener una altura superior a ochenta metros. ,':*'

Entre el Coello y el Luisa los llanos altos presentan irregularidades P
debidas a su caracter geoldgico, pero al norte del Coello la lanura es ' §
uniforine, y sOlo presenta algunas pequenas protuberancias dispersas en :fa-
aquellas estepas y conslituidas por bloques aislados de rocas eruptivas; ‘
los llanos bajos, mucho mds extensos que los otros, son sensiblemente 1.
horizontales, pero como el terreno estd formado de arenas volcdnicas o
sueltas v deleznables, ¢l trabajo de las aguas superficiales ha cavado A
profundos zanjanes en muchas localidades, de los cuales el mds impor- :
tante ¢s el canon del Coello, de aspecto grandioso. Y

Hacia el Occidente el terreno sube bruscamente, como por escalones,

hasta la region de San Miguel, caracterizada por las profundas cafadas .
de los diversos rios que caen al Combeima, y mas alla sigue la region de
]n; paramos del qull'l'ﬂli 1I:li..‘l4 el Hnm de) ¢sta arrugada comarca se, . Yo .
| levant:a aistado ¢l |r1uvadﬁ el I'nhu'.z-f aqlm tulq :IEE_H%uari! depresion se- [ J J
para del'eje de la'cordillera. ' ' ' et g
: Los rins ]l' wche, Bermellon y Anaime, que descienden de lgs serra- -
| nias comprendidas entre el nevado de Santa Isabel y el |1.iramu de los ' .
Gomez, se_unen para formtar el 'Coellg, cerca de Sarl "'r'h;,ui:l en una |
| | region escarpada y abrupta; un poco mis .I.I orente H'Lthf: el [,.uu!-ra. or ¥
la banda tlurw.lh.awv més abajo, porla bandaizquierda, ¢l Combeima, Euc | fad
.'I nace en las faldas meridionales del nevado :I[j Tolima. Su dlrll:u:nfllt en | 'ﬁ;
general, es de ‘Occidente a Um'ntf: en Chicoral atraviesa 1a serrania qu:: {( (&) i
va de San Lwis a Doima, y-cae al- Magdalena eerca de la_poblacion de ==
Coello, bastante abajo de Girardot. En la parte alta de su curso, este rio
presenta dos pm ntes naturales en sitios, donde 145 aguas correp a gran, 1, [ e
prnhmdid.m I @ j] IIRIR Ti ' ) | JNT DN F ﬂ RIRII=2IRIE G ‘458
El Luisa nace al oriente del paramo de Los Gomeg, pasa por cerca 3
de Miraflores y de San Luis y desemboca en el Magdalena un poco abajo &
de la boca del Saldana. .
Como se ve por 1o expuesto anteriormente, la region comprendida » 58

entre los rios mencionados es irregular y escarpada al Occidente y com-
pletamente llana hacia el Oriente; las Gnicas corrientes de agua, en la
parte llana, de alguna significacion, son: la quebrada del Cobre en los
llanos altos, las de Serrezuela y Guaduas, que van al Luisa en los llanos
bajos, v la quebrada del Eneal, que va directamente al Magdalena.

El aspecto geoldgico de la region en estudio es casi tan variado
LOmo su aspecto topografico v acaso de mayor interés. De Occidente a
Oriente se presentan las siguientes formaciones :




— hﬂ_—

1.» Rocas volcdnicas, principalmente andesitas y dacitas.

2. Esquistos cristalinos vy filades, ¢n los cuales predomina el esquis-
to cloritico verde.

3. Rocas plutdnicas, tales como sienita, monzonita y diversas por-
firitas.

4. Marmol y otras rocas calcdreas, del cretdcen superior (piso de
Guadalupe).

5.2 Conglomerado cuar/0so, areniscas, arcillas y otras rocas del
cretaterciario. (Piso de Gualanday).

6.» Tufs volcdnicos y arenas de caricter volcanico,

La region de las rocas volcnicas comprende 10s extensos paramos
de la cordillera v el niicleo de los estribos y contrafuertes. La andesita,
que es la roca caracteristica, es de diversas clases:

Andf.sifﬂ ﬁr la parte alta de la hoya del Copllo—La hay de'dos as-
pec ms ihiqlrmtuﬁ* una gris, de color’ uniforme y [ de fenocristales muy
pequeﬁm-. y otra rosada o de color de’ ladrillo, con fenocristales blancos
muy desarrollados; ambas tienen unos mismos elementos constitutivos.
l.a masa fundamental es hialopilitica con NUINErosos microlitos; los feno-
cristales grandes son de plagioclasa, los pcqueﬁm de augita y bidtita
con inclusiones de ‘apatita, y hay/ademas granm dispersos de tnagnuilimtﬂ,

—gue al alterarse dan a la roca el color ru]u.n tipico. ,I ,

Andesita proxima al nevado del Tﬂi'mm—me pmdm es de Llul.un:
gris claro. Masa fundamental hialopilitica, fenocristales de plagioclasa ¥

augita

Apdrum de los contrafueries centrales—LEsia roca es . de un color
blanico muy limpio (i manchas pegras brillantes, La| masa Euud.ﬂipbntal
estd compuesta de microlitos de plagioclasa; los fenocristales son de
plagioclasa y de biotita, con inclusiones de apatita,

La dacita se presenta en algunas localidades circunscritas del neva-
do del Tolima; sus caracteres son: masa fundamental hialopilitica, bas-
\ante vitrea: fenocristales de cuarzo, plagioclasa, hornblenda y augita.
~ Todas estas andesitas y dacitas se encuentran atravesadas por porfi-
ritas holocristalinas, muy bésicas y con los mismos elementos de las an-
desitas. En algunas pocas localidades se encuentra una lipanta de masa
criptocristalina v fenocristales de cuarzo, hornblenda y nfagnetita.

La formacion de los esquistos cristalinos comprende en algunas par-
tes los filades, los esquistos talcosos y el negro-negro, pero en mayor
abundancia el esquisto cloritico verde que en Bermellon comprende ve-
nas delgadas de calcita y dolomita con cinabrio, pirita, panabasita, bor-
nita y otros minerales de cobre, y en EI Recreo y otras localidades, se
presenta con filones de cobre gris aurifero.




: La roca plutonica dominante es la sienita, que en algunos sitios pasa

', . |a monzonita; a la sienita estin subordinadas otras formaciones de me-
3 anr importancia de pegmatita, liparita y diversas porfiritas.

[ La formaci6n sienitica, que disloca los terrenos estratificados nme-

: diatos, se desarrolla frente a Payandé y se extiende hasta la hoya del

Combeima. En la region de La Mesa de los Hernandez adquiere un ca-

racter porfidico muy marcado; en las cercanias del cerro del Cobre es de

srano uniforme méas o menos fino, y en la cuenca de la quebrada de Las

Lajitas pierde gran parte de su feldespato y se hace melandcrata hasta el

: punto de constituir una roca completamente distinta; por otra parte, se€

'F encuentran blogues de sienita tipica de color rosado claro con pintas

: verdes, que incluyen fragmentos de la roca negra, lo cual prucba que

3 ¢sta surgio en una erupcion anterior; olra de las inclusiones frecuentes
'i  en la sienita es la de nidos o venas de una roca verde serpentinosa, pro-
3 cedente, con toda probabilidad, de 1os elementos magnesianos de 1as ro-7

eas eruptivas. | :
! Fn algunas localidades, principaimente at-oecidente de la foemacion,
puede verse Ja sienita leucoerata atravesada por venas, de espesor varia-

ble, de pegmatita, aplita o simplemente del feldespato denominado peg-
ik [ o

matin. :
En el contacto de la roca eruptiva con la estratificada, que s una

calcarea compacta transformada ¢n marmol, se han originado, por ¢l me-
tamorfismo, algunos minerales interesantes, como ¢l epidoto y diversas
variedades de granate; también suelén presentarse algunos minerales me-
talicos, como la caleopirita e ta loma del Cobre, pero en tan escasa pro-
pOICiGi, que no se prestan a explotacion alguna. ' S

La roca mds comun, que es la que forma la parte central del macizo,
nresenta los siguientes caracteres microschpicos: esteuctura hipidiomorfi- |
ca la roca estd compuesta de pequenos cristales de ortoclasa, plagio-
clasa vy hornblenda y granos de magnetita; en algunas partes se destacan
cristales mas grandes de ortoclasa y plagioclasa, a veces interpenetra-
dos, v pequefios granos de cuarzo. Como elementos accidentales solo
<o de notarse la titanita, unos pequefios granos de cuarzo y muy pocos
cristales de apatita. Segin este examen, la roca pucde clasificarse como
uia sienita monzonitica.

El terreno cretacen superior, representado por las calcdreas del piso
de Guadalupe, con fosiles caracteristicos, tales como amonitos, ostreas y
. exogiras, reposa sobre las calcireas y pizarras negras, probablemente del
' piso de Guadalupe, como puede verse en la parte profunda del cafidon del
Coello. Estas calcdreas, sobre todo en la inmediacion de la sienita, estd
: transformada en marmol de textura sacaroide fina y de los mas beilos co-
lores: son de notarse el marmol blanco, el mismo con vetas de siderita,
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el madrmol gris de matices mds o menos oscuros, el marmol negro unifor-
me, el negro con vetas blancas y la brecha de midrmol negro y blanco,
Jparecida al cipolino de los italianos.

Sobre esta formacion calcdrea se ven diseminados algunos penas-
cos aislados (Schollen), compuestos de grava de grandes elementos en
la parte superior, v en la inferior de arcillas con guijarros y lechos angos- :

tos de arenisca tierna,

Al oriente de esta formacion viene el Piso de Gualanday, cretatercia-
rio, que, como se sabe, estd compuesto de varias capas alternadas de
conglomerados v areniscas.

Al norte del Coello el piso estd plegado y forma una senie de valles
anticlinales y sinclinales; entre el Coello v ¢l Luisa continian los bordes
montafosops de los valles.

. El doctgr Scheibe se expresa en 108 siguientes términos a/ proposito
de vste piso: .' |

«Las capas descritas de la montafda del Gualanday se unen en oun
piso geoldgico, la edad del cual todavia no se pudo deteil‘minar Con segu-
ridad suficiente. Rodea y'cubre este piso—-a-las capas cretdceas, y esta
cubierto por la formacion tifica, que se estima dI'E edad diluviana. Es muy
prebable por eso que el piso de Gualanday sea terciario. EI gedlogo Sti-
lle toma esta formacion por la continuacion de las capas, principalmeste
compuestas de’ material volcdnico, que constituyen la region de Honda,
llamado en su totalidad piso de Hn:md_:l, por Hettner. No parece suficiems,
temente probada la np.inh’m de Stille, v ]-m;r gso - mantenemos por- ahora
de separado las formaciones geoldgicas de la montaia del {jlialaqﬂa}r
con hﬂ denominacion piso de Guatanday. Tampogeo hay 'rnq!nrlni‘dlzl'd dII:
este piso con el piso-de Guaduas de la formacion cretaceoterciana, que
es el que contiene los yacimientos de carbdn de la Cordillera Oriental.-

La formacion tifica cubre tanto los llanos altos como los bajos, y se
ha estimado por todos los gedlogos como de formacion diluvial. Estos
tufs, en los llanos altos se apoyan en una gruesa capa de grava, y en
los llanos bajos son tan gruesos, que no se han podido observar sino en
las cercanias de Girardot, donde s¢ apoyan en una arenisca tierna muy
semejante a la de la loma del Sapo de la formacion de Gualanday.

RESENA GEOLOGICA

DE LOS DEPARTAMENTOS DE CUNDINAMARCA b BOYACA
Introduccion.

Al Segundo Congreso Cientifico Panamenicano tuve el honor de pre-
sentar un trabajo sobre la geologia del Departamento de Cundinamarca,
estudio que comprendia dnicamente esa pequera parte de la Cordillera
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Qriental, que prescnta cierto interés desde el punto de vista de la mine-
rla, pues sus yacimientos minerales son de un cardcter enteramente dis-
tinto de los de las otras cordilleras y aun a las demds porciones de esta
misma. En la Cordiliera Central adquieren gran desarrollo las formacio-
nes metaliferas, en tanto que en la Oriental se encuentran las minas mis
importantes de sal gema, carbon f6sil v piedras preciosas que ¢l pais
posgc.

Con posterioridad 4 la reunion del Segundo Congreso Cientifico
tuve ocasion de visitar ¢l territorio del Departamento de Boyaca y de es-
tudiar mejor ¢l mismo Departamento de Cundinamarca, como miembro
de la Comision Geoldgica Nacional, y en consecuencia puede agregar
algunas observaciones a mi anterior estudio. Ese trabajo, asi corregido,
es el que tengo el honor de presentar hoy al pablico.

Orografia.

Elnevado de Sumapaz y la Sierra Nevada de Chita, son 10s picos
salientes de la Cordillera Oriental, en la porcion de ella que considera-
mos en este estudio. Hacla el sur de Sumapaz se extiende una inmensa
serrania que tuerce un poco hacia el SW., v que hacia las cabeceras del
rio Cabrera suclta un ramal que se dirige de SECa NW., v va a morir en
la margen izquierda del rio Fusagasugd, no muy lejos de su entrada al
Magdalena; este ramal divide las aguas que van al Fusagasuga de las
que van directamente al Magdalena, por los afluentes del Prado y del
Cabrera; tanto la vertiente oriental como la occidental de este ramal son
abruptas, de suerte que ¢ Fusagasugd corre profundamente encajonado
entre TOCAs casi verticales, y los afluentes del Prado (Cunday, Cuinde,

“Vichia, rio Negro) son notables por sus papidos y cataratas que dan al *
“paisaje un aspecto agreste. ) '

" Hacia ¢l norte del nevado se extiende una region de pdramos, que
separa las aguas que van al Fusagasugd de las que van a las lanuras
orientales por los rios Ariari, Humadea, Guamal y Blanco: la vertiente
oriental es muy irregular, porque del eje principal se desprenden nume-
rosos estribos v contrafuertes de bastante elevacion: la vertiente occi-
dental lo es menos v ¢l terreno desciende gradualmente hacia la hoya del
Fusagasuga,

En realidad, desde mas al sur de las cabeceras del rio Tunjuelo vie-
nen divorciadas las dos serranias que van a constituir los bordes de la
Sabana, pero estdn tan proximas una de otra, que pueden considerarse
Como una sola clevaeion. En el sitio de Laguna Verde las dos serranias
forman los bordes de una artesa geoldgica; de ahi para el Norte el borde
oriental se va acentuando, y los estratos, que son de arenisca compacta,
S¢ van enderezando graduaimente hasta ser casi verticales: el paisaje es
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imponente por lo elevado de la serrania, lo enhiesto de los picachos y las
formas caprichosas de las crestas que parecen las ruinas de un castillo
almenado: el borde occidental, que corresponde a la hacienda de El Hato,
es de formas mds amplias y de lineas més suaves; en sentido N. 5., los
estratos se presentan ligeramente plegados.

En la mencionada region del Sur la Cordillera se abre en dos rama-
les, que son los bordes montafiosos de la altiplanicie de Bogotd; el de la
izquierda suelta a su vez un ramal, la serrania de Subia, que separa las
hoyas de los rios Fusagasugd y Bogotd.

El borde occidental de la altiplanicie, cortado por la escotadura por
donde el rio Bogota se lanza al Salto de Tequendama, se dirige al NW.,
hasta Facatativi. en donde suelta un ramal que separa las hoyas del rio
Negro y del rio Seco; luégo tuerce hacia el NE., y en el altode Chaquira
suelta un ramal que separa las hoyas del rio Negro y del Minero. Para=
lelamente al Magdalena corre una serrania de poca elevacion  desde el
rio Seco hasta la boca del rio Negro.

Los dos bordes montaiiosos de la Sabana de Bogotd se van aproxi-
mandn hacia el Norte hasta confundirse en el boquerdn de Tausa; de ahi
para adelante ¢l paisaje cambia de aspecto: el borde oriental subsiste, y
hacia el Occidente se disefiandos elevaciones, la una que separa las/aguas
del Suarez de la Mesa Central, y que constituye verdaderamente la con-
tinuacion del borde occidental, y la otra que va paralela al curso del Sué-
rez, y que separa las aguas que van a este rio de las que tributan al Mi-
nero. Entre este Gltimo rio y el Magdalena va de Sur a Norte otra serra-
nia que termina en las llanuras del Carare.

'Esta configuracion orogréifica depende de la direccion de los plicgues
de las rocas quie forman la base de la cordillera. Hacia el Norte el pira-
mo de Guantiva establece un lazo de unidn entre las dos elevaciones mar-
ginales.

El borde oriental de la altiplamicie es el mds elevado, el mas extenso
y el que presenta mayor numero de irregularidades orogrificas; el eje
principal se dirige de SW. a NE., pero va dando origen a estribaciones
de longitud considerable que van de 5. a N., y de las cualessonlas prin-
cipales las que separan las hoyas de La Calera, Guatavita y Sisga. La
vertiente oriental es muy arrugada y abrupta, aparte de las distintas es-
tribaciones, normales al eje de la Cordillera y que separan los diferentes
rios que van a los llanos, hay eminencias de considerable altura, como cl
cerro de Federmann en la region de Ariari, el piramo de Chingaza a
Norte del rio Negro y los farallones de Medina.

De la region de Suesca para el Norte se acentia la faccion oniental,
el terreno se hace més abrupto hasta que la cordillera culmina en el Ne-

vado de Chita y tuerce luégo hacia el Occidente, ya en Santander, por
los paramos del Almorzadero y Chitaga.
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La altiplanicie o Sabana de Bogota es una extensa Hanura de 2,600
metros sobre el nivel del mar, interrumpida a trechos por colinas de corta
elevacion y que se continia al Norte por la altiplanicie de Ubaté. Esta
altima altiplanicie estd separada de la mesa central de Boyacd poruna
serrania no muy alta y la mesa de Boyacd, termina al norte de la regibn de
Sube, donde el rio Chicamocha, que llevaba un curso de Sur a Norte,
werce hacia el Occidente para unirse al Sudrez y constitulr el Sogamoso.

Geologla.

De acuerdo con la nomenclatura que se ha adoptado generalmente al
iratar de las regiones de Colombia, podemos dividir el territorio de Cun-
dinamarca y Boyacd de la siguiente manera:

1.+ Rocas eruptivas relativamente modernas.
2. Terreno fundamental precreticeo. '
4. Ferreno eretaceo.

4.7 Terréno cretaterciario

5.* Terreno cuaternario.

Rocas eruplivas -L.as localidades en donde aparecen las rucas erup-
tivas, en esta porcion de la cordillera, son muy pocas y ocupan Areas re-
lativameute pequeiias. Estas localidades son: la Sierra Nevada de Chita,
ol cerro de Tibe, 1a regin meridional de la Mina de Muzo, los farallones
de Medina, en las cabeceras de los rios Humea y Guacavia, y 1a hoya del
Alto Ariari y sus afluentes.

Estas rocas son por lo general plutonicas y hacen intrusion en las

rocas sedimentarias cretdceas; por su estructura, su edad geologica y sus

relaciones con las-rocas adyacentes, podrian incluirse, muchas —de ellas,

en el grupo de las erupciones pos-creticeas al mismo titulo que el gra-

nito undino [Aladﬂngrmﬁffa'_}'gle la Cordileras Central, las maonzonitas de -

Coyaima y Ataco y las aplitas de Coyaima y Zaragoza.

La roca del Nevado de Chita es una porfirita en la cual la masa fun-
damental es microcristalina, y se compone de plagioclasa y elementos
ferromagnesianos; los fenocristales son principalmente de plagioclasa.

Esia roca ha dislocado las capas del creticeo en una drea inmensa, ¥
ha producido una zona de metamorfismo muy notable, sobre todo al Sur
en los paramos de Suescun, donde las calcdreas del cretdceo han sido
transformadas en marmol versicolor.

En el cerro de Tibe, al norte de Santa Rosa, la roca es un granito
tipico con liminas de muscovita. -

En la region de Muzo se presenta, en Areas muy circunscritas, una
diorita de grano medio, de estructura hipidromdrfica, compuesta princi-
palmente de plagioclasa y hornblenda con un pequeiio residuo intersticial

Notas geograficas—5
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cloritico; esta roca, a juicio del Profesor doctor Scheibe, que tue guics
la descubrid, es amerior a las formaciones creticeas inmediatas. En la
misma region se presentan también intrusiones de pegmatita y aphta, v
sobre todo se nota una intensa albitizacion en las venas cuarzosas o ni
que atraviesan las pizarras. Estas intrusiones son sin duda las penerado-
ras de las minas de esmeraldas, pues de otro modo no se explica la exis-
tencia de los minerales pneumatoliticos (fluorina, apatita, berilo, minera-
les de cerio) en venas formadas en las rocas sedimentazias relativamente
modernas. Al oriente de Boyaca, en las regiones de Chivor y Somondo-
co, también se han encontrado estos minerales pneumatoliticos, ¢ igual-
mente se ha observado la albitizacion de las venas de cuarzo y de calcita,
fendmenos que muy probablemente estdn en relacion con la presencia de
rocas hipabisales.

-

gioclasa, cuarzo v biotita (como clemento aceidental figura la' horblen-
da en pequeiios cristales). Hacia el oriente del macizo ya desapareciendu
la miga y predomina la ‘hornbl¢nda; por otra ﬁane la ortoclasa va des-
apareciendo gradualrnente, hasta que en los cal:recens del rip Guacavia
la roca esta compuesta tnicamente de plagioclasa y hPI‘llhlEﬂdih es decir,
ha tomado el cardcter de una diorita. Esta roca, sin duda alguna, 'std en
relacion con las uuruqmnﬂ que ﬂ{'h‘.‘llﬂ'llnﬂl'ﬂﬂ 'In furmm‘:n‘m de la mLLna de
Chivor. | ——

La roca de-Ariari difiere bastante del tipa de las anteriores; s ‘J.:LH‘H

pmpulnﬂ cuya masa fundamental esta cnmpw:nla de pequeﬁm cristales
- ded mut$ que.s ﬂmentan en [{Irjla de Goronas ose 'futmcruzan ifmumr-
Cdoen a‘especie’ Hei

trd: | fenotristales de-plagioctasal ¢ | diandes dranos
de cuarzo; como elemento accesorio el granate rojo en cristales disper-
sis, Esta roca debid estar sometida a presiones enormes, y p';umlu consi-
derarse como el resultado de acciones del metamorfismo a profundidad;
sit presencia entre los esquistos del terreno precretdceo determind proba-
hlemente la formacion de las minas de oro de esa region.,

Terreno precreticeo—Esie terreno se extiende unicamente al onente
del eje principal de la cordillera, desde Ia hoya del Gilejar hasta los es-
tribos de la serrania de Chita y GilicAn, Forma una ancha zona limitada
al Qccidente por el terreno creticeo e interrumpida al Sur por las rocas
de Ariari, y hacia la parte central por las erupciones priximas a los fara-
Ilones de Medina. Sus rocas profundamente alteradas por el metamaorhis-

“mo termal y dindmico, son: esquistns cericiticos, esquistos clonticos,

filades rojos y negros y cuarcitas,
Las fallas no son muy frecuentes en estos esquistos, pero si lo son
los pliegues v dobladuras; a veces la roca presenta numerosos vy estre-

\Larpea de' Ins farallones de Medina es del tipodel gramty andinoy,
Y {de grana grueso, estructura hipidiomarfica y u.nmr.nwsla de ortoclasa, pla-

®
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chos phegues, como sucede en laregion del Giejar; en otras localidades,
como en Quetame, los estratos estin casi verticales, y finalmente, hacia
¢l Norte se pueden advertir arcos concavos y convexos.

La totalidad de los rios Que corren por la vertiente oriental y van a
constituir ¢l Arauca, ¢l Meta y ¢l Guaviare, ocupan valles de fractura,
bien que el trabajo de erosion sea bastante visible en algunos sitios; sus
mdrgenes son abruptas, de paredes casi verticales, v su curso torrentoso
¥ CON pocas curvas,

En algunos puntos aislados, como en las cabeceras del rio Blanco,
alluente del rio Negro, y en el paramo de Chingaza, hay intrusiones de
pegmatita y otras rocas feldespdticas y aun de feldespato puro, o pegma-
tina, en los esquistos. Las venas cuarzosas no son muy frecuentes: las
hay en la region de Ariari, asociadas a ciertas rocas epiddticas, pero no
cruzan los esquistos ni se ramifican, sino que siguen todas las inflexiones
de laroca; también existen en'la hoya de la quebrada Blanca, con los
mismos elementos verdes, cerca del s'.iiiu-'iiama-:jn Chirajara, entre Queta-
me v Villavicencio. '

Terreno creticeo—Podemos especificar este terreno de la manera si-

guiente de arriba a abajo: | .

Piso de Guadalupe.
Areniscas varias, : '
Arenisca citbica vy esquistos silicens. _
Arcilllas grises, - . ' >
e  Calcareas de conchas.

- —

g Piso de Villeta,
Pizarras negras bituminosas. ] '
Calcarea negra,

Piso de (iirdn.

Conglomerados cuarzosos,

Este terreno es de un grande espesor y ocupa una drea inmensa en
vsta seccion de la cordillera. Los lechos de sus diferentes pisos se super-
ponen en estratificacion concordante; cuando se nota alguna discordan-
cia en ellos, como ocurre en la hoya del rio Minero, se advierte desde
uego que es debida a movimientos de la roca posteriores a su formacion,
Estd muy dislocada y presenta numerosas fallas y quebraduras, v con al-
guna frecuencia se ven en ¢l pliegues o estratificaciones onduladas. En
muchas partes, como en La Mesa, Zipacon, Tequendama y algunas par-
tes de [a hoya del Sudrez, la posicion de los estratos es casi horizontal,
de suerte que el terrenn subyacente solo se manifiesta por las erosiones:

Pizares | gises—"3\ " [P 55 ) [ (] WL N
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pero por regla general, en ambas vertientes las capas van muy inclina-
das en uno u otro sentido,

No todos los pisos tienen igual importancia: el de Girdn no se ve
sino en muy pocas localidades; los de Villeta y Guadalupe son los més
extensos y de mayor espesor.

En la region de los pdramos y aun en algunas partes relativamente
bajas, s muy visible 1a accion de las neveras de la época glacial; en las
hoyas de muchos rios de la vertiente oriental, pero principalmente en ¢l
Alto Ariari, existen inmensos canchales de grandes piedras angulosas, y
en toda la region de Guatavita se encuentran bloques errdticos, rocas pu-
lidas, piedras aborregadas y pefiastos ruiniformes.

La parte alta del ¢je principal es muy irregular y pintoresca a causa
de las acciones mencionadas, del trabajo de erosion y de las quebradu-
ras de los estratos; en algunos de estos valles elevados, principalmente
en los que se extienden del oriente de Bogotd hasta La Calera y Guasca,
en dondequiera que la accion de las aguas ha sido muy profunda e inten-
sa, se encuentran bancos de caolin, que se explotan para_la fabricacion

de loza; en algunos de estos bancos suelen encontrarse fragmentos de
~feldespato aun no descompuesto totalmente; a nuestro modo de ver, €s-
tos son apofisis de lacolitos de rocas feldespaticas que se han puesto de

—manifiesto por las erosiones.

En la region de Boyacd, el piso de Villeta aparece hacia el occidente
en la zona de La Paz, Vélez y Bolivar, y en €l predominan las pizarras

negras; se encuentran también en la regién de las salinas, ~Chita, Mune-

“que, Gameza, Recetor y Pajarito. Sy
- Fl piso de Guadalupe constituye el niicleo de las serranias_margina-
jes: Tas capas de arenisca y esquistos siliceos adquieren un espesor Hi
cho mayor que en Cundinamarca, y las calcdreas intercaladas entre los
lechos de pizarras de foraminiferos no son de textura cristalina ni contie-
nen exogiras, sino que son grises, compactas, con algunos fasiles (pro-
bablemente crioseras), y a veces con geodas de cuarzo que denuncian un
proceso de silicatizacion muy avanzado.

En algunas localidades, como al NW. de Boyacé, el piso de Gua-
dalupe estd muy plegado y a veces dislocado y roto. Los ejes de los plie-
gues siguen generalmente la direccitn NS., de suerte que las capas se
inclinan hacia el Oriente o hacia el Occidente. En las arrugas formadas
por estos pliegues se encuentran a veces porciones del piso superior de
Guaduas, que reposan directamente sobre las areniscas 0 los esquistos
siliceos y casi siempre en discordancia. Estas porciones o peflascos
aislados son exoticos en la localidad, como puede verse en Arcabuco, en
Gambita y en El Palmar; otras veces ocupan dreas extensas, como en el
valle del rio Porqueras, pero en todo casn son transgresivas y pueden






considerarse como las formaciones que los alemanes designan con el
aombre de Scholle.

Terreno cretaterciario—Este terréno, que pudiera llamarse pos-cre-
ficeo, si no fuera porque probablemente comprende los altimos pisos
del ereticeo, puede especificarse de arriba a abajo en la forma siguiente:

Piso de Gualanday.

Arcilla gris y arenisca tierna,

Capas alternadas de conglomerados y arenisca tierma con cemento
e marga.

Arenisca roja y arcilla violdcea,

Fiso de Barzalosa.

Areniscas 19jas -y Brises.— ; — |
Arcillas w-r'-ladaﬁ = PANS k]
Litomargas amaritts’ / | | [\ \| AT
Esquisto papiriceo.
Septireas calcireas.
Al;r:illn azulosa con yesp., | e f— .
Conglomerados'v areniscas. - | | !

| [ |
Piso de Guaduas. o ! ||

Areniscas varias. \ \ | | . | .'
Arcillas grises con capas de carbon.
Areniscas eon incrustaciones de limonita, que alternan con mml’:aa

" abi garmdﬂﬁ
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gen derecha del Magdalena, coma continuacidn de las serrani he' esa

formacion que vienen del Tolima; es posible que los conglomerados que
afloran en ias primeras colinas, al descender a los Hlanos orientales, sean
los correspondienies a este piso.

El piso de Barzalosa se desarrolla principalmente entre Tocaima y
Girardot, y probablemente también enlamargenizquierda del rio Bogota.

El piso de Guaduas, que ¢s el mis importante, como que contiene las
minas de carbon, ocupa en Cundinamarca las partes altas de los bordes
montaiiosos de la altiplanicie, pero también se presenta en localidades re-
lativamente bajas, como Tocaima, Quipile, Guaduas, etc.

Al norte de Cundinamarca, desde el Puente del Comin hasta Villa
Pinzon, pasando por Tocancipd, Gachancipd, Sesquilé y Chocontd, pue-
de verse la formacion carbonifera comprendida entre las rocas es.arpa-
das del piso de Guadalupe; en Albarracin, La Cascaday ¢l Puente de
Boyaca se unen las dos formaciones de areniscas, y vuelven a separarse
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en Runta para unirse nuevamente en la linea que va por Qiba, Enciso,
Santa Rosa, Belén y Sdtiva.

El piso de Guaduas aflora en las vertientes que se clinan hacia la
mesa central. Predominan en este piso las areniscas de grano mds o me-
nos grueso con fracturas perpendiculares a los lechos de estrauficacion,
las arciltas versicolores, las arenas rojas y las arcillas esquistosas grises
con capas de carbin. Estas capas son muy continuas v llevan numerosos
pliegues, los c uales pueden estudiarse en la regidn de Sote, donde ior-
man figuras caprichosas interrumpidas por fallas de poca importancia. T
carbdn se explota en el Puente del Coman, Guatavita, Nemocdn, Suesca,
Sesquilé, Chocontd, Villa Pinzon, Tunja, Sote, Paipa, cic,

En la mesa central de Boyacd se puede distinguir un piso que podria
Hamarse Guaduas Superior, que cubre la parte central y forma los Scho-
e de que v hiemas hablado. (Estd eo estratificacion concordante com i
pisty carbonifero, y s¢ compone due arcillas, aceniscas y pizarras tierigs,
que le dan una cicrta semejanza al piso_de Barzalosa. Aungue poco tras-
tornado, presenta, sin embargo, algunas lineas de fractura: la primera,
Tasco, Sogamoso, Pesca, yla segunda, Paipa, Suta; ¢n ellas aparecen
depositos de beting a veces bastante fidfdo, v las fuentestermales de—
Paipa, cargadas de sulfato de :;-rufln.

Terpeno cualernario—En la aluplanicie de Bogotd vy en la de Ubate
este terreno estd formado por capas horizontales de arena y arcilla; las
arcillas de 1a parte superior estan impregnadas de vivianita térrosa v ma-
terias vegetales en-descomposicion. '

En la mesa de Boyacd las formaciones cuaternanas so0 muy-—senie-
jantes, ¥ como_en, Coundinamarga, “suclen comtener, en-algunos. sitios,
wsamentas fosiles de mamiferos | A% :

En los llanos orientales sélo se encuentran grava, cantos rodados y
arena silicea fina; la arcilla s bastante escasa en esos parajes.

Rigueza mineral.

Los ninerales explotables de los Departamentos situados en la han-
da oriental del rio Magdalena son de un cardcter enteramente distinto de
los del Tolima y Antioquia, debido al predominio de las rocas eruptivas
en la Cordiilera Central v de los terrenos estratificados en la Oriental,
Aun cuando las regiones de Cundinamarca y Bovacd son esencialmente
agricolas, su riquéza mineral es sin embargo de bastanie consideracion:
trataremos de hacer una enumeracion de sus minas principales.

Carboneras—Dondequiera que afloran los estratos  del piso de Gua-
duas se han encontrado minas de carbdn, pero las que se han explotado
activamente y se han explorado lo bastante para juzgar de su riqueza son
las que estdn situadas en los dos bordes de 1a altiplanicie, por estar mas
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proximas a los centros de consumo, Enumeradas de Sur a Norte, en el
porde vccidental son: Cincha, Tequendama, Canoas, Zipacon, Bermeo,
Subachoque, La Pradera, Zipaquird, Tibito, Rodamontal, Pacho, Nemo-
con, Tausa, Cucunuba y algunas poco explotadas al occidente de Boya-
cd, como las de Sote y Gambita. En el borde oriental, también de Sur «
Norte, quedan: Chipaque, Usme, Sibaté, Bogotd, La Calera, Guatavita,
sesquilé, Chocontd y las de la region oriental de Boyaca. También hay
capas de carbon, aunque menos extensas, cerca de Tocaima (El Salitre,
(Quebradaseca, Alsacia, que son una sola veta): entre la éstacion de La
Virgima, ferrocarril de Girardot, v ¢l caserio de Barzalosa (Pubenza, Bre-
men, Presidente, Piamonte, que también son una sola veta); al SW. de Qui-
pile, y un pocoabajo de Honda enla orilla derecha del Magdalena. En los
estribos de la Cordillera Oriental, al descender a los llanos del Meta, en-
tre Villavicencio y Upin, en la hacienda de La Vanguardia, hay igualimen-
te capas de carbon y de betin. Como todas, estascapas de carbon levan
la direccion de los estratos, de suerte que son horizontales en Tequenda-
may Zipacon y muy inclinadas ein las inmediaciones de Bogofd; muy
frecuentemente forman artesas geologicas (sinclinales), como en San Jor-
ge y Llano de las Animas, cerca de Zipaquird, o bien sillas (anticlinales),
comowemePubenzay La Virginia. Su | espesor—es—variable peéro puede
contarse con un promedio de un metro; rara vez presentan pliegues ¢s-
trechos, pero si son frecucntes las fallas v dislocaciones.

La capa estd generalmente comprendida entre dos respaldos de una
Arcilla gris, Nojosa y muy plistica, v ¢stos a su vez van comprendidos
entre los lechos de areniscas propias del terreno, En el-cretdceo propii-
mente dicho no se ha encontrado carbon sino dnicamente algunos delga-
dus lechos de antracita de mala calidad en las pizarras del piso de Ville-
ta. Tambi¢n-en Muzo v otras regiones andlogas s¢ han encontrado
brechas de fragmentos de antracita aglutinados por ealcita didfana o lige-
ramente teitida de verde,

De Ta calidad de estos carbones puede juzgarse por los analisis de
Algunas muestras tipicas (hechos por el procedimiento de Berthier).

Carbén de Tequendama.
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Betunes y petroleos—Como hemos dicho, en la mesa central de

‘Boyacd hay dos lineas de fractura que han dado origen a depdsitos de

betiin, que hoy se explotan con gran provecho; estas lineas son TFasco
Sogamoso-Pesca y Paipa-Suta. Al occidente de Cundinamarca hay tam-

‘bi€n algunos depdsitos, pero muy restringidos. En la vertiente ariental, al

descender a los llanos, hay también algunos yacimientos de importancia

Las vegas del Magdalena, en la banda oriental, son muy estrechas en
Cundinamarca, pero en Boyaci adquieren una anchura considerable, for-
mando el Territorio Visquez; estas vegas, de la boca del rio Negro para
el Norte, estin formadas por depdsitos terciarios compuestos de arenas,
unas con algunos elementos volcdnicos, otras tnicamente cuarzosas. En
la parte inferior de estas arenas aparecen unos estratos de arcilla gris, que
comprenden un lecho de arena cuarzosa empapada de petrdleo; este le-
cho estd ondulado, y en las anticlinales suele aflorar, formando pozos de
betin bastante flaido (pitch-lakes). Adn no se han hecho trabajos serios
para averiguar la riqueza de esta formacion petrolifera.

Salinas—Las minas de sal gema que abastecen al consumo de la
parte mis poblada del pais estdn localizadas en Cundinamarca, y de ellas
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la mas rica es la de Zipaquird: esta es una masa de sal gema de un volu-
men tal que se necesitan siglos de una explotacion activa para agotarla
completamente. Su aspecto es el de una colina que surge de entre las
rocas estratificadas que la rodean en semicirculo. Estas rocas (areniscas ,
calcdrea de conchas) pertenecen al piso de Guadalupe, adquieren gran
desarrollo al occidente de la salina y van inclinadas de E. a W. Sobre
ellas, hacia el Occidente, se apoya la artesa geoldgica del piso de Gua-
duas en las haciendas de San forge y Las Animas. Hacia el oriente del
banco de sal se extienden los lechos horizontales de arcilla y arena de la
Sabana, y mis lejos, en Tibitd, vuelven a aparecer, con una inclinacion
deW. a E., las capas del cretdceo superior.

k2l banco de sal estd cubierto de una capa de barro negro, lamado
rute por los mineros, el cual no es otra cosa sinu las pizarras del piso

~inferior, profundamente alteradas por los agentes atmosféricos. En este

rute se encuentran bellisimos ﬂﬂﬂtall:r- de pirita, yeso, .uufﬁ., dolomita y
calcita fibrosa, .

La masa de sal no es uniforme en toda su extensidn: se compone de
gruesas blogues cristalinos en algunas partes y en otras de menudos cris-
tales; esta tefiida pordxidos metdlicos y atravesada por delgados lechos

de pizarra pulverulenta que denuncian una cieria estratificacion, la cual

no es regular ni lleva una direccidn t,!r_-t-t':nmn*lda, sino gue forma |J|IE!.:I.IE5
de curvas muy pronunciadas. .
A corta distancia hacia el norte de la salina de Elpaqutr& S¢ encuen-
tra la salina de Nemocén; esta es otro banco de sal que guarda con las
rocas de la localidad la mismé relacidon que el de Zipaquird. Es de notar-

| se que on las calcdreas superiores se han encontrado venas de calcita con
numerosos cristales| de beri 0, de color, p;‘.hdn o limpios o hﬁcmmente :

grises. | | I

A las dos mencionadas les sigue en importancia la salina de Sesqui-
l¢; ¢! banco de sal se encuentra en esta localidad como encajado en las
rocas estratificadas que lo separan del valle de Boitd; estas rocas son
tambitn arcniscas y caledreas, y ocupan con respecto a la sal una posi-
¢ifin andloga a las de Zipaquird y Nemocon,

La salina de Upin estd situada en los Gltimos contrafuertes orientales
de la cordillera, en las inmediaciones del llano; tiene con las anteriores
mucha semejanza; el banco de sal estd asociado a las mismas rocas; el
rute es de la misma naturaleza, y las capas estratificadas se inclinan 45,
¥ llevan una direccién general SW. NE. Se nos informa que en el Valle
de Tensa se ha descubierto dltimamente un banco de sal semejante a los
enumerados,

Las otras Salinas de Cundinamarca: Camancha, Gacheta, Tausa, Cu-
maral, efe., son fuentes saladas que brotan del rute o de rocas andlogas
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La fuente de Pinsaima y otras del occidente del Departamento, contienen
proporciones notables de sulfato de sodio y otras impurezas,

En Bovaca son comunes también las fuentes de agua salada, algunas
de ellas con una riqueza muy apreciable; las principales son Chita, Mu-
neque, Chimeza, Recetor y Pajarito.

La sal gema que se obtiene en las salinas mencionadas puede con-
siderarse como absolutamente pura; las materias extrafias (sulfato de
sodio, tierras insolables, etc.), apenas alcanzan al 1 por 100; el agua de
interposicion puede llegar al 10 por 100.

Comercialmente la sal blanca, cristalizada, llamada paloma por los
mineros, puede conceptuarse como pura; la que en la salina se expende
como de primera clase rinde hasta el 90 por 100, la de segunda clase rin-
de hasta el 75 por 100, y la de tercera clase, menos del 60 por 100.

{ 1 Todas las salinas del pais son-de) propiedad nacional, y suadminis--
1|1r.'1|1"iﬁ'1"1 dstd sujeta a/una Iegi_s_.lilu:iiigl I;‘S[‘&.El.;i.ﬁ’l.l IR F LB N L)

Minas de esmeraldas—Las zonas esmeraldiferas ocupan una posicion
simétriga con respecto a la altiplanicie central, y Hegap a su completo
desarrolio en las localidades de Muzo y Somondoco. La region de Muzo
comprende varias minas en la banda ifquierdqt del rio fflmenin,'! de las cua-
les son las’ mds importantes 1a || Mina Real d¢ h'lluzu y la de (Iiﬂscue , de
propiedad de la Naeion; en\los terrenos de la banda derecha del rio hay
algunns ym:imi'cnins de menor | importancia, de los -:u+.le-.t el Iu'mug'.ur cons-

tituido es el de Camancha, cerca de Coper. L3
——Del burde occidental de la altiplanicie de Ubate; hacia el Occidente,
el terreno desciende con gran rapidez, formando las lomas de-Cantinoi
0 JToda esta falda; 1i-;-nl;if.nrp que @ parte, alta, periencce al piso de-Guada-
lupe, v sus estratos de arenisca calcdrea v esquistos Hi’l'l'l;‘i:]Js' so inclinan
de W. a E.: en las inmediaciones de Coper empieza a mostrarse el piso
de Villeta, con sus pizarras negras bituminosas ; en la propia localidad
de las minas, las pizarras negras se extienden, en eshatificacion discor-
dante, sobre las calcdreas negras, cuya inclinacion es de NE. a SW. Las
pizarras negras son las capas esmeraldiferas, las calcdreas inferiores re-
ciben de los mineros el nombre de cambiado, y en ellas nunca hay esme-

# raldas.

En la banda izquierda del Minero, esto es, en la Mina Real, las piza-

rras esmeraldiferas van también sobre ¢l cambiado, y presenian numero-

. sos-dobleces que en algunas partes tienen el aspecto de las curvas mas
caprichosas ; presentan también quebraduras y cambios bruscos de direc-

cidn y a veces soluciones de continuidad o grandes grietas llenas de frag-

mentos de roca y de guijarros sueltos. En estas pizarras estanlas vetas,

que las atraviesan verticalmente, se ramifican y a veces s¢ desalojan en
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el sentido lateral. Todo parece revelar la accion, en los tiempos geoldgi-
cos, de un corrimiento lateral de una formacion sobre la otra (Uebers-
chiebung).

Las vetas estan compuestas principalme:nie de caleita, dolomita, pi-
rita v cuarzo: las esmeraldas estan enclavadas entre los cristales de cuar-
sy caleita, ‘0 bien sueltas entre las oquedades llamadas guarruceros,
gque son cavidades llenas de minerales varios en estado pulverulento;
accidentalmente se presentan en las venas cristales perfectos de parisita,
iluorina, albita y apatita.

Entre las capas esmeraldiferas y el cambiado exisfen dos formacio-
©es curiosas @ la cama, que es una aglomeracion de grandes cristales de
caleita romboédrica con algunos cristales de cuarzo hialino, y el cenicero.
fue_es un conjunto_de menudos cristales de calcita, dolomita, pirita y
cuarzo, vy un material pulverulento de fragmentos (¢ pizarra sumamente
tinns. Casi siempre existen ambas-formagiones, y el cenicero hace intru-

<ibn entre las capas esmeraldiferas, en 1anto que la_cama penetra en el

cambiado; cuando falta una de las dos formaciones, €s la cama la que
ialta y queda nicamente ¢l cenicera.

El cambiado ¢std compuesto de grandes-bancas de calchrea negra
con iosiles y con nodulos de pinita, que los mineros llaman mollejas. En
la proximidad de la cama y del cenicero, ¥ aun en el genicero mismo se
cncuentran masas laminares de talco y de pirofilita de color verde (verda-
cho, de los mineros), y en algunas 'part-‘:s de la pizarra ¢’ encuentran
cristales de yeso v masas de allophana, de color azul-magnifiico.

En sitiog proximos a la mina se¢ encuentran minerales de cobre (calco-
pirita, malaquita, azurita, eic.), de hierso (limonita, siderita), calcita fibro-
sa. arhorescencias de aragonita (flos ferri), anquerita v baritina. '

Las esmeraldas se clasifican comercialmente en seis calegorias, que
dependen del brillo, el color ¥ la pureza de los cristales; las de més va-
1or son las llamadas por los mineros gofas de aceite, y que retinen todas
tres condiciones en sumo grado; los cristales, relativamente gruesos,
estdn, por lo general, modificados ¢n una extremidad, y por la otra ad-
heridos a la ganga: hay también cristales largos Namados canulillos, que
frecuentemente presentan diversos tintes en el sentido de su longitud.
Ultimamente s¢ han presentado algunas asociaciones cristalinas de bas-
fante interés : gonsisten en un cristal de apariencia hexagonal, con las ca-
ras del prisma ligeramente concavas y con estrias paralelas a las aristas
de 1a base ; el nicleo es un cristal hexagonal, de berilo negro o de una
materia carbondcea, 3.; alrededor de este nicleo se agrupan individuos
rombicos, en namero de tres; |a apariencia del conjunto es |a de una
macla de aragonita.
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Las otras minas que hemos mencionado en esta region tienen una es-
tructura semejante a la Mina Real de Muzo, y llevan las mismas especies
minerales.

Las minas de Chivor y otras menos importanies en la region de So-
mondoco, también estdn formadas en el cretdceo inferior. Las velas de
esmeraldas estdn incluidas en esquistos semejantes a los de Muzo. La
ganga en estas minas no es la calcita nila dolomita, como en Muzo, sino
una aglomeracion de cristales perfectos de albita; son también frecuentes
la fluorina, la baritina, la apatita y el cuarzo, pero no se han encontrado
cristales de parisita. Las esmeraldas de estas minas son un poco mas pa-
lidas que las de Muzo, pero las formas cristalinas son perfectas,

Como se ve, predominan en estas localidades los minerales de ort-
gen profundo, lo que autoriza a creer que la formacion de las vetas se
debe a las acciones de la roca eruptiva mds proxima, que es la que formd
los farallones de Medina al dislocarse v trastorpar las capas sedimen
tarias.

En otras regiones de la Cordillera Oriental se han encontrado vsime-
raldas rodadas, procedentes, sin duda, de pequenas vetas sin importan-
cia, pero siempre en las pizarras del piso de Villeta.

Minas de oro —En las inmediaciones del nevado de Sumapaz el terre-
no estd surcado por profundas grietas y depresiones de paredes abruptas,
en esas depresiones, de forma més o menos circular, nacen las diferentes
corrientes de agua, que vienen a constituir el rio Anari, que entra al Llano
oriental no lejos de San Martin, y que va a engrosar el caudal del Gua-
viare, siendo navegable en la parte baja de su curso,

De estas depresiones hay des muy imporiantes: la que da prgen al
Ariari, ¥ que estd octupada por cuatro fagunas, ¥ la que da origen al
Ariarito, cuyo fondo estd ocupado por tres lagunas, La Guitarra, El Me-
dio y El Sorbedero.

En la primera parte de su curso, el Ariani corre de NW. a SE., y re-
cibe numerosas corrientes por una y otra banda.

Como ocho leguas abajo de su nacimiento recibe por la banda dere-
cha el rio Piedras Coloradas, y media legua mas abajo, y por su banda
izquierda, le cae el Ariarito. De ahi para adelante ¢l rfo lleva una direccion
general WE., hasta recibir las aguas del rio Grande, cuyo caudal €5 igual
al del rio principal, por la banda izquierda. Abajo de la boca del rio
(irande le entra, por la banda derecha, ¢l Humea, ¥ un poco mds abajo,
va en la llanura, el Guape.

Desde el punto de vista de la topograiia, puede dividirse el curso del
rfo en dos porciones: el Alto Ariari, desde su nacimiento hasta la boca del
Guape, y ¢l Bajo Ariari, desde este punto hasta la confluencia con ¢l
Guaviare. Nos ocuparemos exclusivamente del Alto Ariari: en la parte
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bapa el rio arrastra sus aguas por la llanura oriental, de origen sedimenta-
rio, y el oro, en particulas diminutas, esta diseminado en una enorme can-
tidad de arena, ¥ por tanto no llama la atencion del minero.

Las lagunas que dan origen al Ariari ocupan el fondo de un valle de
fractura, de forma casi circular, en cuyos bordes se ven, en estratifica-
cion horizontal, los bancos de silex coneo y las areniscas del cretaceo
spperior; en otros valles proximos s¢ presentan sobre los esquistos sili-
ceos, grandes lechos de calcrea gris, compacta, con geodas de cuarzo.

Al descender hacia el Oriente, se empieza a notar que el terreno estd
sumamente dislocado : inmensos bloques s¢ hallan esparcidos en las ca-
fiadas; grandes derrumbes compuestos de piedras angulosas ocupan di-
versas gargantas de la cordillera, ¢ imprimen al paisaje cl aspecto de las
morenas formadas por la accion de las neveras. Estos despojos se re-

“dnen en la cuenca delrio, y ehetrse de—éste desaparece-enpartes, bajo

este hacinamiento de piedras, para brotar mas adelante, en donde ¢l ca-
fibn-estd tallado en la roca. | :

A medida que se desciende se va notando el predominio de las pie-
dras verdes : estas piedras, que son la propilita cuarzosa de origen meia-
morfico;-eonstituyen la roca principal de la localidad, que forma el ndclen
de 1a serrania meridional del Ariari y la septentrional del rio Grande.

Arriba de la boca del rio Piedras Coloradas principia €l predominio
de 108 filades satinados y esquistos cericiticos, que ocupan un drea con-
siderable, comprendida entre el Ariari y el rio Grande. En la confluencia
del Ariari con el rio Grande, los bordes de la propilita, en gruesas I'ajas,
cast se juntan, de modo-que la zona de los esquistos_es sumamente es-

—wrecha. Arriba de la boca del Humea la formacion esquistosa adquiere una

cierta regularidad : se compone de lechos alternados de cuarcita y esquis-
tos cloriticos y talcosos. : :

Mdis adelante, en la hoya del riachuelo de Las Flautas, aparece ¢l te-
rreno cretdceo superior, compuesto en su parte inferior de pizarras erises,
y en su parie supetior de gruesas capas de areniscas de labor. Todas las
capas de este terreno van inclinadas 45° de W. a E.

Bruscamenie termina la serrania en el sitio denominado El Bogueron,
y de ahf para abajo el terreno esti compuesto de gravas y arenas deposi-
tadas por las aguas.

Los aluviones auriferos estan situados a un lado y otro del rio Aria-
ri v de su afluente principal, el rio Grande. Todos son mesetas mds o
menos amplias, compuestas de grava con grandes piedras rodadas y una
arena fina, en la cual estd diseminado el oro, que se presenta, cn su ma-
yor parte, en granos gruesos; esta capa de acarreo, que en algunos sitios
tiene un espesor de veinte metros, reposa sobre los esquistos que forman
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el techo del rio; €ste, porlo general, no deja playas, y se ha labrado ¢l
cauce en la roca dura, trabajo de erosidn que hoy continia.

Con toda probabilidad el curso del rio estaba obstruido por diques
de rocas esquistosas o de la propilita misma, lo cual impedia la libre cir-
culacion de las aguas, formdndose por esta razon una serie de lagos es-
calonados, que poco a poco se fueron colmando por los despojos del
acarreo. Lleno un lago de éstos, las aguas se abrian paso por encima del
dique, y gradualmente iban labrando en ¢l su cauce, que en estos sitios
es corlado a pico; junto con este trabajo de desgaste, ¢l rio iba arras-
trando parte del aluvion formado anteriormente, hasta alcanzar ¢l lecho
del lago primitivo por donde hoy corre. De entonces a hoy no se forman
ya mds aluviones en este sitio. Hoy pues el rio no deposita mds arenas
auriferas en la parte alta de su hoya, sino, todo lo contrario, arrastra ha-

Fcia el llano todos los detritos que los  derrumbes V| I'a circulacion de fas
agnas Ilevan a‘sujcauce, | |

Haata hoy no se han explorado las vertientes de las serranias ue
hmitan esta region, en busca de filones :luriia.-rn:l;* estd nm:a por estudiar-
s¢ este punto, que esperamos tenga una solucion fav orabl¢ para la mineria.

Minas de hierro-—Los num:rnlcs de Im:rm ::Ie Lundhmman..a. y Boya-
cd, que son de la clase denominada por-los 'mineros minerales en roca,
estdn localizados en la parte hepienlrmhat de la alup!amcw y ide la meri-
dional de la mesa central, y pertenccen al creticeo superior. Este terren
roto por diversos valles de fractura v de erosidn, esta casi imacto en L
Pradera, 1.a Calera, La Caldera, Pacho y Samacd, -sitios en’10s cuales se
ha depositado en grandes bancos el mineral de hierro,

e
| 1~l=: minas de|hierro | de| La) Caleda estan sitiadas xn lal lantigua e
clenda Santa Elena, a muy corta distancia de la poblacion de La Calera,
la cual estd unida a la capital por una carretera inconclusa.

Al oriente del rio Teusacd prodomina el creticeo superior (piso de
Guadalupe), que en virtud de un acentuado pliegue presenta desde las
capas de arenisca de labor hasta las de calcirea compacta, que adquicren
alli gran desarrollo,

En las inmediaciones de la casa de la hacienda, la formacion de mi-
neral de hierro es sumamente gruesa v bien configurada: la colina prin-
cipal, toda clla de mineral de hierro, tiene un volumen de 480,000 metros
cubicos. Hacia el Oriente continia por trechos la capa de mineral, con
un espesor variable, hasta la hoya del rio Blanco, es decir, en una enor-
me extension superficial. En los pequeiios vailes de los paramos, la capa
de limonita estd cubierta por minerales de aluvion, tales como ocres ama-
rillos y rojos, productos de la disgregacion del mineral en roca.,
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Fl mineral €n cuestion es una limonita compacia, que rinde por ter-
mino medio el 50 por 100 de hierro, casi sin ganga, sin minerales nocivos
a la metalurgia, y solo con un 15 por 100 de materias extrafias, en las
cuales predomina la silice.

Las capas de carbOn afloran a corta distancia de las minas de herro,
principalmente en la banda occidental del rio, en donde adquiere un gran
desarrollo el piso de Guaduas. Estas carboneras tal vez no sean muy ex-
tensas, pero se tiene noticia de que un poco mas al Sur hay otras minas
que podrian explotarse con provecho, en caso de que se estableciera la
metalurgia de una manera seria.

La piedra de cal que se explota en la actualidad proviene de una ha-
cienda contigua a la de Santa Elena, y 1a hay en tal abundancia, que pue-
den considerarse esas canteras como practicamente inagotables.

Fn las cercanias de la poblacion y en los paramos vecinos hay nunas
de barro refractario de superior calidad y de una extension considerable.
Este barro es de dos clases: uno proviene de la disgregacion de las pi-
sarris, s de color gris, muy dulce'y rico en silice, s¢ usa con frecuencia
para la fabricacion de material refractario ; el otro proviene dela caolhini-
sacion del feldespato; es blanco, no tiene rastros de Oxido de hierro, ¥
lleva una pequeiia cantidad de arena silicea sumamente fina¥ se aplica en
Bogota en la fabricacion de la loza.

Como sc ve, la Naturaleza ha sido prodiga en La Calera, en lo refe-
rente a los elementos que pueden dar vida a una ferreria; si ésta no se ha
establecido, es porque hasta hoy las vias de comunicacion han sido tan
defectunsas, que ningan capitalista se ha atrevido a invertir su dinero en
uma empresaen la cual tiene que principiar por abrir caminos transitables.
Los ricos yacimient)s de La Pradera dieron origen a una de 1as em-
presas industriales de mayar importancia para el interior del pais. La fes
rreria, de la cual apenas quedan las senales, estaba situada a unos diez
Lilometros al norte de 1a poblacién de Subachoque, en un pintoresco valle
que da nacimiento al rio que en 1a sabana de Bogota lleva el nombre de
Serrezuela.

Estas minas estan también localizadas en el cretdceo superior. Los

afloramientos de las capas de carb6n y los bancos de piedra de cal estan
a una distancia considerable de los sitios en donde el mineral de hierro
se explota a tajo abierto,
Fl mineral es una limonita terrosa ¢n unas partesy compacta en otras;
sobre la capa de limonita suele encontrarse otra de ocre amarillo, gue se
empleaba como fundente. Los analisis practicados sobre varias muestras
de este mineral dan una riqueza media de 48 por 100; los minerales ex-
trafios son pocos y de facil eliminacion (silice, 16 por 100; acido fosiori-
rico, 0,5 por 100; cal, 0,15 por 100, y alimina, 0,13 por 100).
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El carbon, la cal, las arcillas refractarias, la piedra de labor, en suma,
los elementos que se requieren en la industria, no son escasos en las in-
mediaciones.

Desgraciadamente la empresa no tuvo buen éxito por razon de gra-
ves errores cometidos en la administracion.

En Pacho se desarrollé también en otros tiempos una empresa de
importancia, que atn se recuerda por la inmejorable calidad del hierro
dulce que producia. La formacidn geoldgica presenta los rasgos comunes
alas otras ya mencionadas; el terreno es un poco més quebrado, de
suerte que en algunas partes se alcanzan a descubrir las pizarras negras
«e Villeta; es de notarse la abundancia de las piedras de dguila que ca-
racterizan estos terrenos, desde Pacho hasta Supatd. El mineral es de ex-
celente [calidad, y en las gangas se encuentra frecuentemente la calcita,
o cual es ventajoso para la reduccidn,

Hoy ya no existen vestigios de los talleres: los propietarios destina-
ron los terrenos a cultivos diversos, y madie ha vuelto a intentar el bene-
ficio del mineral de hierro.

Los paramos de La Caldera estin situados al occidente del borde ro-

calloso'de la Sabana, es decir, en la zona que se extiende hasta La_Pra-

dera. En el referido borde hay dos boquerones: Furatena y Rodamontal,
que comunican los valles altos con la Sabana. De Zipaquird a Rodamon-
tal hay un buen camino carretero, y de esta localidad a La Caldera hay un
camino de herradura. La linea del ferrocasril del Norte pasa a corta dis-
tancia de Rodamontal.

En las regiones altas del paramo se desarrolla ¢l piso de Guadalupe
CcOon sus rocas caracteristicas (areniscas, pizarras griscs y calcireas); co
las partes elevadas se extienden las capas de limonita, que alcanzan a ve-
<es un espesor hasta de 15 metros. |

En el flanco oriental, cerca de Rodamontal, se extiende el piso de
Guaduas, con una estratificacion encorvada, con la convexidad vuelta
hacia el Occidente, de manera que parece como si sus estratos estuvieran
debajo del piso de las areniscas del boquerdn. En este piso hay vetas de
carb6n que se prolongan, por un lado hasta Furatena y por el otro hasta
los cerros de Tausa. El mineral es muy parecido al de La Pradera, aun-
que con una proporcion un poco mayor de dcido fosforico.

Como se ve por la enumeracién anterior, existen dentro de un radio
relativamente corto, todos los elementos minerales que se requieren en 12
metalurgia del hierro. Hay ademds aguaen cantidad suficiente, y con
buena caida para ser utilizada como motor, y extensos bosques cn 1as
inmediaciones, con maderas de aserrio,

En los piramos de La Ovejera y en otros varios de la cordillera exis-
ten capas mis o menos gruesas, pero siempre bastante extensas, de limo-
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nita terrosa, que guardan con las capas subyacentes las mismas relacio-
nes va dihas; hay también minas de carbdn y de piedra de cal, pere
estas regiones tan apartadas de los centros poblados y tan poco accesi-
hles por la falta absoluta de caminos, apenas merecen que se las cite a
titulo de informacion.

Mis al norte, en Samacd, aparece también la formacién de hmonita,
pero en condiciones menos favorables que las enumeradas.

En algunas regiones de! piso de Villeta, en la vertiente occidental de
1a cordillera, principalmente en Nocaima y Vergara, se encuentran las pi-
sarras cruzadas por vetas de siderita, en las cuales el mineral se halla
adherido al respaldo, y contiene accidentalmente nédulos de calcopirita.
Por sustitucion isimarfica, este mineral pasa a la anquerita, a la dolomita
v finalmente a la calcita. En algunas vetas desaparece ¢l mineral de hie-
rro, v queda integramente reemplazado por la calcopirita. De esta clase
de yacimientos hay también en la vertiente de la cordillera, entre Caque-
¢ay Quetame.

Desgraciadamente, en los terrenos en donde estas minas estdn loca-
lizadas, es absoluta la carencia de carbén, pues es bien sabido que este
combustible desaperece en los pisos inferiores al creticeo.

Minas de cobre—En las pizarras y calcdreas negras de Nocaima y
Paime se suelen encontrar algunos filones de calcopirita que va asociada
4 1a siderita, la anquerita y la calcita, Estos filones han sido poco estudia-
dos, pero se sabe que en ellos no estd regularmente distribuido el mine-
ral de cobre, de tal manera que en algunas partes son muy ricos, en tanto
que en otras s6lo existen los carbonatos de hierro y calcio. Al oriente de
la cordillera, principalmente en las regiones de Gachald y Medina, se pre-
centan filones de esta misma clase, mejor mineralizados con respecto al
cobre.

En Moniquird las areniscas estin atravesadas por un filon de calco-
pirita con piritay de panga cuarzosa. Esta mina dio origen en otro tiem-
po al establecimiento de la metalurgia; hoy no existen ya los talleres,
v la mina estd abandonada. Mis al norte, hacia el oriente de Puente Na-
cional, existen otras minas del mismo tipo de la de Moniquird.

Minas de plomo—Las minas de plomo no son escasas en las regiones
montafiosas de Cundinamarcay Boyacd; las mds ricas son las de Carmen
de Carupa, en donde la galena se encuentra en bancos compactos, a ve-
ces con nodulos de calcopirita; en (Gachald se han encontrado también
ricos yacimientos de plomo, con una proporcion apreciable de plata.

Minas de cinc - Las mis importantes minas de cinc son los yacimien-
tos que quedan al occidente de Ubaté; estos yacimientos son filones-

Notas geogrificas—6



capas, comprendidos entre las lajas de arenisca en la localidad, que alli
estdn plegadas ; lo mas frecuente es encontrar la blenda con nidos de ga-

lena; en la region de Gachald se han encontrado también minas de este

metal.

Minerales varios—La pirita es un mineral muy coman, principalmente
en las salinas y en las minas de esmeraldas; fuera de esos yacimientos
hay algunos bancos de importancia en las pizarras negras de algunas lo-
calidades. Fl azufre nativo se encuentra en cantidades explotables en las
calcireas de Gachald y en algunos ceniceros de las minas de esmeraldas.

A més de las fuentes saladas, existen en Paipa (Boyacd) unas fuen-
tes que contienen una cantidad considerable de sulfato de sodio (mirabi-
lita) ; también se encuentran en este Departamento y en Cundinamarca
fuentes cargadas de sulfato de magnesio (epsomita) y bellas-cristaliza-
ciones de alundgeno. Son también muy comunes otros minerales de poco
valor y de interés puramente local, como calcdreas, yeso, caolin, arallas,

piedras de labor, etc.
LAS HOYAS HIDROGRAFICAS AL ORIENTE DE BOGOTA

OROGRAFIA

El borde oriental de la Sabana de Bogotd, montafioso y escarpado,
experimenta, frente a laciudad;—ciertas expansiones—que determinan la
formacion de hoyas bien definidas, las cuales han sido destinadas por ¢l
Municipio para la conservacion de las aguas de que se abastece lacapi-
tal. Estas hoyas son, de Sur a Norte, las siguientes ;

1.2 La de San ' Cristdbal, llamada también Upati 'y EI Delirio. Esta
hoya queda comprendida entre las serranias de Zuque y La Teta, al Oc-
cidente, y Los Tunjos, Plazuelas, EI Buitre y Cruzverde al Oriente
Estas dos serranias concurren hacia el Sur en el Alto de la Mirla, y hacia
el Norte estdn relacionadas por las estribaciones que van del Alto de Die-
go Largo gl de La Viga. Hacia el Oriente se extiende la hoya de Barro-
grande, y hacia el Occidente la cuenca del rio San Cristdbal, que vaa
terminar en la Sabana.

2.+ La hoya del rio San Francisco, que se extiende al norte de la an-
terior. Esta limitada al Occidente por los cerros de Monserrate y Guada-
lupe; al Oriente, por la serranfa, detrds de la cual se extiende la llanura
de El Verjon, y hacia el Nordeste, por la hoya de Barroblanco.

3. La hoya de Las Delicias y La Siberia, al norte de la antenior; €3
una hoya alargada que va de Sur a Norte, y estd comprendida entre dos
serranias : la que se desprende del cerro de Monserrate y la que se inicia
desde el Alto de la;Viga.
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Las elevaciones lineales que determinan las hoyas, tienen algunos
puntos culminantes, cuyas alturas sobre ¢l nivel del mar son las sigmientes:

Metros. Metros.

T 7 M ——— 3,600  La Mirla. .. o 3,500
FUGUE . cvvrcrssion sersrssamssssssasessases 3470 Cruzverde... s 3,600
Diego LArgo. wumsmmssessssseess 3,540  Plazuelas.. .o 3,500
GUAdAIUPE crvvenes conessssrsnmrinssnns 3,300  Los Tunjos..commmmss 3,600
[N TTIT10 ¢ £i) (——————— 3,000  La VIga s 3,700

El borde occidental de estas hoyas tiene fvarias escotaduras, de las
cuales las mds importantes son: ¢l Boquerdn de Chingaza, a 3,320 me-
tros; el de La Colorada, a 2,320 metros | el de San Cristdbal, a 2,900
metros ; el de San Francisco, a 2 900 metros; el del rio del Arzobispo, a
3,100 metros; el de la quebrada de La Vieja, a 2,800 metros. En el borde
oriental hay también algunos boquerones de importancia, entre los cuales
son de notarse los que estdn a un lado y otro del Alto de La Viga, a una
altura de 3,500 metros sobre ¢l nivel del mar.

La linca divisoria de las aguas €s la serrania que separa las hoyas de
gan Cristobal, San Francisco, La Siberia, Las Delicias y Rosales, de las
de Barrogrande, El Verjon, Barroblan¢o y el nacimiento del rio Teusacd.

La vertiente occidental de esta elevacion es escarpada, | como lo es
también la vertiente occidental de la serrania de La Teta-Zuque-Diego
Largu-ﬁmu;iatupc-Mﬂnsunale, en tanto que la vertiente oriental que va a
la altiplanicie de El Verjon y hoyas adyacentes, €5 suave y desciende
gradualmente, a veces a profundidades considerables, como enla region
de Laguna Negra. _

HIDROGRAFIA

La hoya de E! Delirio ¥ Upatd es muy extensa y estd expuesta a los
vientos de Oriente, que vienen cargados de vapor de agua que se con-
densa en las faldas de los cerros y determina la humedad de la region; el
desagiie se verifica por ¢l rio San Cristobal, que recibe mas de doce arro-
yos por la banda derecha y ocho por laizquierda; como la banda derecha
es mas amplia que la otra, ¥ ademas menos inclinada, y recibe normal-
mente la accion del viento hamedo, las aguas que FeCORe St reanen en
afluentes de mayor importancia. El rio pasa a la vertiente occidental por
un boquerdn profundo, y de ahi para adelante corre por un valle estrecho
hasta llegar a la Sabana.

La hoya de San Francisco s¢ desagua por el rio del mismo nombre,
que tiene cuatro afluentes por la banda oriental y cinco por la occidental.
Pasa a la region de la ciudad por el boquerdn comprendido entre los ce-
rros de Monserrate y Guadalupe.
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La hoya de La Siberia y Las Delicias es un valle longitudinal, com-
prendido entre dos elevaciones lineales; se desagua por medio de las
corrientes de agua de El Arzobispo, Las Delicias y La Vieja.

En la vertiente occidental hay tres corrientes de agua de menor im-
portancia e independientes de las que acabamos de mencionar; algunas
de ellas, como las mds proximas a Chapinero y las que van a constituir
el rio San Agustin, se deben a la condensacion del vapor de agua en las
hondonadas de los cerros; otras, como la fuente de Padilla, surgen de
entre las rocas por las junturas de los estratos, y prueban la existencia de
fuentes subterrineas. La cantidad de agua que pasa por los boquerones,
segin aforos cuidadosos en diferentes épocas del afo, es de 165 litros
por segundo para San Francisco, y 253 litros por segundo para San Cris-
tébal. Pero no puede contarse en la ciudad con toda ¢sa agua, porque es
apreciable la cantidad que se pierde en el paso de los boquerones. En efec-
to, €n esos sitios las capas del terreno, que alli son de arenisca, estan en
una pesicion casi vertical, y se dirigen sensiblemente de Sur a Norte, de
suerte que las corrientes de agua las cortan normalmente; ahora bien,
como enire laja y laja de las areniscas queda un espacio casi vacio, pues
apenas tiene una pequefia cantidad de guijarros finos, el agua penetra con
facilidad por esas grietas y va hasta una gran profundidad, produciendo
enormes pérdidas. Podria remediarse este dafio construyendo un cauce
artificial en el paso de los boquerones, o revistiendo el lecho con cemen-
to, al menos en los sitios donde las grietas estdn muy pronunciadas.

Veamos-ahora lo concerniente a las aguas subterrineas. Estas pue-
den ser de tres clases, segiin su origen y la manera de presentarse en el
terreno : fredticas, subdlveas y arfesianas.

El agua que cireula por la superficie del terreno-y que, en (ltimo and-
lisis, proviene de la lluvia, penetra en la tierra de diversas maneras, segin
el estado fisico de las rocas que constituyen el suelo. En las arenas de-
leznables, en los guijarros y otras rocas fragmentarias, el agua viene a
llenar los intersticios, hasta que llega a formar una verdadera corriente,
por lo general bastante lenta; en las rocas que tienen grietas mas o me-
nos acentuadas (diaclasas), el agua circula por ellas, a veces con una ve-
locidad comparable a la de las corrientes externas; en algunas rocas im-
permeables, como en las arcillas, el agua penetra y no atraviesa la roca
sino que es retenida y almacenada por largo tiempo. Al atravesar ¢l agua
las diferentes capas de un terreno, puede ocurrir que tropiece con una
capa impermeable o de una permeabilidad menor que la de las capas su-
periores; entonces la velocidad del descenso disminuye, y en ¢l contacto
con la capa impermeable se obtendrd una capa de impregnacién maxima,
cuyo limite superior no serd nunca la superficie del terreno, por ser alli
muy intensa la evaporacidn. La zona himeda, obtenida como se acaba
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de decir, recibe el nombre de capa fredtica, y puede llegar a tener un es-
sor considerable,

En los valles de forma angular, y que estdn hasta cierta altura relle-
nos de materiales de acarreo, Nevados alli por la corriente que ocupa el
thalweg, 0 acumulados por los derrumbes, mds o menos intensos de las
faldas, se forma una capa hiimeda en ¢l fondo del valle, en la zona de
contacto del material detritico con la roca sana de la base. El agua que
alli se acumula recibe el nombre de subdlvea.

Cuando el ugua circula por una capa permeable, comprendida entre
otras dos impermeables y sensiblemente inclinada, se dice que €5 artesia-
pa. En las hoyas hidrograficas de Bogota hay aguas fredticas en casi toda
su extension, no stlo en las partes bajas, sino en algunas faldas poco
tendidas, como en La Siberia y en las planicies altas de subsuelo arcillo-
s0, como en la de la laguna de Los Patos; las aguas subdlveas son muy
comunes en el fondo de los valles, principalmente en las hoyas de San
Fran isco y San Cristobal, y las aguas artesianas s0lo son apreciables en
|a parte de la Sabana contigua a las estribaciones de los cerros, a causa
del sentido en que vala inclinacion de las capas. A veces las lajas de las
areniscas que constituyen cl nicleo de los cerros estan muy separadas, y
los intersticios estdn llenos de pequeiios guijarrros; por ¢l afloramiento
de esos intersticios penetra entonces el agua, dando origen a fuentes
comparables a las artesianas, como la de Padilla y otras €n la hoya de
San Francisco. Para aprovechar estas aguas subterraneas ¢s preciso es-
tudiar primero el sentido de la estratificacion, la naturaleza de las capas,
el orden de superposicion Y los caracteres del material de transporte que
ha venido a formar los aluviones ; con esos datos consignados.en un buen
plano estratigrafico, se consigue facilmente fijar los sitios en donde se pue-
den hacer los drenes o 10s pozos con probabilidades de buen ¢xito,

ESTRATIGRAFIA

Las formaciones geoldgicas que s€ desarrollan en la zona montafosa
al oriente de la Sabana, desde ¢l paramo de Fratica, en las cabeceras del
rio Tunjuelo, hasta las de Tausa, Ovejeras y Suesca, al norte de la alti-
planicie, hacen parte del sistema cretdceo superior, y tal vez comprenden
algunas capas del terciario inferior. Estas formaciones son dos muy bien
caracterizadas que los gedlogos alemanes que han visitado ¢l pais (Hett-
ner, Sievers, Regel, Stille, Scheibe, etc.) han designado con los nombres
de piso de Guaduas y piso de Guadalupe, porque en las localidades de
Cundinamarca llamadas de ese modo, presentan completas las series de
capas que las constituyen y con sus caracteres petrograficos tipicos.

El piso de Guaduas, que €S el superior, se apoya sobre el de Gua-
dalupe, en estratificacion concordante, y se compone, de arriba a bajo,
de las siguientes capas:
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I.* Arenisca tierna de grano fino con laminitas de mica.

2.* Arcillas rojas o amarillas.

3.» Arenisca silicea de grano fino, deleznable y de color amarillo o
rojo encendido (a veces arena suelta).

4. Arcilla amarilla o gris.

5.4 Arenisca de grano medio con incrustaciones de limonita.

6.* Arcillas amarillas o grises.

T.* Areniscas siliceas de grano grueso.

e

En las capas inferiores suele haber lechos de carbon comprendidos
entre arcillas grises algo esquistosas. Puede decirse que todo el piso ca-
rece de fosiles; danicanente en las arcillas grises proximas al carbdn en
algunas localidades, se encuentran impresiones de plantas dicotiledoneas.

El piso de Guadalupe es mas variado en su constitucion y de un cs-
pesor mucho mayor; se compone de arriba a abajo de las siguientes capas:

1.* Arenisca tierna con pecténs.

2.* Arenisca de labor con algunos Tosiles caracteristicos, como ino-
ceramus, micraster, etc. En algunos sitios tiene manchas amarillas de
oxido de hierro (Tigersandstein de los alemanes).

3.* Arenisca de cemento de siliceo, que se divide en angostas lajas
compactas (Plaenersandstein de los alemanes, o en fragmentos cubicos
(Quadersandstein). A veces entre estas lajas se encuentran intercaladas
otras de arenisca de labor o de arenisca silicea muy compacta.

4.* Esquistos arcillosos tiernos (Letten) con foraminiferos y que en
la parte inferior contienen unos lechos de calcirea de exogiras v otros de
arenisca de cemento siliceo.

Este piso no contiene carbon, sino una antracita en delgadas capas;
el anico mineral atil que en ¢l se encuentra ¢s la piedra de cal.

El piso de Guaduas forma nna ancha zona entre los cerros y la Sa-
bana, que se inicia al sur de la ciudad en el paso de San Cristébal y Los
Laches, y sigue por el pie de Diego Largo, La Peiia, Guadalupe, Monse-
rrate y Las Delicias, y luégo, adelante de Rosales, tuerce hacia el Occi-
denle y va a perderse en la llanura. Sus capas, desde San Cristdbal hasta
el boquerdn de San Francisco, van inclinadas de Oriente a Qccidente,
pero de Monserrate para el Norte dibujan una curva con la convexidad
vuelta hacia el Oriente, de suerte que parece que estuvieran situadas de-
bajo de las areniscas de labor,

El piso de Guadalupe se desarrolla de 1a zona anterior parael Orien-
te, hasta el descenso que conduce a Choachi y Ubaque, y su estrafifica-
cidn cambia mucho de una hoya a otra.

La hoya de El Delirio y Upatd es bastante regular y se dirige de Sur
a Norte. Las capas de areniscay esquistos siliceos, que son las que predo-
minan, van inclinadas de Oriente a Occidente en la falda oriental, y de
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Occidente a Oriente en la occidental; en las inmediaciones del boquerdn
<on casi verticales, y cerca del thalweg de la hoya estin un tanto dislo-
cadas, de suerte que en algunas partes asoman en la superficie las arci-
llas esquistosas, las capas siliceas y la calcdrea de exogiras. Hacia el
Norte hay una eminencia transversal que separa esta hoya de las de San
Francisco, y en la cual las capas van inclinadas de Norte a Sur, de suer-
te que la hoya en su conjunto forma un valle sinclinal o artesa.

La hoya de San Francisco es de un caricter estratigrafico enteramen-
te distinto. Las capas del cerro de Guadalupe van inclinadas de Oriente
4 Occidente, siendo hacia el Sur casi verticales; en el cerro de Monserra-
te, en la parte superior, van de Occidente a Oriente; en la parte media,
sensiblemente verticales, y en la parte inferior de Oriente a Occidente,
formando un arco con la convexidad vuelta hacia el Oriente, como puede
verse en la falda escarpada que da directamente al boquer6n. Esta cur-
vatura-de Jas capas-no termina_en la base de Monserrate, de suerte que
¢l rio no s ¢l lindero estratigrdficode los dos cerros, pues las primeras
estribaciones septentrionales de Guadalupe siguen la estratificacion cur-
va peculiar de Monserrate. En el borde oriental de la hoya, desde La
Viga hasta los Balcanes, las capas van inclinadas de Oriente a Occidente,
en la parte superior y en la inferior forman un arco con la convexidad
vuelta hacia el Occidente, es decir, en sentido inverso del arco de Mon-
serrate. En el centro de la hoya aparecen las capas de esquisto arcilloso
tierno, arenisca silicea y calcirea de conchas, sensiblemente horizontales
en casi toda la hoya, pero inclinadas hacia Oriente en ¢l borde oriental,
y hacia el Occidente en el occidental; de manera que el conjunto deter-
mina un-valle anticlinal o silla, :

El valle de La Siberia, Las Delicias, La Vieja, etc., sigue la misma
ley estratigrifica de la-hoya de San Francisco, pero los dos bordes van
aproximandose hacia el Norte hasta juntarse al frente de El Chico, deter-
minando alli una estratificacion divergente en forma de abanico. El valle
transversal de Rosales tiene sus dos vertientes en estratificacion concor-
dante, v el fondo estd ocupado por el cono de deyeccitn de un antiguo
torrente.

Las rocas de esta formacion presentan en algunos sitios ciertas cu-
riosidades particulares petrograficas y mineraldgicas. En el sitio denomi-
nado La Escuela, al nordeste de la hoya de San Francisco y en algunos
sitios de la region de El Verjon se presentan, entre las areniscas, varias
intrusiones de pegmatita, totalmente caolinizadas en la parte superficial;
esta pegmatita, que estd casi exclusivamente formada de feldespato, en
La Escuela suele tener laminillas de mica blanca y delgadas venas de
cuarzo en la region de El Verjon. Semejantes intrusiones en el piso de
Guadalupe fueron observadas ya por Stille en otras regiones de la Cor-
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dillera Oriental, y bien pueden ser apdfisis de grandes lacolitos que ocu-
pan un nivel inferior. En las areniscas y en los esquistos siliceos de las
inmediaciones de la pegmatita intrusiva suelen encontrarse incrustaciones
de wavellita en pequeiias masas esféricas radiadas; tales incrustaciones
Son muy probablemente de origen pneumatolitico.

FAUNA Y FLORA

Estando las hoyas hidrograficas a una considerable altura sobre el
mivel del mar, y, ain més, parte de ellas en la region de los paramos, es
natural que sea alli muy riguroso el clima y muy precarias las condiciones
de vida; como es de esperarse, por estas circunstancias la fauna y la
flora son muy pobres y estin constituidas sdlo por las pocas especies
que pueden sufrir la inclemencia del medio. La fauna, sobre todo, es muy
€8casa en especies; citaremos solamente aquellas que son tipicas en esas
despobladas comarcas.

Entre los mamiferos sélo son de notarse algunas especies de los
géneros mus, lepus, mustela y vulpes, y un quirdptero del género glos-
sophaga de la familia de los phylostomideos.

Las aves son un poco mds abundantes, sobre todo las migratorias,
que concurren en ciertas épocas del afio. En efecto, los viajes a lejanas
tierras son un cardcter tipico en algunas familias de estos animales; a esc
respecto el Profesor Claus se expresa en los siguientes términos:

«Entre los factores que favorecen la pérdida de calor y los que lo
producen o conservan, existe siempre una complicada relacion de reci-
procidad que establece el equilibrio entre el calor perdido y el producido,
siempre que surgen oscilaciones en uno u ofro sentido. Algunos mamife-
ros no pueden conservar su calor propio cuando las oscilaciones de la
temperatura exterior pasan de ciertos limites. Son en cierto modo incom-
pletamente homeotermos, y si el enfriamiento es excesivo, cae su orga-
nismo en una especie de inmovilidad y depresién de todas las energias
funcionales del organismo, es decir, en lo que se conoce con ¢l nombre
de sueiio invernal. Entre las aves, en que la elevacion de la temperatura
propia no permite qQue se interrumpan ni entropezcan las funciones vita-
les, no se encuentra ejemplo alguno de suefio invernal, pero en cambio
disponen de muchos recursos para procurar su adaptacion térmica. La
rapidez del vuelo les permite abandonar su residencia al principio del
invierno y trasladarse a regiones calientes en busca de la alimentacion
que necesitan. Las emigraciones colectivas a lejanos paises de las aves
de paso, representan en cierto modo el suefio invernal. En los mamiferos
cuya organizacién se presta al suefio invernal, son excesivamente raras
las emigraciones andlogas a las de las aves de paso.»
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En el mes de diciembre, por Nochebuena, principia a advertirse la
inmigracion de las aves de los paramos y en la Sabana, pero casi puede
decirse que se reduce a la llegada de las palmipedas y las zancudas, al-
gunas de las cuales concurren a los pantanos de las hoyas, principal-
mente a la laguna de Los Patos. Entre las especies que se han observa-
do, son de notarse las de los generos totanus, ardea, anser, anas Yy
phalacrocorax; de esta ultima el phalbilophus o pato-cuervo ha sido
observado en muchas otras lagunas de los paramos, principalmente en
las de Sumapaz. Entre las aves de rapifia, algunas visitan estas regiones
y aun hacen sus nidos entre las cuevas de las altas pefias, como los fal-
cos, scops, strix, etc.; de las trepadoras se ven algunas veces las del
género geopico; entre los pdjaros, la tomineja blanca (bourcieria), las
chisgas (sylvicola), las mirias (mimus), los amarillos (tanagra) y los
clarineros (tanagra).

Entre los reptiles s6lo son de mencionarse el género ecleopus y el
rabdosoma, de los cuales se encuentran algunos ejemplares. De los arti-
culados, solamente son de notarse algunos ardcnidos e insectos de poca
significacion.

La vegetacidn en la region montafosa al oriente de Bogotd no es
indudablemente la que existia al principio, pues las talas, las quemas ¥
los cultivos han debido introducir profundas modificaciones. En otros
tiempos habia en las canadas numerosos drboles de los géneros Wein- |
mannia, drymis, myrica y berberis, de los cuales hoy dia apenas existe
uno que otro ejemplar; en cambio se han desarrollado inmensamente los
arbustos y la vegetacion de matorral, pues predominan las chusqueas, el
hipericum, la bejaria, las thubandias, el drnica, la digital y el trifolium;
en las lomas altas la vegetacion es ya muy raquitica predominan las ez-
peletias y unos cuantos liquenes, musgos y otras plantas criptogamas.

La vegetacion exdtica consiste dnicamente en algunas coniferas y
unas cuantas variedades de eucaliptos. Estos altimos drboles se sembra-
ron con profusion en todas las hoyas para reemplazar a la vegetacion
arborescente indigena que existia antes y que habia sido destruida por
los diferentes propietarios de esos campos. A nuestro juicio se procedio
con alguna ligereza, pues st partid de los supuestos errados de que la
inica causa de la disminucion de las aguas y del régimen irregular de las
corrientes es la tala de los 4rboles, y de que lo importante €3 sembrar
nuevos Arboles, no importa de qué especie. Se perdio de vista el hecho
importantisimo de la accion de los arbustos y de la vegetacion herbdcea
como reguladores de las corrientes superficiales, y, finalmente, s¢ escogio
el 4rbol menos apropiado para restablecer los primitivos bosques, pues
el eucaliptos es un 4rbol de desarrollo ripido, que consume inmensas
cantidades de agua y que no tolera la vegetacion herbdcea bajo su som-



bra. El agronomo R. de Noter, en su libro sobre el eucaliptos, se expresa
en los siguientes términos:

«La causa principal de la asombrosa rapidez de prnpagauﬂn de E.
globulus fue su propiedad (hoy dia perfectamente demostrada) de sa-
near los paises devastados por la malaria. Ya hemos hablado de esto,
pero podemos agregar que este arbol, cultivado en el clima que le con-
viene y en los sitios pantanosos, constituye el mejor de los drenajes,
pues las raices de esta especie aspiran, como una bomba, toda la hume-
dad de las inmediaciones. Hemos sido testigos de un fendmeno singular:
un eucaliptus globulus plantado a mis de 50 metros de un pozo de 35
metros de profundidad, no encontrando humedad en los prados vecinos,
encontrd manera de dirigir sus raices hacia esta fuente de agua. Natural-
mente se notd bien pronto que el liquido del pozo disminuia, y despucs
de un cuidadoso examen, habiendo descubierto el autor el dafo, se le
despojd de sus raices.... La fuerza de absorcion es tal en este drbol, que,
salvo sus congéneres, nada puede prosperar en su vecindad.»

Tanto el autor citado, como otros varios, ingleses, espanoles, iran-
ceses y americanos, estdn de acuerdd con este concepto; estiman al eu-
caliptos como un verdadero aparato de succidn, y aconsejan que se
cultive en los terrenos pantanosos, con el fin de desecarlos. Entre nos-
otros, los que han observado cuidadosamente los eucaliptos plantados
en la Sabana y en las lomas inmediatas, como los sefores Claes, Ar-
nould, Deneumostier, etc., son de la misma opinidn.

En las hoyas hidrogrificas hemos observado que debajo de los eu-
caliptos no -se desarrolla vegetacion alguns, y después de cuidadosos
experimentos, hemos venido a deducir que las raices de estos drboles
absorben del terreno una cantidad de agua en la mitad del tiempo que las
de cualquiera arbusto o drbol de otra especie. Ademids, salta a la vista
que muchos de estos drboles estin agotando las fuentes subidlveas y
causando por lo tanto un dafio irreparable; convendria, a nuestro juicio,
reemplazarlos por otros menos exigentes, o dejar crecer la maleza y los
arbustos que nacen alli espontdneamente.

EL CURSO DEL RIO NEGRO
AFLUENTE DEL META

Entre las incorrecciones del mapa general de Colombia, dibujado en
la Oficina de Longitudes para uso de las escuelas, hay algunas, anotadas
ya por la prensa peritdica, que tienen un valor especial por no referirse
a poblaciones, caminos u otras obras humanas, susceptibles de cambiar
en cualquier tiempo, sino a los detalles topogrificos, como el curso de
los rios, la configuracion de las montafias y otras obras de la Naturaleza.
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Entre ¢éstas nos ha llamado siempre la atencion una particulaﬁdad que
ha impresionado también a quienes han residido en los llanos orientales
y que estdn mas 0 menos fa niliarizados con los parajes de €sas regiones
y con el caprichoso desarrollo de esa naturaleza excepcional: se trata
del curso del rio Negro, desde el pie de la serrania, al sur de Villavicen-
cio, hasta su desembocadura en el Meta.

En el mapa general, una sola linea, que corresponde al Guayuriba,
representa al rio, desde su entrada a la Sabana hasta su unidn con el
Meta, y aparecen como tres rios diferentes, el rio Negro, el Guayuriba ¥
¢l Chichimene. En ¢l mapa de Cundinamarca, de la misma Oficina de
Longitudes, que esta dibujado en mayor gscala y cON NUMErosos detalles,
¢l rio Negro, al entrar al Nlano, se divide en tres corrientes, que al princi-
pio estan comunicadas una con otra, formando una red de cafos, ¥ luégo
< caracterizan y toman tres direcciones distintas. En cuanto al curso de
estas corrientes y sus desembocaduras en un rio de mayor caudal, nada
dice este mapa, porque alli termina el dibujo, pero basta con lo dicho
para poner de manifiesto 1a incongruencia entre el mapa general, hecho
a grandes rasgos, ¥ ¢l mapa seccional, en el cual aparece esie detalle, fal
como figura en el mapa de Codazzi.

La circunstancia de estar €l dibujo en el _mapa de Cundinamarca de
acuerdo con lo que en realidad existe en el terrend €5 lo que nos ha he-
cho calificar el trazado que aparece en el mapa general, de incorreccion
o inadvertencia y no de error. Se ve que a este asunto, como a algunos
otros de que el pablico ha tomado nota, no se le dio la debida importan-
cia por 10s aulores del mapa de Colombia.

£l hecho de conocer el rio Negro desde su nacimiento hasta sus
bocas, por haber ejecutado trabajos  topograficos en varias porciones de
su curso, entre otros en su divorcio al entrar al llano, ¥ ¢l de estar en po-
sesion de 1os planos topograficos de Apiay, Cumaral, Yacuana y Pajure,
levantados por el doctor Sergio Convers, nos mueve a escribir estas
lineas para dar a conocer una de las hoyas mas interesantes, por diver-
sos aspectos, del Departamento de Cundinamarca, tan rico en paisajes
grandiosos y en formaciones geoldgicas de caracter especial.

Poco mas 0 menos a tres leguas al norte de Choachi se levantan los
altos de Fausto y Siecha a 3,500 metros sobre el nivel del mar, que de-
terminan la formacion de ciertas hoyas de suma importancia topografica.
En este sitio y justamente al sur de La Calera, tuerce hacia el Oriente la
serrania que constituye el borde oriental de los paramos que S¢ extienden
al norte de El Verjon y que forman la continuacion de Cruzverde. Una
legua al oriente del angulo que alli se diseiia, se desprende hacia el
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Norte la serrania que separa los valles de La Calera y Chipatd, y dos
leguas al oriente de este punto hace una inflexion y se dirige al Nordeste
para constituir los piramos de La Carbonera.

Este complicado relieve del terreno determina la formacion de cier-
tas hoyas y localiza un centro hidrogrifico de no escasa importancia:
hacia el Occidente s¢ inicia la hoya de El Verjon La Calera, por donde
corre el rio Teusacd, que es mds adelante el Sopd; al Noroeste se ex-
tiende ¢l valle de La Calera-Sopo, por donde corre el rio Sopb; hacia
el Norte se abre el valle de Guasca-Guatavita, por donde corre el Siecha,
y hacia el Sur se duefia la region paramosa y arrugada de Suaque, que
da origen al rio Blanco, que mds al {Sur toma cl nombre de rio Negro.
Esta region de Suaque tiene una inclinacion general de Norte a Sur, pero
numerosas estribaciones de la serrania principal determinan cafiadas y
hoyas secundarias por donde corren los diferentes rios y arroyos que
vienen a constituir el rio Blanco, ¢l cual queda definitivamente formado
al norte de Choachi. Como estas hoyas estdn expuestas a los vientos
alisios, que vienen cargados de humedad y que tropiezan con el eje de la
cordillera principal, el ambiente es alli muy hamedo y frecuentes las llu-
vias torrenciales: esta es la razon por qué el rio Blanco tiene un conside-
rable caudal de aguas desde la parte alta de su curso.

De Choachi a Caqueza corre el rio de Norte a Sur por una extensa
hoya limitada al Occidente por los pdramos de El Verjon, Cruzverde,
Chipaque, La Frutica y La Mesa, y al Oriente por el paramo de Chinga-
za y sus dependencias; recibe numerosos afluentes por ambas bandas,
de los cuales son los principales el Ubaque, el Ciqueza, el Saname, el
Torzon, el Negro y el Contador; un poco al sur de la poblacion de Ca-
queza y ya con el nombre de rio Negro, tuerce hacia el/| Sudeste, rompe
los estribos de los cerros de Chingaza y corre por un caion angosto y
de paredes casi verticales.

Una serrania que se desprende del Nevado de Sumapaz, con direc-
cion al Nordeste, suelta algunos estribos que obligan al rio a desviar su
curso hacia el Oriente, formando una amplia curva en la region de Servi-
t4: esta serrania, que culmina en el cerro del Cobre, divide las aguas que
van al Guamal y al Humadea de las que van al rio Blanco, afluente del
rio Negro. Elrio Blanco nace en la regin de Corrales y Nazareth y lleva
una direccion general de Occidente a Oriente, con un desnivel enorme,
por lo cual su curso €s impetuoso y con NUMEresos saltos yraudales, has-
ta caer al rio Negro, arriba de Servitd.

De Quetame a Servitd el rio va encajonado entre pefiascos enhiestos,
su curso es turbulento y no forma playas; en la curva de que hemos ha-
blado ya las eminencias son de menor elevacion y de lineas mas suaves,
se presentan algunas mesas cerca del cauce, y al Occidente, hacia las ca-
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beceras del rio Blanco, se ven algunas lomas conicas de importante sig-
nificacion geoldgica.

Al sur de Buenavista el rio se abre paso por entre una sucesion de
lomas y cuchillas que forman ¢l limite occidental del llano entre San Mar-
tin ¥ Villavieencio.

Ya en la sabana el rio se divorcia en tres corrientes que al principio
estin comunicadas por numerosos caiios y pantanos; estas corrientes, ¢l
rio Negro, el Guayuriba y el Chichimene, toman distintas direcciones.

La corriente que conserva el nombre de rio Negro se dirige al Nor-
deste, recibe el caio Pachaquiaro y va a unirse al Guatiquia, que ya ha
enriquecido su caudal con la contribucion del Humea, el Guacavia, el
Caney y el Upin, rios todos que provienen de la region montafiosa com-
prendida entre el paramo de Chingaza y los farallones de Medina. El rio
Negro lleva poca agua 'y sirve de limite meridional a las extensas ¥ ricas
sabanas de Apiay.

El Guayuriba, que es el que aporia mayor cantidad de agua, lleva
una direccién general de Occidente a Oriente, y desemboca €n el Meta;
la sabana de Yacuana queda comprendida entre el rio Negro, ¢l Guati-
quia, el Meta y ¢l Guayuriba.

El Chichimene se dirige al Sudeste, ¥ va a caer al Meta, delimitan-
do 1as sabanas de Pajure; el rio Pajure atraviesa estas sabanas vy no ¢s
afluente del Chichimeng, como figura en los antiguos mapas, sino del
Guayuriba.

El Meta, que en definitiva viene a recibir €l agua de todos estos rios,
esta formado por-el Guamal y-el Humadea, qué nacen en las hoyas de-
terminadas por los estribos orientales del Nevado.

La sabana de Bogoté se inicia al Sur en las fuentes del rio Tun-
juelo, o sea en los dnguios formados por los paramos de Pasquilla,
al Occidente, y de La Frutica y Chipaque, al Oriente. Este borde orien-
tal, que se extiende con varias inflexiones hasta el paramo de Gachane-
que, en los confines con Boyacd, estd formado por las diversas capas del
piso de Guadalupe visiblemente plegadas, de tal suerte que determinan
hacia ¢! Norte fos valles de Sisga, Guatavita y La Calera, en tanto que
hacia el Sur, en virtud de una fractura, se levantan las capas hasta quedar
casi verticales o s¢ producen inmensas faldas, que dan origen a hondos
precipicios, como ocurre entre el boqueron de Chipaque y los cerros de
Lagunaverde.

Estas capas del piso de Guadalupe (areniscas de labor, Plaener, pi-
sarras tiernas con focaminiferos y calcirea de exopiras) estan cubiertas
en algunas localidades restringidas, como en Guatavita, La Calera’y Casa



de Lata, de pequefias porciones del piso de Guaduas con sus arenas ro-
jizas, sus areniscas ticrnas y sus capas de carbon caracteristicas.

En el filo oriental de la serrania la estratificacion se inclina de Orien-
te a Occidente, de modo que en la parte inferior de los barrancos y en
las faldas que descienden hacia el rio pueden verse las capas del piso de
Villeta, principalmente las pizarras negras, muy bien desarroliadas. En el
sentido Norte-Sur tienen también estas capas algunas ondulaciones, como
puede verse en la falda, casi vertical, que desciende hacia Chipaque y
Une: entre estas dos ultimas poblaciones, y en la parte baja del terreno,
se notan los grandes arcos formados por los pliegues de las capas en el
sentido Oriente Occidente.

En la hoya de Suaque las capas de arenisca, que son las que predo-
minan, estin sumamente trastornadas, y en algunas partes, rotas y dislo-
cadds; mds abajo las faldas son mds suaves, y de Ubagque a Clqueza pre-
dominan las pizarras tiernas, pero también suelen presentarse las pizarras
negras de amonitos. En la otra banda del rio, es decir, en los estribos y
contrafuertes del macizo de Chingaza, se ven las mismas formaciones de
Guadalupe y Villeta, que se apoyan, en notoria discordancia, sobre los
esquistos, casi verticales, del piso de Quetame.

En las serranias secundarias de Suaque en Guasca, en La Calera, en
El Verjon y en la hoya del rio San Francisco, al oriente de Bogotd, pue-
den verse algunas intrusiones de pegmatitaen forma de estrechos diques.
En Suaque, la roca se presenta relativamente sana con_elementos mine-
ralbgicos tales que pudiera creerse que se trataba de un granite moderno
de grandes elementos; pero hacia el Sur, sobre todo al oriente de Bogo-
tid, la roca estd suman[cmr: alterada y descompuesta hasta una gran pro-
fundidad, lo cual revela no solamente el trabajo de los agentes atmosfé-
ricos, sino también la accidn termomineral de las azuas subterraneas; en
muchas partes s6lo se ve un banco de caolin con algunos fragmentos de
feldespato ain no descompuestos, y en las junturas de la roca, sobre
todo entre las lajas del Plaener, pueden verse curiosas cristalizaciones de
wavelita que atestiguan la accion pneumatolitica. En los riegos del rio
Blanco, que cae al rio Negro arriba de Servitd, se encuentran grandes
fragmentos del feldespato llamado pegmatina, lo cual prueba que los men-
cionados fendémenos se verificaron también al sur del piramo de La
Mesa.

De Quetame hacia el Oriente se define un terreno compuesto de an-
gostas capas casi verticales de esquistos talcosos y cloriticos, filades de
diversas clases y cuarcitas, todo atravesado por numerosas venas de cuar-
zo blanco, que hacia el origen de la quebrada Blanca contiene masas
considerables de clorita. En la quebrada de Barandillas, cerca de Servitd,






aparece la zona de propilitizacion que se extiende hacia el Sur hasta los
estribos del Nevado de Sumapaz.

Ya al descender a las llanuras orientales se encuentra una pequefa
elevacion lineal, que comprende el alto de Buenavista, cuyas capas de
arenisca calcareas y pizarras, del piso de Guadalupe, van inclinadas de
Occidente a Oriente. El horizonte de las pizarras negras aflora en unas
pocas localidades de escasa extension; solamente en Upin tiene un des-
arrollo considerable y comprende la masa de sal pema, con los mismos
caracteres del rute de Zipaquird, Nemocon, Sesquilé, Tausa, etc. En la
falda oriental de los cerros se encuentra una pudinga cuarzosa, que pro-
bablemente hace parte de la formacion cretaterciaria.

Al norte de Villavicencio, en la hacienda de La Vangu ardia, afloran
las capas de carbon del piso de Guaduas v en un horizonte superior, al-
wiinas capas de betin que denuncian la existencia del terciario petrolife-
ro: en la hacienda de El Buque, al sur de Villavicencio, las areniscas
estan impregnadas de betan,

Hacia ¢l Oriente se extienden sin interrupcitn las llanuras cuaterna-
rias, compuestas primero de una grava de grandes cantos rodados, luégo
de-arena cada vez mas fina, y por ultimo de limo impalpable.

Los rios Humea y Guacavia arrastran entre SUs ricgos, ademas de los
fragmentos de esquistos cristalinos y filades nudosos, caradteristicos del/
precretacen, gran nimero de blogues de racas plutonicas, principalmen-
te-de granito_en el Humea y_de diorita en el Guacayia. Esto se explica
porque tales rios tienen su origen en los farallones de Medina, que e¢stin
compuestos de rocas eristalinas. Propiamente los faraliones-son unos ce-
rros de aspecto fantastico, que semejan castillos arruinados, fortalczas y
{orreones, figuras todas formadas por las lajas de rocas sedime ntarias,
rotas y trastornadas por las erupciones; la roca eruptiva se'caracteriza, 'y
toma cuerpo un poco al oriente de los farallones, en donde forma unas
eminencias denominadas las Torres de Medina.

L
L

La vegetacion en la hoya del rio Negro, varia con una rapidez ex-
traordinaria, debido, en primer lugar, a los cambios de nivel, que son muy
bruscos, y en segundo lugar a las condiciones locales que modifican de
una manera sensible la temperatura, el grado de humedad del aire y otras
circunstancias que constituyen el clima.

En la region mas alta de los paramos sOlo se ven diseminadas algu-
nas ezpeletias, ericdceas y sinanterias en medio de los pajonales com-
puestos de gramineas diversas, principalmente de los géneros panicum,
dactiles y avena. Mas abajo, en la hoya de Suaque, principian a aparecer
otras especies de tierra fria que no figuran en ¢l pdramo, tales como las
de los géneros weimnannia (encenillos) drymis (canelos), myrica (laure-
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les), thybaudias, uvas y algunas melastomaceas, como las micomias (es-
meraldas).

En las partes pantanosas y anegadizas se desarrollan los juncus (jun-
cos), el juno-estorae (cspario), las marsilias y otras plantas semejantes.
En la parte inferior de la mencionada hoya se encueniran en abundancia
los hipericum (chite, lunaria), etc., la bocania (trompeto), la datura (bo-
rrachero), las mutisias (clavellinas) y las chusqueas (chusques).

A medida que se desciende por Choachi, Ubaque, Fomequey Ca-
queza, la flora va siendo mas variada vy exuberante, pero’como esta re-
gion estd muy abierta y cultivada, es dificil encontrar en ella muchas de
las especies indigenas; sinembargo se ven con frecuencia passifloras (gra-
nadillas), cecropias (guarumos), ricinos (higuerillas), clusia (incienso),
schinus (pimiento), citharexilium (agracejo), alnus (alisos), lupinus (cho-
cho), y numerosas cariofleas; solandceas, bromelidceas, etc.

De Ciqueza a Villavicencio cambia, como hemos dicho, la naturale-
za del terreno, v aun cuando el clima ¢s un tanto favorable, es tal la in-
fluencia de la topografia, que la vegetacion se resiente de un modo
notable. A ese respecto el doctor Carlos Cuervo Mirquez se expresa en
los términos siguientes:

«Toda esta zona es agreste y salvaje e imposible | de cultivar, y en
ella siempre habrd solucién de continpidad para la colonizacion; rocas
casi desnudas, en las cuales la vida vegetal sdlo estd representada por
escasas gramineas v uno que otro gaque (clusia alba) de retorcido y ne-
gro-tronco; no hay ni un ave ni un insecto, y todo~ parece cubierto por ¢l |
manto de la muerte. El viajero se cree transportado a las altas cimas de
nuestras cordilleras; pero dados los 1,500 metros sobre el nivel del mar
y los 200 o 21+ de temperatura, no se puede menos de calificar ‘esta re-
cidn como verdadero pdramo de tierra caliente.»

Del sitio denominado Monte Redondo, para adelante, cambia algin
tanto el aspecto de la vegetacidn, porque el relieve del terreno es de for-
mas mucho mas suaves y ademds los vientos himedos, que han recorri-
do la lanura oriental, penetran facilmente a estos valles por el canon del
rio Negro.

En Villavicencio principia la tierra baja, que se extiende hasta las
margenes del Orinoco. En lo que se refiere alavegetacion, puede clasifi-
carse este terreno en dos zonas: 1a de los bosques, que se extienden pa-
ralelamente a los rios, y 1a del llano propiamente tal, seco, sin vegetacion
arborescente, mondtono y de un aspecto desolador, zona que estd com-
prendida entre las porciones de la anterior que le sirven de marco.

En la region de los bosques viven numerosas plantas de las que son
propias de estos climas; noes posible siquiera enumerar las familias prin-
cipales, por lo cual nos limitaremos Gnicamente a mencionar algunas espe-



cies de las que dan al paisaje una fisonomia propiay que en cierto modo ca-
cacterizan esta region: la guadua (bambusa guadua), graminea arbores-
cente que presta inmensos servicios a los habitantes de aquellas comarcas,
las ceibas (bombax), €l gudsimo (guazuma tomentosa), el arbol de leche
(galactodendron utile), ¢! manzanillo (hipromane mancinella), el palo san-
to {zigophillun arboreum), la sarrapia (dipterix odorata), ¢l botuto (bom-
hax orinocensis), el carruto, el gualanday, los helechos arborescentes y
otra multitud de arboles y arbustos de porte majestuoso y abundante fo-
llaje.

La sabana estd cubierta de gramineas de diferentes especies, y de
trecho en trecho seé ven aislados o en pequeiios grupos algunos chapa-
rros (curatellas y byrsonimas) y una gran variedad de palmeras (coriphas,
deckerias, jessemas mauritias, efc).

La fauna estd de acuerdo con la flora en toda la extensién de la hoya
46 este rio. Como desde los paramos de Suaque hasta Caqueza y Queta-
me, la hoya estd integramente cultivada y qlimenta una densa poblacion,
las especies indigenas han ido desapareciendo poco a poco, y sOlo de
vez en cuando se encuentran algunos roedores, cuyo exterminio es dificil
por su gran fecundidad, los marsupiales nocturnos, unos pocos, carnice-
ros, las aves de pasoy entre los reptiles, la vibora de Caqueza, tan temi-
ble por la actividad de su veneno. '

E£n ¢l llano la fauna es de una riqueza extraordinaria y de una gran
variedad: seria salirnos del cuadro de csia descripcidn el prupnhernus.'
enumerar siquiera las principales especies de animales que pueblan estas
sabanas; hay, sin embargo, algunos que son tipicos de estas regiones, como
¢l jaguar, la puma, los venados, €l hormiguero, el chigiiire, la danta, etc;
entre las aves un gran niimero de especies Y variedades de patos y gar-
zas, vy enire los reptiles el Caimédn, que es el mismo l:|l:|l Orinoco y el
Amazonas, y gran namero de serpientes, algunas muy peligrosas, como 1a
cascabel, la macaurela, etc.

EL TERRENO CRISTALINO DE SANTANDER

El eje principal de la Cordillera Oriental tiene su punto de mayor
clevacién en el Nevado de Chita, que se levanta a una altura de mas de
5,000 metros sobre ol nivel del mar. De ahi para el Norte sigue una serie
de piramos que limita por el Occidente la extensa hoya del Sarare. ﬂEsta
grande elevacion lineal, cuyas partes ms altas son el Paramo de Carcasl,
el Alto de la Cruz, el Paramo del Almorzadero, el de Chitaga y el de
Tierrancgra, frente a Pamplona se divorcia en dos cordilleras: la orien-
tal, que va a la vecina Repuablica de Venezuela, limita al Norte la hoya
del Sarare, culmina en el Alto de las Ventanas y el Paramo de Tamay

Notas geogrificas—7
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suelta un ramal que se dirige hacia el Norte por el Alto del Fraile y el
Cerro de Tasajeras, separando las hoyas del Tachira y el Pamplonita;
y la occidental, que va por los Pdramos de Zumbador, Santurbdny Rico
a descender hacia la hoya del Lebrija, en la region de Vetas, Matanzas y
rlo Negro. Hacia el Sur se desprenden varias serranias, de las cuales
son las principales las siguientes: las que separa las hoyas de los rios
Servitd y Guaca, cuyas principales alturas son la Mesade los Colorados,
el Pdramo de Servitd, el Alto del Duende y el Alto de Pangote; la que se
desprende del Paramo Chico y con un curso muy irregular, va formando
los Pdramos de Tonra, Frio, Las Hoyas, El Santuario v Guaca, y por dl-
timo, la que separa las hoyas del Suratd y el rio Negro. Hacia el Norte se
desprenden también varias serranias, que son: las que separan las hoyas
del Pamplonita y el Zulia, y pasando por los Altos de Cucutilla, La Mon-
tafia y Vueltas del Infierno va a terminar entre Limoncito y la Sabana de
los Padres; laotra, que es la-mas importante, como que es el eje principal
de la Cordillera que se inicia frente a Pamplona, va por el Piramo de las
Puentes, el Paramo y el Picacho de Angostura, el Alto de la Laguna, el

~ Péaramo de Cachiri, el Alto de la Cruz del Fraile, el Pdramo de Guerrero,

el Cerro de Bucarasica, el Cerro Negro, el Cerro de las Lagunas y el
Cerro de la Horqueta, separando las aguas del Sardinita y el Tarra; una
pequefia eminencia que va por el Alto de Las Cruces v el Cerro de La
Canal a terminar en el Cerro de Gonzdlez, separa las aguas del Sardinita
y el Zulia; del Cerro de Bucarasica parte una serrania que va por el alto
de San Francisco, Paramillo y Cerro de la Mina, a terminar en el Cerro
de Saiza, frente-a la Sierra de los Arrepentidos, dejando a un lado la
Mesa Rica; por dltimo, del Padramo de Guerrero se desprende una eleva-
cidn lineal que va por el Cerro de la Jurisdiccion, el Cerro Negro y el
Cerro de Bobali a constituir la Sierra de Motilones y Perija, que terinina
al sur de La Goajira.

Como se ve, esta complicacion de piramos, sierras y picos eleva-
dos, determina una orografia sumamente irregular, lo que da a los paisa-
jes santandereanos un aspecto grandioso y extraiio, que influye en el des-
arrollo de la vida orgdnica y hasta en el cardcter de los habitantes.

Desde el punto de vista geolGgico hay alguna uniformidad en las
formaciones. El eje principal de la gran cordillera y de los estribos y
contrafuertes de mayor importancia, esta constituido por rocas plutonicas
de diverso cardcter, cubiertas hacia las faldas por el gneiss y los esquis-
tos cristalinos. De las rocas plutonicas, la que predomina es el granito,
que se inicia en los estribos meridionales de la cordillera principal, entre
Mogotes y Onzaga, y sigue hacia el Norte por Quebradas y Piedecuesta;
constituye también la mayor parte de la cordillera principal, desde Laba-
teca hasta Ocafia, y los estribos que de ella se desprenden hacia el Nor-
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deste ; el granito se halla reemplazado por otras rocas plutdnicas en al-
gunas localidades, como en Chitagd por la diorita, en Santurbin por la
sienita y el granito anfibdlico, en Cucutilla por el porfido granitico, en
San Joaquin por el porfido cuarcifero, y entre Mutiscua y Pamplona, en
localidades restringidas, por la diabasa.

En algunos sitios, como en la parte alta de la hoya del Catatumbo,
en el Alto de La Cruz, en la region de Paramillo, en las cercanias de Pam-
plona, en los cerros entre Cucutilla y Bochalema, al sur_del Paramo de
Tamd, en Labateca y en la hoya del rio Talco, los esquistos cristalinos y
¢l pneiss se encuentran atravesados por inmensos diques de pegmatita
de grandes elementos o por intrusiones de greisen y otras rocas cuarzo=
sas. Estas pegmatitas han dado origen al desarrollo de grandes ldminas
de mica muscovita (Ocafia, Pamplona, Bochalema, rio Talco) y a un gran
niimero de minerales propios de esas formaciones, como son los granates,
las turmalinas y los minerales de uranio; en el greisen del alto Catatum-
ho se presentan los minerales de estafio y de titano acompanados de be-
llisimos ejemplares de turmalina, magnetita, siderocromo y otros minera-
les semejantes. :

Sobre la formacion granitica se desarrolla la de los esquistos crista-
linos (principalmente el micaesquisto), los filades y el gneiss, que a ve-
ces ocupa dreas muy extensas, como entre Ocaia y Salazar, en la region
de Mutiscua y al sur de Pamplona. El micaesquisto suele contener gra-
nates en gran nimero, como en el piramo de Zumbador y en la hoya de
Cucutilla, y el gneiss, que es de mica negra, suele coniener turmalina
negra en asociaciones radiadas, como ocurre en lak regiones de Arbole-
das y Cucutilla.

La formacion creticea aparece en las vertientes de la cordillera, rota
y dislocada por las intrusiones graniticas; comprende todos los pisos
anotados por Hettner: Girén, Villeta, Guadalupe y Guaduas. En los Pa-
ramos del Almorzadero, Chitagd, Santurbdn y Tona, pueden verse las
capas creticeas, principalmente las areniscas, formando grandes desfila-
deros de paredes verticales; a veces sobre las masas graniticas o sobre
los esquistos cristalinos se ven porciones del crethceo a manera de pe-
fascos aislados (schollen), como en Molino, Bucarazica, Matanza, La
Tronadora y Mutiscua; en algunas localidades al pie de las altas sierras,
como en la quebrada de Los Arcos, las capas del creticeo estédn forman-
do pliegues de curvas muy regulares, en otras partes estan rotas y for-
man valles anticlinales o sinclinales, como en la regién de San Gil, y en
otras estin horizontales, como en la Mesa de los Santos.

Es curioso que en un territorio tan trastornado como ha sido el de
Santander, no haya sino muy pocas regiones mineras, las Gnicas dignas
de menci6n son las de Alta, Baja y Vetas, de minerales auroargentiferos;
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la de Girén, que contiene minas de oro y cobre, y las cabeceras del Ca-
tatumbo, en donde se han encontrado minas de estaio,

LA HOYA DEL CESAR Y EL RANCHERIA EN SU ASPECTO
GEOLOGICO

Al nordeste del territorio colombiano y bafiada por las aguas del mar
Caribe se extiende una pintoresca comarca que ha llamado siempre la
atencion de los gedgrafos y otros hombres de ciencia por la variedad de
sus paisajes y por presentar problemas de sumo interés que se plantean
con relacion a su orografia y a su geognosia. Parte de esta region ha
sido escopgida Gltimamente por el Gobierno Nacional para ofrecerla a los
inmigrantes que han de venir a ejercitar sus energias en las labores agri-
¢olas, que emprenderdn para servir de base a su fortuna y bienestar y al
propio tiempo para acrecentar la riqueza pablica y contribuir al progreso
del pais que les abre sus puertas.

Dada esta circunstancia, creemos oportuno hacer pihblicas estas li-
neas, entgesicadas de nuestros apuntes de viaje, para dar a conocer esta
porcion de nuestro territorio, tan interesante desde diverses, puntos-de
vista. :

L

La region en estudio estd limitada: al Norte, por el mar de las Anti-
Has: al Sur, por P region montaiosa de Santander; al Occidente, por - el
curso del rio Magdalena, y al Oriente, por ¢l Estado de Zulia de la vecina,
Repiblica de Venezuela. Comprende tres zonas bien caracterizadas, no
s0lo por su-erografia, sino también_ por la naturaleza de sus rocas y las
condiciones de su sueln desde ¢l punto de vista agricola; ¢stas’ tres re-
giones son: la Sierra Nevada de Santa Marta, lahoya del César y el Ran-
cheria v la Sierra de Motilones y Perijd. Laprimera de estas zonas solo
esta poblada en las inmediaciones del litoral y en la vertiente que des-
ciende al Magdalena; la tercera sirve de albergue a los indios motilones
.y otras tribus salvajes, y en la segunda se ha desarrollado una poblacion
relativamente densa por razdn de la fertilidad de su suelo y la abundan-
cia de aguas.

La Sierra Nevada de Santa Marta es un macizo gigantesco que se
levanta aislado sobre la costa del mar Caribe, a mas de 5,000 metros so-
bre elinivel de sus aguas. Sobre su significacion orografica y tectonica
son_muy explicitos los mids célebres viajeros que han tenido ocasion de
visitarla; en efecto, Reclus, en su Geografia, dice, al tratar de este grupo
de _montanas:

<Levintase completamente aislado en la ribera del Atlintico, a
modo de pirdmide triangular cuya cara mds perfecta da frente al mar,
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mientras la segunda mira al Occidente, hacia el Magdalena, y la otra ha-
sia ¢l César y el Rancheria. Esta eminencia, que cubre un drea de 16,400
kildmetros cuadrados, surge como una isla de entre los pantanos y las
tierras bajas.»s

W. Bergt, en su admirable estudio sobre la Sierra Nevada de Santa
Marta y la Sierra de Perijd, dice:

«La Sierra Nevada de Santa Marta es un conjunto de montafas que
ce levanta a una altura de mds de 5,000 metros, es decir, mis del limite
de las nieves perpetuas; estd situada en la costa septentrional de la Re-
piiblica de Colombia y cubre una extension de 180 kilometros en el sen-
tido Norte Sur, por 200 en el sentido Oriente Occidentes; y mis ade-
lante, al tratar de la tectonia del inmenso macizo agrega:

«De todo esto se colige que la Sierra Nevada de Santa Marta repre-
sénta un resto muy antiguo de la ptimera corteza de consolidacion terres-
tre, que ya'llevaba un periodo muy largo de existencia continental cuan-
do empezd la invasion de sus bordes por el mar creticeo.»

A. Hettner, en su estudio de los Andes colombianos, califica a este
macizo de selevacion aislada» que no depende de las cordilleras, y Si-
mons dice a este respecto:

«La Sierra Nevada no [solamente estd completamente aislada de los
Andes y separada de ellos por dos anchos y profundos rios, sino que
su Tormacion geolGgica es distinta.-

En todo caso, esta grandiosa elevacion en masa estd rodeada de
hondas depresiones hacia las cuales desciende en pendientes abruptas
por el Norte y el Occidente, y como por escalones de pendientes algo
mds suaves por el Oriente y el Sur.

La vertiente septentrional en el espacio comprendido entre Santa
Marta y Palomino es muy inclinada hacia el mar, y estd surcada por ca-
fiones profundos perpendiculares a la direccidn de la costa, que es acan-
tilada en todo ese trayecto; mds hacia el Oriente, en la region de Dibu-
Na, el terreno es menos irregular y principia a acentuarse una zona de
lNlanuras y colinas que alcanza su mayor anchura entre Camarones y Rio-
hacha. Los estribos de la Sierra principal sueltan unos contrafuertes
muy acentuados, que vienen a constituir unas cadenas paralelas que van
de Occidente a Oriente y‘lermilmn bruscamente a corta distancia del
mar, entre Santa Marta y La Ciénaga. Hacia el Oriente esas cadenas tuer-
cen hacia el SE. y al propio tiempo'se separan unas de otras y divergen
dejando en medio profuidos valles, dominados por picachos de siluetas
fantdsticas. .

Del cerré més elevado hacia el Oriente se acentGia una alta cadena
que en ¢l piramo de Mamarongo se divide en dos ramales, de los cuales
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el del Norte disminuye rdpidamente de altura hasta terminar un poco al
oriente de las fuentes del Enea, constituyendo el borde septentrional del
Alto Rancheria, y el del Sur, que es la serrania principal, divide las aguas
que van al Rancheria de las que van al César y sus altimos bastiones
orientales, de los cuales los mds importantes son el cerro de los Altos y
las pefias de San Luis, van a terminar tocandose con las dependencias
de la Sierra de Perijd, que en esta regidn recibe el nombre de Los
Andes.

La regién meridional de la Sierra comprende dos vertientes: una
que se inclina al SE., cuyas aguas van alrio César, y otra que se incli-
na al SW., cuyas aguas van al rio Ariguani o directamente al Magda-
lena. Estas vertientes no son tan abruptas como las del Norte y el Nor-
deste y presentan en su parte central valles y mesetas de 1,000 a 2,000
metros sobre el nivel del mar. Hacia el Noroeste una corta vertiente envia
sus aguas directamente a la Ciénaga dé Santa Marta.

El limite oriental de la region es la serrania que va desde el norte de
Santander hasta las llanuras de La Goajira, con los nombres de Sierra
de Motilones, Perija y Montes de Oca. Frente al divorcio de las aguas
del Rancheria y del César, dominado por el cerro de Soldado, la serra-
nia toma el nombre de Los Andes, y mds al Norte se levanta un tanto
aislado hacia el occidente del eje de la serrania el picacho de Serrajon.

En los Montes de Oca termina la Sierra principal y principia La Goa-
jira propiamente dicha. Hacia el sur de esa region se extiende una lla-
nura ligeramente ondulada, cuyos monticulos, que apenas se notan por
Su escasa elevacion, tienen forma de casquete esférico; hacia el centro
de la peninsula la llanura es muy pareja y se distingue de la anterior, no
s0lo por la naturaleza de sus arenas, sino por su fauna y su flora. Aisla-
do en esa llanura se levanta el cerro de La Tefa, cuyo pico principal,
Epits, domina sensiblemente a las otras eminencias préximas, unas que
forman como escalones en la falda de Epits y otras que parecen disemi-
nadas en la llanura.

Separadamente hacia el norte de La Teta se desarrollan los sistemas
de Cojoro y Macuira, que determinan la orografia de la peninsula.

Entre las dltimas estribaciones orientales y meridionales de la Sierra
Nevada de Santa Marta y las occidentales de la Sierra de Motilones ¥
PerijA, se extiende un hermoso valle, orientado de SW. a NE., y dividi-
do en dos porciones por las colinas dependientes del cerro de Los Al-
tos, por una parte, y de Los Andes por la otra. La region de NE., que
es la mds corta y también la mds augosta, es el valle de Rancheria, que
en su parte septentriogal se confunde con las estepas de La Goajira; la
region del SW. es mucho mds amplia y extensa, corre por ella el César,
que va a unirse al Magdalena en las inmediaciones de El Banco.
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Expuesto como estd el macizo principal a los vientos alisios del
Nordeste, que habiendo recorrido el mar de las Antillas, vienen cargados
de humedad, es natural que los valles determinados por los estribos ¥
contrafuertes, séan ricos en aguay estén cubiertos por una vegetacion
exuberante. Sin embargo, la vertiente septentrional, como €S muy corta
y rocallosa, no da origen a rios de importancia; las corrientes de agua
de alguna significacion enumeradas de Oriente a Occidente, son: el Ca-
marones, el Enea, el Dibulla, el Palomino, ¢l Don Juan, Las Pefias ¥
Manzanares. Los rios que vana la Ciénaga y al Magdalena, que des-
cienden por la vertiente del SW. y riegan las llanuras pantanosas
proximas al rio, son ya de un curso mas largo; enumeradas de Norte a
sur son las principales : el rio Frio, el Sevilla, el Aracataca, el Fundacion,
el Caraballo y los afluentes del Ariguani. La vertiente SE. da origen a
los dos rios mds importantes de la region: el ‘Rancheria y el César.
Estos nacen en sitios proximos uno de otro, dependientes de la serrania
de Los Altos, y corren en opuestas direcciones, el Rancheria en busca
del mar Caribe y el César a desembocar en el Magdalena; ambos dise-
fan una inmensa curva, la del Rancheria con la convexidad vuelta hacia
¢l Oriente, y la del César, con la convexidad vuelta hacia el Sudeste; la
mayor parte del caudal de estos ros viene de los arroyos que nacen en
1a Sierra Nevada, pues la Sierra de Motilones y Perijd contribuye con
muy pocos afluentes y de escasa significacion.

®
L
El nacleo de la Sierra Nevada de Santa Marta es de formacion gra-

qitica, en parte por lo menos, de la éppoca arcaica; a través de esta masa
se han abierto paso diversas rocas plutonicas, tales como-la diorita, 1a
diabasa y los porfidos, algunas de las cuales, como las liparitas y los me-
lafiros son de caracter francamente efusivo. Muchas de estas rocas erup-
tivas, como la sienita de la vertiente oriental y el melafiro del Sureste
e encuentran en contacto con rocas estratificadas de la formacion cre-
tacea, del piso denominado de Guadalupe, tales como areniscas de labor
y calcdreas con fosiles o bien de otros pisos superiores, como la arenis-
ca roja. En las partes bajas pueden verse grandes extensiones cubiertas
por los tufs y las brechas de las rocas efusivas.

Los esquistos cristalinos, entre 108 cuales predominan el gneiss ¥
los filades de diversas clases, cubren 1as faldas de algunos estribos, prin-
cipalmente en la vertiente septentrional, y a veces s¢ presentan disloca-
dos y rotos.

En los sitios dondé los estribos de la Sierra descienden a los valles
proximos, aparecen las rocas sedimentarias, de las cuales son las mas
importantes la arenisca roja y una arenisca gris, tierna, con guijarros ne-
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gros de piedra lidiana, semejante a la de Girardot, que puede verse en
las colinas occidentales de la Sierra; también abunda la calcdrea de con-
chas, la calcdrea gris y la argnisca de labor en los contrafuertes de la
falda oriental y la calcdrea de conchas, de una formacién mds reciente,
en el Valle de Upar.

La formacién dominante en la Sierra de Motilones y Perij4 es la cre-
tacea, principalmente el piso denominado por Hettner, de Guapalupe,
compuesto de calcdreas y pizarras negras. Las capas en esta serrania es-
{an estrechamente plegadas en el sentido SW. a NE, y en algunos sitios
con grandes dislocaciones. Algunas rocas efusivas, como el melafiro,
la porfirita diabdsica de olivina y el pOrfido cuarcifero, han hecho erup-
€ion a través de estas capas, originando un acentuado metamorfismo.

En dondequiera que las rocas bésicas, como el melafiro yla diabasa,
han hecho intrusién en 1as sedimentarias, se ha dado margen a la forma-
cion de minas de cobre, caracterizadas por minerales de contacto, como
ocurre en la Sierra de Perijd, frente a Serrajon y en el Alto de las Minas
al norte de Camperucho; en la banda derecha del César,

El valle central presenta distintas formaciones que le dan un variado
aspecto geologico. Hacia la parte media los estribos de la Sierra Neva-
da, constituidos por sienitas y monzonitas, sublevan las cipas de creta-
eeo superior formando numerosos valles de fractura, por uno de los cua-
les corre el Rancheria.

El paisaje es en extremo pintoresco: en el sitio de San Luis, al norte
de Fonseca, el rio pasa por una garganta estrecha, de paredes cortadas
a pico; en la banda occidental las penas se elevan verticalmente y forman
un muro de roca, muy semejante al de las rocas de Suesca, en el cual
pueden verse las capas casi horizontales de la formacidn, en el orden
normal, es decir, arenisca de pectens, arenisca de labor, Plaener y calcé-
reas; un poco mds al Norte, en Los Altos, las capas de arenisca estin mas
dislocadas, y entre una eminencia y otra se advierten regueros de piedras
redondeadas por el acarreo, y conos de deyeccidn de antiguos torrentes
que circularon por sitios donde hoy no hay una gota de agua. Hacia el
Norte los estribos de la Sierra terminan en contrafuertes, medio ocultos
por las arenas del llano, en donde las sienitas estin profundamente alte-
radas por un avanzado proceso de caolinizacion.

En la parte oriental del gran valle, la Sierra de Perija y Motilones se
compone, como ya se ha dicho, de areniscas y calcdreas con las formas
tectonicas ya mencionadas. Un poco al Occidente y dejando campo a un
estrecho valle, surge el cerro de Serrajon, compuesto de arenisca de gra-
no grueso, arenisca tierna y arcillas grises con capas de carbén del piso
denominado de Guaduas por Hettner. La vertiente occidental del Serra-
jon es el ala de una enorme sinclinal o artesa cuyo borde occidental estd

& .u =g



,cm,c.o [?E w_}fq ':-II

Rocas de Luis. Cone del Serrajdn.



= 1056 —

constituido por pequefias lomas dependientes de la serrania de Sol-
dado.

Esta serrania de Soldado ocupa el centro del valle y se desarrolla
paralelamente a la Sierra de Perijd. En la vertiente occidental pueden ver-
se las areniscas y el Plaener del piso de Guadalupe, con amplios plie-
gues y pequefias fallas, y en la vertiente oriental, del sitio de Pafales
para el Sur, el piso carbonifero de Guaduas, cubierto en parte, cerca de
la loma de La Palmita, por el piso de Barzalosa, que alli muestra la capa
de arcilla azulosa con capitas y minisculas venas de yeso especular;
tanto en ese piso como en la parte superior del de Guaduas se presentan
algunas capas de mineral de hierro metasomatico.

El resto de la Provincia de Padilla, es decir, las llanuras y los valles
interpuestos entre las serranias, estd cubierto con grandes depositos de
arena, que en la parte sur estin cementados por las margas del piso de
Guadalupe.

De Codazzi y San Juan de César hacia el Sudoeste, el valle es un poco
mondtono en sus formaciones; predomina la formacion denominada del Ca-
rare, que es en la que se encuentran los mds ricos depositos de petroleo.
Esta formacion estd compuesta, en su parte superior, de unas arenas cuar-
zosas con granos de piedra lidiana y particulas de minerales volcanicos
y una arena de elementos Gnicamente cuarzosos; en su parte media
de arcillas amarillas, rojas o grises, algunas de las cuales comprenden
lechos de arena suelta impregnada de petréleo, y en la parte inferior,
areniscds tiernas y calcdreas con conchas y caracoles, muy probablemen-
te de la formaci6n terciaria, pues en estas capas se han encontrado turri-
telas y otros fosiles caracteristicos del terciario. En la parte baja de la
hoya del César hay grandes bancos de una grava con gruesos elementos
rodados de rocas cristalinas; la poblacién del Banco estd sobre esa
grava, en la cual pueden verse grandes cantos de granito, porfido, sienita
¥ otras rocas semejantes. ’

W. Bergt, en su Contribucidn a la Petrografia de la Sierra Nevada de
Santa Marta y de la Sierra de Perijd en la Repiiblica de Colombia, S. A,
enumera las diversas rocas de estas regiones ‘de la siguiente manera:

Sierra Nevada de Santa Marta.

. Rocas eruptivas: granito, porfido cuarcifero, sienita, porfido sie-
nitico, diorita, porfirita dioritica; diabasa, porfirita diabdsica, melafiro,
tufs y brechas pirdgenas, uralitita.

1. Esquistos cristalinos: gneiss, filades, cuarcita, anfibolitay esquis-
tos verdes, halleflinta, esquistos de contacto.

111. Rocas sedimentarias: areniscas, calcdreas.
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Sierra de Perija.

I. Rocas eruptivas: melafiro y porfirita diabasica de olivina; porfidos
cuarciferos y sus tufs,

1. Rocas sedimenfarias: areniscas, calcdreas.

Establecido lo anterior, es natural que surja esta pregunta: antes de
definirse el relieve actual de las hoyas que circundan la Sierra Nevada de
Santa Marta ¢corria el rio Magdalena por donde mismo corre hoy dia?

Hay hechos que comprueban que no carece de fundamento la opi-
nion que con frecuencia se ha formulado, de que en los tiempos geoldgi-
cos el Magdalena corrid por lo que hoy es el valle del César y del Ran-
cheria. Estos hechos son los siguientes:

1.% Todos los valles dependientes de la hoya del Rancheria, aun en
la parte alta de su curso, estdn cubiertos por una capa de arena suelta, de
granos finos, limpios y redondeados por el acarreo, muy probablemente
de origen fluvial.

2. Las colinas y pequefias eminencias de esos valles estin consti-
tuidas por gravas de piedras redondeadas por el acarreo.

3.° Las eminencias que separan las hoyas del Rancheria y el César,
al descender de la sierra, estin formadas por aglomeraciones de cantos
rodados, a veces de gran tamaiio, que denuncian el lecho de un antiguo
rio en sitios en donde hoy no hay una gota de agua.

4.° Las llanuras prdximas a Riohacha y el sur de La Goajira hasta
Caraziia, tienen todo el aspecto de los deltas de los grandes rios.

5,° Entre los riegos que se han encontrado en la llanura de Rioha-
cha, a la orilla del mar, figuran fragmentos de una porfirita andesftica,
roca tipica de los Andes Centrales,

No es la primera vez que se emite el conceptlo de que en otros tiem-
pos el Magdalena corrié por el valle de César y el Rancheria: Simons y
Reclus, apoygdos en consideracioves distintas de las expuestas, avanzan
esta opinion en las obras citadas.

Es 1o mas verosimil, sin embargo, que no todas las aguas del rio
Magdalena buscaran paso hacia el mar por este valle, sino que el gran
rio se dividiera, en El Banco, en dos brazos, en virtud de la estrechez

del cauce en ese sitio y de encontrar terrenos entonces muy bajos, en la
banda oriental,

LA PENINSULA GOAJIRA

La circunstancia de haberse encontrado cerca de la costa comprendi-
da entre Riohacha y Bahiahonda grandes bancos constituidos por aglo-
meraciones de conchas productoras de perlas, ha hecho quc la atenciém
publica se fije en esta parte de nuestro litoral y en las probables riquezas
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naturales que puede ofrecernos esa porcion de nuestro territorio, Ademads,
algunas personas altruistas se han preocupado seriamente de la suerte
que correnlos indigenas que pueblan esas estepas, y aun ha habido quien
denuncie costumbres verdaderamente delictuosas. En todo caso, por este
u otro motivo, han vuelto a planterse los eternos problemas que esperan
solucion desde los tiempos del feroz Alfinger: gexisten en La Goajira ca-
pas de fosfatos naturales semejantes alos de Curazao? ¢Existen yaci-
mientos de combustibles minerales que resistan una explotacion activa y
estén proximos a la costa? ¢Qué condiciones agricolas presenta ese te-
rritorio? ¢ Qué providencias deben tomarse para que las tribus indigenas
pasen de la vida nomade a la vida sedentaria? :

Para responder a estas preguntas y otras muchas que no puede me-
nos de hacerse quien visite estas apartados parajes, es preciso, ante todo,
hacer un estudio, lo mas detallado que sea posible, de la geografia, la
geologia, la fauna, la flora, las condiciones climatéricas, eic., de tan in-
teresante region, pues solamente fundandose en observaciones hechas
con esmero, en verdades cientificas comprobadas, pueden avanzarse con-
ceptos de alguna importancia e intentarse reformas benéficas para el pais.

Nuestra intencion no es escribir un tratado sobre la Peninsula Goa-
jira, que para tanto no alcanzarian nuestras fuerzas, sino hacer plblicas
algunas observaciones que tuvimos ocasion de hacer en dos viajes que
hemos realizado a esta parte de la costa colombiana; aunque algin tanto
deshilvanadas estas lineas, bien pueden servir de base a estudios més
completos y, sobre todo, bien pueden contribuir a llamar la atenci6n del
Gobierno a esta parte de nuestro territorio tan interesante y tan digna de
un brillante porvenir.

EL LITORAL

A partir de Rioha ha, la costa de Colombia en ¢l mar de las Antillas
toma una direccion SW. NE.; por el espacio de muchas leguas es
casi recta y forma un dngulo de 30° proximamente con la direccidn de los
paralelos. Al principio bajay cubierta de dunas, va levantindose gra-
dualmente hacia el Norte hasta que, ala altura del Cabo de la Vela, se
ven aparecer los dltimos contrafuertes de las serranias de la peninsula.
De ahi para delante empieza la costa a torcer hacia el Este y a hacerse
cada vez més irregular; se abren primero las dos ensenadas de Portete y
Bahiahonda, que admiten embarcaciones de alto bordo, siendo la de Por-
tete muy abrigada y sus aguas muy tranquilas; avanzan en seguida los
cabos de Chichivacoa y Punta Espada, ¢éste, el punto mds oriental de la
Peninsula. Tuerce en seguida el litoral hacia el SW.; y después de al-
gunas puntas de alguna importancia, se presentan las ensenadas de Tu-
cacas y Cocineta. Da entrada a esta iltima ensenada un cafio angosto y
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de poco fondo, limitado al Norte por una lengua de tierra llamada Punta
de los Castilletes, porque hacia su base se encuentran dos eminencias
cuyas cimas son planas y semejan las terrazas de un par de castillos o
fortalezas; de esta punta pérte la linea fronteriza que separa a Colombia
de Venezuela. A poca distancia de la boca del cafio surgen de entre el
mar tres islotes o arrecifes, contra los cuales se estrellan las olas hacien-
do sumamenie peligrosa la navegacion y muy dificil la entrada al cafio.
Cuando sube la marea y el cafio da fondo a las goletas y embarcaciones
menores, la resaca cubre parte de la Punta de los Castilletes, los islotes
casi desaparecen bajo el agua, y se necesita gran conocimiento de aque-
llos parajes para evitar las rompientes al conducir un barco a la ensena-
da. El interior de ésta es bastante profunda, y sus orillas permiten el arri-
bo de las embarcaciones en dos o tres puntos. De todos los puertos de
la peninsula quizds es éste el mds abrigado, porque rodea a la ensenada
una serie de eminencias en anfiteatro, que la protegen comra los huraca-
nes tan temibles 'y por desgracia tan frecuentes en aquellas comarcas.

Hacia el sur de la boca del cafio se encuentra la Punta de Perret,
baja y cubierta de dunas; de ahi para delante la costa sigue sensiblemen-
te recta con una direccion NE. SW., casi paralela a la costa occiden-
tal de la peninsula.

De la Punta de Perret al vértice del dngulo que hace el golio de Ca-
labozo, el litoral no presenta mds irregularidades que la rada de Secheps,
abierta y poco profunda. Paralelamente a la costa, que es casi en su to-
talidad baja, se ven multitud de arrecifes mds o menos cubiertos por las
aguas, probablemente restos de la punta de La Tetay de Los Médanos,
que han sido separadas de la tierra firme por la violencia de la corriente
equinoccial, tan fuerte en las costas venezolanas. Estos arrecifes son nu-
merosos y muy visibles en la parte mds occidental de la ensenada de Ca-
labozo y muy probablemente constituyen los mogotes de Los Frailes.

Tuerce en seguida la costa y lleva una direccidn casi perpendicular a
la anterior hasta la boca del cafio Paijana; de ahi, hasta la punta del Cas-
tillo de San Carlos, sigue sensiblemente en la direccién de los paralelos.

La isla de Zapatoca estd separada del Castillo por un canal estrecho,
y de las costas de Coro hacia su-extremidad oriental, por otro ain mds
estrecho, por un verdadero caiio.

Hacia el sur de la isla de Zapara y de la punta del Castillo de San
Carlos se hallan las islas de Toas y Pescadores, que tienen alguna im-
portancia geologica.

Los estrechos mencionados dan entrada al lago de Maracaibo, verda-
dero mar interior del Estado del Zulia, cuyas aguas son salobres en la
parte norte y dulces hacia el Sur,




La Teda Goajira,



La costa de Coro va gradualmente inclindndose hacia el NE. A la
altura de la Punta de Perret se encuentra la peninsula de Paraguand, uni-
da al continente por un istmo largo y estrécho que, sin duda, sera roto
no muy tarde por las corrientes marinas; esta peninsula termina al Norte
en el cabo San Roman.

Una serie de islas: Los Monjes, Oruba, Curazao y Buenaire forman
los puntos culminantes de una cadena submarina paralela a las costas de
Venezuela.

RELIEVE

La geografia de la Peninsula Goajira es bastante sencilla: al norte de
los Montes de Oca y por espacio de muchas leguas, se extiende una gran
sabana, cuya inclinacion general es de W. a E., como lo denuncian el
cauce del Majayure, el del Parhuachén y el curso de las aguas en la es-
tacion lluviosa; sin embargo, en la region de Caraziua hay,una eminencia

apenas perceptible que determina una inclinacion de NE. SW., hacia

¢l cauce del Rancheria.

Frente a la ensenada del Calabozo, y a corta distancia de la costa, se
cleva aislado el cerrro de La Teta, eminencia conica de 400 metros de al-
tura sobre el nivel del mar; aislados también y alrededor de La Teta se
elevan otros monticulos de la misma forma, que le dan al paisaje un as-
pecto extrafio, como si disefiaran sobre la llanura los bordes de un in-
menso crater. & . - ' -

Al NE.de La Teta se halla la serrania de Cojoro, elevacion lineal de
500 metros de altura, que se dirige hacia €l NE., y en su parte meridio-
nal forma un pequefio semicirculo con la concavidad vuelta hacia el Sur,

y cuyos altimos estribos de extremidad oriental llegan casi a la orilla del -

mar: la pendiente scpténtﬁonal de esra' serrania £S suave y--'larga' hasta
perderse gradualmente en la llanura occidental de la peninsula; la pen-
diente meridional es corta y abrupta. Separada de la anterior por una
garganta cuyo piso estd al nivel de las llanuras adyacentes se encugntra
la sierra Macuira, que se dirige sin interrupcion hacia el NE., y cuyas
dependencias van a terminar en la Punta Espada. Hacia el NW. de la
peninsula esté la sierra de IrGia, uno de cuyos estribos forma el Cabo de
la Vela.
LAS AGUAS

Por la poca elevacion de sus eminencias y su orientacion con respec-
to a los vientos, la peninsula, en lo general, es muy pobre en aguas. Dos
rios de escasa importancia nacen al pie y al sur de los Montes de Oca:
el Parhuach6n y el Majayure; corren de SW. a NE., y se consumen
en la arena a poco de salir al llano; tan pronto como dejan su lecho de
piedras calcareas y grava arcillosa compacta para correr sobre un cauce
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de arena, desaparecen casi por completo, hasta el punto de que en la es-
tacién seca se necesita ser muy conocedor de las localidades para saber
qué curso llevan las aguas de estos rios. Los nombres de Laguna del
Pdjaro, Lagunetas de Giiincia, etc., se refieren a pantanos de agua in-
fecta, que se secan completamente en ciertas épocas del afio.

En la serrania de Cojoro nace el cafio de Neima, que desemboca en
la ensenada y que tampoco lleva agua en laépoca de los grandes calores.
En la Sierra Macuira nacen algunos arroyos que corren suerte igual al
Majayure y al Parhuachén.

Las aguas superficiales, son pues, sumamente escasas, sobre todo en
las llanuras centrales, por lo cual son éstas un verdadero desierto. La
falta de agua, la aridez del suelo y otras circunstancias andlogas determi-
nan la vida némade de las tribus indigenas del norte de la peninsulay aun
originan verdaderas guerras, entre ellas, por la posesion de los pastos y
de los contados abrevaderos que forman los oasis de esto que pudiéra-
mos llamar la Goajira Péfrea.

Para modificar un poco estas condiciones locales es preciso pensar
en el abastecimiento de agua, principalmente en las grandes llanuras
proximas a la costa occidental. Cono hubiera agua en algunos sitios de
esas vastas regiones, pronto se harian sedentarias muchas de las tribus
que hoy llevan una vida nomade, y se facilitaria inmensamente e| trabajo
de la reduccidn de los indigenas.

Las llanuras comprendidas entre Amaiseo y El Salado podrian regar-
se desviando el cauce del rio Parhuachon hacia el NW., y revistiendo en
algunos sitios su cauce para evitar las pérdidas por infiltracidon; a las lla-
nuras proximas a Carazia se les podria suministrar agua del Rancheria.

Para la parte septentrional de la peninsula habria que pensar en las
aguas subterréneas, que pueden ser de dos clases: fredticas y artesianas.
Las primeras provienen del agua infiltrada que tropieza con una capa im-
permeable; de ese cardcter son los pozos que hay en las inmediaciones
de Guarero y al SE. de La Teta, de los cuales muy pocos conservan el
agua en ¢l tiempo seco. Las segundas son las que circulan por entre una
capa permeable comprendida entre dos impermeables; la dnica localidad
donde hay probabilidades de encontrar fuentes de ese cardcter es en la
zona comprendida entre la costa occidental y las serranias centrales, por
presentarse alli la estratificacion de las capas en condiciones favorables.
En varias ocasiones los legisladores han votado partidas de considera-
cion para abrir pozos artesianos en la peninsula; digna de elogio es esa
providencia, pero es preciso tener en cuenta, antes de llevarla a la préicti-
€a, que es necesario en primer término realizar serios estudios geoldgi-
cos de la regin para no exponerse a sufrir amargas decepciones.
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EL TERRENO

La Peninsula Goajira es la frontera occidental del golfo de Venezuela.
Semejante a la de Paraguand por su formacion geolbgica, lo es también
por la aridez de su suelo, su fauna y su flora. En ella el terreno varia de
naturaleza con mds rapidez que en los llanos del Zulia. Las diversas zo-
nas geoldgicas tienen alli su fisonomia tan nitidamente marcada, que
puede fijarse el paso de una region a otra por el simple aspecto del
paisaje,

Puede dividirse en las siguientes zonas:

1.* Llanuras del Norte y circo de Juyachi.
- 2 Serranias del Macuira e Irua.

3.* Serrania de Cooro.

4.* La Teta y los monticulos adyacentes,

5.* Sabanas del Sur,

6. Montes de Oca.

1. Las llanuras del Norte pueden dividirse a su vez en tres zonas: la
primera es de formaci6n actual, ocupa toda la costa oriental y estd for-
mada por enormes bancos de arena que cambian de forma y dimensiones
a causa del transporte de las particulas sueltas por los violentos y cons-
tantes huracanes. La segunda es paralela a la anterior y avanza hacia el
interior de la peninsula; estd formada por rocas cuaternarias semejantes
a las del Zulia, dominando la arenisca micdcea, sin fosiles; esta delgada
costra estd a veces rota por grietas profundas que sefialan el terreno ter-
ciario subyacente; en algunos sitios de la costa (de 2 a 6 metros sobre el
nivel del mar) pueden verse colonias de concha actuales muy bien con-
servadas, y en otros (al norte de Mécoro), depdsitos considerables de sal
en menudos cristales. La tercera paralela a la anterior y mas hacia el cen-
tro de la peninsula, deja ver el terreno terciario caracteristico.

En donde pueden estudiarse todas estas rocas con suma facilidad es
en Juyachi, por haber ocurrido alli dislocaciones tales, que permiten abar-
car de una sola mirada los diferentes terrenos que hemos mencionado, El
propio sitio de Juyachi (la palabra jugachi en lengua goajira significa
pozo) estd muy cerca de la costa meridional de la ensenada de Cocineta,
en una llanura baja, rodeada de mesetas en anfiteatro que semejan un cir-
co. La roca sobre la cual reposan las mesetas es una calcdrea de conchas
con particulas de fosfato de cal: sobre ésta, en estratificacion concordan-
te, vienen las siguientes capas: arenisca tierna o bien arenisca suelta o
grava, arcilla hojosa gris con ldminas de yeso, calcdrea de conchas. De
Juyachi a Mécore se ven levantarse sobre el plano de la llanura varias
mesas pequefias, todas ellas compuestas de una costra de arenisca tierna,
que reposa sobre las capas alternadas y horizontales de pizarra tierna y
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| yeso especular; la poblacién queda sobre una eminencia igual. De ahi a

los Castilletes no se nota més variacién que la ausencia de las ldminas
de yeso. En los propios Castilletes, la explanada superior es un banco
de calcarea de conchas de mds de un metro de espesor, con gran nime-
ro y variedad de fosiles; descansa sobre un conglomerado de guijarros
cuarzosos, el cual a su vez se apoya €n la calcdrea inferior que ya hemos
mencionado. Las ldminas de yeso de Mécoro han dado origen a frecuen-
tes errores; algunos exploradores las han tomado por ldminas de mica
y aun han aconsejado su explotacion. .

La parte superior de la meseta que rodea el circo de Juyachi, esta
cubierta de una ligera costra cuaternaria parecida a la que caracteriza las
inmedia-iones de Maracaibo ; en otras mesetas hay monticulos de grava,
y en otras, en fin, bancos de ostras de la fauna cuaternaria. Los riegos
que cubren la llanura son fragmentos de cuarzo, édgata, jaspe y silice
xiloide. La ensenada de Tucacas estd formada en el centro de un circulo
andlogo al de Cocineta, con el mismo paisaje y 1a misma sucesion de
rocas.

De Juyachi a Gilincia, siguiendo un itinerario paralelo a la costa, no
s¢ encuentra mas que la gran llanura cuaternaria, rota a intérvalos por
hendiduras por entre las cuales pueden verse las rocas terciarias subya-
centes o interrumpidas por eminencias de poca elevacion. Este mondotono
paisaje se prolonga al sur hasta la serrania de Cojoro, en donde cambia

la naturaleza del terreno.

9o Las serranias de Macuira e Iriia estdn formadas por capas del
cretdceo superior (piso de Guadulupe de los geologos alemanes) incli-
nadas de E. a W. y en discordancia con el terreno terciario. En la region
septentrional puede verse que estas capas s€ apoyan sobre una forma-
cion de gneiss, esquistos cristalinos y filades, que han sido trastornados
por intrusiones de granito y aplita. El Plaener esta reemplazado por unos
esquistos siliceos negros (piedra lidiana) o bandeados de negro y blanco
y la arenisca de labor por una arenisca muy compacta de cemento siliceo.
Las dos serranias son independientes desde el punto de vista orogrdfico :
los estribos de la Irda que se prolongan hasta el Cabo de la Vela, dan a
costa occidental un aspecto agreste.

Al occidente de la serrania se ven las capas de arenisca y de esquis-
tos siliceos inclinados de E. a W., y sobre ellas en una ancha zona para-
lela al eje de la elevacidn, se desarrolla al terreno cretaterciario (piso de
Guaduas de los gedlogos alemanes) que va en estratificacion concordan-
te con el anterior y contiene capas de carbon.

3.» La serrania de Cojoro, cuyo pico mas elevado es el Pororop, for-
ma hacia el Sur un pequefio arco de circulo hacia el noroeste del territo-
rio ocupado por La Teta y las eminencias a dyacentes, volteando hacia

..
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ellas su parte cincava. Es de poca elevacion (500 a 600 metros sobre ¢l
nivel del mar), y su cresta esti cortada por numerosas escotaduras que
apenas alcanzan a la mitad de la pendiente. Sus rocas principales son
areniscas con inclinacién de S. a N., de manera que la vertiente que mira
hacia La Teta es rdpida y escarpada, en tanto que la del lado opuesto es
muy suave. Esta serrania esti separada de la deMacuira por un ancho
espacio horizontal,

4.° La Tela y las elevaciones inmediatas ocupan el drea comprendida
entre el arco de circulo descrito y la orilla del mar.

El cerro en cuestion, llamado Epitse por los naturales, es una eminen-
cia conica, de 400 metros de altura, que surge aislado y sin conexion
aparente, ni con la serrania de Cojoro ni con las otras elevaciones. Los
otros cerros se destacan aislados y son de forma cdnica como La Teta,
pero mucho mias pequefios. La roca del cerro principal es de cardcter
volcinico, de textura traquitica con numerosos granos de cuarzo encla-
vados en la pasta (probablemente un porfido cuarcifero).

5.° Hacia el Sur volvemos a encontrar la sabana cuaternaria que se
extiende sin interrupcion hasta Montes de Oca, Las capas del cuaterna-
rio, al principio delgadas, van engrosando mds y mds, hasta que en las
serranias de los Montes de Oca adquieren, sobre todo' las de grava, un
enorme espesor. Los riegos no son ya de jaspes y cuarcitas, sino frag-
mentos de rocas plutdnicas, esquistos cristalinos y filades metamorficos,
al Sur, y minerales de hierro pisolitico, al Norte. Hacia ¢l Centro, en el
sitio denominado El Salado, se encuentran, a poca profundidad, algunas
capitas muy delgadas de sal cristalizada.

6. Las sabanas estin limitadas al Sur por los montes de Oca, que
son ¢l término de la cordillera de Motilones y Perijd, y cuvas rocas son
las areniscas y calcdreas del creticeo superior.

FLORA Y FAUNA

El cardcter de la vegetacion en La Goajira estd determinado por tres
factores: la humedad, la temperatura y la naturaleza del suelo; por tanto,
desde este punto de vista, el terreno se divide en zonas bien caracteri-

zadas que a su vez influyen en el desarrollo de la vida animal y en el gé-
nero de vida de los habitantes,

Estas zonas son las siguientes !

Zona de los bosques—Esta zona comprende la falda de los Montes
de Oca y las llanuras inmediatas hasta donde se siente la influencia de
algunas corrientes de agua que vienen de la region meridional; también

en la serrania de Cojoro v en la Macuira hay algunas pequeiias porcio-
nes de ese caricter.

Notas geogrificas—8
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Predomina en esta zona la vegetacion arburescente, que en algunos
sitios adquiere una exuberancia excepcional: abundan los cedros, las
ceibas, los diomates y muchas plantas de las familias de las leguminosas,
menispermas y euforbidceas ; en las partes bajas y himedas se desarro-
llan verdaderos bosques de bambies y otras plantas semejantes, en tanto
que en los sitios un poco mds secos se desarrollan otras gramineas. Las
criptbgamas estin representadas por algunos hongos, liquenes, musgos
y helechos, pero, en general, la vegetacion rastrera es de poca impor-
tancia. :

<En las riberas de Majayure, dice Cortés, hay abundantes caracolies,
gudimaros, cedros, guarumos blancos, varasanta, cacaito, cauchos, gud-
simos, achiote cimarron, carutos y palmeritas de albarico, chontas y ma-
tabitas, una laurdcea y una ceibita de tronco recto y cubierto de gruesos
aguijones.,

Zona de los pastos —Esta zona ocupa la parte central de la peninsula
y se extiende desde el pie de los Montes de Oca hasta las faldas de la
serrania de Cojoro y aun mas al Norte, a un lado y otro de la sierra Ma-
cuira; su importancia es grande porque en clia se levantan los ganados
que constituyen la principal riqueza de La Goajira.

La vegetacion herbicea, compuesta en su mayor parte de gramineas y

_malvéceas, predomina en casi toda la extension de estas llanuras, pero

se encuentran también diseminados en estas estepas algunos arboles,
principalmente mimosas, caparidiceasy eritrinas; en la region central,
al rededor de La Teta, se encuentran algunas cuforbias, malpigiceas, sola-
ndceas, pasifloras y aristoloquias, y los indigenas de la localidad cultivan
algunas variedades de citrullas, cuyos frutos alcanzan un volumen enor-
me : mas hacia ¢l Norie, en las partes mds secas, aparecen las mimosas
y las cdcteas, principalmente de los géneros mamilaria, cereno y opuntia.

Zona desierta—Esta zona, que ocupa grandes extensiones de la pe-
ninsula en la parte septentrional, es sumamente seca, y sélo presenta clc-
teas, mimosas v algunas amaranticeas. Al tratar de la vegetacion de esta
estéril comarca dice Cortés:

«Encuéntrase uno que otro caricari y unas tres leguminosas arborescen-
tes en pocos parajes. La vegetacion herbdcea noes comin, y en muchos
lugares el suelo arenoso y seco esta completamente descubiertv. Ampara-
das por algin cardo vegetal tal cual mata de algoddn, una que otra de
malva, dos erisineas y pocas gramineas, casi siempre secas y marchitas.
La dnica planta que resueltamente lucha con ventaja es una especie de
tribulo de las cigofiliceas, pequefia yerba postrada, siempre verde, de
hermosas flores amarillas y fruto espinoso, que se extiende en todas di-

:
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recciones tratando de fijar la arena a lll."ﬁp{'i.‘hl; de la sequedad y del hu-
racan.»

La fauna estd de acuerdo con la flora en todos estos parajes y esta
determinada también por las condiciones locales. Solamente hacia el Sur
S€ encuentran en nimero apreciable los mamiferos y las aves, eslas en su
mayor parte de las especies migratorias, que sdlo frecuentan eslos sitios
en algunas épocas del afio; 10s batrdceos estin escasamente representatios,
y de los reptiles s6lo se muestran con frecuencia las iguanas, las agamas,
algunos lacértidos y unas dos a tres especies de ofidios venenosos. Hacia
el Centro y hacia ¢l Norte se extiende el dominio de los articulados : los
ardcnidos y los maridpodos son innumerables, sobre todo estos tltimos,
de los cuales existen multitud de especies de muy variadas formas y de
todos tamaiios ; principalmente las escolopendras pululan en los sitios se-
cos, y entre ellas llama la atencion por lo agresiva la escolopendra gigante;
l0s ulos solo se presentan en la region meridional en donde lo permite
una vegetacion mas fresca y la humedad del terreno.

Los insectos no son muy abundantes, y felizmente el orden de los dip-
leros apenas cuenta unas pocas especies; no hay anfoelos, ni estegomias,
ni tipulas, probablemente porque las larvas de estos insectos son acud-
ticas, y por consiguienie no pueden prosperar en estas regiones. tan se-
cas, y acaso también porque los ahuyenta el continuo huracdn. Con todo,
en la region proxima a La Teta existe una mosca que los naturales lla-
man aristin, cuya picadura es mortal para las bestias.

PRODUCTOS NATURALES

A pesar de la esterilidad del terreno, del rigor del ciima, de a fallg Je
agua y de otras circunstancias adversas, puede suministrar la peninsula
algunos productos naturales de indiscutible valor; enumeraremos los méas
importantes.

Perlas—Paralelamente a la costa occidental de la peninsula v oen pa-
rajes donde el mar no es muy profundo, se extiende una zona compues-
ta de bancos de conchas, entre las cuales predominan las de los géneros
avicula y pentadina, que producen no solamente perlas sino también el
ndcar de calidad superior. A juzgar por los informes de los buzos vene-
zolanos, estos bancos son mis ricos y mds extensos de los que existen
en las inmediaciones de la isla de Marjarita.

Como se sabe, el valor de las perlas depende del tamaifio, de la for-
ma y del orienie o brillo peculiar. Las més estimadas son las de color
hlanco opalino y de intenso brillo, aunque a veces presenten reflejos azu-
les; las de un brillo débil y reflejos amarillos se consideran de segunda
clase. En cuanto ala forma, son mds valiosas las perfectamente esféricas;
vienen en segundo lugar las ovaladas, v por dltimo las que semejan una

pera.



De todas clases se han encontrado en nuestras costas, pero predomi-
nan las de primera clase, y aun se han recogido ejemplares de gran tama-
fio y de un brillo magnifico.

Salinas—En la porcion de la costa comprendida entre Riohacha y
Bahiahonda hay varias regiones bajas que se inundan en tiempo dela
pleamar, en donde se han establecido con suma facilidad varias salinas
maritimas de riqueza excepcional.

Entre Mécoro y los Castilletes, y entre este dltimo lugar ¥ la ensena-
da de Tucacas, se extienden inmensas sabanas cubiertas de una cosira
de sal cristalizada, que sin duda ha sido formada en épocas remotas por
la evaporacion de las aguas del mar. Esta sal se explota en la actvalidad
y se vende en Maracaibo y en la Vela del Coro.

. Carboneras ~En unas colinas que forman los estribos occidentales de
| las serranias de Cojoro y Macuira, préximamente a la latitud de Bahia-

" honda, aflora la formacion cretaterciaria (piso de Guaduas de los gedlo-
gos alemanes), con sus vetas de carb6n caracteristicas, que en esta
region adquieren un desarrollo considerable. Y no serfa dificil 1a explota-

ci6n de cstas vetas, y serfa poco costoso el acarreo del carbon a Bahia- |

honda, donde encontraria un mercado favorable. Esta region Faﬂmniiera

fue descubierta y descrita por el seiior Jorge Isaacs. ¥ o
En las cercanias de Mécora, a corta distancia de Juyachi, hay raci-
mientos de lifiito, a poca profundidad y de un espesor que permite la ex-

plotacion. Aunque esta clase de carbon no es la mis ventajosa para la

industria, por su escaso poder calorifico, si podrian explotarse estos ya-
cimientos, para satisfacer las necesidades locales.

Fosfatos—Todas las rocas calcdreas que forman los, picos terciarios
en Tucacas, los Castilletes, Mécoro, Secheps, etc., contienen fosfato de
cal. Fstos inmensos bancos ocupan una extension de muchas leguas cua-
dradas, y su espesor es considerable; desgraciadamente la proporcitn
de fosfato de cal que estas piedras contienen no permiten su aplicacion

en la agricultura,
Los analisis practicados en ejemplares de las distintas localidades,

dieron los resultados siguientes:
Calcdrea amarilla, cavernosa, con fosiles, de Giiincaa.
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Como se ve, a pesar de la esterilidad de su suelo, por la sequedad. J -

extrema, tiene la peninsula elementos de vida no despreciables, y contri-
buye mds que otras muchas regiones de la costa al incremento de la ri- |
queza piiblica. Lo grave en esas estepas es la falta de agua, que obliga

a los naturales a llevar una vida némade e impide el desarrollo de la agri- _
cultura, Hoy, cuando la Nacion deriva una renta de consideracion deda .~ L
explotacién de las perlas, seria justo atender al.suministro de agua para Y
esas llanuras, bien fuera desviando el curso del Parhuachon y del Maja- d
yure o buscando fuentes subterrineas en las lanuras hccidenltﬁllcs delas = 4
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EL GRANITO ERUPTIVO EN LOS ANDES COLOMBIANOS

Un distinguido minero colombiano escribia a mudiad'nﬁ de 1914, en
una revista cientifica y profesional, lo siguiente:

<Estos granitos (los que afloran en los pdramos al oriente de Bogota),
como la mayor parte de las rocas eugraniticas de los Andes colombia- -
nos, son creticeos y postcreticeos idénticos a los andlogos de otras lo-
calidades de América.

«La creencia de que todo granito, y mejor, que todas las rocas graniti-
cas eran necesariamente precimbricas, indujo a error, hasta hace poco
tiempo, a gedlogos eminentisimos. La discusion de esta materia, grani-
tos modernos, termind no ha mucho con los trabajos de los gedlogos (pe- ;
trografos) americanos que pusieron en lamis absoluta evidencia que b



 fuera de los granitos precdmbricos los hay pertenecientes a otras #p-ums
~ geoldgicas y afos muy recientes.

B . «Estos granitos modernos se diferencian de los otros, prin:ipalmente
por contener plagiuclasas Para evitar confusiones y palabras indtiles, yo
empleo los términos de: alaskita y monzonita para los tipos modernos de
eugranitos correspondientes al granito y sienita precimbricas, respecti-
vamente.

[ «En 1892 me dicuenta de que la sienita de la Cordillera Central de Co-
" lombia en algunas localidades—era precretdcea—escribi sobre esto, y
¢ fui eriticado en publicacion impaortantisima en Estados Unidos.»

Numerosas observaciones que hemos tenido ocasion de hacer en los
terrenos cristalinos de la Cordillera Central, de la Oriental y de la Sierra
~ Nevada de Santa Marta, confirman la opinidn del autor de las lineas
h'hnmitai acerca de la edad gealogica de las rocas de textura gmniti-:a
lales comol el granito, la sienita, la diorita, etc.

-J"" " En efecto: en la regit}n de Payandé y mas al Sur, en la minadel Sapo,
- puede verse la sienita tipica que atraviesa las capas de calcdrea con f6si-
les del terreno ¢retdceo, dando origen a una extensa zona de metamorfis-

'mo donde abunda ¢l marmo] de los mds variados colores, que sl'fsle con-

l:ner.mn las inmediaciones del r:untnr:tu, granates, epidoto y otros mn’m—
| rales caraﬂeﬂsticus que demuestran la accion metamdrfica.

La sienita de los estribos orfentales de la Sierra Nevada 'de SI.llt!
‘Marta, cerca de Treinta, que es muy semejante a la de Ibaguéen lo r rell-r
tivo a su composicion mineraldgica, también trastorna las capas mﬂneﬂ

que a!H son principalmente areniscas y calcdreas.
fl. | paramo de. Ehilm. las enormes masas de quu Ih 1 di
'di:H:in rtido, a caush de la EmHﬁﬁn las capas de arénimja‘ de labor
propias de la formaci6n creticea, hasta el punto de que en El Almorza-
dero y en la vertiente meridional que desciende al Cerrito, pueden verse
sensiblemente verticales,

La diorita de La Quiebra, en Antioquia, es notoriamente postcreticea,
lo mismo que la del piramo de Frontino, tan rica en plagioclasas.

E! granito de la parte alta de la hoya del rio Humea, en la region de
Medina, rompié las capas sedimentarias, y su accién dindmica sobre
cllas fue de tal suerte intensa que éstas quedaron formando los farallones,
conjunto fantdstico de contornos caprichosos.

El granito que aflora en los paramos al oriente de Bogota, que en rea-
lidad, no es un ‘granito sino una pegmatita de grandes elementos, que
atraviesa en forma de diques las areniscas de varias localidades, desde
el paramo de Dolores hasta los de Guasca y Carboneras, es también de
una edad geoldgica muy reciente,

"|
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Casi todos los viajeros cientificos que han recorrido el pais han ad-
vertido estas particularidades: Stille caljfica de intrusivo el granito de la
regi6n de Ocafia, lo mismo que las monzonitas Cuarzosas del Cerro de
San Pedro, y la aplita monzonitica de Zaragoza en el Tolima; Scheibe
encontrd posteretdceas un gran nimero de rocas graniticas de Antioquia,
y Gltimamente Stutzer observd las dislocaciones producidas en la forma-
cién terciaria del norte de La Goajira por las intrusiones de rocas apliti-
cas y graniticas.

Con anterioridad a 1892, muchos gedlogos se habian dado ya cuenta
del papel que estas rocas desempefian, principalmente de la que Stelz-
ner designd con el nombre de andengranite, en virtud de sus estudios en
la Repiblica Argentina y en la Cordillera de Chile, en 1885; W. Bergt,
encontrd en la Sierra Nevada de Santa Marta dos clases de granito, uno
probablemente precimbrico y el otro seguramente postcreticeo, a juzgar
por su influencia sobre las rocas sedimentarias, y Hettner en su Confribu-
cion a la Geologla y Petrografia de los Andes Colombianos, trae perfiles
geoldgicos, de los cerros de Aguabonita, en la Cordillera Central, y de
los piramos de Santurbin v Frio en Santander, en los cuales se ve clara-
mente que ¢l granito ha hecho intrusidn’ por entre las rocas sedimentarias
del eretdceo, y es por tanto posterior a ellas. | ,'

En Europa, 1a historia geoldgica del granito ha sido ¢stablecida desde
remotas tiempos, muy anteriores a los estudios de los gedlogos (petrd-
grafos) americanos. A ese respecto M. H. Coquand, en su Traité des
Roches, editado en 1857, dice lo siguiente: |

:Eii los primeros tiempos de 1a geologla se consideraba a todos ios
granitos sin excepeion, como la roca fundamental sobre la cual estaban

colocadas t0das 125 demds:| pero mds tarde la observacion Vin 4 probar Che

que esla opinion, tomada en un sentido absoluto, era errbnea, porque hay
ejemplos que demuestran que el granito puede reposar sobre rocas fosi-
liferas, cuya edad no es muy antigua. De ahi que se haya hecho grupo
aparte de lo que se ha llamado ferreno primifivo; y como las investigacio-
nes de los gedlogos tienden continuamente a distraer algunos ydcimien-
tos de ese terreno, probablemente acabard por reducirse de un modo
considerable,

“Sin embargo, como esas excepciones, aunque muy numerosas, no
pueden anular los hechos generales, y puesto que los terrenos han lleva-
do una cierta sucesion, la serie debe haber tenido necesariamente un pri-
mer término: ademds, como en la suposicion de la incandescencia primi-
tiva del globo, las materias que debian componer l0s granitos, han debido
consolidarse en la superficie, aunque la parte inferior ain permaneciera
en fusion, se concibe fcilmente que la primera costra fuera granitica y
que 1a materia incandescente que se encontraba inmediatamente debajo




pudiera originar erupciones graniticas posteriores a la primora corteza: -
lo mismo que a los terrenos sedimentarios, debe reconocerse que existen
~ los granitos primitivos, consideraiido como fales aquellos que, en virtud
de los hechos positivos, no puedan considerarse como posteriores a los.
- primeros terrenos estratificados. Indicaremos en seguida los granitos cuya
posterioridad cstd bien demostrada.
.« «Los granitos constituyen comarcas de una extensién considerable en
- ambos hemisferios. Forman en general el eje mineraldgico de las grandes
montafias (Alpes occidentales, Sajonia, Pirineos, Andes, Noruega, Sue-
cia, etc). Pero las cadenas de montaiias no son losdinicos sitios en donde
S€ presenta el terreno granitico. Constituye algunas regiones arrugadas,
- con protuberancias centrales que surgen, a manera de islas, por entre los
- terrenos que forman la base (Francia central, Cércega, isla de Elba).

Bt [_u ' «En la cadena de los Vosgos, ¢l granito de grano fino esti atravesa- .]
L/ do Poriﬁlnnes de otro granito porfiroide de grandes elementos y que,. |
~ por consiguiente, es de una época posterior; otro tanto ocurre en 1as in-

-

- mediaciones de Freyberg, en Sajonia y en otra multitud de parles. Asi,
las intercalaciones de esta roca plutonica en medio de los esquistos cris-
lalinos se verifica en casi todas las regiones donde aparecen los terrenos
graniticos. (o | . | ' |

| M. Lyell citaun ejemplo bien notable de filones ramificados de gra-

nito que atraviesan el esquisto arcilloso de la montaiia de La Tlhble el
~ cabo de Buena Esperanza, y otro ejemplo, no menos curioso, de la pe-

netracidn de esta misma roca en las calcéreas v los esquistos de Glen-

Tilt en Escocia. Algunas porciones de la calcdrea han sido arrancadas de
. Su yacimiento primitivo y se encuentran envueltas por cllgmnitu_, _
0| Otra intercaldcion de esta clase es la observada por M. de Buch en
la montafia de Paradies-Bachen, cerca de Cristianfa. El piso de esta mon-
tafia estd constituido por un terrena de transicion fosilifero, compuesto
de pequefias capas de esquisto cuarzoso, arenisca y calcdrea; una masa
de granito anfibdlico estd intercalada en medio de las capas del terreno, y
otra igual cubre la cima de los estribos, de suerte que por mucho tiempo
s€ pensO que las masas graniticas y las capas fosiliferas iban allernadas.
Las observaciones recientes han demostrado que entre las masas inter-
caladas las habia en forma de filones, de suerte que no puede dudarse de
la posterioridad de la roca granitica.

<En 1832 M. de Humboldt anuncié el descubrimiento hecho por M.
Seckendorf, en las montaflas de Hartz, de varios fragmentos de grau-
wacka con petrificaciones, incluidos en el granito.

M. E. de Beaumont observd que el granito, al sudoeste de Villard
d'Arenes, cubria las capas del terreno jurdsico. La superficie de contacto
pudo verificarse en una gran longitud, porgque el granito reposa oblicua-
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mente sobre la calcdrea cuyas capas buzan bajo la superficie escarpada
de la roca. La superficie de contacto no es plana; las dos rocas encajan
una en otra, de suerte que se pueden obtener ejemplares, por mitad de
calcdrea y de granito. En las capas calcdreas, hasta las inmediaciones del
granito, pueden observarse belemnitos y amonitos, evidentemente jurd-
sicos, que prucban que tales capas hacen parte del gran sistema jurdsico
de los Alpes.

«El granito de Aurignac, entre Foix y Tarascon (Pirineos), ha pene=-
trado en forma de filones por entre las capas del terreno creticeo, con
las cuales alterna en varios puntos. Siguiendo con atencidn estos filones,
en el sentido de su direccién, no es dificil advertir las relaciones que
existen entre el térreno cretdceo’ y el granito. Puede verse que este dlti-
mo ha sido inyectado lateralmente y que pertenece a una masa principal
independiente, la cual ha venido a establecerse en la superficie, ha corta-
do las capas secundarias y ha lanzado, en medio de ellas, numerosas
ramificaciones. '

«En la isla de Elba se reconocen rocas graniticas mucho mas moder-
nas. Esta isla es, sin contradiccion, el pais mds notable del mundo entero,
‘donde la poca edad del granito esta escrita, por decirlo asi, en cada frag-
mento de la roca feldespdtica que herimos con el pie, porque ayanza |
sobre el terreno terciario numulitico. La isla tiene en su parte occidental
un enorme macizo granitico, del cual ¢l monte Capannaes el punto culmi- |
nante. La variedad mas importante de las rocas en esta célebre localidad
es el granito de dos feldespatos diferentes, de los cuales el uno, unifor-
memente repartido en la masa, pertenece a la ortosa, y el otro, mucho:
mds abundante y en pequefios granos laminares, de un blanco puro y de
apariencia mate, ha sido reconseido por M. Damour, quien lo refiere a la
oligoclasa.» ' Ly 8

Lo expuesto basta para dejar establecido lo referente a la edad geo-
légica del granito eruptivo. Para mayor ilustracién de este asunto, - onsi-
derado desde otros puntos de vista, nos permitimos hacer algunas consi-
deraciones, de cardcter general, sobre las rocas graniticas.

" Las rocas graniticas oeplutdnicas se caracterizan principalmente por
su estriictura, que, por regla general, es de tal suerte, que los elementos
mineraldgicos componentes, todos de naturaleza cristalina, estin en
granos de variadas dimensiones, casi siempre reconocibles a simple
vista 0 en cristales definidos que le dan una apariencia porfidica. De estas
rocas las principales son el granito, la sienita, la diorita y algunas otras
de composicién un poco mis basica. ;

El granito esta formado principalmente por granos cristalinos de cuar-
z0, feldespato y mica, como elementos esenciales y pequefios cristales de
apatita, circon, titanita, etc., como elementos accesorios, todos estos
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elementos han seguido un orden de consolidacion definido, que principia

.u;_ - por los minerales como la titanita, el circon y la apatita, incluidos siem-

~pre en otros cristales, y termina con el cuarzo y 1a microclina. Las-inclu-
siones mds frecuentes en el cuarzo 'son liquidas, y en los feldespatos son

=l

- los elementos de primera consolidacion; por dltimo, casi todos los gra-
- ~ nitos presentan ambos feldespatos (ortoclasa y plagioclasa), cualquiera

L

~ que sea su origen, de modo que la presencia de las plagioclasas no pue-

!Ie constituir un cardcter distintivo.

*: - Hay muchas variedades de granito que se distinguen, bien por parti-

cularidades de la estructura, o por la presencia o el predominio de algin
mineral, o por sus.condiciones de yacimiento; algunas de estas varieda-
des llevan los nombres de las localidades en Yonde se encuentran, como

,-',,I rapakiwi, luxulianita, durbachita, etc. De estas ltimas variedades Es

g la alaskita, que escasamente puede merecer el nombre de granito por su

b

",
L
"
i

'.5; -._J Glﬁ'lhl composicién quithica, pues, en efecto, contiene 0,10 de Ba 0.

0.1 de agua higroscOpica, seflales de Sr 0y de LiO 0, carece de ele-
- mentos coloreados, y sobre todo lleva muy poca mica. El andengranite

i de Stelzner o granito andino, que en el valle de EI Juncal, vertiente occi-

dental de los Andes chilenos, atraviesa los tufs traquiticos, tiene im:lul‘-

'-'.i'-' das en el feldespato algunas particulas vitreas, :,f por ser muy clbmﬁn en
. ; - los Andes meridionales podria dar su nombre a nuéstros granitos mod

-

Y h (da, con biotita, circon, apatita, titanita, magnetita, il enita y a veces.

. cuarzo, como elementos nccidentaliéa de esta roca hay tambnéni numero-
~ sas variedades, cuyos nombres se derivan de las localidades donde pre-

§s

Py s
"

~ejemplar en el pais.

; ~ la sienita, compuesta esencialmente de ortoclasa, plagioclasa y hornblen-

&{-;h dominan, como monzonita, nordmarkita, pulaskita, etc.; la monzonita,

L

o - roca de Monzoni, en el Tirol meridional, es sin duda la mds importante

~ de todas; es de textura granular, contiene ambos feldespatos, sus plagio-
| s

e clasas son del fipo de la andesina o del labrador, ¥ sus elementos ferro-

magnesianos son la hornblenda, la augita v la kiotita; tanto la monzoni-
ta como la sienita se presentan en Colombia, y principalmente en el To-
lima, con un carécter intrusivo muy marcado y de edad geoldgica recien-

:s_.' te; la presencia de las plagioclasas y la edad de las erupciones no son
= caracteres que puedan servir en la distincidn de estas dos rocas, porque

son comunes a ambos tipos.

En resumen: para diferenciar el granito fundamental del intrusivo, asi
como para averiguar la edad geoldgica de las rocas plutdnicas, no basta
la determinacidn de sus elementos mineralégicos, y son pocas las luces

~ que pueden arrojar los detalles estructurales; el finico medio seguro para

LT

nos con mas propiedad que la alaskita, de la cual no tenemos un solo

Una de las rocas plutonicas de mayor importancia entre nosotros es-' 2




llegar al conocimiento exacto de estas rocas y de los fendmenos que
concurrieron a su formacion, estriba en el estudio de sus relaciones con
otras rocas, principalmente de las estratificadas v en la verificacion de los
fendmenps de contacto,

LOS DISTRITOS PETROGRAFICOS Y_5U IMPORTANCIA
EN COLOMBIA

En un pais como ¢l nuestro, donde la industria fabril estd apenas en
sus albores, y ¢l comercio tropicza con la falta de vias de comunicacion,
bien puede decirse que toda la riqueza proviene del suelo, como toda la
energia proviene del sol.

En dos formas contribuye el suelo al desarrollo de la riqueza: en pri
mer lugar, por la produccion agricola, base del sustento del hombre, y
-en segundo lugar, por la produccion minera, base fundamental de toda By
industria; de ahi que en toda pais qm:- principia su evoluciin sean la agnv 2l j o
cultura y la mineria las dos primeras manifestaciones de la actividad hu.- | :
mana.

Ahora bRen, la produccion agricola depende en gran parte de Ta natu-
raleza del suelo aluvial, compuesto de materiales ﬂrganlcus. ﬂltunus L e D

| duos deé los seres vivos, y detritos de las rocas preexiste ntes acarreados |

| por las aguas; por otra parte, los dos factores de mayor imporiancia en
lo'que se refiere a la industria minera son, sin duda aIguna. Ins cnmhuﬂh |
bles, principalmente el carbon y el petroleo y los metales, sobre todo el :
hierro; ambas fuentes de riqueza se relacionan, pues, con el carcter de | 1=
las rocas, que constituyen la cortcza terresire, y estas rocas que determi-
nan Ia localizacion y la naturaleza de los yacimientos minerales, estin --5-_;
{H:tﬁpu[duf sobre la superficie de) glabo en ciMns_qucinan:-quTIﬁe del- ;
nominan distritos petrogrificos. ' gl e

Segin la hipotesis de Suess y otros gedlogos eminentes, el nicleo
central de la tierra estd constituido por una masa metilica, en la cual pre-
domina ¢l hierro, que esta cubierta por una escoria de densidad muy pe-
quefia. En esta escoria pueden considerarse dos capas: una profunda,

. compuesta en su mayor parte de-silice, magnesia y hierro, que ha recibi-
do el nombre de sima, y otra superficial, en donde predominan la silice,
la aliimina y los dlcalis, que se denomina sial. A la primera pertenecen
los minerales ricos en magnesia y hierro, de colores oscuros, principal-
mente los matices intensos del verde (fmelanderatos), v de una densidad
un tanto elevada, es decir, 10s minerales bdsicos como los anfiboles, los
pirdxenos y los peridotos; a la segunda pertenecen los minerales ricos en
silice y alimina, de colores claros (leucéeratos), y de una densidad muy
baja, es decir, los minerales dcidos como el cuarzo y los feldespatos.
Como es natural, existen. muchas rocas de composicion intermedia entre

e T EpTem——
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las dcidas y las bdsicas, y éstas dltimas pasan por grados 1nunsih1ea a
la composicién de la masa metdlica interna.
~ Lag arrugas de la corteza terrestre que han determinado la formacion
de las grandes cadenas de montafias, por las causas mismas a que deben
su existencia, dieron origen a fracturas y grietas enormes que vinieron a
establecer una comunicacion entre la superficie y la masa interior del glo-
bo; por estas dislocaciones surgieron las rocas eruptivas, al principio
francamente Acidas, como las pegmatitas y los porfidos cuarciferos, lué-
£0 neutras, como las sienitas y andesitas, y por dltimo, bdsicas, como los
basaltos. En suma, el magna interno, que estd a una elevadisima tempe-
ratura, arro,a a la superficie en primer lugar las rocas dcidas, que son las

~ mds livianas y que constituyen el sial, y por fltimo, las rocas bdsicas,

- més pesadas, que constituyen el sima, y que sefialan el aspecto final del
*—pmq' Enufitivo; sin embargo, en las grandes cordilléras suele haber una—
rq'.ld:h:lﬁn de estos fendbmenos, a la cual se ha dado el nombre de recu-
rrencia, y que no es rara en nuesiro pais, porque, por ejemplo, las daci-
tn;_del_ﬂevndu del Tolima son posteriores a los basaltos de Antioquia.

Las investigaciones de Iddings, Pirsson, Broegger, Levy, etc., han veni-
doaarrojar nuevaluz a este asunto. De los numerosos andlisis quimicos he=
chos sobre rocas procedentes de distintas localidades, han venido a con-

- cluir que las rocas eruptivas, cualquiera que sea su estructura y su edad
gmlﬁgu:a. pueden clasificarse en grupos de acidez decreciente, de siaf al

. Estos grupos corresponden a magmas de distinta ]J-I'ﬂﬂ-lﬂdlrdﬂﬂ 5'
qulzin a centros eruptivos diferentes. En efecto, se ha podido demnﬂﬂt

- que Iamparmﬁn entre 1as cantidades de 4lcalis y elementos ferromag-
e nesianos es constante para cada centro eruptivo, y que esas circunstan- P
" cias varfan de un mntm ) eruptivo a otro, aun cuando estén muy prﬁ:tmﬂi,
como lo aprueba la enorme diferencia que existe entre las lavas del Ve-
subio y las de Etna.

Una localidad en la cual las rocas eruptivas estén ligadas por su com-
posicién quimica, por su origen y por su historia geoldgica, es lo que se
ha designado con el nombre de distrito petrogrdfico. Dos distritos petro-
grdficos pueden ser de un cardcter geoldgico enteramente distinto, aun
cuando estén muy proximos; en ese caso su riqueza mineral serd de dis-
tinto tipo, porque las especies minerales que constituyen sus rocas serdn
diferentes, y ademds la tierra de labor a que da origen la disgregacion
del terreno serd también diferente, y por tanto habrd cambios muy nota-

les en la produccidn agricola.

Los distritos petrogrdficos estdn caracterizados por la naturaleza de
sus rocas eruptivas; ahora bien, estas rocas son las que nos suministran
una gran parte de los materiales de construccidn y las que dan origen a
los elementos minerales dtiles del terreno arable; ademds los yacimien-

'1

L

i " [l
T 1
g

h B ‘;
’




tos de minerales metdlicos estdn en intima relacion con estas rocas; en
consecuencia, no se puede poner en duda la importancia de los distritos
petrogréficos.

Los filones metaliferos deben su origen a la influencia de unaroca erup- -
tiva, que poresa raz6n se ha denominado roca generadora; 108 yaci-
mientos de estafio, de uranio y de otros metales semejantes estin relacio-
nados con las rocas eruptivas mis dcidas; los yacimientos de cobre
dependen de las porfiritas; los yacimientos de niquel, cobalto y cromo,
de las rocas basicas, y los de platino de las rocas ultrabdsicas, En Co-
lombia se han venido advirtiendo, de tiempo atrds, 10s nexos que existen
entrelas rocas eruptivas y los yacimientos de minerales metlicos; es biensa-
bido que los traquitos, las andesitas y las decitas han dado origen a las
minas de oro y plata, como puede observarse en Antioquia y en el norte
del Tolima; las porfiritas y las diabasas han determinado las minas de
cobre, como puede verse en Natagaima y en la Sierra de Motilones; los
minerales de estafio se encuentran ¢n la Pravincia de Ocafia, asociados a '
la pegmatita y al greisen, y por {ltimo, las minas de cinabrio del Quindio
estan enclavadas en un esquisto cloritico que ha sido sublevado por Ia
accion de las porfiritas. ' ; 2

Por lo expuesto puede juzgarse qué tan importante es el estudio de/
10s distritos petrogrdficos, sobre todo en un pais como el nuestro, que
deriva gran parte de su riqueza piblica de los filones metalife-os. Una
de las altimas disposiciones del Gobierno, referente al desarrollo de la
indastria minera, es el restablecimiento de la Comision Geoldgica, que
con tinto acierto dirigid el irreemplazable doctor Roberto Scheibe; es
posible que la nueva Comisidn se ocupe en la determinacion y delimita-
cién de los distritos petrograficos, con lo cual prestard un importante i

servicio a la industria nacional, ! : L e
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