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La Universidad EAFIT siempre ha brindado un deci-
dido apoyo al desarrollo y utilizacién de las diversas
ayudas metodoldgicas y didacticas que facilitan el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre estas
ayudas, se considera que las computacionales, por
la amplia gama de recursos de los que disponen,
deben facilitar en gran forma las labores de los
estamentos basicos de la Universidad y propiciar la
comprensién y el manejo de ciertas ramas del saber
y en particular de la Matematica.

Con base en lo anterior se conformé la Linea de
Investigacion y Desarrollo en Informatica Educativa,
que tiene entre sustareas la de impulsar el desarrollo
de software educativo.

1. Objetivos

Los estudiantes de los primeros semestres
de universidad presentan serias dificultades en la
asimilacion de los temas del Calculo Diferencial, lo
que conlleva un alto nimero de estudiantes que
reprueban el curso correspondiente. EAFIT decidid,
entonces, desarrollarun curso de Calculo Diferencial
Asistido por Computador, CADI, con los siguientes
objetivos:

1.1 Que los estudiantes y profesores dispongan de
una ayuda para el curso de Calculo Diferencial.

1.2 Facilitar la comprensién de algunos temas del
célculo, cuya ensefianza por los métodos tradi-
cionales generan resistencia en el educando.

1.3 Hacer mas agradable el aprendizaje del
Calculo, motivando por lo tanto al estudiante
dedicado a esta labor.

1.4 Que el estudiante pueda utilizar una ayuda que
le facilite avanzar a su propio ritmo de trabajo
y comprensién y de acuerdo con su disponibi-
lidad de tiempo.

1.5 Darle al profesor la posibilidad de remitir al
estudiante a otra fuente de informacién, mas
versatil y amigable, facilitando asi su tarea.

1.6 Integrar protesionales de diferentes areas bajo
un mismo proyecto, en este caso ingenieros de
sistemas, pedagogos y matematicos.

1.7 Fomentar cada vez mas la aplicaciéon de la
informatica a los diferentes campos del saber.

2. Metodologia de Trabajo

El desarrollo de CADI fue coordinado por la
Linea de Investigaciéon y Desarrollo en Informatica
Educativa, la que también facilité asesores en peda-
gogia y en informatica. El material instruccional fue
desarrollado por Ledén Lépez O., contando con la
asesoria del Dr. Hernando Bedoya F. El montaje
computacional fue elaborado por los estudiantes de
ingenieria de sistemas: Patricia Vélez, Liliana
Ochoa, Sergio Tamayo, Alberto Alvarez, Lina Maria
Arcila, Teresa Castafieda y Claudia Valencia, cuyos
trabajos fueron validados como proyectos de grado
para optar sus titulos de Ingenieros de Sistemas.

Las etapas de preparacion y desarrollo se pueden
resumir en el siguiente diagrama:

Determinacién de Objetivos

Y

Disefo de Material Instruccional

Y

Montaje de Contenido

v

Control de Calidad

Y

Modificaciones y/o Actualizaciones

Estas etapas se cumplieron mediante las siguientes
actividades:

2.1 Elaboracion de los contenidos.

2.2 Reuniones periddicas del asesor de contenidos
con los estudiantes de ingenieria de sistemas
paradeterminar laforma de presentar los diver-
s0s temas, ejemplos y evaluaciones.

2.3 Reuniones de los estudiantes con los asesores
eninformdtica, para acordar las herramientas a
utilizar y su manejo.

Revista Universidad Eafit - No. 79 69



2.4 Reuniones de los estudiantes con el asesor
pedagdgico, para recibirinstrucciones respecto
a la presentacion de los temas.

2.5 Reuniones periédicas de los asesores de las
diferentes areas.

2.6 Montaje de los contenidos instruccionales.

2.7 Revisién repetida, de parte de los asesores,
de los contenidos ya montados por los
estudiantes, con el fin de hacer sugerencias
y correcciones para mejorar la calidad del
trabajo.

3. ¢Qué se hace con CADI?

CADI fue dividido en seis mddulos y a su vez
cada médulo fue subdividido en unidades. Los
mddulos pueden estudiarse aisladamente, pero
tienen como prerrequisito los moédulos anteriores. A
su vez en cada médulo puede elegirse libremente
la unidad que se desea estudiar. Cada médulo
contiene las definiciones, enunciados de teoremasy
ejemplos del tema en cuestién. Al final de cada
unidad hay una evaluacidn fija que permite hasta dos
opciones de respuesta para cada preguntay encaso
de ser errdneas ambas, el sistema retorna al usuario
al comienzo de la unidad con el fin de que estudie
nuevamente el tema.

Al finalizar cada médulo hay una evaluacién global
sobre el mismo, la cual se hace en forma aleatoriade
un banco de preguntas. Esta evaluacion final del
mddulo le da a conocer al usuario el nimero y
porcentaje de respuestas acertadas, el nimero y
porcentaje de respuestas erroneas y el numero total
de preguntas formuladas.

4. Contenido de CADI

Como se indicd anteriormente CADI es un
curso de Calculo Diferencial que fue dividido en seis
moddulos cuyos contenidos por unidad son estos:

Mddulo 1: Funciones

Introduccién

Objetivos

Funciones

Algebra de funciones

Funciones especiales

Evaluacién .

mo b own =

Modulo 2: Funcién Lineal y Funcion Cuadratica

Introduccién

Objetivos

Sistema de coordenadas cartesianas
Distancia entre dos puntos

Punto medio de un segmento de recta y funcion
lineal

Pendiente de una recta

Formas de ecuacién de la recta
Distancia de un punto a una recta
Funcidon cuadrdtica

Evaluacion

AN

meo oo o

Mdédulo 3: Limite y continuidad

Introduccién

Objetivos

Limite

Teoremas sobre limite
Continuidad

Teoremas sobre continuidad
Evaluacién

moonsop:

Mddulo 4: Derivacion

Introduccion

Objetivos

Derivada

Interpretacién geométrica

Teoremas ‘

Incrementos y diferenciales

Otras reglas de derivacion

Derivadas de orden superior

Derivadas de las funciones trigonométricas

0. Derivadas de las funciones trigonométricas
inversas

E. Evaluacién

SPINOO AN S

Mddulo 5: Aplicaciones de la derivada

Introduccién

Objetivos

Crecimiento y decrecimiento de funciones
Teoremas de Rolle y del valor medio
Problemas de valores extremos

Razén de cambio

Variables relacionadas

Concavidad y puntos de inflexion
Trazado de la grafica de una funcién
Evaluacién

MmO N AWM~
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Mdédulo 6: Funciones exponencial y logaritmica.
Formas Indeterminadas

Introduccién

Objetivos

Funcién exponencial y funcién logaritmica
Funciones hiperbélicas

Formas indeterminadas

Evaluacién

mo s wn =

Ademas se cuenta conlos manuales delusuario y del
sistema para cada mddulo descrito.

5. Software Utilizado

Para la implementacién de los distintos médu-
los de CADI se utilizaron los siguientes paquetes:

5.1 P.C. Story Board
Consta de cuatro programas:

1. Picture Maker o Editor de pantallas. Permite
hacer gréficas, combinaciones con textos,
manejo de colores y disefio de caracteres
especiales.

2. Picture Taker. Permite utilizar pantallas o grafi-
cas de otros programas o aplicaciones.

3. Story Editor. Permite hacer los programas con
instrucciones BASIC y lograr movimientos y
efectos especiales en las pantallas.

4. Story Teller. Permite ejecutar los programas.
5.2 P.C. Pilot

Es un lenguaje interactivo que permite desarrollar y
probar programas de tipo instruccional.

Las instrucciones de Pilot, estan divididas en cuatro
categorias.

1. Entrardatos, compararrespuestas, saltaraotra
parte dentro de un mismo programa, ejecutar
calculos y hacer comentarios.

2. Instrucciones de cursory video paradeterminar
enque lugar de la pantalla aparece eltextoy en
cuales colores.

3. Instrucciones para efectos especiales en la
presentacionde pantallay para movimientos de
imagenes gréficas en las simulaciones.

4. Instrucciones para manejo de archivos relacio-
nados con el almacenamiento y recuperacién
de programas, gréficas y datos.

6. Hardware Requerido

Para poner CADI enfuncionamiento es necesa-
rio utilizar un microcomputador 1.B.M. - P.C. o com-
patible que trabaje con el sistema operacional DOS,
con 384 K de capacidad minima de memoria, con
tarjeta graficadora, dos unidades de disco y un
monitor a color.

7. Observaciones

Luego de desarrollar CADI se puede concluir
que enun futuroinmediato, mediante la utilizacién de
la filosofia de los sistemas expertos y de ayudas
multimediales, se deben construir “tutoriales inteli-
gentes” que permitan mayor interaccién entre el
usuario y el sistema, y simulaciones que hagan mas
provechosa la tarea desarrollada.
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