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Resumen

A lo largo de la Cordillera Occidental se encuentran, separadas por el Sistema de Fallas Romeral,
rocas de afinidad oceanica al oeste y de afinidad continental al este, producto de las interacciones
entre las placas Caribe, Farallon y Suramericana. Estas rocas presentan edades en el rango desde
el Cretacico Superior hasta el Paledgeno Inferior, lo que implica que la formacion de estos
cuerpos igneos pluténicos se dio de manera simultanea, y de dos arcos magmaticos de diferentes
fuentes. La evolucion tectdnica de esta zona aln no es totalmente clara, ya que se plantean dos
modelos geoldgicos donde se tienen dos ambientes de subduccion de distinta distribucion
espacial, debido a que se propone que ambas estan inclinadas hacia el este, o que una de ellas se
encuentra buzando hacia el oeste. Rodriguez et al. (2023) proponen que, mediante el estudio de
edades de cristalizacion de los cuerpos igneos presentes en la Cordillera Occidental, durante el
Cretacico Superior hubo un evento de migracion por subduccién, y a raiz de esto sugieren que la
distribucion de ambas subducciones es hacia el este. En este trabajo se realizan analisis que

demuestran que las condiciones no fueron propicias para la ocurrencia de tal evento.

Palabras claves: Sistema de arco intraoceanico, migracion, zonas de subduccion, erosion por

subduccidn.
Abstract

Along the Western Cordillera are located rocks of oceanic affinity to the west, and rocks of
continental affinity to the east, separated by the Romeral Fault System, as a product of
interactions between the Caribbean, Farallon, and South American plates. These rocks present
ages ranging from Upper Cretaceous to the Lower Paleogene, implying that the formation of
these plutonic igneous bodies occurred simultaneously, originated from two distinct magmatic
arcs. The tectonic evolution of this zone is not fully clear yet, as two geological models are
proposed where there are two subduction environments of different spatial distribution, due to
some authors suggest that both subductions are dipping to the east, while others suggest that one
of them is dipping to the west. Rodriguez et al. (2023) propose that, through the study of
crystallization ages of igneous bodies in the Western Cordillera, there was a subduction migration

event during the Upper Cretaceous, and because of this, they suggest that the distribution of both



subductions is towards the east. This study includes analyses that demonstrate that the conditions

at this time were not favorable for the occurrence of such event.

Key words: Intraoceanic arc system, migration, subduction zones, subduction erosion.

1. Introduccion

El movimiento de las placas tectonicas ocasiona interacciones entre los bordes de estas
modificando su disposicién espacial a lo largo del tiempo, lo que resulta en la formacién de
diversos ambientes geoldgicos, como es el caso de los sistemas de arcos intraocednicos. Los
margenes convergentes entre placas oceanicas generan arcos de islas, en donde la corteza
oceanica mas vieja (>~145 Ma), subduce bajo la corteza ocednica mas joven (Stern, 2010). Los
sistemas de arco intraoceanico se producen si la subduccion tiene velocidades mayores a 2cm a*t
durante el tiempo necesario para que la placa subducida alcance profundidades de 100 a 150 km,
creando condiciones propicias para que el manto se funda parcialmente y se genere magmatismo
(Stern, 2010).

Los arcos magmaticos son sistemas dindmicos, que a lo largo del tiempo pueden experimentar
reconfiguraciones espaciales. Esto se debe a: i) la maduracion del sistema de arco intraoceéanico,
donde la actividad ignea esta concentrada en la zona del frente volcanico (en los primeros Ma,
esta actividad se concentra cerca al antearco) e incluso puede extenderse hasta el retroarco (Stern,
2010); y ii) a la migracion del arco magmatico, la cual se debe principalmente a los cambios de la
cinematica de las placas tectonicas lo que genera cambios en la geometria de la subduccion
(Cross y Pilger, 1982) (cambios en el angulo de la placa que subduce), y modificaciones en la

placa superior (erosion de la subduccidn) (Stern, 2010; Gianni y Pérez, 2021).

La evolucién tectdnica durante el Cretacico Superior entre las placas Caribe, Farallon y
Suramericana ha sido ampliamente discutida. Actualmente, estas interacciones se explican
localmente mediante dos modelos geoldgicos evolutivos (Figura 1), en los que se proponen dos
zonas de subduccion con diferentes configuraciones: i) ambas subduciendo hacia el este (Taboada
et al., 2000; Restrepo-Pace et al., 2004; Rodriguez et al., 2023), y ii) una subduciendo hacia el
oeste y la otra hacia el este (Thompson et al., 2004; Villagomez et al., 2011; Villagbmez y
Spikings, 2013; Weber et al., 2015; Zapata et al., 2017; Zapata et al., 2018; Leon, 2022; Botero et
al., 2023).



En la Cordillera Occidental de Colombia, el estudio de la geocronologia de las rocas igneas
plutdnicas sugiere dos fuentes de subduccion que ocurrieron de manera simultanea (Villagomez y
Spikings, 2013; Bustamante et al., 2016; Zapata et al., 2017; Botero et al., 2023), ya que a lo
largo de esta se encuentran rocas intrusivas de afinidad oceanica (al oeste) y continental (al este),
separadas por el Sistema de Fallas Romeral (Figura 2), con edades del Cretacico Superior y del
Paledgeno Inferior (Bayona et al., 2012; Zapata et al., 2017; Botero et al., 2023). Rodriguez et al.
(2023) proponen que, durante esta época, la tectonica estaba definida por la configuracion de dos
subducciones hacia el este, sustentada en la distribucion espacial de las edades de cristalizacion
de diferentes cuerpos igneos que afloran en el occidente colombiano, los cuales, internamente,
muestran algunas edades mas jovenes hacia el este. Con base en esto, dichos autores sugieren que
las condiciones fueron propicias para que se produjera una migracion del magmatismo en el arco
intraoceénico. Sin embargo, dicho modelo no satisface las caracteristicas de un arco que migra
hacia el continente, como la creacion de un nuevo arco, o la erosion de la margen continental, y

destruccion del basamento mas antiguo (Stern, 1991).

En este trabajo se realizara una revision de las edades de cristalizacidn de las rocas plutdnicas
localizadas a lo largo de la Cordillera Occidental, con el fin de determinar si la distribucion de las
edades de cristalizacion, que se dieron durante el Cretacico Superior y el Paledgeno Inferior, son
suficientes para argumentar que existio la migracion del arco magmatico insular en el occidente

colombiano.
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Figura 1. Modelo de evolucion tectonica del Noroccidente de los Andes durante el Cretacico tardio al
Paleoceno. Tomado de Botero et al. (2023).
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Figura 2. Mapa de localizacion de las rocas de afinidad oceanica y continental separadas por el Sistema
de Fallas Romeral, a lo largo de la Cordillera Occidental y Central. Modificado de Bustamante et al.
(2017).



2. Generalidades
2.1 Pregunta

¢Las condiciones tectonicas durante el Cretacico superior fueron propicias para que se produjera
una migracion del magmatismo en el arco intraoceanico que estuvo activo en el occidente de

Colombia?
2.2 Hipdtesis

La distribucion de los datos de cristalizacion de las rocas igneas, del arco insular Cretécico del

occidente de Colombia, no se ajusta a un modelo de migracion en el magmatismo hacia el este.

3. Objetivos
3.1 Objetivo general

e Determinar si es posible proponer una migracion del arco magmatico durante el Cretacico
Superior y Paledgeno Inferior en el occidente colombiano, con base en la distribucion
espacial y temporal de los plutones que se encuentran a lo largo del occidente

colombiano.
3.2 Objetivos especificos:

e Comprender la distribucion espacial de las rocas igneas plutdnicas, por medio de sistemas
de informacion geogréfica (SIG), con el fin de establecer relaciones entre posibles
escenarios de formacion.

e Determinar si la cristalizacion de las rocas igneas, presentes en el occidente colombiano,
se ajusta al modelo preexistente de migracion de arco magmatico propuesto por
Rodriguez et al. (2023).

e Analizar si la geoquimica en roca total, especialmente en los elementos traza, es
compatible con rocas que fueron sometidas a una migracién en el magmatismo de arco

por erosién por subduccion.

4. Metodologia

Se realiz6 una recopilacion de informacion bibliografica para tener un contexto de las

condiciones tectonicas en el occidente colombiano durante el Cretacico Superior, con el fin de



analizar las diferentes propuestas evolutivas que muestran la configuracion de las placas a lo
largo del Cretacico Superior y el Paledgeno Inferior. Posteriormente, se compilaron 33 datos
geocronoldgicos, en el rango entre 100 y 58 Ma, obtenidos mediante dataciones de U/Pb en
circones procedentes de muestras de rocas igneas plutonicas inalteradas teniendo en cuenta la
distribucion espacial y la representatividad de cada cuerpo. Por medio del programa ArcGIS Pro,
se digitalizaron las edades de cristalizacion de las rocas, para realizar un analisis de su
distribucion espacial teniendo en cuenta las distancias maximas de separacion entre ellas. Los
datos geocronoldgicos de U/Pb en circones que se recopilaron y digitalizaron fueron tomados de
muestras de la Tonalita de Buritica, Tonalita La Noque, Gabro de Palmar, Andesita de Guarco,
Gabro de Caicedo, Batolito de Buga, Granulita de Pantanillo, Formacién Barroso, Tonalita de
Sabaletas, Tonalita de Fondas, Batolito de Santa Fe (Rodriguez et al., 2023), Batolito de Santa
Barbara (Ordofiez et al., 2011), Stock de Irra, Plutdon Jejenes (Leal, 2011), Stock de Mistrato
(Agencia Nacional de Hidrocarburos & Universidad de Caldas, 2011), y el Gabro de Altamira
(Zapata, 2013). Ademas, a partir de la geoquimica en roca total y datos isotopicos que fueron
recopilados de 61 muestras tomadas de la Tonalita de Buritica (Lesage, 2011; Weber et al., 2015;
Zapata et al., 2017; Correa et al., 2018), el Batolito de Santa Fé (Geoestudios, 2005; Geoestudios,
2006; Lesage, 2011; Rodriguez et al., 2012a; Rodriguez et al., 2012b; Weber et al., 2015; Zapata
et al., 2017; Correa et al., 2018), la Tonalita de La Noque y el Pérfido de Guarco (Correa et al.,
2018), se realizaron diagramas para categorizar la madurez del sistema de arco intraoceanico y

para analizar la influencia de los sedimentos o de los fluidos en la fusion parcial del manto.

5. Resultados
5.1 Digitalizacion de datos geocronologia U/Pb

Al digitalizar las 33 edades de cristalizacion obtenidas mediante el método U/Pb que fueron
recopiladas, del Cretécico Superior y Paledgeno Inferior, de las rocas igneas intrusivas presentes
en la Cordillera Occidental del arco insular (Anexo 1), se realizaron mediciones de las distancias
de separacidn entre ellas. Como se observa en la Figura 3A, teniendo presente la baja precision
de las medidas al ser tomadas desde un sistema de informacion geogréfica, la distancia maxima
horizontal entre estas rocas es de 138.56 km, y la separacion horizontal en el &rea donde mas se
encuentra la densidad de las muestras es de 21.9 km.
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Figura 3. A.Mapa de distribucién de las edades U/Pb de rocas igneas cretacicas presentes en el occidente
colombiano. B. Diagrama Edad de cristalizacion de los cuerpos igneos vs distribucion geografica
(longitud). Elaboracion propia a partir de la geocronologia U/Pb tomada de Rodriguez et al. (2023),
Ordofiez et al. (2011), Leal (2011), Agencia Nacional de Hidrocarburos & Universidad de Caldas (2011) y
Zapata (2013), unidades y fallas geoldgicas tomadas del Servicio Geoldgico Colombiano (2020).

Se realizé un diagrama donde se relaciono la edad de cristalizacion de cuerpos igneos insulares
estudiados con su distribucion geografica (longitud), para mayor facilidad en la interpretacion de
estas distribuciones (Figura 3B). A partir de este gréafico, se puede determinar que espacialmente
no se observa una tendencia significativa donde las edades de cristalizacion de estas rocas
aumenten o disminuyan en alguna direccion, excepto desde la longitud -76.00 hasta -75.65
aproximadamente, donde las edades de cristalizacion se vuelven menores hacia el este. Sin
embargo, la distancia horizontal entre el dato mas antiguo (100.9 + 0.85 Ma) y el mas joven (78.4
+ 6.4 Ma), de las muestras que presentan la tendencia, es de 7.08 km, y corresponden a la
Tonalita de Buriticad y el Batolito de Santa Fe. En las longitudes que se encuentran mas al oeste,
desde -76.00 hasta -77.00, no se distingue un patrén definido que sugiera un rejuvenecimiento de

las edades.

5.2 Geoquimica

Por medio de la geoquimica en roca total de 51 muestras, tomada de Lesage (2011), Weber et al.
(2015), Correa et al. (2018), Geoestudios (2005; 2006), Rodriguez et al. (2012a; 2012b) (Anexo
2), se elaboraron diagramas de elementos traza para determinar caracteristicas que presentan los
sistemas de arco intraoceanicos, como la incorporacion de fluidos o sedimentos en la fuente del

magma, Y el nivel de madurez del arco magmatico.

Los diagramas que relacionan los elementos Th/Yb vs Ba/La, se utilizan como indicadores para
diferenciar si la fuente del magma tiene contribuciones de sedimentos o fluidos, ya que la
tendencia de la incorporacién de estos ultimos en la subduccidn indica un fluido extremadamente
homogéneo que contrasta con la variabilidad quimica que se observa en los sedimentos que estan
siendo subducidos (Woodhead et al., 2001). Estas relaciones se basan en que, los sedimentos y
los fundidos derivados de ellos se caracterizan por presentar elevadas concentraciones de Th/Yb,
ya que estos elementos son inmdviles en los fluidos; mientras que el Ba es extremadamente
movil en comparacion con el La, lo que significa que los fluidos derivados del slab tienden a

mostrar altas concentraciones de Ba/La (Plank y Langmuir, 1998; Woodhead et al., 2001).

12



La Figura 4 evidencia que hay altas concentraciones de Ba/La, lo que indica que en la zona de
subduccion se tiene una mayor incorporacion de fluidos derivados del slab que generaron la

fusion parcial de las rocas, y no por los sedimentos subducidos.
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Figura 4. Diagrama de Ba/LA vs Th/Yb de las muestras obtenidas de las rocas igneas analizadas a lo
largo de este trabajo. Elaboracién propia a partir de la geoquimica tomada de Lesage (2011), Weber et
al. (2015), Correa et al. (2018), Geoestudios (2005), Rodriguez et al. (2012a; 2012b) y las

relaciones geoquimicas de Woodhead et al. (2001).

Los diagramas que relacionan a Rb/Zr vs Nb se utilizan para analizar el efecto de la cristalizacion
fraccionada y la composicion de la fuente (Brown et al., 1984). EI aumento del Rb representa
cristalizacion fraccionada, mientras que la cristalizacion fraccionada del Zr explica el valor
constante o decrecimiento de este elemento con la madurez del arco, y como consecuencia, la
concentracion de Nb en una relacién Rb/Zr podria reflejar la contribucion de la fuente del manto

hacia zonas mas distales de la trinchera (Brown et al., 1984; Duque et al., 2019).
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Figura 5. Diagrama de Rb/Zr vs Nb de las muestras obtenidas de las rocas igneas analizadas a lo largo de
este trabajo. Elaboracion propia a partir de la geoquimica tomada de Lesage (2011), Weber et al.
(2015), Correa et al. (2018), Geoestudios (2005), Rodriguez et al. (2012a; 2012b) y las relaciones
geoquimicas de Brown et al. (1984).

La Figura 5 muestra que la tendencia en el aumento, tanto en la relacion Rb/Zr como en el Nb,
sugiere un aumento de la madurez del sistema de arco intraoceanico, por lo que se podria esperar
una participacion del magmatismo mas concentrada a lo largo del frente volcéanico e incluso en el

retroarco.

6. Discusion

Por medio de los datos compilados, se demuestra que la tendencia de la distribucion de las edades
de cristalizacion no permite concluir la ocurrencia de un evento de migracion de magmatismo a
lo largo del occidente colombiano durante el Cretacico Superior y el Paledgeno inferior, y que el
estudio de la distribucion de las edades de cristalizacion de los cuerpos igneos oceanicos no es

suficiente para argumentar la existencia de este fenémeno.

Rodriguez et al. (2023) proponen que en esta época hubo un evento de migracion de arco

magmatico a lo largo del occidente colombiano, lo cual utilizan como argumento para soportar la

14



configuracién tectonica de dos zonas de subduccion simultaneas hacia el este, sustentada en la
distribucion espacial de las edades de cristalizacion de diferentes rocas igneas que se encuentran
a lo largo de esta zona. Esta hipotesis es dada principalmente a partir del estudio geocronoldgico
U/Pb en circones de las rocas mencionadas anteriormente, pero sin considerar la paleogeografia,
ya que no se tiene en cuenta las condiciones tectonicas que se dieron durante el Cretacico
Superior y tampoco que actualmente la zona se encuentra altamente fallada. Como resultado no
se realiz6 un andlisis significativo de las modificaciones estructurales y espaciales que afectaron
los cuerpos igneos que se encuentran a lo largo de la Cordillera Occidental, al ser sometidos a
procesos de acrecion y fragmentacion debido a la interaccidn entre las placas tectonicas y que
finalmente esto contribuyo a la configuracidn espacial actual de estas rocas (Montes et al., 2019).
Para que esta reconfiguracion espacial del arco magmatico se presente en sentido oeste-este,
debid ocurrir una erosion de la subduccién, lo que conlleva a un colapso de la corteza del
antearco en el canal de la subduccién (Stern, 2020), lo que se evidenciaria en la geoquimica de

estos cuerpos igneos.

Cuando la fuente del manto de los magmas esta relacionada con la deshidratacion de la placa
inferior de la zona de subduccién, hidratando la placa superior, la geoquimica de la roca muestra
un enriquecimiento de elementos solubles en fluidos acuosos, como el Ba, Rb y Sr, y
relativamente bajo contenido de elementos menos mdviles, como el Ti, Zr y Hf (Stern, 2020).
Teniendo en cuenta lo anterior, en la Figura 4 se evidencia que las rocas igneas estudiadas
presentan sefiales geoquimicas que indican que la fusién parcial del manto se da
predominantemente por el contenido de fluidos en el slab, y no por una gran cantidad de
sedimentos en este. Si la zona frontal de la placa que estd siendo subducida se estuviera
erosionando significativamente, se generaria un colapso de la estructura del borde del antearco,
que ocasionaria que una gran cantidad de sedimentos entre al canal de la subduccion (Stern,
2020), lo cual se deberia reflejar en la geoquimica de las muestras de las rocas estudiadas, con un
incremento en la cantidad de contaminacion en la fuente del subarco por la incorporacion de la
corteza del antearco en la cufia del manto, y se evidenciaria en composiciones mas evolucionadas
segun los isétopos de Sr y Nd (Stern, 2010). Sin embargo, Weber et al. (2015) presentan 10
resultados isotdpicos de muestras del Batolito de Santa Fé y la Tonalita de Buritica (Anexo 3), en
donde se observan valores entre 0.5129 y 0.5130 de **’Nd/***Nd y bajas proporciones de 8/Sr/%Sr

(Figura 6). Estos valores son contrarios a los que se esperaria durante un proceso de erosion por
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subduccion, ya que estan mas cercanos a una fuente de manto empobrecido, que no sufrié

asimilacion de corteza.
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Figura 6. Diagrama 8Sr/%¢Sr vs 4’Nd/***Nd de la Tonalita de Buritica y el Batolito de Santa Fe.
Elaboracién propia a partir de datos isotopicos tomados de Weber et al. (2015).

Ademas, la erosion por subduccion tipicamente ocurre en los margenes de limites convergentes
entre una placa continental y una oceénica (Stern, 1991), principalmente en zonas &ridas donde
hay menor cantidad de fluidos y sedimentos hidratados que no generan un efecto lubricante entre
la interfaz de las placas (Stern, 2011). Para hacer un andlisis de lo anterior, se debe tener presente
la paleogeografia de los cuerpos igneos que actualmente se encuentran localizados a lo largo de la
Cordillera Occidental, y que, durante el Cretacico, hacian parte de un sistema de arco
intraoceanico. En la Figura 4 se evidencia que la mayoria de las muestras presentan elevadas
concentraciones de Ba/La, lo cual indica que estas rocas tienen alto contenido de Ba (elemento
movil), y no de Th/Yb (las altas concentraciones de esta relacion son caracteristicos de los
sedimentos y los fundidos derivados de ellos), lo que apunta a un mayor contenido de fluidos
derivados del slab en la subduccién que generaron la fusion parcial del manto (Zhao et al., 2019;
Woodhead et al., 2001), contrario a lo que se observaria en una erosion por subduccion, donde la
geoquimica evidenciaria la contaminacion del manto originada por los sedimentos que genera el

antearco y que entran al canal de subduccion (Stern, 2020).
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Typical Intra-Oceanic Arc System
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Figura 7. Seccion esquematica, distancia vs profundidad, de una zona de subduccidn y sus partes
(trinchera, antearco, arco magmatico y retroarco). Tomado de Stern (2010).

Al realizar mediciones de la separacion horizontal entre los cuerpos igneos que se encuentran en
el occidente colombiano, al oeste del Sistema de Fallas Romeral, como se observa en la Figura
3A, se obtuvo una distancia de 138.56 km entre todas las muestras digitalizadas, y una de 21.9
km en la zona que presenta mayor densidad de muestreo. Las separaciones medidas no se
consideran lo suficientemente significativos para afirmar la existencia de una migracion de arco
magmatico, ya que el ancho promedio de un sistema de arco intraoceanico, desde la trinchera
hasta el frente arco magmatico, es de aproximadamente 250 km (Figura 7) (Tatsumi, 2005; Stern,
2010). Asimismo, al revisar la Figura 3B, se contempla que la diferencia entre las edades de
cristalizacion de las rocas muestreadas no es lo suficientemente clara para indicar una tendencia

donde estas disminuyan hacia el este como indican Rodriguez et al. (2023).

Por otro lado, las reconfiguraciones espaciales que pueden sufrir los sistemas de arco
intraoceanicos, tienden a que las edades de cristalizacion se hagan menores a medida que los
cuerpos igneos se alejen de la zona de la trinchera, ya que con el tiempo estos sistemas sufren un
proceso de maduracién (Stern, 2010). En las etapas iniciales de los arcos magmaticos, el
magmatismo se concentra en la zona del antearco, mientras que, en las etapas de maduracion, se

concentra a lo largo del frente volcanico e incluso en el retroarco (Stern, 2010). Al hacer el
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analisis de la Figura 5, se observa que la geoquimica de las rocas plutonicas indica que estas
hicieron parte de un sistema de arco insular normal con tendencia a un arco intraoceanico
maduro. Teniendo presente lo anterior, al realizar un analisis de la distribucién geografica
(longitud) en relacion con las edades de cristalizacién de estos cuerpos igneos intrusivos, no se

observa una tendencia significativa donde estas edades disminuyan hacia el este (Figura 3B).

El occidente colombiano ha tenido varias modificaciones durante el Mesozoico, debido a los
cambios en la configuracion tectonica. Durante el Cretacico Tardio, hubo una serie de eventos
acrecionales como resultado de las interacciones entre el Plateau del Caribe, y las placas
Suramericana y Farallon (Jailard, 2022 en da Silva et al., 2023; Spikings et al., 2015). Esto se
evidencia con la presencia de rocas intrusivas de afinidad oceanica y continental en la Cordillera
Occidental con edades del Cretacico Superior y del Pale6geno Inferior, separadas por el Sistema
de Fallas Romeral (Bayona et al., 2012; Zapata et al., 2017; Botero et al., 2023). Estas rocas se
formaron de manera simultanea ya que tienen edades de cristalizacion similares, lo que sugiere
que hubo dos eventos contemporaneos de subduccion que generarian dos arcos magmaticos de
diferentes fuentes, uno continental y otro oceanico (Villagdomez y Spikings, 2013; Zapata et al.,
2017; Botero et al., 2023). El plutonismo de afinidad oceanico ha sido atribuido al proceso de
fusion parcial del Plateau del Caribe por la interaccion con la placa Suramericana (Vallejo et al.,
2006; Zapata et al., 2017; Ledn, 2022).

La vergencia de las dos zonas de subduccion que se presentaron en el Cretacico Superior y en el
Paledgeno Inferior, ha sido discutida por diferentes autores en gran medida. La evolucién
tectonica, que implica las interacciones entre las placas en el occidente colombiano, se explica
principalmente mediante dos modelos geoldgicos evolutivos, donde las configuraciones de las
dos zonas de subduccion buzan hacia el este (Restrepo-Pace et al., 2004; Botero et al., 2023;
Rodriguez et al., 2023), o una se inclina al oeste y la otra hacia el este (Thompson et al., 2004;
Villagémez et al., 2011; Villagémez y Spikings, 2013; Weber et al., 2015; Zapata et al., 2017,
Zapata et al., 2018; Leon, 2022; Botero et al., 2023), como se observa en la Figura 1. Rodriguez
et al. (2023) afirman que, la formacion de las rocas pluténicas que se encuentran a lo largo de la
Cordillera Occidental, debido a su ubicacion espacial, sus edades de cristalizacion y su
profundidad relativa de generacién de fundidos, fueron el resultado de un evento de migracién de

magmatismo en sentido oeste-este. Esto es utilizado por Rodriguez et al. (2023) para justificar la
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polaridad de las subducciones, donde determinan que el modelo de dos slabs inclinados hacia el
este es el méas indicado. Lo anterior no es argumento suficiente para proponer una migracion, ya
que segun los andlisis de la geoquimica podria tratarse principalmente de un proceso de
maduracion normal del sistema de arco magmatico, por otro lado, el analisis de la distribucion de
los cuerpos igneos no muestra una tendencia significativa, y sumado a eso, no se tuvo presente la
paleogeografia, lo cual es fundamental para entender que durante el Cretacico los plutones se
formaron en un arco intraoceanico que, por su cantidad de fluidos que funcionan como
lubricantes en la interfaz de las placas, no permitiria una fuerte erosion por subduccion que
sustenten la migracion. Ademas, en el estudio realizado por Zapata et al. (2017), donde comparan
las caracteristicas geoquimicas de rocas plutonicas que han sido relacionadas con procesos de
fusion parcial del plateau, como los gabros (Gabro de Altamira), determinan que son similares a
la Tonalita de Buritica y al Batolito de Sabanalarga (Weber et al., 2015; Zapata et al., 2017),
mientras que la geoquimica de las andesitas presentan valores més altos de Th/Yb en
concordancia con un arco magmatico en una etapa de maduracion mayor (Whattam y Stern,
2011; Zapata et al., 2017).

7. Conclusién

Las condiciones tectonicas durante el Cretacico Superior no son propicias para plantear un evento
de migracion de arco magmatico hacia el este, como el propuesto por Rodriguez et al. (2023), ya
que en su estudio solo se analizo la distribucidn espacial actual de las edades de cristalizacion de
los cuerpos igneos plutdnicos que se encuentran a lo largo de la Cordillera Occidental de
Colombia.

Por medio de los resultados obtenidos y los analisis realizados a lo largo de este trabajo, se
evidencia una tendencia de altas concentraciones de la relacion Rb/Zr y del Nb que sugieren un
aumento de la madurez del arco magmatico (Brown et al., 1984), lo que indica que se dio
magmatismo en zonas mas adentradas del sistema de arco intraoceanico, como en el frente
volcanico o incluso en el retroarco. Ademas, se presentan altas concentraciones de la relacion
Ba/La y bajo contenido de la relacion Th/Yb, lo que indica que en la zona de subduccion se tiene
una mayor incorporacion de fluidos derivados del slab que generaron la fusion parcial de las
rocas, y que no predominan los sedimentos subducidos (Woodhead et al., 2001; Kendrick et al.,

2014). Si la migracion del arco magmatico hubiera ocurrido de oeste a este, implicaria erosion de
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la subduccion que generaria modificaciones en la placa superior de la zona de subduccién por el

colapso del borde del antearco, generando sedimentos que contaminan el canal de subduccion.
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ANEXo0s

Anexo 1. Geocronologia U/Pb. Tomado de Leal (2011), Agencia Nacional de Hidrocarburos &
Universidad de Caldas (2011), Ordofiez et al. (2011), Villagémez et al. (2010; 2011), Zapata
(2013) y Rodriguez et al. (2023). Anexos\Anexo 1. Geocronologia U-Pb.xIsx

Anexo 2. Geoquimica en roca total. Tomado de Lesage (2011), Weber et al. (2015), Correa et al.
(2018), Geoestudios (2005), Rodriguez et al. (2012a; 2012b). Anexos\Anexo 2.

Geoquimica en roca total.xls

Anexo 3. Datos isotopicos de la Tonalita de Buritica y el Batolito de Santa Fe. Tomados de

Weber et al., 2015.

Muestra Litologia 87Sr/®Sr 147Nd/***Nd
JA-51-B Dacita 0.70545 0.51293
JGT-118A Dacita 0.70394 0.51294
AN-1993 Tonalita 0.70398 0.51297
JA-108 Tonalita 0.70367 0.51294
JA-74 Tonalita 0.70357 0.51293
JA-146 Cuarzodiorita 0.7038 0.51291
JFC-36C Gabro 0.70369 0.51296

JFC-23A Gabro 0.7036 0.5129611

JFC-25 Gabro 0.7037 0.5130462
JFC-36D Gabro 0.70369 0.51295
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