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PATENTE DE PRIVILEJIO.
EE f@m&mm de los &lw}nb Gw'm-.&cr.‘: {‘h,iﬁivfnmﬂin,

HACE SBABFET::

Que el sefior Alejo Posse Martizicz ge ba presentado al Poder Ejecutivo
solicitando privilejio esclusive para publicar i vender una obra de gu pro-
piedad, titulada: * Trarape be Uarcuno;” 1 habiendo prestado el juramento
requ-andﬂ, pongo pm' las prezentes al usm esado-sefior-Alejo-Fosse Murl;mu\w\‘
en .posesion del prmm_]m por el terminn de gnince sios, cyyo derechs e
concede la lei 1,;* parte 1,~ tratado 8.° de lu-Recopilacion Granading, que .
asegura por uerm tiempo la pmpmdad de-las pruﬁm:m{:-neq Kitbrarias i al-
gunas otras. 4 G @Ge-

Uadoen ﬂﬂ""ﬂt.l. a 11 dn mar£o derl186bs, & g€

—1’—_1':.. Ny f\u M. MURILLO.
1 Sr;f m@ﬁ ﬁuh nLeri m i Hfsanunnm‘ﬂstunﬂrm Axroxio peL Rear.
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Los libros 'mas interesantes son, sin disputa, los de edueacion o
ensefianza elemental, porque estin destinados a hacer de los nifios
hombres morales e intelijentes. Por eso Boissonade, Feletz i Des-
sault en Francia, i Bilmes, principalmente, en Esnaiia, se han he-
cho Gignos de una gratitud eterna, asi comoJo fucron dé las dis-
tinciones que les acordaron los gobiernos di: sus naciores, 8, donde
los gobiernos comprenden su misior; no deseuidan ia ensefianza
elemental que es la fuente del bicn para los pueblos, pues segun
es ella mas 0 ménos perfecta, mas o wénos moral, los cindadanos ~
gerdin mas o ménos Ttiles, ma= o ménos virtuosos: 1 la sociedad &\
tiene un interes mui grande ea qiic sus\mismbros scan todas Gtiles™"
1 buenos, ; v \ gﬂ“ﬁ“

Pero para-llenar sa-objeto, los libkos que se penei en s manos
de log ninos, deben " estar bien. ol aleasice deintelijeredinis no desa-
rreliadas aing’i esta es la graw veitaja el Tragado de Cileulo
delsofior Aleib Posse Martficz, Notase gh'el, desde lnego, una
admirable scnéillds pelaridad; quu haoﬁxﬁi&l de comprender, aun a
los nifigy miéuos intelijentes; ‘el arte dé la numeracion, que es una
de las igyores difienltades que tiene que vencer el que cmpieza a
aprende;Ta Arittdticn, |- )

Los ejercicios en gue, segun este tratado, debe hacerse trabajar
a los altminos, semkid-ana utilidad indadable para familiarizarlos
con el mecsuiniio de ios nlimeros. Un nifio prictico’ en estos ejer-
cicios, halla, por medio de una rdpida operacion ment:l, resultados
que por los métodos ordinarios no podria obtener sino despues de
operaciones eseritas i mas o ménos complicadas,

Despues -enseiia el seilor Posse 'un método injeniosisimo para
abreviar o simplicar las operaciones aritméticas en muchos casos,
por medio de procedimientos especiales i muj sencillos, fundados et
un estudio analitico i profundo de las propiedades de los ntimeros.,

Por medio de estas observaciones, el alumno ejecuta muchas
veces una operacion doble i aun triple, que lo conduce al resultado
con mas facilidad i en ménos tiempo que la operacion directa; i
otras veces.marcha directamente a este resultado, omitiendo mu-
chas operaciones intermedias, por medio de relaciones inmediatas
entre los datos de la cuestion i los resultados,
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Aunqueé el método del sefior Posse sea 14jicamente deducido,
ya de las propiedades de los niimeros, ya de propiedades jenerales
de la cantidad que el dljebra descubre i demuestra, tiene !a inmensa
ventaja'de omitir todo lo que no estd al aleance de la intelijencia
de un niilo, haciéndolo no obstante eapaz de practicar mecinica-
mente las operaciones i obtener eon rapidez i facilidad resultados
matemdticamente exactos,

¢ Quién podrd, pues, dudar de lo interesante de esta obra, .pe-
queiia por su voltimen, pero grande por sus resultados ?

Cuando vi en 1863 una hoja suelta en que se publicaron gran.
des elojios hechos a esta obra, crei que habria sinceridad en ellos,
Pero temf que hubiera tambien algo de-exajeracion, i como tengo
poco afecto a las matemiticas, no me tomé el trabajo de leer con

‘detencion el cuaderno a que esos elojios se referian. Hoi que lo
he estudiado, he adquirido la conviceion de que el Gobierno je-
neral i los de los Estados, los periédicos todos de la capital i los
mas ilustrados profesores que lo’ recomendaron, no hicieron sino
justicia,

Pocos trabajos hai de esta especie, Lningnno tan completo como
el de Posse. El articulo que M. Morgan piblics en 1844, lo que
escribié M. Perkings en 1857, 4 1o que el\seiior \Jerman Malo Sti-
ministré para ¢ El Libro de!” Kstudiante,” no haegit aplicableg &
todas las opéracioncs sl método en cuestion. Posse enseiig manchas
otras ahreviaein;ms__ Piia casos especislos i simnplifiea d@;“ﬁ‘n modo
admirable 13 prictien jeneral de jas aperaciones. Suct Tratado de
Cillenlo » abraza toda la Aritmiéties; estabieciends T simplificacio-
mega que s prestan, desde a sima de enterol hasta las reglas de
aligacion, dc dute ke, de suposicicn, &, (\°

Al nivg g anien s SHISeiia por eSie método, no se le fuerza o
nada que snedafatigarly ; Iy facultad mas desarroflada en esa edad
¢s la qresse pone en ejercicio, la memoria; i para interesarlo i has

cerle aﬁ*ndgge el estudip, se Pica sn euriosidad, i se d espoja de lo
1

abstruse_que-tiene I yaite mas interesante do las matemdticas.
Con solo 10 que senprende en este < Tratado de Cileulo” puede
auxiliarse eficazaiénte la contabilidad comercial, o .

El piiblico no ha sido indiferente con un trabajo tan importan-
te, 1 asf es que la primera edicion se espendié fntegra en mui pocos
meses, 1 creo que esta segunda, con las importantes adiciones que
el autor le ha hecho, serg acojida con el alto aprecio que merece,

*  Dogotd, abril 15 de 1867, _
YVexaxcio Opriz,
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El piiblico, en jeneral, ha pronunciado ya su fallo, ia la ver-
dad mui favorable, sobre esta obra; asi lo demuestra el hecho de
naberse agotado en mui corto espacio de tiempo toda Ja primera
edicion de ella. Sinembargo, no estard por demas hacer una lijera
mencion de lo que, acerea de la utilidad del ¢ Tratado de edlenlo,”
se dijo en 1865, 1 para esto trascribiremos aqui algo de lo que se
publicd en aquella époea.

Los documentos de que estractamos las sigunicntes lineas mani-
fiestan, sin duda, la aprobacion espontdnes, jeneral i completa que
del piblico ha merecido. 5

El Gobierno jeneral, al acusar recibo al auter dedos dos ejemplares que,
conforme a la lei sobre privilejios, debis enviar a'la Secretaria de lo Interior,
s¢ espresa asi: ] b~ &
Estados Unidos de Colombin = Psilsr Ejeentive nacional.—Seeetaria dodo

Interior i Relaciones Eoteriores.—Deparlanients “de Gehisrno.—deceion
2.%— Niimerg 128. P \ SND
Sefior Aleja Tosee Martinez, W e y
Se han reeibido en este despacko los-dos ejeraplares &2 1a obra elemental
que recicniements ha publicado usted, en s de piEvilejio, bajo el nombre
de ¥ Pratads da-Camenlo)” primesenssyo en ly@posicion de las mas impor-
tanies i pswalea opetaciones dofa aaibmeticay gior el método analitico, que por
Ia claridad Eprevision, no ‘puénes-que porla severidad del raciocinio, pucde
servir tilasente de texto ‘\n la ensefianza. El Gobierno estima el presente
que us{:llT}ﬁ, ha hecha, ¥no/ ba vacilado en recomendar su preciosa obra, de
una manira b@;nhl’ % lpa_‘fﬂ:hiernﬂa de los Estados. .
Bogoli, 24 de abyil Qe 1365,
- By Axtoxio per Rear.

II.'-"'".H:I

of Tyt .

La recomendacion a que se refiere esta nota, se halla en la circular si-
suiente : :
Fstados Unidos de Colombia—Poder Ejecutivo nacional—Secvetarie de lo

Interior i Relaciones Esteriores—Departamento de Gobierno—Seccion

2.0~ Clireular niimero 21,

A los sehores Secretarios de los Goblernos de los Estados.

El sefior Alejo Posse Martinez ha publicado recientemente, en uso de
privilejio, un pequeno cuaderno titulado * Tratado de Cileulo,” en que el
antor deseribe, por el método analitico, las operaciones mas importantes i
usuales de la aritmética ; i como este trabajo puede servir de texto para la
enseflanza primaria en los Estados, i es al mismo tiempo una muestra de un
trabajo mas completo que medita el autor, convendria que usted examinarn
aquel tratado, a fin de que se adopte en las escuelas i colejiog de ese Estado.

. Bogoti, 12 de abril de 1865,
2 Axroxto peErL Rear,
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1 Gobierno del Estado de Cundinamarea hizo la siguienfé recomendacion
en ¢l numero 159 de » E) Cundinamarques ;"

De érden del cizdadano Presidente se recomienda para la ensefianza en
lis escuelus i para el nso piblico, el ** Tratado de Cileulo " del sefior Alcjo

Posse Martinez, ciadadano condinamargues i profesor en varios estableci-

mientos de educacion en esta cindad, Contiene reglas sencillas i metédieas
para simplificar Jag principales operaciones aritméticas, de suerte que puede
servir de complemento a la enseflanza de los textos comunmente usados. Lo

consideramos mui itil, sohre todo, para todas aquelias Personas que sin ser

demostraciones : gy objeto se reduce a la prictica de los niimeros para -los
casos ordinarios de la” vida. Bajo este punto de vista Euede gervir de guia
para los repetidos casos que presenta, i puede ser mui buen ausiliar para ¢l
comereio, '

Iil Coneejo de instruccion plbliea dgl Estado de Cundinamarea,
al adoptar esta obra para texto de ensefianza en los colejios i en
Jas escuelas del Estado, tuvo en cuenta el signiente informe de Ia

~comision aonyo exfmen se habia sometide, \ajrobd las proposi-
ciones con que terming, \

Senores miembros del Conewjo de inst=ecion paliiea, -

L comision a cuyé eximen fing sometida Inobra publicada recientemente
por el sefior Alejo Posse Martinez, (ituiada “ Tratado ge CalenJo,” ha estu-
diado dicha obra muy; deteriidamente. 1 antes de pProponeros L& resolucion G
deberd recacr g o peticion del miter, la ecomision cree convenivite maifes-
1aros ias razones e liny obvndo on §u dnimo al proponeros *uquu];i.g}.“

, Kn primer Mgy, Yo se halla entre NOSGITog AInguna bira OV que, como
Aa del senor” Pogse, esplique T analice tanclara, sdaeilla. i Chrevemente lag
principales. uporiciones'de Jn aritmetiea, 1 muglio métng basando aquella
esphicacion | tquel nmﬂisi‘; én ¢l n’mr.-:ﬁih;-s::- .jcisr.ﬂn@uf.lﬁl cileulo de memoria :

~A'aln' sy ponienddédue hubiora aliana _-:-.jatniiu\iq@} nosotres debemos preferir
wiempre Ja b uedis Briadan los inienios paeMos, i sobre todo, cuando estas
tienien telis Jas cualida : Apefeaibles para ser puestas en manos de la ju.
ventud quése editea en nistros colejios i eseuelas ; i de que esas cualidades
adornan’|Zdbra de gite me 0dupe, no puede haber la menor duda, puesto que
ha sidogpr bade pa o5 se'ores Vietop Touzet, Gregorio 8. F ernandex, Do-
ningo Jﬂ'ﬂ'h‘ c% Weneeslio, Montenegro, José Caicedo Réjas, Ruperto S.
(iomesz, Rﬂ*\ﬁn -L};:mﬁff,ndn 1 José Manuel Marroquin, quienes estan dedi.
cados a la efscaanza 2 1bs diversos colejios de esta ciudad, i han hecho altos
clojios de este™ Feqtado de Cileulo,” sezun consta en una_hojn suelta publi-
cada hace poeo tiempo. De igual manera se han espresado los diversos perio-
dicos de la capital, distingaiendose en sus elovados elojios, “ Tl Tiempo,”
* La Opinion,™ “ [l Mosaico,” “TLa Caridad,” “El Simbole” i “El Con-
servador.”

CUaando de una manera tan espléndida se ha manifestado en este negocio
el favor de la opinion publica, ya estaria por demas todglo que Yo pudiera
decir en abono de Ia obin del seiior Posse. Par otra parte, vosotros no olvi-
dais que el Codigo de instruccion piiblica previene la ensefianza del cileulo
en los establecimientos de educacion que estén a cargo del Estado, i tendreis
presente tambien que el Gobierno del Estado ha recomendado la obra del
sefior Posse en el niimero 159 de “ FI Cundinamarques,” lo mismo que el
(iobierno jeneral, en su cireular nlimero 21, de fecha 12 de abril tiltimo, di-
rijida a los sefiores Secretarios de los Gobiernos de los Estad.ﬂs. :

Por todas estas razones, i teniendo en cuenia las atribuciones conferidas
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al Concejo de instruccion piiblica por el Cédigo de Ia materia, vuestra comi-
sion os propone la siguiente resolucion :

*1,* Dense las gracias al sefior Alejo Posse Martinez por el ejemplar de
su obra que tuvo la bondad de dedicar al Concejo, manifestindole que esta
Corporacion aprecia debidamente el obsequio que le ha hecho, i que lo eseita
a seguir trabajando 'en provecho de la juventud cundinamarquesa;

*2.° Addptase como texto en los establecimientos de educacion, que es-
tin a cargo del Estado, para la ensefianza del cilculo, la obra que sobre esta
materia ha publicado el sefior Alejo Posse Martinez ; i

3.0 Escitese al sefior Gobernador del Estado para que de los fondos
destinados a la instruccion piiblica, se compren los ejemplares que sean ne-
cezarios para repartir ¢l ndmero conveniente a cada uno de 1o colejios 1 cs-
euelas del Estados Para esta escitacion se trascribird la presente resolucion
al mismo sefior Gobernador, instindole para que sea publicada en el periddi-
co oficial del Estado; a fin de que tengan conocimiento de ella todos los

directores de establecimientos piiblicos de educacion existentes en ¢] Estado
de Cundinamarea.”

Sefiores miembros del Concejo;
Bogota, 10 de julio ﬂe 1865. RAFM’::L E. SAXTASDER.

En virtud de este informe i de la resolucisn del Cﬂn{:eiu, Ia
Presidencia del Estado compr6 les ejemylares necesarios para los
establecimientos de educacion que s hailan'a su eargo.

En todos los demas Estades de ln Repiiblica ha-sido-acojido
de idéntica manera <l % Tratade de 'Cileulo,” 1 sen sumamente (&
honrosas para el autartas notds oficiales que la recilinilo ﬂqﬁdﬁh
diferentes gouiernos de agunellos; asi coinn fas mnghas ﬂ.'l&'t_i‘& 1 pu-
blieacioncs de personas habiles en la materia; ya de lil;*{,‘».'}]}l[:ﬂ como
de fuera de mh, en que tributan }os mayores clgjivs a esta obra ;
entre otras Jas de los sefores Jousé Caicedo If:’:c:jnﬂ.. director de la
Academia ! Jatieardo Clarr asqmtlnhwi-i‘-ectm- del Liceo de la in-
lmcm, I{gnr@mm Mﬂrtin 7, diractor del'Colejio de san Luis Gonzaga,

zoman A& Méyos; director del Colejio del Estado de Antmquﬂ,
A. i M. Sicard, direcrores del Liceo del Tolima, Ramon Vireas
de la I{ﬁm Tiréetor del (Colejio de Pamplona; i José Manuel
’-.,[-n'mqu: erietr: 1& imnn, Victor Touzet, Gregorio 8. Fer-
nindez, Wei *ﬂﬂ!&fa\ 1'1rI-:nﬂ:n.mfrgrn::,, Venancio ﬂrtw Ruperto S,
Gomez lI‘c.--:"ir artinez, profesores unos en Enfrﬂt.i, otros en An-
tioquia i otros en el Tolima,

Todos los periddicos de la capital i varios de los Estados jui-
aaron de la misma manera esta obra, i si no se hiciera ya este es-
arito demasiado largo, nos serig grato copiar las palabras de ¢ Fl
Tiempo,” *% Kl Simbolo,” ¢ La Opinion,” « Il Conservador,” ¢ La
Caridad,” « El "-’.[ﬂﬂ'ﬂﬂn » « Kl Comercio * (de Cficuta) i otros,

Con mles p:ccndﬂnms damos a lnz esta segunda edicion, con-
fiando mem]'.-rﬂ en que tendri mejor aceptacion afin que la primera,
merced a las importantes correcciones i adiciones mhmlum-hh e
ella por el autor.

LL. EE.
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TRATADO DE CALCULO.

CAPITULO 1.°

PRINCIPIOS JENERALES, .

Ciencia es el conocimiento exacto de las cosas por-medio de
principios clertos i demostrables,

Arte es la coleccion de reglas para hacer una cosa bien.

Aritmétiea es la ciencia de los nimeros: enseiia los procedi-
mientos del cileulo, i ademas la razon, Ia demostracion de tales
proeedimientos. ;

Cdaleulo es el arte que nos ensefia a practicar las operaciones
de la aritmética, sin dar la razen ni la demostracion de tales pro-
cedimientos, '

El Cdleulo se desarrolla por la composicion i descomposicion
de las cantidadeg, 1 tambien por medio de su comparacion. Cuando
se hace la composicion de los nfimeros se ejecuta la operacion que
los aritméticos llaman suma .o adieion, i cuando se descomponen se
ejecuta la resta o sustraccion: de estas operaciones resultan la
multiplicacion i la division.

Cantidad se llama todo lo que es capaz de anmentar o dismi-
nuir, i puede ser determinada’o indeterminada. Se llama determi-
nada la que sefiala el nlimero de unidades que la componen, comeo
10 pesos ; indeterminada la que no sefiala tal nfimero, como un
poco de trigo o de agna, &.°

Unidad es la r_"'mtldad elejida para comparar con ella todas
las demas de la misma especie, como un peso, un nifo.

Nitmero es el resultado de la comparacion de la cantidad a su
unidad. Elnfimere puede dividirse en varias clases, que son : ente-
ro, quebrado, mixto, abstracto, concreto, complexo, incomplexo,
par, impary simple i compuesto.

Niimero entero es la reunion de muchas unijades enteraa, como
20, 40, 80,
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Nimero quebrado es el que espresa finicamente parteés de una
unidad, como la mitad de un peso, la tercera parte de una vara.

Nimero mixto es el que ge compone de un nfimero entero i un
nfimero guebrado, como 20 pesosi medio.

Nimero abstracto es el que no determina la especie a que per-
tenece la cantidad, como 6, 4, 9.-

Niimero conereto es el que, determina la especie a que pertene
ce la eantidad, como 18 varas.

Nicmero complean, o denominado, es el que consta de diferen-
tes cantidades ‘que pueden reducirse a un solo jénero, como 2
qatint-:jlﬂs, 3 arrobas, 6 libras, que pueden reducirse a libras.

Niimero tncomplexo es el que consta de diferentes cantidades,
pero que no pueden reducirse a un solo jénero, como 2 pesos, 6
Varas, .

Nimero par es el que puede dividirse exactamente por 2 sin
que deje resta, como 2, 4, 6, 8, &.»

Nimero impar es el que dividido por2.deja resta, como 1, 3,
5, & v
Nimero simple es el que congta de ua sola cifva, como 8, 6, &.2
Nimero compuesto es ol que cousta de dos\o mas cifras, como

25, ]3’ 164-’ '-t'l-pu l\:"_"'l"
W ] ! .. - ﬁ"'-‘:‘l‘
L A ' 3 [
u ] "".l";\"ﬂ.
" 4 N . : ] ll‘. ¥
APITUES oo W (&
'- - I L HU 2"‘ L' 2
' | Nean
- r e \:
A 9B K NpaER AR,
: _.':..l-:""_l-:"'{ i A T B
Sediiendo Jor numeracion el arte de formar nfimeros, de

Jeerlqs e representarios con unas pocas figuras o palabras. Las
figuras,con qriese reprisentan los nfimeros se llaman cifras, i son:

Aa N o LA
LN a2 b 6.7 8 9 0
. — — & - .
uno, &us,\freb,— cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, cero.

Para formar los nfimeros se junta la unidad a la unidad, i sec
tiene el nlimero 2 ; se afiade luego la unidad al 2, i se tiene el nf-
mero 33 1 asi se coiitinfia afiadiendo siempre Ia unidad al ntiimero
que se acaba de formar,

Afiadiendo una unidad al 9 se forma el 10, 0 una decena; se
Juntan las unidades de diez a las unidades de diez, se c¢nenta por
decenas como se contd por unidades ; asf, una decena o dicz, dos
decenas o veinte.... nueve decenss o noventa,

Lios nlimeros comprendidos . entre dos decenas consecutivas se
nombran afiadiendo a la primera de dichas decenas Jos nombres de
los nmeve primeros nfimeros, con escepeion de los cinco primeros
nimeros que siguen a la primera decena, once, doce, trece, catorce,

-
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quince, de ahi para adelante diez i seis, diez i siete, veinte i enatro,
treinta 1 nueve, noventa i ocho, &.*

Adiadiendo una unidad a noventa i nueve se forma una colee-
cion de diez decenas que se llama 100, centena, i se cuenta por
centenas como por decenas i por unidades ; diciendo : una centena
o ciento ; dos centenas o doscientos, &.* ‘ -

Para enunciar los nimeros comprendidos entre dos eentenas
consecutivas, sé nombran, despues de, la primera, los nombres de
los. primeros noventa i nueve nfumeros; diciendo : ciento uno. )
ciento dos, &.* hasta novecientos noventa i nneve : este fltimo nfi-
mero aumentado de una unidad forma diez centenas o mil unida-
des. Asi se continfia hasta llegar a novecientos noventa i nueve
mil novecientos noventa i nueve, el enal eon una unidad mas for-
ma mil miles, o un millon. 8¢ cuenta por millones como por miles
1 hal unidades, decenas i ecentenas de millon,

De toda esta doctrina se signe que diez wnidades de un érden
cualquiera forman una unidad de un 6rdén snperior. Este sistema
de numeracion tiene por base diez, i por eso-se llama décuplo o
decimal, \ N s

Antes de pasar a eseribir cantidades espreciso que ¢l maestro
inculque a los nifios la iden de que las cifras' numéricss no deben, o\
considerarse por su lignra siuo por el \conjunto e upidades quid
répresentan. Asil el 5, por ofem plo, no és-5 porquese llﬂgﬂqibx}!sl-e
o del otro mode, sino porgie es lx reanion de Znnidades, es deeir,
de einco cosas, enalesquiera gne ellns'sean . ) asi deberd hacer que
los alitnies representen, por-algun tiempo log némeros en el 1able-
ro por mediode puiltds 0 rayas, aii]tua__&{ﬂq;‘"auérse]ns representar
por 1nedi&i@ﬁ*ﬁ‘é‘}_ﬂﬁ%ﬁf N P :

Para) eseribirlos nlimeros que comprenden muchos érdencs fle
unidad¢s,=s¢ convietie en que toda cifra“colocada a la izquierda de
otra, vepyresehte tuidades diez veces mayores, i en que la primera
cifra de 1o dereelia refivcsente unidades seneillas, Seenn esto el nfi-

=N (2 N : 7 - ,
mero -i,BﬁaHEEEI'ﬂSﬁ;PHMm unidades de mil, ocho eentenas, seis

decenas 1 cineo widades simples, |

Por esto se conoce que eada cifra tiene un valor propio que
depende del nfimero ‘de unidades que lo forman, i un valor relativo
que depende del lugar que ocupa, Asi en 500, el valor propio de
la cifra 5 es cineo, 1 quinientos su valor relativo,

Si el nfimero que va a escribirse no contiene todos los drdenes
consecutivos de unidades, contando desde el érden mas alto, se
reemplaza el érden que falta por la cifra cero que no tiene valor
ninguno, pero que sirve para hacer ocupar a las cifras que estin a
su izquierda el Jugar que les pertenece: de manera que cada clase
de unidades, millaves i millones, &.* ha de quedar representada
siempre por tres cifias, a saber: unidad, decena i centena.

Por eso el nfimero seis millones ochenta i cuatro, que no con-
tiene centenas, decenas ni unidades de mil, ni centenas simples, se
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escribird asf: 6,000,084 ; si no se hubieran puesto los cuatro ceros,
se tendria 684 (seiscientos ochenta i cuatro) ; el seis hubiera repre-
sentado centenas sencillas en lugar de unidades de millon ; pero el
ochenta i cuatro-que se halla a Ja derecha de los ceros, omitidos
€stos no habria sufiido cambio alguno,

- Para leer un htmero eserito con cifias, es preciso: 1.° Dividir
el guarismo en porciones de a tres cifras, comenzando por la dere-
cha; aunque la filtima porcion de la izquierda contenga ménos de
tres nimeros, La primera porcion a la derecha representa las uni-
dades de primera clase, la siguiente las de la segunda, i asi las de-
mas. 2.° Leer, comenzando por la izquierda, eada porcion como sj
estuviera sola, cuidando de dara cada porcion que se lee el nombre
de Ia clase a que pertenece. Segun esto, la cantidad 804.930,072
se leerd : ochocientos cuatro millones, novecientos treinta mil, se-
tenta 1 dos,

Para escribir un niimero, es preciso representar sucesivamento
cada ¢lase, comenzando por las unidades mas altas, por medio de
una porcion que debe ser de tres cifras para todss las clases, escep-
to para la mas elevada que puede no contener siuo uno o dos 6r-
denes de unidades, 7 '

El maestro puede hacer 1126 del sigmiente, ctadro como del me-

Jor ausiliar para ensefiar 4 eseribir Yas ¢antidades: (&b
g LR
100, 200, 300, 400, 500,609, 700, 800, 9095 Tugar.s centeias. | = o
: : A— o = -
10, 205 80, 49, 50, 60, 70, 80,7790 25 tugar %° decenas, E o
2 3 N ol
4 e, A SEL 8, \No” K & [Iw,]}‘tfk‘ﬁlgnr o'unidades. | £ 8
100, 200]/830; 400; 500, 60D, 700, 800, 900 3¢t lugar o centenas, T
= '. P g .'T.|
10, zb;_au{\ #0750, F0, 70,480, 90 2.0 lugar o deconas, | & &
i '-_. ! = '.:L:""‘ H_ E S
1, 2,7\3, 48RS Oy Ty Bl igii]ie lugar o unidades, | # 3
e I

i _. . 5
109, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 3, lugar o centenas, | = th

E=
L - |
10, 20, 30, 40, 50, GO, 70, 80, 90 2° lugar o decenas. ; o
-
I, 2, 8, 4 By 6 Ur 89 Le lugar o unidades, | £ 3

' e
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 3. lugar o centenas. &5
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 2.° lugar o decenas, EE
=
o 2
1, 2, 8, 4.8, 6, 7 8 9 1. lugar o unidades | Z B
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100, 200, 800, 400, 500, 60O, 700, 800, 900 3.5 lugar o' centenas. o8
10, 20, 80, 40, 50, 60, 70, 80, 90 2.° lugar o decenas. E %
1, 2 3 4 & .6 7 8 915 lugarounidades. ¢ _§
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700,,800, 900 3. lugar o centenas. | 2
10, 20, 30,- 40, 50, 60, %0, 80, 90 2.° lvgar o decenas. E%
;i  2,. 8" 4, b, "6, N, 8 9 1F lugaro unidades. 3 E

OBSERVACIONES,

Ficilmente se comprende que irdin los nlimeros a la primera columna, o
lugar de las unidades, cuando se enuncien del misms modo que estin-en la
columna de las unidades, a saber : uno, dos, tres; &.* Irin a la segunda co-
lumna o lugar de lds decenas, cuando se enuncien de csie riodo : diez, vein-
te, treinta, &.* Igualmente irin a la tercera colunna o lugar de las centenas,
cuando se enuncien asi: ciento, doseientos, {reseicnths, &.* Como se ve en
el cuadro, en cada periodo ha de haber {(res-cifras, por consigniente debe po-
nerse cero en aquellos logares en que uo~ se enuncienada; i pa s¢ pondra
cero ninguno cuando en cada periodo s¢ den'las tres cifras necesarivs.
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1.° Higase compaoner 2 cada alumno con el niimero 1 diciendo
con promtitud ; 1y 2;°3, 4 & hastallegar a 100, luego ¢l mismo ejer-
cicio con el 2, diciendes 2. 4, 6, 8, 10, &.* despues con el nimero
8, asi: 3, 6,0, 12, 265 & hasta 102 ; luego con el 4 i asf con cada
uno de los nftieros @ijitos ; pero no basta una vez, ni dos, sino

e

W

cuanto tiempo sea necesario para que cada alumno componga cual- -

quier nfimero con la misma exactitud, celeridad i soltura que si
fuera el uno, teniendo por punto de error cualquiera detencion o
vacilacion, i cualquiera repeticion que interrnmpa la serie de com-
posicion que se haya emprendido, debiendo, en cualquiera de estos
casos, venir inmediatamente la correccion de cualquier otro alum-
no; pues todos deben tener en la clase la facultad de correjir sin
esperar insinuacion alguna ; i esto no solo en el presente ejercicio
sino en todos los demas; con lo cnal se consigue que todos tengan
fija la atencion a lo que se diga en la clase, evitando las distraceio-
nes tan frecuentes en los nifios,

2.° Cuando el maestro esté eonvencido de que ya todos los
alumnos componen perfectamente todos los nfimeres dijitos, debe-
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rd empezar la descomposicion de los mismos nfimeros, empleando
doble cuidado i doble tiempo, por ser esta operacion mas delicada
1 sujeta a errores mas frecuentes, Haga, pues, que cada alumno
diga, primero despacio, pero con uniformidad de tiempo en la serie,
100, 99, 98, 97, 96, 95, &.» hasta llegar a ]. Seguird despues por
el nfimero 2, diciendo : 100, 98, 96, 94, 92, 90, &.* hasta 2. Luego
con el 3: 100, 97, 94, 91, &.* hasta 1. I as{ sucesivamente se hars
la descomposicion de todos los ntimeros djitos, comenzando sier.
're a rebajar desde 100,

3.° Hdgase ahora la composicion de dos nfimeros simples pero
desiguales, i fijindose solamente en las unidades de [a suma, de
este modo ;

El maestro pregunta : Cada nifio responde :
R R o ot A AL
Bl Moo ahipuie oletn 4T o bial s a il T o'sle (18
L AR o i iy Vs Sy AL G 7
R e, i gt N SR OR 75 R

debiendo correjir inmediatamente uno de Jos ai0mnos de mas bajo
puesto en la clase, cnando el preguntado vacile o se equivoque.
4. Esto mismo se hace ¢n la descorngglieion, para hallar las
unidades 'de ]a difereneia, considarando h’ik nera ¢ifra como la
unidades de un minendo caalquiera, i 14 segnnda como las del
sustraendo ; teniende enidado de agregar dicza lp pl,'imﬁ@*ﬁuﬂn-

do sea mayor qua\: segunda, Ejemplos; Qe
H mEIJIDH E] ? ........ el e mow s 'E-S"'-,_u" g
(e D e S T a9 4
o i T._‘ . ."E ‘b lllll ; .E B & .":"L:":I':.-F # & w ?
'___.-"'I =, _\""\-\. ‘5’ o '\\‘-

Vo elPa T Ao e ) 9
Estgs ;ﬁﬁ“-ﬁjﬂruﬁ puedan hacerse con nlimeros compuestos,
pues el HBjeto.deellos Vs solamento el de fijarse en las unidades
de la 5%“"’1 0 -;l_eﬁ aiferencia, Ejemplos : '
N s @ay 248, .2
NN YRBS thas 4859, ... . Sl
yASATINAs B8P, ..o iinins O
o restando:

8. mENos 4182, ..., . ...t 3 ¢
49 ménos Ly T ROy
781 ‘ménos 4367, . ... bt e (v

5.° Dicte el maestro una cantidad de dos, tres o mag cifias a]i-
cesivamente para que cada nifio dé la suma entera de las cifeas

que la componen ; v, g: vl
48 PLTY.0 wereass 12
BUeL R e e sl
1859 . o 000 9
SEODLNA S, iy 21




AR ¥

6.° Pénganse dos o mas nifios con la espalda vuelta hicia el
tablero, i coloque el maestro en éste, i desordenadamente, varios
nfimeros simples: a la voz del maestro vuelven la cara i empiezan
la suma, sintiéndose cada uno con el desco de sobrepujar a los
otros en celeridad i exactitud. Cuando los nifios ya estén diestros
en hallar la suma con nGimeros dijitos, debe hacerse este ejercicio
con nlimerps compuestos,

7.° Higase el mismo ejercicio anterior, pero restando, para lo
cual se colocan solamente dos nlimeros; primero el uno debajo del
otro, 1 luego desordenadamente,

CAPITULO 4.

CONIINUAN LOS MISMOS EJERCICIOS.

8ola serie de nlimeros-ci ejercicio de com-
m, primere cnlocindolos.cn. el tablero con

1. I-.'Iuﬁg.:._dﬂ mereoria o haciendo notar dntes

8.° Higase en.
posicion i descompo
los signos respecti
a los nifios gue los

ailos| Son, positives, enando esnayor el

&

# 4 , iy 5 - . " s 'l“'..'h-
valor de los nimeros™ los cuales procede el SIgHO =" ( mai), i pg=™

gativos cuando es inayor olvalor de los nfuncios precedides'por
el signo — (méuos), que poro mir:umdr_‘;mnjun_t:u-'l:rril}z_e‘fﬁ' todos
los que tengan tnsigno; i luega los arie tengan otrozet la diferen-
cia entre los dos es el resultado, e sery, posilizé o fegativo, se-

gun el caso, Ej (@ -:{%“"Ru
55 : +39—¢
=| ﬂ~i-—_5-—-3%-'13'—ﬁ+4+2 =4

L f - |

8. Eji'n'u:' pse ¥ los nifos en hallar ripidamente el duplo de
{:ualqtﬁ&1‘:ﬂ¢a§3\1t1 ad, priwero de nfuneros simplefi@despues de nf-
meros compucstes émpesando por la 1zquierda, para lo cnal dése-
les la siguiente regia: se duplica cada cifia, pero dnteg de decir o
de escribir el resultado se ve si la cifra que le sicue™ la derecha
pasa de 4, en cuyo caso hai que agregar una unidad al duplo de s
que se estd duplicando. Ejemplo :

. 2.465,1790
El duplo es 4.930,358

Para hallarlo dijimos : el duplo de 2 es 4 que lo escribo porque
la cifra siguiente no pasa de 4; el de 4 es 8, pero como la cifra si-
guiente pasa de 4, pongo 9; el duplo de 6 remata en 2, pero como
la cifra signiente es 5, pongo 3; el de 5 acaba en 0, que lo pongo
por ser 1 la cifra siguiente ; el de 1 es 2, pero como la cifra siguien-
te es 7, pongo 3; el de 7 acaba en 4, pero como la cifra siguiente
€3 9, pongo 5; i finalmente el de 9 acaba en 8, que lo escribo,



Continfiese con empeiio este ejercicio por medio de progresio-
nés duplas, comenzando desde cualquier nfimero; i subiendo al

primer puesto el alumno que diga de memoria mayor nfimero de
duplos. Ejemplos : |

1-2-4-8-16-32-64-128-256-512-1,024-2,048 &3
7-14-28-56-112-224-448-806-1,792-3,584 &.4

10.* Dada una cantidad se puede hallar cualquier duplo pedi-
do, con solo multiplicarla por el filtimo duplo que resulte de una
serie igual de duplos comenzando desde 1. Ejemplo : Se desea ha-
llar el 4.° duplo del nfimero 1248, Multiplico este nimero por 8,
que es el 4.° duplo, comenzando desde 1, ° :

Comprobacion,
1248 x 8=9,984 1,248
2,496
4,992
9,984

11.° Se llama complemento aritmético de nna cantidad lo que
le falta para completar una unidad de espeeie superior ;3 de modo
que si el nfimero es simple = complemental es lo que le falta para
llegar a 10, si tiene dceenas lo ‘nue le falt) ‘para legar a 100, §l
tiene centenas lo qua le laita para legar a 1.060, 1 asf sucegiva-
mente. Se halla por esorito, o de memoria. ¢ complomentgde una
cantidad, comenxzande a completar por la izquierda, qa.-:]"u“'ciﬁ*a has-
ta 9 ila filtima significativa hasta 1o, Ejumpin_:cw-

630,430 @

Sa complemento 569,520, que-es Jecisamente lo que le falta
para coraplotar ana vnidad de espeeie superior, es decir, un millon,

AdiSstrose con pyrticaiar esmero 4 los alamnos en este ejerci-
clo, hasta lograr; si es posible, que en cada cantidad vean imajina-
tivaaiente dos,; fa que estd escrita i el complemento ; pues en este
conocimiento estribsi, muchas de las abreviaciones que daremos
mas advlante. 144 esto dictensele al alumno muchas cantidades,
pero ordénescle yue no eseriba las cantidades que se le dictan, si-
no los complementos de ellas, '

R —

CAPITULO 5.
SUMA I RESTA DE NUMEROS ENTEROS,

Los ejercicios anteriores hechos con la suficiente detencion,
ponen a los alumnos en estado de emprender con provecho las

principales operaciones de la aritmética, que son: sumar, restar,
multiplicar i partir,,
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Por medio de la composicion de las cantidades se reune enuna
s0la el valor de muchas, i esto ¢s lo que se llama suma o adicion.

Para hacer la suma de los nfimeros enteros se colocan unos de-
bajo de otros, de manera que las unidades de cada elase se corres-
pondan : despues, empezando por la derecha, se suma la primera-
columna, si esta suma no contiene decenas, se coloca fntegramente
debajo de la primera columna, pero si contiene, se ponen finiea-
mente las unidades i se llevan la decena o decenas para juntarlas
con la columna signiente, en la enal i en las restantes se hace lo
mismo que en la primera, Los nfimeros que se suman se llaman
sumandos o partidas, i lo que resulta total. Ejemplo:

3,439

2,605 :
3,418 :

2,523

16,985 _ :

Iis preciso acostumbrarse ¢ no'jmentar los niimeros que se van
Juntando ; asf en este ejemplo s dird, enla primera columma: 14, .\
22, 25; en cuya svma hyi dos decenas 1 cinco unidades: eitas sg™
colocan debajo- i aquellag se llevan a lo segunda m_'lt.'l":'Jm‘gﬁé‘ji“?]n
cual se dice: 5,°6,'8; en cuyd sums, coo Se ve, 1o 'hni[,_,si"-':lli‘} dece-
nas, las cuales se colocan debajos sin que haya qué Hevar a la si-
gmente; tercera columhs, 10,14,°19; en cuya gtina hai una uni-
dad de mil iﬂ-fa'n‘r-*-jﬁﬁr;ﬂ:ﬁﬂImza gintples, .cﬂ]aqgmﬁna 1 llevo aquella, i
dige-en lp-caanta colaniya: @, 11,14, I "suma que coloco integra
por no haljér mas.columngs. | :

Para cereiorarse de la\exactitud-con que estd hecha una suma,
hasta volzer, a hadéria jimtando Ias cifras de eada columna en ¢l
Grden invers \,\(-s._ decirgide abajo para arriba; si salen los mismios
resultados Iy operagivn ¢std bien hecha,

; “*-J‘"'h]l_ ="

Por medio de la descomposicion de los nfimeros se halla la di-
ferencia que hai entre dos cantidades, i esto es lo que se llama res-
ta o sustraccion. '

’ara restar los nfimeros enteros se escribe la cantidad mayor,
que se llama minuendo, i debajo la menor, sustraendo ; i sé empie-
za a restar por la izquierda, cada cifra del sustraendo de la que le
corresponde en el minuendo, enidando de rebajar una unidad a
una diferencia parcial cuando la cifra inmediata de la derecha en
el minuendo sea menor que la del sustraendo, aunque hai veces
que debe llevarse la vista a un logar mas retirado cuando las cifras

2
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mimediatas del minuendo i sustraendo son iguales. Lo que results

de la resta se llama diferencia o residuo. Ejemplos : -
1.* 8,436 minuendo, 2.° 58,004 minuendo.
2,358 sustraendo. 29,006 sustraendo.
6,078 diferencia, 28,998 diferencia,

En el ‘¢jemplo 1.° digo: 8—2=6; 4—3:=1, pero como la cifrs
siguiente 3 es menor que la que le corresponde, pongo 0; 3—5=8,
pero como la cifra siguiente del minuendo es menor que Ia del sus-
traendo, pongo 7; i iltimamente 6 —8—8§ Gque pongo en”su lugar,

En el ejemplo 2.° digo: 5—2=3, pero como la cifia siguiente
es menor en el minuendo:que en el sustraendo, pengo 2; 8—9=9,
pero observo que las dos cifras siguientes son iguales en el minuen-
do i sustraendo, i la que sigue despues de ellas menor la de arriba
(ue la de abajo, luego en vez de 9 debo pofier &3 haciendo igual
reflexion en las dos signientes, conozeo ue debo poner en dmbas
93 1 finalmente 4—6=8 que lo, eseribo.

Despues de hacer algunos eiemplos eseribiendos los resultados,
podrin los alumnes dar estos sin wecesidad de escribirlos.

Una resta estd bien hocha sisumands Ja diferencis con ol SHS-
traendo, resulta el minuecuie, cuya.suma'se bate de abajo poiy
arriba, 1 deben - encontrarse los totales parveraies en vada Qiﬁ":hlu!
minnendo. . ¥ | Q& -

— — i _""l.‘hl'w-"-'
g~

|

- - =, b
! L:_’LPII‘ULQ Efﬁa.'x""
3 -~ ] . - i '\'\"\'.‘l“-
g ._.-".'{_b‘_ ] a—\._.._: o .._L-"l.:"‘..--l
( /A9 %IER 'Et'ﬁ SQURE LA SUMA I LA RESTA.

I'-\.'_I

1.9 E’ﬁnnd_ﬂ- haya que sumar una serie de duplos basta, para
hallar ilﬂ total) ﬂuplj\gain_ln filtima cantidad, i de este duplo quitar
Ia primezra. emplo s~

M=y 0N

—

24
48
HIH
192 '
364

168-—24=744 ,

Digo: el duplo de 384 es 768—24 ( primera cantidad) 744
que es la suma, |

2." Recuérdese que una cantidad cualquiera con su comple-
mento hace una unidad de especie superior, de manera que en una
serie de eantidades, cada una con su respectivo complemento, ha-
bré tantas unidades superiores como pares de cantidades hayas i




= - \ =

que, por lo mismo, la suma serd el nfimero de pares de cantidades
con tantos ceros a la derecha, como cifras tengan las mismas can-

tidades. Ejemplo :
8,438
3,562
7,421
2,579
5,431
4,569

30,000

Se ve que la 2.* cantidad es complemento de Ia 1,8 Ia 4. de lo
3,% la 6.2 de la 5.%; hai, pues, tres pares de cantidades, 1 cada uno
de ellos hace diez mil, luego la suma es 30,000, |

3." Cuando alguna de las cantidades no tengs an complemen-
to i las otras sf, el nfimero de pares de cantidades que haya con

complemento se le antepone a la que no tienel i ¢=4 es la sama.
Ejemplo :

72,874
54.1%6
’ 932108 “»,kuﬁ
ETIEG 4\ *-.ﬂk"‘-“ﬁ
435,564 ¥ T @@t
& N B
N ] 0, g @®
# v 292408 ;-

=)

€
\ Em esto éinrm ) L veo-quela 4.8 es t._'mnpﬁqm“‘ekﬁtﬂ dela 1,7 la 5.
de In 241 qug Rdednmediodno tisne cemplemento ; hal, pues, dos
pares de ciutidales con aplzmento; este nfimero 2 se lo ante-
pongo a la'/aye 1o ticne, i ligo que la suma es 292,408,

4.° D!Tt;_.;'l- ung ¢antidads que hagan dos alumnos distintas si-
mas, i que\lasswna de las dos séa igual a la cantidad primitiva.
Ejemplo: TS5 @S¢
"~ Cantidad pedida

4,862
Primer alumno Segundo alumno
431 431
674 , 3206
S45 : 155
T80 211
564 436
3,303 -+ 1,550=4,862 cantidad pedida.

Para hacer esta operacion atiéndase alas siguientes reglas: 1.
Cada alumno debe poner tantas cantidades como unidades tenga
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la cifra superior de la cantidad pedida i una mas; 2% Las canti-
dades que pongan los alumnos deben tener una eifea ménos. de las
que tenga toda la cantidad pedida; 8.* Dividase esta cantidad,
con escepeion de la primera cifia, en dos partes, i cada alumno
ponga en su lugar una de estas partes: 4.* Eseriba el primer alum-
no debajo de la cantidad que ya tiene, el nfimero de cantidades
que le falte, segun la 1. regla ; miéntras tanto el secundo alumno
ird, poniendo debajo de la cantidad que ya tiene, el complemento
de las cantidades que vaya poniendo su compaiiero; 5.* Sume ca-
da cual su columna, junten esas dos sumas, 1 tendrdn la cantidad
que se desea. Analicese el ejemplo que queda hecho arriba, i se
verin observadas en &l todas estas reglas, :

- 5,° Hacer dos alumnos cada uno” una so ma, idar cada enal el
‘resultado de su contravio, '

, Para esto e preciso que el segundo’ alumno escriba los com-
plementos de las cantidades que escriba el primero; que cada uno
haga su suma, i esta suma la reste del total qtic obtendria al su-
mar sus cantidades con los comiplementos de ellas, Ejemplo :

Primer almmno, sSegundo slamng, /- 3
: *.,.L'..:-'.
GyRod 3,410 Hon
- M
7,808 _ 2,602 N‘f‘*
451 Save s - ok
5 ) 11"‘-"‘_.
e L S L
'15,463 5D IR
Ve “’:5'_‘:_’1'%130[, f 4©'30,000
51]]":1-@,’%&1{755 = = ;:tmmw;-'}h —_—
segimido, o, 14,537 primero....15,463

Se ¥e en este ejemiloque el primer alumno eseribié los com-
plementos. de fas ¢aniidades que puso el primero, que hechas las
dos sumas-oada caal resté la suya de 30,000, que es el total que
obtendria sumando sus tres cantidades con sus tres complementos.

6.° La resta puede hacerse sumando siempre que se tenga cui-
dado de poner debajo del minuendo no el sustraendo, sino ¢l com-
plemento de éste; i luego sumar i suprimir la unidad superior.

Ejemplo :
N
- i' testando. _ Sumando.

84,125 minuendo. 84,125 minunendo.
2,864 sustraendo. 67,136 - complemento del sustraendo.

—

. S Pl { suma del minuendo i sustraen-
PR dlf:::1en¢m. e | do, quitada la unidad superior.

&



O s

7. Cuando el sustraendo sea complemento del minuendo, bas-
ta duplicar éste i rebajar la unidad superior, Ejemplo:

6,184 -minuendo. 6,184

3,816 sustraendo. 2,368 {ﬂﬂlﬂﬂ del minuendo quitada la uni-

dad superior. :

2,308 diferencia,

Otro ejemplo:

8907 1.093—* a14 | duplo del minuendo quitada la
2 . h | unidad superior.

8.° Cunando haya que quitar de un nfimefo ofro formado de
nueves, basta rebajar una unidad a la cifra del minuendo que esté
antes del primer nueve de la izquierda del sustracndo, i agregiir-
sela adas unidades del mismo minucndo, Hjemplos: ,

1.° 6,784 2.9\ 32,600 ©
ggasy 098 Ci
LAz P
f i k = -"H‘\*
5,785 TIEpt . O
A s
e

En ¢l prliner eiemplo le rebajs una anidad «6 1 se la agrego
al ‘4 ( unidad }5—en—¢l segundo le huguxl.g‘tkuﬁsma rebaja al 2 i el

misto aupreifeal 0 Canidad) W\
\ s A
)8 \
O\ S a8/
N BT
s B2

CAPITULO f.o
. MULTIPLICACIOXN,

La multiplicacion es una operacion por la cual se toma un nf-
mgm’ las veces que indique otro; es decir, que viene a ser otro
método de composicion, pues si compongo el 6, por ejemplo, 3 ve-
ces, tendré 64-6+6=18; 1 si digo 6 multiplicado por 3, serd tam-
bien 18 (6 x3=18).

END siendo nuestro objeto eseribir un tratado de Aritmétien,
nos limitamos a las reglas i c¢jercicios que puedan servir para abre-
viar la prictica de las operaciones ).

IE::II primero que deben aprender bien los alumnos es la siguien-
te tabla: : -
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Debe el maestro adestrar a los nifios no solo en que den con

exactitud i rapidez los productos de dos nfimeres, sino tambien en
que den los factoves, dado un tetal. Ejemplos:

L R R I
e A 8§19

: OOR e T 18
202 s v T4
I8 vivine 1000841

Luego que sepan bien la tabla los nifios, ejerciteseles en las si-
cuientes abreviaciones, primero por eserito, i luego de memorii.
1.2 Para multiplicar por 5 se agrega un cero i se toma la mi-
tad. Ejemplo:
64 x 5=(640 : 2)=320.

2.2 Por 15, se agrega nun cero al multiplicando, se toma la mi-
tad, 1 se suman estas dos cantidades. Ejemplo o,

[
48 X 15=(4804-240) =<V 200
3.2 Por 225, se multiplica dos yeces por 15. Ejemplo : «

36 X 225= (3004 180) = (3403 <15)5=5,4004.2,700=5,100. o\
AL

4.2 Por 75, seapregan. dos ¢eres al i Itn*ﬂmﬂnﬂn 1" tomasi
mitad ila 1]'I.1I"'lu {-[L (sta; i se suman dstas dos Lmlt!-Lu‘es lt]u.i’nplu

}: l.:.__115 #sq—_-'zz:. eon 10s cer 1>:=9 Lﬁﬂ

.

0 1.‘11.‘1., so_divide- por & .*?-.P multiplica y Lupfr: se agregan dos

Ceros, LJ(}mik: o) ,_1 i Wy 1,{.%

~ 3‘5-,:.&4.::'('1 : 4]:n|| %843 =94 con dos coros=2,400.

5.8 Lur 75, se nn‘xm'r*m. dos ceros 1lmn'[t1p]|mnc'ln5 se toma su
mi qul ilg i a mu. L'-.»Lrj\l e suman todas tres cantidades. Ejemplo:

N T x 175 =147,350.
“"‘““L—"“‘* 84.200
42,100
21,050
147,350

6.2 Por 105, se aavegn un ¢ero i se toma la mitad empezando
por la izquierda, esa mitad se coloca avanzando un lugar hieia la
derecha 1 se suma. Ejemplo : '

4806 x 105 4806
243

51,080 ' '
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Digo': la mitad de 4, 2, debajo del 8; de 8, 4, debajo del 6 :
de 6, 3, afuera, sumo i agrego un cero, |
7.* Por 101 un nfimero de dos cifras, se pone dos veces el mui-
tiplicando. Ejemplo :
84 % 101=3,434

8.% BI el nlimero que se ha de multiplicar por 101 tuviere mas
le dos gifias, se hace lo signiente : coléquense las dos primeras ci-
fras de la derecha debajo de s{ mismas, simese luego la primera
con la tercera, la segunda con Ia' cuarta, la tercera con la quints
«,* hasta eolocar sola Ia primera de la izquierda. Ejemplo:

687,420 x 101
69.430,026

En este ¢jemplo procederé asf: 6 debajo del 6, 2 debajo del 2,
i +4=10, pongo el-0 illevo 1; 1+2+47=10, pongo el 0 i llevo 1;
| +-44-8=13, pongo el 3 illevo 1; 1474 6—14, pongo el 4 i lle-
vo 15 14 8=9, que pongo, i finalmente e! 6. y

9.2 Por 1,001 un nfunero de tres cifras, se pone dos veces el
mismo niimero. Ejemplo :
368 X 1,001=368,368 . 26\
\ - —
5 . & & \l\"-l‘. &

- 102 B el nfinero qne se ha de waltiplicar not 1,008 tuviere
mas de tres-cifras, s¢ pondriin 1as tres primcains ciﬁgﬁ de la dere-
cha debijo'do si mismas, 110ego se suma 1k pringsra con la enarta,
lsegundacon la quinta, laterceracemm la seéta, &.* Ejemplo:

¢ — e
) <&l ?Tifu# % 1,003 :@ﬁ.‘ﬁan,ﬂﬂ
d

Digns /4, 51 6 ddhajo de sf mismos; 4-+8=12, pongo el 2.i
llevo (1591 4-54-7=18, pongo 3 i lleve 1 3 1+64-9=16, pongo 6
1 llevo 1 }\—;—E:z_.-ﬂ, gue pongo, luego el 7, i finalmente el 9,

AN i iy, y £ -

“u 11‘.“\‘1\}:;15 _!__17"4_15!;,‘:1:::”1111 ntmero de dos cifras, se suman éstas i la
suma se colocaen la mitad; si la suma de las dos cifras pasa de
diez, se pone enmedio la unidad, i la decena se junta eon las dece-
nas del multiplicando. Ejemplos: '

1. 45x11=495 2.2 BOxl1l—=948

Ln el primer ejemplo digo: 44-5=9, que pongo enmedio.
En el segundo ejemplo digo: 84 6=14, peongo enmedio ¢l 4 i
¢l 1 lo junto con el 8,

124 51 el nlimero que se ha de multiplicar por 11 tiene mas
de dos ciilas, se coloca la primera cifra de la derecha debajo de si
misma, despues se suma la misma primera cifia con la seganda,
luego la segunda con la tercera, di,* cuidando de juntar con la ci-
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fra signiente la ‘decena, si ha rr.-gultﬂdﬂ alguna, de la suma ante- '
rior. Ejemplo: J .
2,489 % 11=27,370
97,379

Diré: 9 debajo del 9; 94-8=17, pongo el 7illevo 1; 1-+8
+4=13, pongo el 3illevo 1; 144-+2=7, que lo pongo, 1 final-
mente el 2.

13.2 Por 111, 1,111, 11,111 &,* se pone sola la primera cifra
de la derecha, dﬁspues h suma de &sta con la segunda, lnego estas
dos con la tercera, hasta tomar tantas cifras en cada suma-como
unos tenga el mu]l:l[.nlicadm" en llegando a la Qltima cifra de la iz-
quierda’ se va rebajando en cada suma una cifra, hasta que quede
la Giltima de la izquierda que se coloca sola, o con las decenas que
venzan de la suma anterior. Ejemplo: ~ - :

48,679 % 1,111=>54.082,369
54,082,369

Dizo asf: 9 que coloco debaia (el 03 94+ T=15, pongo el 6 i
Hevo 13 I+H+:+h::?,3 pongo el 3'nllevo 24 2 l—!}—.- ¥G648=382,
pongo 2 1 Hevao 3 ; :-l-;— 7681408, pongo 8 b lleve. 2: 24-6
48 +4=20, pﬁngn L levo 24 24 84-4=14, pongo 4 i Nevo 1,1 v
ﬂimmmﬁntt., 144555, | x"«‘*"‘

¢34 Poy 28, °232)9.992-33! 338; u,aﬂa, 44, At 4 4++.H en je-
neral }mr Luntmum ui_’u-wm eoinpuesto de glivas lq:lﬂ}‘aﬂ se multi-
||lu. 1 printero por un nitnero formado de tantog ¥nos como cifras
iguales vend ebualeip! madm, kese pr quﬂq“Ee multiplica por 2
3,4 & ]" ﬂiﬂﬂf"‘u ~, & L

'-,\h ="

563}{41 _bﬁﬁ}r: 11 x 4=24,992

L
¥ | =B

Lnﬁiar A dn ‘ffrhi '.I]lll]tlpllﬁﬂ 5068 por 11, sale 6,243 iesto
lo multini n\»m 4. ¥ ’

15.8 clkh,m” wf‘“ﬂn 1mem esté formado por nueves, ademas de
esta regla pue}mn aplicarse las siguientes, que son mas sencillas :
Primera: si hai ignal nfimero de cifras en el multiplicando
multiplicadcr, se 'l‘EhﬂJ:l. a aquel una unidad i se le pone a la dere.
cha el complemento de la cantidad primitiva, Ejemplo:
845 x 999=844,155

Es decir, le rebajo al multiplicando una unidad, i pongo 844,

i le agrego a la derecha 155, que es el complemento de 845.
Segunda: si hai mas nueves en el multiplicador que cifras en
el multiplicando se hace lo mismo, pero teniendo cunidado de poner
entre ¢} multiplicando 1 su complemento los nueves-que haya de
mas, Ejemplo:
: 683 % 99,090=068.299.31%
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Puse, pues, el multiplicande rebajado de una unidad, despues
~ dos nueves, por tener cinco el multiplicador i solo tres cifiras el
multiplicando, i, por fltimo, el complemento del mismo multipli-
cando, _ ’

Tercera : si hai ménos nueves en el multiplicador que cifras en
el multiplicando, se agregan a ¢ste tantos ceros como nueves ten-
ga el multiplicador, i.de esto se quita el multiplicando primitivo,
Ejemplo : , '
864 x 00=86,400—864—=85,536

. CAPITULO 8o
CONTIXUACION DEIL AXNTERIOT:.

Agregaremos todavia algunas abreviaciones, muchas de las
cuales pueden servir de base aun & los mismos discipnlos para des-
cubrir otras nuevas, pues muchas'dc eliss ke fandan enel prineipia,
de que lo misimno es mpediiplicor una cantidud poiun wmero, ghite
sucesivamente pioe los Juctores que lo Jorman, | K&w“

" " " = e + "‘: & *
16.* Pava multiplicar o 8. 98; 956, .2 clagregan al multipli-»

cands tantos ceros como eifiys-haya en el multiglieador, i se reba-
i1 chddwple del multiplicando, Kjempin: .e°

F Ty f ; . l‘:
k:f Sl N (8ER D9RE= %ﬁﬁ@ﬂ,ﬂﬂ :

4 \ ¢ 13,568
LR > | 67,826,432
| 1758 \Powles (5, 8¢ nuultiplica por 75 (regla 4.*) i por 5 ( regla
1.*) Ejeniplo: g .

632 X 375= (632 x 75) =47,400 x 5=237,000 .
18.8 Por 875 se multiplica por 175 (regla 5.%) i por 5 (regla
1.2) Ejemplo:
: 326 X 875=(320 x 175) =57,050 x 5—=285,250

19.* Por 17} se agrega un cero, se toma la mitad, i la mitad '
de ¢sta i se suman todas tres cantidades. Ejemplo : '

84 X 1T4=844-42421=147, i con un cero=1,470"

20.% Por 2774 se multiplica por 555 ( regla 14) i se toma la
mitad, Ejemplo : |

864 X 277} = (864 X 555) = 479,520 : 2=23,760

-



21.* Por 121 se multiplica dos veces por 11 (reglas 118 12 &)
‘Ejemplo :

24 %121 =(24 x 11)=204 x 11=2,904
22.* Por 1,025 se agregan dos cecros al multiplicando, se toma

< la 4. parte, que se coloca avanzando un lugar hdcia la derecha,

1 se suma, Ejemplo :

826 % 1025 =334,150
32600 '
8150

334,150

Despues de agregar los dos ceros al multiplicando, digo : la 4.*
parte de 32 es 8, que colocp debajo del 6; de 6 es 1, debajo del
cero ; de 20.es 5, debajo del otro cero, i por (ltimo el eero, i sumo.

23.% Por 809 se agregan tres ceros al multiplicando i se reba-
ja el producto del mismo multiplicando por 101 (reglas 7.%1 8.3
Ejemplo : )

26 X 899=26,000—2,620 (pm-:Lm.fu de 26, por 101}:?3 AT4

24, Por 165 s¢ wnltiplica por 15 (regla 2. b= ]:-:::-1 11 {19"1@'4\&

118712 *) Ejemplo: _ N“
114""13-’]-.-.(]0'1'}{]3:]'_2 H0 X 11= ) 11@

'”5 & Por 825 se mu]t]]}hﬂ-ﬂ por 75 {LLE!:?. 1 2§ 1ipor 11 (reglas
EH) L‘Ji-rw“*q .

s W\
H /l\‘}'u}iﬁﬁ'ﬁ (76 3 4a;_a,'i“-ab>{11_.62,;ﬂﬂ

20 “,iF’Zua mulhphmr dos nfimeros que tengan ignales decenas,
0 1mmhs unidades, 86 hard lo siguiente: 1.° Se multiplican las uni-
d'ules - 3,‘:\53 ﬁnumq_;!,u:; nfimeros :lﬂslgtmles 1 esta suma se multi-
plica porwno de; IIJQ?mE niimeros iguales; i 3.° se nmlt:phmn las
decenas, f‘hﬁt"gﬂtf”’hmduﬂﬂ de : agregar en cada producto las dece-
nas que hayan resultado del anterior. Ejemplos :

1.0 24%28= 672
2. 34x54=—1,836

En el primer ejemplo digo: 4 x 8=32, pongo el 2 i llevo 3 :
44+8=12x2=2443=27, pongo 7 illevo 2; 2 x 2=4+2=6.

En el segundo ejemplo: 4 x 4=16, pongo 6 i llevo.1; 5-+3=
Bx4_12—|—1_33 pongo 3 1llevo 3; 3x5=15483=18.

27.% Para. multiplicar dos cantidades que tengan ignal niimero
de cifras en el multiplicando i en el multiplicador, obsérvese la si-
guiente regla: sfimense las dos eantidades, rﬂhAJew de esa enma
la unidad superior, i a la derecha de lo que queda péngase el pro-

_.---,,

@
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dueto de los dos complementos ; es decir del multi plicando i mul-
tiplicador, Ejemplo : ' -
76 X 92=6,992

Sumados 76 i 92 dan 108, al enal le quito el 1: lnego multipli-
€O z4, complemento del multiplieando, por 8, complemento del
multiplicador, i sale 1925 pero como el producto no puede tener
mas, de cuatro cifras, por tener dos el multiplicando i dos el m ulti-
plicador, tengo que Juntar el 1 de este filtimo producto con el &
del produeto anterior. Otro ejemplo:

789 x 994 - Complemento del multiplicando 211

094 Id, del multiplicador 6

RE3 1,266
1,266

784,266

28.% Podemos servirnos de 1a mul tiplicacion para hallar la snma
~de una serie de duplos sin necesidad de sagay estos, para lo cual
se multipliea la cantidad dada pox la‘soma de yna serie igual de
duplos comenzando por 1. Asi, si queremas averignar eminto U
mard el nfunero 146 sentres duplos, es decir. cuatro cantidadies,
diremos: 14244 =15 i multiplicands a 146 por 15, tendre-
mos la suma pedids, ‘= ' s Y

-. : .'-r_'*-:'x"u.
148 315 L4607 Comprobagion: 146
. | 30 2 he E 292
BRGNS 77 o x-h,f*»‘-ﬁ 584
R_ ":' g /100 | 1,168
L= o -Duplo de la tiltima... . .. 2,336
PNV 7% 1.* cantidad............ 146
NN e e— —
S - 2,190

CAPITULO 9.0
DIVISION,

Sirve la division para averiguar cudntas veces un nfimero con-
' tiene a otro. -
(Nos limitamos, por la razon espuesta al tratar de Ja multipli-
cacion, a dar algunas reglas para abreviar esta Operacion J, '
Ijercitese a los nifios en sacar la mitad, tercera, cuarta, quinta,



S

&.* partes de un ntimero, por suptiesto sin eseribir el divisor i ha-
ciendo mentalmente las multiplicaciones i restas. Puede el macs-
tro dictar una cantidad para dividirla sucesivamente por eada uno

de los nfimeros dfjitos. Ejemplo : ‘
: 4.354,560 .

Division por 2 2,177,280

iae por 3 725,760

'y por 4 181,440

w  PpOr S5 36,288

' por 6 6,048

o Pory 864

s poOr 8 108

. % por 9 12

L]

Tiéngase presente que:

Una cantidad es divisible por 2, enando termina en nfimero,
par, v. g. 28.

Una cantidad es divisible exactamoute por 3, enando sumados
todos los guarismos que Ja componen; como unidades shmples, dan
3 0 un miltiplo de 3, como S48, porque 8-+ 4-8=18, producte""
de 6 x 3. 22\ | = W e

Es por 4, '«nando deeccnas i unidades forman wn miltipio de 4,
como 7,525 1 s¢ ve-que 28 ¢s el producio de T x4, _o\°

Ifs por 5, caando tennina por 5, como 645, ¢

Es por 6, cndndo es al misnio tiempo RANZ i por 3, como 468,
que_es pqr,f;a__gﬁf-_dl_:t}u@. raba en par; i Rated porque la suma de sus
cifras es x.]r"_i._““‘ | v O :

Es pot/s: 1.7 cnando|siendo las centenas pares, las unidades i
las decenas son un mifiltiplo’de 8, como 264; 1 2.° cuando siendo
las centenus impares, deetnas i unidades divididas por 8, dejan_un

wresiduo dea; coma 98,

Es por 9,~cengndo. sumadas las cifras que la componen, dan 9
o maltiplo de 9, como 8,973,

Es por 10, cuando termina en 0, como 240,

Es por 11, cuando la suma de los guarismos que estin en los

+ lugares'impares, empezando por la derecha, es decir, el primero, el *
tercero, el quinto, &,* es igual a la de los que estdin en los lugares
pares, que son.ecl segundo, el cuarto, el sesto, &,* como 2,871,
247=9, 841=9. |

Es por 12, cuando es al mismo tiempo por 3 i por 4, como 864,

Es por 15, cuando es al mismo tiempo por 3 i por 5, como 645.

Es por 18, cuando sea al mismo tiempo por 2 1 por 9, como
6,714.

Es por 20, cuando acaba en 0, i la filtima cifra significativa sea
par, como 520, ' j
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Para dividir abreviadamente por 5, se duplica i se separa una
cifra a la derecha, como decimal : ejemplo :

248
Cuociente 49,6

v
Por 15 se separa una cifra como dechmal, i a lo que resulta sc
le quita la tercera parte: ejem plo: :

576 : 156=57,6
19,2

Cuociente 38,4

I

O bien : se dupliea el dividendo, se toma la tercera parte, i se
secpara una cifra como decimal. En el ejemplo anterior tendria-
mos: el duplo de 576 es 1,52, la tercera parte de esta cantidad
¢s 584, separando una cifra queda 38,4 igual al resultado hallado
por el método anterior,

Por 11 se empieza por la izquierds colocando Ja primera cifia
debajo de la segunda; la diferercia de ostas dos debajo de la ter-
cera ; la diferencia de estas filtimas debajo de Ia enarta, i asf suce-
sivamente hasta llegar 2 la (Mimi de 1a derecha; cuya diferencia
con la que se ha puesto debijo og ¢l nuuerador del quebrado zvsi-
duo, el cual lleva por dernominader ol dix isor 11 1)91'5%&;:15&
presente que esta vegiano ey aplicalle en jensral, sito’cuando las
cifras ‘del\dividende van siendo mayores de izauidrda a derecha :
puesisi no, hai casos én e es picciso considerar alguna o algunas
oitkas con dies unidades inas, i'a ot &t@ﬂ"cﬁn una unidad ménos,

Ejemplos ? <504 oW :
VET | 8;580 ; i1 9.0 2,863 : 11
L_Ti_lpnmutn_ 326+ A, Cuaciente 260+ 2,

N N 48 4,584 : 11
¢ x;x_“ : L_h_h_-‘;*_;_.ﬂuﬂuim1tﬂ 41645
S

CAPITULO 10.
ALGO MAS SOBRE LA MULTIPLICACION I DIVISIOX.

Cnestiones,

- Mui sabido es que para multiplicar por 10, por 100, por 1,000,
&,* basta agregar uno, dos, tres &.* ceros. De esta regla se dedu-
ce la-siguiente: '

Para multiplicar por los submultfplices o partes alfcuotas de
10, 100, 1,000, &,* basta agregar tantos ceros como hai despues
de Ia unidad, i tomar la parte que indica el submultiplice,



— =
Los, submaltiplices de algunos de aqnellos nfimeros son los si-

Cuientes:

10:2=5 100 : 2=50 1,000 : 2=500
10:3=3§ . 100:3=334% 1,000 : 3=3334

10 : 4=24 100 : 4=25 1,000 : 4=250

10: 5=2 100 : 5=20 1,000 : 5=200

10: 6=1% 100 : 6=163" 1,000 : 6 =166%

10: 7=13 100 : 7=142 1,000 : 7=142¢

10: 8=1} 100 : 8=124 1,000 : 8=125 .
10: 9=1} 100 : 9=11} 1,000% 9=1111

10,000 : 2=5,000 100,000 : 2=50,000  1.000,000 : 2=500,000
10,000 : 3=38,333}4 100,000 : 8=38,383}  1.000,000 : 3=333 3351
10,000 : 4=2,500 100,000 : 4=25000  1.000,000 : 4=250,000

10,000 : 5=2,000 100,000 : 5=20,000  1.000,000 : 5=200,000
10,000 : 6=1,666% 100,000 ;: 6=16,6662  1.000,000 ; 6=166,6662
10,000 : 7=1,428% 100,000 : T=14,285;  1.000,000 ; T=142,8571

10,000 ; 8=1,250 100,000 : 8=12,500 -1.000,000: 8=125,000
10,000 : 9=1,111} 100,000 :9=11,113} | 1.000,600: 0=111,111}

Asi, pues, si-quiero saber cudito importan 48 varas de jénero
a %24 le agrego a+48 un 0 i divide por 4, que son las weces que
24 estd eontenido en 10, i saldriin 120 pesos.. — .

De la misma mapcrs, 51 guiero comprar 64 qnintales da ]u’.'h'(;g-\“k‘h
ran $ 124, le agrego g 64 dos corog; divido poere, 3311& .auu]us.ﬁ-\fh‘ﬁ*&s
que 124 esticcontenido en 100, i tendré %800, 0 N©

Igualmente, sieada uno de 36 individuos i:ﬂntritj's:}%'cnn £ 500
para’ unaempresa, le agrego a 38 tres coros, taitro la mitad, i sa-
bt quo entes todesdan $-18,000. ﬁurw

ol rp1i__ﬂ‘;:i{5ﬁ§ﬁi-’cﬁﬁ o-valen 428 pikkas i § de pieza de jénero,
4 84 pesos lapiesn, agreqs cuatro ceros a 84 i divido el producto
por 7 quc san las veces que 1,428 1 4 estid contenido en 10,000, i
saldrin ﬁ_ﬂ,‘ 0 pesds: | /1

96 hectaras.de tierxd Cudnto valen, a razon de 33,333 4 reales
cada una ? Rpesolucitn = agrego a 96 cinco ceros, i el producto lo
divido por 8, 1'saldin-8.200,000 reales.

24 qunintales de platina a 166,6662 pesos cada uno, cuinto va-
len? Resolucion : ‘agrego a 24 seis ceros i el producto lo divido
por 6, i saldrin 4.000,000. _

Al contrario, para dividir por los citadds submultiplices se
multiplica por el nfimero que mdica el submultiplice, i se separan
una, dos, tres o mas cifras, segnn el caso. Ejemplos :

Habiendo dado 28 pesos por 3 varas i 4 de vara i deseando sa-
ber a edmo sale cada vara, maultiplico 28 por 3, que son las veces
que 3 1 } esti contenido en 10, i separando luego una cifia a la
derecha tendré : § 8, 4 valor de cada vara.

Si quiero repartir 432 pesos entre 25 individuos, multiplico 432
por 4, i separando dos cifias deIn derecha tendré 17,28, que serd
lo que le toea a cada uno.

i
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Si habiendo dado por 142 ¢ varas, 325 pesos, deseo saber 2
como sale la vara, multiplicaré 325 por 7, i separando lnego tres
cifras veré que me cuesta cada vara § 2,275.

" Di 48 pesos por 2,500 varas de cinta, a e6mo me cuesta una?
Resolucion : multiplico 48 por 4 que son las veces que 2.500 estd
conitenido en 10,000, i del producto separo cuatro cifras, i resulta
0,0192 de peso.

Di 64 pesos por 20,000 tabacos a cémo cuesta cada uno? Re-
soluelon : multiplico 64 por cinco que son las veces que 20,000 estd
contenido en' 100,000, i separo del producto ecineo cifras, asf
64 X 5=320, separando cinco cifras queda 0,00320 de peso.

Di 96 pesos por 125,000 corchos, 2 cémo me cuesta cada uno 2
Resolucion : multiplico 96 por 8, i del producto separo seis cifras i
me da 0, 000768 de peso. : :

Con el conocimiento de las abreviaciones porlos submultiplices
que acabamos de esplicar, pueden los nifios hallar otras muchas,
va por los duplos, triplos &e. de dichos submultiplices, ya por nfi-
mero. relacionados con ellos, asf :

Para multiplicar por 498 muliphicitd primero. por 500, 1 del
producto quitard el duplo del multipiicando.

Por 501, multiplieard por 500, | a gregard el multipiicando. .\

Por 502, por 506 1agvcgari el dnplo del muitiplieando, %

Por 2222, por\111},75 el producto se’ duplica. AW

Jor 275, multipticard-por 254 por 11, de. e, & "
© Coando nuna cantidad deha ser multiplicada gor un nfimero i
dividida por otro, i que estos dos nfineros_gtarden entre sf una .
razon unultiplice o suburultiplice, so abrevia la operacion multipli-
cando soigmenteda vantidad por lag ¥eces que el mayor de dichos
nlimerpseonienga al pencr; si el mayor es el multiplicador, i di-
'.-hliérif'lt_’:f?ﬂ si el ninyor ey el divisor. Ejemplos :

RN 1.2.&;4&24; =48 x 4=192
\*f%{.h “CRes6 X 8:24=36: 3= 12
i -q_'ll_l ."-x'*- L ' ’

CAPITULO 11.
FRACCIONES DECIMALES,

Coestiones,

Todas las abreviaciones esplicadas hasta aquf tienen la misma
aplicacion en las fracciones decimales, debiendo advertir que don-
de quiera que hemos mandado agregar uno, dos o tres ceros, en lag
decimales basta correr la coma uno, dos o tres lugares hécia la de-
recha respectivamente. Con esta indicacion entrarémos en la re-
solucion de algunas cuestiones,

]
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1.» Se quiere multiplicar ¢l nfimero 72,24 por 25, Corro la co-
ma dos lugares a la derecha, i quedari 7224, que lo divido por 4 i
saldrd 1.806, que es el producto,

2.8 Quiero multiplicar 64,86 por 15, Corro la coma un lugar
a Ia derecha, i tengo 648,6 que sumado com su mitad, da 972,9.

3. Desco dividir 128,48 por 12,5. Multiplico 128,48 por 81
separo cuatro cifras, es decir, dos decimales que tiene el dividendo,
i dos por ser el divisor submultiplice de 100, i tendré 10,2784,

4.3 Para dividir 32,8 por 125, multiplico 32,8 por 8, que son las
veces que 125 estd contenido en 1,000, 1 separo cuatro cifras, es
decir, una decimal que hai en el dividendo i tres por ser el divisor
submultiplice de 1.000, i sale 0,2624.

CAPITULO 12.
QUEBRADOS COMNUNLS,

Para sumar dos quebrados que tengan un nismo nuinerador 1 e\

Giferentes denomingilorcs, s2-suman los'denominadores, Lsia suma™
TR T - t = * P
se multiplica wor ¢l numerador comun, i esic resultado sede po-
ne por denominador el producto de los ﬂﬂumnimﬂ:}rugquémplﬂ:
¢ - | | : i 2 (2
3 _URgH3__A9 | 5=

i et —— a9 T

3. %
d+l—_|, L]
5\8 - Bx8 40 NL

':..f-*:_’-,. i,
“Para olteaer 14 di
se restan) l6s denominad
i .
la suma. Jgjemplo:
AL 4

. i L g
-eneia de dos guabrados en el mismo easo, -
8, 1 en lo demas se procede couo para

4 )73 _6—4x3_6 1
AN kY B 4xe 2 &

Para multiplicar=dos fraceiones en que haya un término comun,
pero encontrado; es dccir, en la una por numerador i en la otra
por denominador, se obtiene el producto formando una nueva frac-
cion con los dos términos desiguales. Ejemplos:

a 4 R | —
19 4 x$=4 2.2 §x3=4

Para multiplicar un nfimero entero por un quebrado que tenga
5 por numerador, se le agrega un cero i se divide por el duplo del
denominador, Ejemplo:

48 % 5=480 : 12:=40

Pero si es 5 el denominador se multiplica por el duplo del nu-
merador, i se separa una cifra de la derecha. Ejemplo:

56 x 2=506 x4 : 10=22,4
3
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Para dividir una fraccion por otra teniendo fmbas iguales nu-
meradores, se divide el segundo denominador por el primero.
Ejemplo :

. $: =4

Si son iguales los denominadores, se divide el primer numera-

dor por el segundo. Ejemplo :

Para dividir por un quebrado que tenga 5 por numerador se
multiplica por el duplo del denominador, i se separa una cifra a la

derecha. Ejemplo:
28: §=28 %16 : 10=44,8

I si es 5 el denominador se agrega un cero, i se divide por cl
duplo del numerador, Ejemplo :

84 : 2=840 : 4=210

CAPITULO 15,
2%
-L,_'-.

CUADIRALOS — RAMZ CUBICA. e%
it

Se llama - cuadrado de un namers el prednictogue resulta de

multiplicarlo por sf mismo nng vez: cube, ¢l prodiicto del enadra-

do pox la raiz. Por lo mismo los cuzdrados i etibos de los nfimeros

dijitos son, Tusutghu:yt es: Wgﬁ-‘

A _-.i_‘%'ﬁicns "1"'——\27»3--4 PCART N, SN SR
cuadrados 1—44-9—16—25—36—49—(4—81
" \cubos.1—8-27 — 64-125-216-343-512-729

Vamos ahera a gdr /algunas reglas para formar los cuadrados
hasta lnﬂfﬁﬂg las etisles puedan los nifios dar de memoria el eua-
drado de enalghier nimero que contenga decenas i unidades :

1.* Si el nfimero acaba en 0, se cuadran las decenas i se agregan
dos ceros. Ejemplo: el cuadrado de 40 serd : 4 x 4=18, con dos
ceros, 1,600.

2.* St el nfimero acaba en 5, se multiplican las decenas por un
nfimero una vez mayor, i a la derecha se agrega 25. Ejemplo: en
65 multiplico las decenas 6 por 7, son 42, i le pongo a la derecha
25, 1 da 4,225.

3.+ El cuadrado de los nfimeros comprendidos entre 10 i 20 se
halla sumando el mismo nfimero con sus unidades, i poniendo a la
derecha el cuadrado de las mismas unidades. Ejemplo :

El cuadrado de 13 serd: 1848=16, i 9, cnadrado de 3,ala
derecha, es decir, 169,
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Pero si el enadrado de las unidades tiene dos cifras, debe cui-
darse de juntar las decenas de este cuadrado con la Giltima cifra
qué se tenga en la suma que se haya hecho primero. Ejemplo:

18 184+8=26 8 x 8=04
64

324

42 El de los nhmeros comprendidos entre 20 i 30 se forma
poniendo 4 por centenas, por decenas el producto del mismo 4
por las unidades, i por unidades el cuadrado de las unidades: asi
en 28 pondremos :

POY CONPENAR. . oo s avinvonuesaniaend 4..

por decenas el producto del mismo 4
por 1as umidades 8. .. i .d% .ok ssens. S8
1 por unidades el cuadrado de éstas., 64
784

5. El de los nfimeros comprendides ¢entre 30 1 75 se halla asi :
se le quitan 3 a las decenas, so le agregan's a las unidades, i a la
derecha se agrega el enadride del comrpleinento hasta50. Ejemplo:

Para hallar el cuadradg de 42 le gnito s al 4, queda 1:le agre-\©
co 5 al 2, son 7,12 Ia ﬂ;x*echn agrego el ma.d'mdﬂ de 3, que\ﬂﬂ‘c
cump]nmentu Liasta '§0¢3-saldrid, pues, L7647

Con (04 : le_quito 5ale, qumhn 53 le. "If"‘.'n':""ﬂ 4\&1} ison 9;
30, pues, para centenas s i m:ﬂ. tlecenas i1 Da:ldﬂdﬁﬁ“iﬁ cuadrado de
14, que 25196 ; f,rm,,nuﬂﬂ, porsupueite, la ceitena de este nfime-
1o *ul‘. 39 qup/t:ﬂ’_'_‘ s dntes; 1 asi w-sult\ni“# 0986,

6.* Lygaqﬁmm liasta 100 62 frma h&p’hc*mﬂﬂ el nfimero, quitan-
do de oste duplo lan idad superior, 1 agregando a la derecha el
cuadrade del enmplmﬂentg hasta 100,

El da 9¢ lo formarerios asi:
Duple.de qm%ﬁﬂ/gja unidad '=ul*.aermr ves s dana e
Luadm:k ﬂeb ,rj@plemﬂntn de 96, e eabomii 218

.

0,216
El de 87 asi:

Duplo de 87, quitada la unidad snperior............ T4

Cuadrado del complemento de 87...c.cvvvvvnen... 169

7,069
Esta regla puede aplicarse a los nfimeros de mas de dos cifras;
asi para cuadrar, por ejemplo, el niimero 975, diremos :
Duplo de 975, quitando la unidad superior......... 950...
Cuadrado de sn complemento 26....000irevnsines 625

950,625
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Agregaremos tambien las siguientes, que son bien importantes :

7.* Para hallar el cuadrado de cualquier nfimero de dos cifras,
s¢ escribe el cuadrade de las decenas, a su derecha el de las uni.
dades, debajo, como decenas, el producto del duplo de las decenas
por las unidades, Asi, pues, para hallar el cuadrado de 68, dire-
mos: el cuadrado de 6 es 36, el de 8 es 64, que pongo a la dere-
cha; el duplo de 6 es 12 que multiplicado por 8 da 96, que escribo
debajo, poniendo el 6 debajo de las decenas. Vease aqui :

3664 Comprobacion :
96 68 x 68=4,624
4,624

8.% Para hallar, hasta de memoria, el cuadrado de un nfimero
de tres cifras, que acabe en 25, se procede asf: se euadran las de-
cenas, a cste cuadrado se le agrega la mitad; en nfimero entero,
de las mismas decenas; si &stas son pares se agrega a la derecha
un cero ; si son impares, un 5, i siempre por (Wtimo, (25, Ejemplos:

1. con 825 . 2% eon 25
680,625 525,625

En el primer ejemplo diga: el enadrado de 3 ee G4, has 4 ( iey -
tad de 8), 68, l¢ agresoun cerg (por ser las centenas E\Q{ﬁg i
por fltimo 625. - )

En el segundo ejemplo. el cvadrado de 7 s 49, qaas 3 ( mitad
de las centenas en nfimero lentgro), 52, le ponizo despues un 5
(‘por ser hmpares-las centenas ) 1 pox filvima §%5, ,

9.7 Cusndo g cenoce el cuadcado _%-_ﬁth nfimero, se hallard el
del nfiméradnmediato superior afiadidndo al cuadrado del primero
el duplo)ds; su raiz mas {a unidad. Ejemplo :

Kl puadrado de 45 es 2,504, luego el de 49'ser : 2,304 4 (48 x 2
+1)=2401. :

ln.n‘ﬁl\ef“‘cua;]_rg&ﬁ, conocido es el del mayor, se hallard el del
menor quitande aiprimero el duplo de su raiz ménos 1, o el duplo
de la raiz del menor mas 1. Ejemplo:

El cuadrado de 20 es 400, luego el de 19 serd : 400— (20 x2—1)
=361.

11.* El producto de dos nfimeros equidistantes de otro se halla
cuadrando. el término medio, i deduciendo el cuadrado de la dife-
rencia entre este término i un estremo, Asi:

20 x 28=24 x 24 —16=560

Para estraer una raiz clibica exacta i de dos cifras se divide el
cubo en porciones de a tres cifras, empezando por la derecha; se
estrae luego la raiz de la primera porcion de la 1zquierda i ésta
constituye las decenas de la raiz, i por unidades se le pone el mis-
mo nlimero de las unidades del cubo, si éstas son uno de los nf-



meros 1, 4, 5, 6, 9; pero si es otro nfimero se pone por unidades
¢l complemento de las unidades del cubo. Asf, si me dan el cubo
962,144 lo dividiré en dos porciones ; veo que la raiz clibica de la
filtima porcion de la izquierda es 6, que lo pongo por decenas de
Ia raiz, i por unidades las mismas del cubo dado, i resultard 64.

La raiz de esta cantidad 79,507 serdi:
Para decenas la raiz de la primera porcion............. 4

Para unidades el complemento de las del cubo......... 3

CAPITULO 14.

PROPORCIONES,

—_—

Abreviaciones:

1.» Para hallar un témiino gue faite en-una properaion aritmé- ¢
tica de mayor desigualdad, se restan los dos prizaeros 7 la difeng
cia se quita del tercero. Ejemplo: - g u&‘:‘

12, o:14, X 1. Ec_‘ﬂ:-
12—9= 8 14<3-=11 enario tfrmino.
sl :;.ajﬁ’:_'fg 30t desigualdag ia i‘ﬁméania entre los dos pri-
meros t{:r@ﬁ"bﬁ, se sumi con e! tereerd: Ejemplo:
/s \¢
=479 M2 .1%8
S\ 9—4= & |-5+12=17 cuarto término.
3.“.T{TE\]1511.3_£__ gf-;uiﬁrtu término de una proporcion jeométri-
ca de mayor desizualdad, se divide el primer término por el se-
gundo, i por este-cuociente se divide el tercero. Ejemplo :
24 :6::82 : X
24 : 6= 4 32 : 4=8 cuarto término.

4> Si la proporcion jeométrica es de menor desigualdad, se
divide el segundo término por el primero, i este cuociente se multi-
plica por el tercero. Ejemplo:

8 :48::16 : X
8Nt E—=T0 6 x16=96 cuarto término.
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CAPITULO 15.

REGLA DE TRES,

La regla de tres simple no es mas que una proporcion jeomé-
trica en que falta un término; por consiguiente su resolucion se
reduce a una de las dos reglas esplicadas ya. Pero dntes de pasar
a resolver c¢jemplos debemos advertir que la regla de tres tanto
simple como compuesta puede ser directa o mversa, En las cues-
tiones ordinarias i comunes de esta regla va a buscarse regular-
mente una de estas especies: varas de trabajo, pesos de ganancia,
hombres o tiempo que se necesiten para hacer una obra. Cuando
va a buscarse varas o pesos, la regla es directa, sea simple o com-
puesta. Si va a busearse hombres o tiempo, i los otros dos térmi-
nos homélogos espresan hombres o tiempo, 12 regla es inversa, i
entbnces en la simple se pone el primer término en lugar del ter-
cero, i éste en lugar de aquel; i en la compuesta los nimeros que
representen en la primera parte hombies o tiempo deben cambiar-
se por los mismos de la segunda parte, escepruando la inedgnita i
su homélogo. : \

Despues de los eambios diclios, si la regla de tros es simple, 8¢
resuelve, como ya dijimos, lo mismo que una proporeion jegsntri-
ca; pero si es compiesta, la mcdgnitu serd igual u's Lidmélogo,
multiplicado por todos los términos deia segunda pazte, i esto di-
vidide por ¢l producto de todes Jos de la primers parte, ménos el
hoindloge con 1a incognita. Claro »s'que «e3tas multiplicaciones i
divisiones s¢ Adormulardn Primers von, sUs respectivos signos para
poder asf 3i{§_ﬁﬁﬁﬁéﬁmr medio: de divisiones los términos comunes
que se ¢uetentren, x"-l

N

O\ NS Denestiones.
¥ N, b .-I"" A
1.* 81 68 kigmibres han ganado 16 pesos, se pregunta, 36 hom-
bres cudnto ganardn ?
Como se ve, esta cuestion es simple i directa, i se resuelve co-

mo proporeion jeométrica de ma yor desigualdad, asi:

06:16::36 : X
96 ; 16 =6 36  6=0 pesos.

2.* Bi 72 hombres han hecho una obra en 8 dias, se pregunta,
48 hombres en cudntos dias la hardn ? ,

Esta cuestion es simple tambien ; pero inversa, porque se va a
buscar tiempo, i los otros términos espresan hombres, por lo cual
se plantea asi:

48
418

-,

L

J-.- -l
72 X
L} P!} -

8
8 12 6=12 djas,

i
[ ]

F.
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3.* Si 12 hombres, en 8 dias, trabajando © loras al dia, han
hecho 240 varas de obra, se pregunta, cuintas varas haréin 36 hom-
breg, en 12 dias, trabajando 8 horas cada dia ?

Esta cuestion es compuesta, i directa porque va a buscarse va-
ras: la formula, conforme a la regla establecida, serd :

240 % 36123

X

12 X8 X6

Hechas las simplificaciones, borrando los nfimeros ignales que
hai encima i debajo de la raya, i dividiendo uno de encima i otro
de debajo por un mismo nfimero, viene a quedar la formula redu-
cida a:

30 x 6 x 3=>540 varas.

4.* Si 18 hombres han ganado 72 pesos, en 12 dias, trabajando
8 horas cada dia, se pregunta, cuintas horas deben trabajar cada
dia 24 hombres, para que en 20 dias ganen 96 pesos?

Como esta eucstion es inversa porque se va.a buscar tiempo, 1
entran hombres en otros términas, debo cambiar los hombres i los
dias de la primera parte por les hiombres i los dias de In segunda; (&

i hechos estos eambios,; 1a formulo asi: &%
\No
S

8318 %1208 ¢

A = s %&
945 5% % 20 o

- . A=

H Eﬂi]ﬂ'.:?;ﬁ‘@ﬁ _ iflcaciones queda “’5{5&&3“”
(SR 24\ s ]

& — =444 horas de trabajo.
LIS 5
Cuando los térmiisos de la segunda parte de una regla de tres

compuesta-sean nuiltijifices de los de la primera, puede resolverse

multiplicando el 1¢rmino del supuesto homélogo a la incbgnita, por
el producto de los nfimeros que representan las partes multiplices;
pero si los términos de la segunda parte son submultiplices de los
de la primera, el término homdélogo a la incégnita se divide por el
producto de los nfimeros que representan las partes submultiplices;

i, finalmente, si entre los términos de la segunda parte hai unos

que sean multiplices i otros submultiplices de los de la primera, el

término homélogo a la inebgnita se multiplica por el producto de
los nfimeros correspondientes a las partes multiplices, 1 el produe-
to se dividird por el de los nimeros correspondientes & las partes
submultiplices.

Un ejemplo de este filtimo caso basta para comprender el pro-
cedimiento que debe emplearse en todos tres; sea el signiente:

" 8i 24 hombres, en 4 dias, trabajando 6 horas diarias, han gana-
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do 80 pesos, se pregunta, 8 hombres, en 12 dias, trabajando 3 ho-
ras por dia, cudnto ganarin ?

h. d. hor. p. h. d. hor P
24:4:6:80=8:12:3 : x

Veo en este ejemplo que el 12 de Ia segunda parte es el triplo
del 4 de la primera, luego debo multiplicar el 80 por 3; i como 8
de la segunda parte, es tercera parte del 24 de la primera, i el 3
de la segunda parte cs la mitad del 6 de la primera, debo dividir
el producto de 80 x 3, por 6 que es cl producto de 3 x 2, La reso-
lucion se reduce, pues, a:

3; xz 1 borrando el 3 que multiplica i el 3 que divide,
X

queda :
S0
—— =40 pesos,
2

A
o

CAPITULO 15. - ©

BEGLA DE INTLRES, oW

Esta regla determina el mode de hailar las gﬁ‘ﬁanciuﬁ que pro-
drice un_capital en cierto tiemyo, o, el capital que ha producido tal
frananeia, o el tanto- por eento g que estaba impuesto el capital
que pradujs eferid porancia, G

Eu, et primer caso £¢ multipliea el capital por el tanto por cien-
to i se“separan dos cifins; pero si el producto acaba en ceros, cn
lugar'de separarios se lsorran, Ejemplo :

Queriendo averighir qué ganancia produzea el eapital 2,400
pesos en wn afio; a& 5%, anual, le borro al capital los dos ceros en
que termiitx, il qe queda lo multiplico por 5 :

24 X 5=120, ganancia,

Si la ganancia que se quiere averiguar no es de un afio sino de
varios, se multiplica el nfimero de anjos por el tanto por ciento, i
por este producto se multiplica el capital, i se separan dos cifras, o
se borran dos ceros si los tiene. Ejemplo :

En 4 afios, al 5 7 qué ganancia habrd producido el capital
2,500 -

Resolucion: 4 x5 x25=300, ganancia.
Si la ganancia que se quiere hallar es la de cierto nfimero de

Jmeses, se multiplica el capital por el nlimero de meses, por el tan.
o por ciento, se borran dos ceros i se divide por 12. Ejemplo:
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3,200 al 5 “7_ anual, euinto producirin en 7 meses ?

Resolucion: 82 %7 %5

= 03 J, ganancia.
12

Para averiguar la ganancia en un niimero de dias, se multipli-
ca el capital por los dias, por el tanto por ciento, se borran dos
ceros 1 se divide por 360. Cudnto produeirin, por ejemplo, 1,200
pesos en 240 dias al 5 %, anual ?

Resolucion: 12 %240 %5

= 40, ganancia.
560

Para hallar el capital que ha producido cierto interes, se agre-
gan dos ceros al interes dado, i se divide por el tanto por ciento.
Ejemplo:

Qué capital habrd producido la ganpucia\ 240 pesos al 8 %,
anual, en un afio ?

Resolucion : 24,009
—r—— 223000, capitil.

A\
Q.-

"v.":l"lh

Para hallar el tanto por ciento, conocido ¢ capital'i el :jnﬁh‘f*};
que ha producido en un aiio, se agregan dos ccros a {%_.gia“ﬁanﬂin,
1 esto se divide por el eapital: Tjemplo: ' &<

s clmo estaria impuesto ¢ capital de 3;000 pesos que ha
prdducirh 24:} :de, gasancia en wn afio? \:ﬁ&

( /2 Resolucion'; /24,600

~
o

L= | 3,000

En el'i 1.1_;E\i'ut. c_::_rip‘ﬁ‘.lmﬁt{: o doble, conocido el interes del pri-
mer aiio, éste 5o suma con el capital, i esa suma es un nuevo capi-
tal con el cunal se hace lo mismo que con el primero, i asi se conti-
ntia segun el nfimero de afios cuya ganancia se quiere averiguar.
Ejemplo :

2,000 pesos al 5 %, anual en dos afios, al interes doble, cudnto
producirdn ?

- Resolucion: "2,000 en el primer afio da 100, que sumo con el
capital, 1 2,100 en otro aiio da 105, que sumado con 2,100 da 2,205.

Tambien puede resolverse el interes compuesto asi: se divide
el tanto por ciento, por 100, eso se suma econ 1, la suma se cleva a
la potencia respectiva, segun ¢l nfimero de afios, i esto se multi-
plica por el capital. En el ejemplo anterior tendriamos::

1)

o0 = 0,05 que sumado con 1 da 1,05, esto se eleva al cuadrado

(o scgunda potencia) por ser 2 los afios; i ese cuadrado que es
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1,1025 lo multiplico por el capital 2,000, i sale, como por el anterior
procedimiento, 2,205 pesos, capital e intereses en dos aiios, al in-
teres doble,

—_— e
5

CAPITULO 1%
PREMIOS 1 DESCUEXNTOS.

Se llama premio en el comercio el que se concede sobre cierta
clase de monedas, letras de cambio o pagarés no cumplidos.

El premio de moneda se concede sobre cada cien unidades do
la clase de moneda que lo obtiene; i se resuelve multi plicando el
tanto por ciento por el capital, separando dos cifras, o bien borran-
do dos ceros, si los hai, i sumando esto con el capital primitivo,

IEn el descuento, se procede de la misma manera ; pero en lugar
de sumar, se resta, Ejemplo :

Si queremos cambiar 3,000 pesos qune'tengamos en fuertes, por
reales, abondndonos el 3 P %0s Yesolvercinos esta cuestion asf:

30 X 8=90+3,060=3,099 peros-guaserd lo que nos dan en
reales porlos 3,000 en fucites,

Pero si queremos eambin: los 8,000 pesos en roales por fuertes,
el 90 lo restaremos 453,000 1 quedarin 2,410 pesos gue seré o que
recibimos. : QY

Si debiéndonos pagar 2,400 pesos en cicata fecha, nos los ofye-
OFn (Lres dneses antes del plazo ¢on tal\de 'quachbonemos un 6°
auual por-el adelanto, establoceremos ia sigiiente formula -

L=

. &
g s EX3 %0

VS 12 lo cual simplificado queda
asi: 25 8 x 6=>2¢ que, restado de 2,400 deja 2,364. Es decir que
le byrramos. 1 capital dos ceros, 1 multiplicamos por el tanto por
cienio, Bl\sar el pdvicro de meses, dividimos por 12, 1 restamos del
capital; - alEke

Si i}ﬂ"lﬁg-ar de PAgarnos tres meses fintes nos pagaran tres me-
ses despues, i exijiéramos el 6% anual, sumariamos los 36 con 2,400

-

1 el total seria lo que nos habian de pagar, es decir, 2,436 pesos,

o

GIiPITU]JD ].B.
REGLA DE COMPATIA.

Se suman los capitales, esta suma se pone por denominador de
la ganancia o pérdida, se stmplifica este quebrado i se multiplica
¢ada puesta por el numerador, i este producto se divide por el de-
nominador. Si la regla es compuesta, despues de multiplicar cada
capital por el tiempo que ha estado en el fondo, se hace lo mismo
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que en la simple, cousiderando, se entiende, los productos como
puestas, Ejemplos :

1.° Tres individuos se reunieron en compaififa i habiendo pues-
to el primero 360 pesos; ¢! segundo 520 i el tercero 840, i habien-
do ganado 6,880 pesos, cuidnto le toca a cada uno ?

Resolucion : sumadas las puestas pongo la suma 1,720 por de-
nominador de la @anancia ; simplificado el quebrado queda reducido
a 4 i la operacion a multiplicar cada puesta por 4, de donde
resulta que al primero le tocarin de ganancia 1,440, al segundo
2,080 ial tercero, 3,360, cuyas ganancias sumadas hacen la ganancia
jeneral. Si no hemos dividido por el denominador depende de que
éste es 1, 1 la unidad no multiplica ni divide. '

2.° En una compaiiia en que un individuo habia puesto 120
pesos por 4 meses jotro 350 por 5 meses, 1 otro 740 por 6 meses, so
perdieron 2,668 : cudinto pierde cada uno?

Resolucion : Despues de multiplicar cada capital por el tiempo,
pongo la suma de los productos 6,670, por dencminador de la pér-
dida jeneral : simplificando este quebrado viene 2 quedar reducido
a 2 i enténces multiplico cada producto por 2 iio divido por 5, i
da los signientes resultados :

-

120 X 4= 420K 2: 5= 102 @
350 5=1.790 x 2 :6="-F00 mf‘x‘ﬂ
0% 0224440 % 2 : 5=1770 gL

B

2,868 pérdida total.
AL e i W

i .___.-". e E; 1.""-..-"'"‘-:
s \\‘\\ o ,‘;:'-.,:'x
b \ - t':‘&PllifULD 19-

GREGLA CONJUNTA.

Esta rocda 2 simplifics muchfsimo cuando despues de haber
puesto lt}Ex.:l;h&Et‘_.EdEﬂihﬂ €n una columna, los consecuentes en otra,
1 el término conotido de la pregunta debajo de los consecuentes,
se va dividiendo un término de la una columna por uno de la otra,
i finalmente se divide el producto de los términos que hayan que-
dado en la segunda columna por el producto de los que hayan que-
dando en la primera. Ejemplo :

Si por 24 varas de jénero me dan 8 libras de azficar, por 16
libras de azficar 12 pesos 1 por 60 pesos 480 reales, se pregunta :
por 56 varas de jénero, cudntos reales me darin ?

Escribo los términos en este érden :

e £

24:8

Itb.*16:112 ps

p* 60:4807r.°
GRS

X



Para simplificar hago uso del siguniente procedimiento : en pri-
mer lugar borro el 0 del 60 de la primera columna, i el 0 del 480
de la segunda, divido luego a 6 i a-48 por 6 i queda en la primera
columna 1 en lugar del 6 i en la segunda 8 enlugar del 48 ; divido
igualmente el 24 de la primera columnaiel 12 de la segunda por 12,
1 queda en la primera 2 i en la segunda 1 ; divido este 2 de la pri-
mera columna i el 8 de lasegnnda por 2, i queda en la primera 1,i
en la segunda 4; divido el 16 de la primera columnaiel 8 de la se.
gunda por 8, i queda en la primera 2 ienla segunda 1 ; divido final-
mente el 2 de la primera columnaiel4 de la segunda por 2,i
queda 1 en la primera i 2 en la segunda ; con esta serie de simplifi-
caciones la cuestion lia quedado asf :

] bt
- =]
I S

66 : x

Multiplico ahora los términos 2 1 56 de la segnnda columna (por-
que 1 no multiplica ni divide) i tendré 112 reales, que es el resul-
tado, pues no quedé en la primera columng por qué dividir.

Otro ejemplo : si con 12 pesos pricdo comprar 66 varas, sl eam-
bio 50 varas por 20 arrobas, si por, 80 arrobns me dan 32 Hbrgﬁgéa

pregunta: por 100 pesos, cuintos libros me dardn ? @
_ . S
12 : 60 A i
_Eirj = 20 & »..T-HL
80132 | ;@

e, 100+ % ﬁuk‘”

. - [l; _1;.:"--\.,\_H : ¢ .. H: ; :
Hecliae las simplificaciimes por el mismo método queda reduci-
daa: /°

| . A G |

At ey Qe Corgy

l'h--x;\ el | '-,% ix. £ 1:8
S B ’ 10 : x

- R;"Elll'."“.'ﬂ T Xx=—8%10=80 ]ﬁ.‘.'l'ﬂ.'i.

CAPITULO 20.
- BEGLA DE TESTAMEXTO.

Jin esta regla se reducen los quebrados si los hai a un eomuh
denominador, 1sin hacer easo de éste se hace todo lo demas como
en la regla de compaiifa; considerando los numeradores como las
puestas de los socios, i el capital que se reparte como la ganancia
comun,

Deseando repartiv 194 pesos en partes proporcionales a los



quebrados 1, 2 1 3 usaremos el siguiente procedimiento : reducidos
los quebrados a un comun denominador 1 sumados los numeradores
12, 40 145 hallo 1a suma 97, que la pongo por denominador de 194 ;
simplificado este quebrado queda reducido a 2 i enténces no hai
mas que hacer que multiplicar estos mismos numeradores por el
numerador 2 i salen los productos 24, 80 i 90 que sumados hacen
194 pesos que ibamos a distribuir.

Si el capital se va a distribuir en partes proporcionales a nfime-
ros enteros, estos mismos nfimeros se consideran como las puestas
de los socios, i en lo demas se procede como en el ejemplo anterior.,

———

CAPITULO 21.
REGLA DE ALIGACION.

Para resolver esta regla cuando es simple se\coloea Ia especie
mayor arriba, la menor debajo i la média cntre tus dos ; despnes seo
resta la especic menor de la média; I su diférencinse pone al lado
derecho de la mayor, se resta luezo, o média'de la mayori la di-
ferencia se pone al lndo derecho delamenor; ien lo demas se pro-

capital de eada socio, i la cantidad del mivto eomo la gananciy &o-
mun. Ejemplo : gt & ¢
Tiene nu artillero pélvora grne arreja la bala a_lﬂgéi}stmmia de
80 vaias, i pilvora que la grrojaa lide 20 varas,ctse le piden 40
arrobas de pdlvoragae arroje la bals a dis{@ﬂi‘ﬂbdu 40 varas,

A ._'-,___.,\_..-. il -._::'_:' - : '.Ll"'. ]
{ /AT 80 —-26—181%
& #—5—10
i o> 20—40—263
Il ] \R o J S
- x e ¢ =':‘-;_.__#. 60 40

L~ 8axe:8=131
TT40 X2 3=262

Colocadas las espectes como se Lia ensefiado i como se ve en le
ejemplo, resto la especie menor de Ia média i su diferencia 20 la
coloco al lado derecho de la mayor, resto igualmente la especie
média de la mayor, i su diferencia 40 la coloco al lado derecho de
la menor: sumo estas diferencias, i la suma 60 la pongo debajo
de la cantidad del mixto 40, simplificado el quebrado 42 queda re-
ducido a 2 ; ahora multiplico cada diferencia por 2 i la divido por 3,
1 de ahi vienen los resultados 131 1 262 que, sumados, dan 40, can-
tidad pedida.

Cuando la regla es compuesta, es decir, que se junten mas de
dos especies, se colocan éstas en una columna de mayor a menor,
poniendo en medio Ia especie média; teniendo cuidado de repetir

N

= 1 L * - I“'-.Ih
cede como en la de compeiiia vonsiderando las ditérsicias niino elg™
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alguna especie que falte : hecho esto se restan todas lag especies de
In média, i las diferencias se ponen cambiadas, de manera que la
diferencia entre la mayor de todasila média quede al lado derecho
de la menor de todas i vice-versa, i despues se procede como en el
“ejemplo anterior,

Hai aguardiente de 36, de 30, de 22 i de 20 grados, i sepiden
18 botellas de 24 grados. R

dh— 4—=3
30— 2=14 '
22— 6—41
20 12=9

24 18 botellas,

REGLA DE\SUPOSICION,

Como son de tan difercute naturaiezs, Jas cuestiones Q{;‘ab‘;tﬂ
regla, nos limitames @ presentar algunos ejemplos, dandooen su re-
solucion las reglas para abreviarla, @&

(Na'debe olvidar ol profesor qae lea este capitulo, que’por el
método ordinario Ia resoluion de las uuugﬁid‘hes de esta regla es

sumarneate larga ). NE
Ejeniple 1.9 s
{ /58 ~ N\ S hndo a la de un padre
! La edad del hijo,

_ | ile da por resultado
b - : Setenta i cineo;
A Pero restando
i o ~1lallo por diferencia

N (=1 Cuarenta i enatro,

H____. ) i
Resolucion’: Cuestiones como ésta se resuelven sumando los dos
nfmeros dados, i la mitad de esta suma es ol nimero mayor. Asi
en el ejemplo citado, diremos ;

75 444 =119

Mitad de la suma : 593 nfumero mayor, luego el menor serd :
75—594=15}
O bien restando el uno del otro, 1 la mitad de esa resta os ol
niimero menor: resolviéndolo asi, diriamos ;
75—44=31
Mitad de ia diferencia : 153 nimero menor, luego el mayor
serd ;

L
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Ejemplo 2.0
En easa tengo unn alberca
I entra el ngua por dos eafios,
La llena el uno en dos horas,
1 ¢l otro la llena en enatro;
i En endintas la llenarin
Estando imbos destapados ?

Cuestiones como ésta se resuelven cividiendo el producto de los
dos nfimeros por la suma de dmbos ; asi en este ejemplo tendremos

Oxd
244 6

]~ horas.

Ejemplo 3.°—A un individuo le preguntaron cuinto wvalia su
caballo i dijo: si el valor de mi caballo se multiplica por 6, si a esto
producto se le quitan 20, si la diferencia se suma con 48, 1 esta
suma se parte por 4, el cuociente seri igual a 187,

Resclocion :—Estableceré la siguiente formula

X x6—20+448 ; 4=187

Comenzando por la derecha, haré eoii 187 lo contrario de lo que
los signos indican, 1 enténces la fornmla anierier s¢ canibia en esta :
187 x 4—48420 % B="X=120

Efectuadas las operaciones resulta 120 pesos valor del ¢ mhﬂilﬂ.

Ejemplo 4.°—Se pide unnfimero que, sumado con sus 3, ¢ ung o

suma igual al mismo Wamero mas 20, es decir: R
X A2 = Y+ 20 ; e
Para zaber cuil sea ¢l nfuuero pedido, mvltlpll(:_mﬁl“ 20 por ¢l
denoininador i divido por el numerador, Asi: ¢
20 %57 250 4
Jios 2 dg’ %) ﬂh\"{llﬂ SUMEG0 cor o ha 70 que es el mismo
50420, 5/

':
1

CAPITULO 2s.
: &,
N (2[5 T CONCLUSION,

Pondremos fir % este tratado haciendo algunas advertencias ne-
cesarias para poner en prictica con prm'm,hn los ejercicios de que
nos hemos ocupado.

1.* Supongamos que comienza un profesoruna clase de Cileulo
con veinte alummnos : a pocas lecciones no mas habrd comprendido
cudles tienen aficion a este estudio, i dedfquese esclusivamente a
&éstos, porque si en todas las ciencias i artes se necesita una volun-
tad decidida para poder adelantar, en ésta, sobre todo, es nna con-
dicion indispensable. Aquellos nifios que no se interesan por nada,
que lo miran todo con indiferencia, que aborrecen el estudio a la
primera difienltad que se les presenta ; aquellos nifios, en fin, a
quienes se les llama metatéricamente pefacas, no pueden adelantar
nada en una clase de Cdleulo,

@
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2.* No se canse el maestro, por nada, en repetir diez, doce o
veinte, 0 mas veces un mismo ejercicio con cada alumno : el maes-
tro que no tenga la suficiente paciencia para sufrir esta monotonfa
no puede ensefiar Cileulo, i

3.* Cuidese escrnpulosamente de arrancar de los niiios aquellos
malos hibitos contraidos en otras clases, tales como el de contar
en los dedos, repetir la presunta que se les acaba de hacer, cambiar
los factores en las multiplicaciones que hagan de memoria, apuntar
las unidades de especie superior que tienen que llevar en cada suma
o producto parcial, escribir el multiplicador o el divisor cuando
consten solo de una cifra, sefialar con el lipiz 0 con el dedo cada
cifra que van sumando, restando o multiplicando, porque enténces
cl pensamiento queda sujeto al movimiento de la mano, que es mae-

‘1os ripido.,

4.* Evitese que el nifio nombre eada cifra que va sumando,
restando o multiplicando, i en jeneral tods palabra inditil ; i téngase
en cuenta que solamente son fitiles aquellag que espresan un resul-
tado final. En la suma de esta colnmny, par-ejcmplo, deberd proce-
der asf el alumno : -

E »
G—reatoreo @\
—veinin i tres ;‘"‘R
—treinta : .ﬂ‘a“\'
d—treintad emoo V=
# .,."'I_II"""
i g
35 2

Pero finicamente nombrarg ol nliimyﬁ‘éf (ltimo resultado.

5.5 Lacmor reromendaaion deEste sistema es la que nos ha
propereonado la pragtica de largos afios de constante trabajo, 1
consific en poder asegnrar que los estudiantes mas aprovechados
en tedlasilas elases som aquellos que concurren a las de Cileulo, lo
cual guiere deeir gue'sn influencia provechosa se estiende no solo
a las c¢rebcias u;xggﬁ%riﬁna, sino tambien a todos los demas ramos del
saber huraanyg. —

6.* Ojali llegne el dia en que todos los profesores i padres de
familia se convenzan de que el Cileulo es ants | que debe ense-
fiarse como tal; suprimiendo definiciones i demostracionos que a
nada conducen en la prictica ; sepa un nifio hacer sus operaciones
con yeloeidad i exactitud, aplicando a cada caso la regla corres-
pondiente, para lo cual basta la reflexion, i déjese de teorfas que
le llenarin la eabeza sin mas fruto que su propia confusion.

Enséiiese, pues, el Cileulo lo mismo que se ensefla la jimndsti-
¢a, por-¢jemplo : mdndescle al nifio que marche, que corra, que
salte, que luche, i déjescle que defina o analice luego que pueda lo
que son la marcha, la carrera, el salto o la lucha.

FIN.
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