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1. RESUMEN



1.1.

Esta investigacion profundiza la geodiversidad vulcano-glaciar del Parque Nacional Natural
Los Nevados (PNNN) mediante la implementacion de una metodologia patrimonial con
cinco ejes de accidon: geopatrimonio, conocimiento objetivo, inventario de geositios,
valorizacion y divulgacion. La propuesta se enmarca en un proceso de evaluacion de
patrimonio geoldgico que involucra agentes participativos en el entendimiento y
socializacién de la geologia. Los especialistas son quienes definen, delimitan, valoran y
divulgan los geositios y los no especialistas son los receptores que se encargan de conocer,
entender y proteger los objetos naturales. Esta metodologia integra un sistema de
patrimonio que promueve el conocimiento y la conservacion de las lugares que reflejan la
historia de las Ciencias de la Tierra.

La nocion de patrimonio evoca una asociacion a las producciones humanas,
manifestaciones culturales, bienes de una familia, etc., al agregarse el termino “geolégico”
conduce inmediatamente a una relacion natural, un componente visual que refleja paisajes
de rocas, cordilleras, desiertos y nevados. Colombia es un pais geodiverso, producto de los
distintos procesos de la evolucion de la Tierra, los mismos que han logrado levantar y
modelar los Andes, un complejo de cordilleras con nieves perpetuas dentro de un sistema
climatico tropical y un volcanismo activo.

En la cordillera Central colombiana estd localizado el Parque Nacional Natural Los
Nevados, el cual incluye importantes ecosistemas que inciden en el clima del territorio:
bosques de niebla, paramos, lagunas, glaciares, turberas etc., esto posicioné al PNNN como
un sitio idoneo para el turismo. Sin embargo el parque no cuenta con una infraestructura
divulgativa suficiente que facilite a los visitantes la apropiacion de los conceptos
geologicos ni tampoco con un inventario tipoldgico de las estructuras presentes. Considerar
este sitio como un bien de interés geoldgico de la Nacidn, asegura su eventual conservacion
y divulgacion mediante criterios cientificos y culturales que enriquezcan la concepto del
paisaje para esta parte del pais.

El documento busca compilar informacion acerca del patrimonio geologico y sus diferentes
metodologias. Finalmente se propone un caso de estudio que integre los ejes mencionados
y genere un inventario geologico para una region determinada, su eventual valoracion y una
propuesta de mediacion cientifica para publicos no especialistas.

Hipotesis



Partiendo de un inventario geoldgico y utilizando un método para la evaluacion de valores
intrinsecos, se hace posible desarrollar una divulgacion cientifica del patrimonio geoldgico
en el Parque Nacional Natural Los Nevados con miras a una divulgacion cientifica.

12. Tema

Valoraciéon y categorizacion del patrimonio geologico mediante la seleccién e
implementacion de geositios.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Identificar caracterizar y evaluar diferentes geositios del Parque Nacional Natural los
Nevados, mediante una metodologia de evaluacion seleccionada con el fin de dar a conocer
su importancia cientifica y divulgativa.

1.3.2. Objetivos especificos:

I1.

I11.

IVv.

Elaborar un inventario bibliografico y de control de campo, donde se propongan
los mejores geositios con base en la metodologia escogida, almacenando la
informacion en registros que integren los datos geoldgicos, geomorfoldgicos y
climaticos propuestos, la validez de los mismos, su capacidad de trasmitir
informacion y su importancia cientifica.

Desarrollar herramientas que expresen la valoracion cientifica y que estén en
funcién de los aportes de los especialistas, como cartografia tematica de la zona.

Generar una delimitacion especifica con las variables histéricas, administrativas
y legales del Parque Nacional Natural los Nevados, que sirva como insumo a la
evaluacion global de los geositios.

Proponer métodos de divulgacion cientifica que partan de las investigaciones de
los especialistas fundamentados en la comunicacidon geologica para los no
especialistas.



2. METODOLOGIA DE
VALORACION APLICADA EN EL
PARQUE DE LOS NEVADOS

“Mama Grande se irguio sobre sus nalgas monumentales, y con voz
dominante y sincera, abandonada a su memoria, dicto al notario la
lista de su patrimonio invisible: La riqueza del subsuelo, las aguas
territoriales, los colores de la bandera, la soberania nacional, los
partidos tradicionales, los derechos del hombre, las libertades
ciudadanas, el primer magistrado, la segunda instancia, el tercer
debate, las cartas de recomendacion, las constancias historicas, las
elecciones libres, las reinas de belleza, los discursos trascendentales,
las grandiosas manifestaciones de amor..."

Gabriel Garcia Marquez en Los funerales de Mama Grande 1962

En este capitulo se presenta la metodologia creada por el profesor Emmanuel Reynard de la
Universidad de Lausane y se justifica su seleccion para la aplicacion geopatrimonial en El
Parque Nacional Natural Los Nevados.

Foto.2.1. Valle del Cisne (Fotografia de Miguel Tavera).



Los métodos para la valoracion del geopatrimonio dependen de la recoleccion de
informacion y se orientan de acuerdo con el tipo de divulgacion final. Para efectos de este
trabajo se seleccioné una metodologia que utilizara como punto de partida tres criterios
generales en las matrices de potencialidad: rareza, representatividad e integridad
(Grandgirard, 1999) a los cuales se les atribuyen valores independientes de acuerdo con el
contexto de cada proyecto.

La metodologia de valoracion aplicada para el paisaje del Parque Nacional Natural los
Nevados (PNNN) se realizo mediante la seleccion e inventario de diecinueve (19) geositios
determinando su importancia particular en el conocimiento cientifico de la Tierra y el clima
(Panizza & Piacente 1993; Panizza 2001). Para una region como El Parque Nacional los
Nevados la delimitacion espacial de la zona de estudio debe aportar al geoturismo
integrando un paisaje estético que facilite el analisis y las posibles aplicaciones tanto en la
ciencia como en cultura.

Por lo que se seleccion6 el método de Reynard et al. (2007), que propone valorar con dos
criterios globales, uno principal que es el “valor cientifico” y otro “valor adicional”
tomando otros aspectos en consideracion (cultural, econémico, estético y ecoldgico, etc.).

AUTOR CLASIFICACION CRITERIOS

Cendrero et al,
1990

Calidad para la
conservacion

Complejidad del relieve,
intervencion humana

Gomez Orea, 1994

Grado estético del

Grado de evolucion ecoldgica,

paisaje diversidad natural.
, Calidad intrinseca o . . .
Recatala, 1995 Lo Litologia y relieve
cientifica

Velasquez, 1998

Calidad escénica.

Complejidad del relieve, contraste
del relieve, naturalidad, singularidad,
campo visual, visibilidad, valor
geocientifico.

Betancurth, 1999

Calidad escénica.

Complejidad del relieve, contraste
del relieve, naturalidad, singularidad,
campo visual, visibilidad, valor
geocientifico.

Carcavilla et al.
2007

Valoracion cientifica

Parametros cientificos y descriptivos

Perret, 2014

Valoracion cultural

Importancia regional

Reynard et al. 2007

Valoracion cientifica y
adicional

Relieve, litologia, cultura,
importancia social.

Tabla 2.1. Comparacion de metodologias del patrimonio geologico utilizadas en el mundo.

La seleccion del método de evaluacion se realizd comparando otras propuestas de
valoracion (Carcavilla et al. 2007; Perret, 2014; Bruschi 2007 y Grandgirard, 1997) (tabla
2.1) entre otros que tuvieran como objetivo la asignaciéon de valores al paisaje por sus
caracteristicas intrinsecas y adicionales. Después de hacer una recopilacion bibliogréafica y
comparar resultados, el método de Reynard et al. (2007) presenta una integracion de datos
cualitativos y cuantitativos que disminuyen el nivel de subjetividad en las propuestas
patrimoniales, es una metodologia amigable con las condiciones de esta investigacion y
cuyos resultados integran una valoracién adicional basada también en datos culturales,
legales e historicos, aspectos que se pretendian utilizar en el Parque de los Nevados.



2.1. Tabla de valoracion

El método de Reynard et al. (2007) consiste en implementar seis pasos dentro un sistema
(tabla 2.2). Cada uno con subcriterios especificos que permiten evaluar y categorizar los
geositios seleccionados.

TABLA DE VALORACION
Partes y criterios Subcriterios
i, Drion genees Codigos uk?lcacmn, tipos,
propiedad
. 2a. Descripcion
2. Datos descriptivos U Wi et

3. Valor cientifico -

4a.Valores ecologicos
4b.Valores estéticos
4c.Valores culturales
4d.Valores econémicos
Sa. Valores globales
5b. Valor educacional
5c. Amenazas
5d. Medidas administrativas

4. Valores adicionales

5. Sintesis

Tabla. 2.2. Los pasos propuestos en la valoracion de Reynard et al. (2007) desde el almacenamiento de la
informacion en 1) datos generales y 2) datos descriptivos; hasta la forma de evaluar 3) y 4) valores cientificos
y adicionales. Finalmente la manera como debe resumirse los geositios definitivos. (Reynard et al. 2007).

2.1.1. Datos generales

La sistematizacion de los datos (tabla 2.3) es expresada en forma numérica (e.g.
coordenadas, altitudes, medidas) usando un codigo que esta divido en tres partes (por
region, proceso y numero). Solo con tres caracteres (e.g: “TOLgla001” para un geositio en
el glaciar del volcan nevado del Tolima, Colombia). Se definen las caracteristicas que
conciernen al tipo de propiedad del terreno (privado, asociacion, publico). Si el terreno es
privado serd mucho mas dificil realizar un plan de promocién o proteccion para los sitios
que pertenecen al estado y a corporaciones ambientales (Reynard, 2005).

Cédigo de identificacion Nombre Lugar
Letra mayuscula para la region; letras del proceso Descripcion simple del Sitio geografico.
geoldgico, numero del sitio con 3 caracteres. geositio.

Coordenadas

Utilizar el sistema Nacional. MAGNA SIRGAS

Altitud minima

Altitud Maxima

Tipo Medida Propiedad
PCT: Puntiforme PCT: peso (m) Volumen (m?®) | PRI: privado
LIN: Linear LIN: Longitud ASS: asociacion
AER: Aéreo Aéreo: Superficie PUB: publico

COM: comun




Mapa Imagenes Esquemas

Especificar la escala y la numeracion cartografica con | Fotografias aéreas Diagramas y
fecha y entidad. disponibles. simplificaciones del
terreno.

Tabla.2.3. Modelo de almacenamiento de datos generales, informacion primaria de los geositios, detalles
cuantitativos y de administracion. Modificado de Reynard et al. (2007).

2.1.2. Datos descriptivos

Consisten en la descripcion detallada de los geositios (4nexo 2). Es la observacion hecha
por el evaluador durante el trabajo de campo, analisis de documentos (mapas, fotografias
aéreas) e informacion bibliografica (estudios previos); la descripcion no solo debe tener
aportes geoldgicos, también otros elementos que integren el paisaje (Reynard et al. 2007).
Para el levantamiento de la informacion de cada geositio se hizo un compendio
bibliografico y de control de campo con los rasgos mas notorios y geoldgicamente
importantes, sin necesidad de resolver problemas especificos de cada uno. Se utilizé la
ficha propuesta por Carcavilla et al. (2009) puesto que demostré ser el método mas
detallado en la recoleccion de informacion en la elaboracion de un inventario de campo
(Anexo 1).

2.1.3. Valor cientifico

El paso tres de la evaluacion consiste en la valoracion cientifica del sitio, segun la
definicion propuesta por Grandgirard (1999); se debe hacer hincapi¢ en elementos que
definen el aporte cientifico del lugar: rareza & representatividad, integridad, uso educativo
v valor paleogeogrdfico/geologico (tabla 3.4).

VALORES CIENTIFICOS

Criterio Evaluacién
Integridad Estado de conservacion del sitio.

Representatividad & Singularidad del sitio. Uso como referencia espacial
Rareza (e.g. Region, comuna, pais)

Aporte como modelo educativo para la explicacion de

Uso educativo , L .
un proceso o fendémeno geoldgico.

Importancia del sitio en la historia de la Tierra y el

Valor paleogeografico clima.

Tabla.2.4.Elementos de valoracion cientifica para los geositios. Modificado de Reynard et al.(2007).

2.1.4. Valores adicionales

Los valores adicionales pueden incluir categorias como: impacto ecologico, estética, valor
cultural y valor econdmico, etc. (tabla 2.5). Como los especialistas no tienen el componente
técnico en todas las disciplinas (biologia, historia, economia) la evaluacion consiste en la
construccion bibliografica de datos y criterios simples (Reynard et al. 2007). No es
necesario un detallado analisis del sitio en términos econdmicos, ecologicos, artisticos o
historicos, pero puede haber puntos en comun entre la geologia y otros aspectos culturales.



Los valores adicionales pueden variar de acuerdo con la proyeccion del estudio, las
categorias son definidas segun los criterios de la investigacion. Si es necesario conocer
algin aspecto especifico los valores adicionales se modificaran en funcion de éste.

VALORES ADICIONALES
Valores Criterios
Valor ecologico a. Impacto ecologico (Ecl)
(ECOL) b. Sitio protegido (PS)

a. Punto visuales (VP)
Valor estético (AEST) | b. Contraste, desarrollo vertical y
estructuracion del espacio (STR)

a. Importancia turistica (TUR)

Valor cultural (CULT) b. Importanc.la hls'to_rlca _ (HIS)

c. Importancia artistica y literaria (ART)
d. Geohistoria (GEO)

Valor econdmico
(ECON) Productos y condiciones econdmicas (ECO)

Valor de accesibilidad | Facilidad de acceso al geositio propuesto.
Tabla.2.5. Categorias de los valores adicionales. Modificado de Reynard et al., (2007).

El impacto ecologico (ECL) toma en cuenta la importancia del geositio en el desarrollo de
ecosistemas, en particular su fauna y vegetacion; las decisiones de valoracion con respecto
a esta categoria son decididas por discusiones que existen en la literatura o directamente
con especialistas. En cuanto al criterio de sitio protegido (PS) se debe considerar si el sitio
es protegido por un inventario nacional o medidas legales de proteccion. El valor ecoldégico
(ECOL) corresponde a la suma del impacto ecologico y de sitio protegido, divido por dos:
ECOL=(ECL+PS)/2 (Reynard et al. 2007).

El valor estético (AEST) es el mas subjetivo y depende de la vision del evaluador. Se
implementa mediante dos criterios, puntos visuales (VP) y estructura (STR). El primero se
refiere a la visibilidad de los geositios (si el sitio estd cubierto por un bosque o su acceso es
dificil, tendréd un puntaje inferior al sitio visible desde cualquier punto). El segundo criterio
toma en cuenta la percepcion del paisaje, por ejemplo, los contrastes de forma y color
(cambios de secuencias litologicas), el desarrollo vertical del entorno (picos) o estructuras
espaciales de gran tamafio (morrenas articuladas en valles en U) pues tendran altos
porcentajes por encima del relieve monotono. El valor estético (AEST) corresponde a la
suma de puntos visuales y estructura, divididos por dos. AEST=(VP+STR)/2 (Reynard et
al. 2007).

El valor cultural tiene un caracter mas heterogéneo, pues cuenta con cuatro subcriterios:
importancia turistica, importancia histdrica, artistica y literaria e importancia geohistorica.
La importancia turistica radica en la potencialidad del paisaje para contribuir al desarrollo
turistico de la region; la importancia historica incluye arqueologia, prehistoria e historia en
general, teniendo en cuenta la presencia de vestigios; la importancia artistica y literaria
concierne realizaciones artisticas (pinturas, esculturas) y poemas o textos literarios que
mencionan el sitio; finalmente la importancia geohistorica se basa en el papel particular del
sitio en el desarrollo de las geociencias (Reynard et al. 2007).



El valor economico es obtenido cuantitativamente (nimero de visitantes, benefactores) y
también se tienen en cuenta los productos comerciales generados en la region donde se
localiza el geositio (Reynard et al. 2007). El valor de accesibilidad puede ser considerado
como decisivo en la implementacion de un ordenamiento territorial con fines turisticos,
pues determina que tan facil es llegar y el nivel de dificultad de cada geositio.

2.1.5. Sintesis

El paso cinco de la metodologia se subdivide en cuatro secciones (tabla 2.6). La primera
seccion consiste en el valor global y es esencialmente un resumen cuantitativo y cualitativo
del geositio. El resumen cuantitativo se obtiene mediante la ponderacion de los resultados
de la valoracion cientifica y adicional. Mientras que para el resumen cualitativo, el valor
global se debe describir en palabras y se limita a una sola frase (Reynard et al. 2007).

El nivel de riesgo es posible medirlo evaluando las amenazas y vulnerabilidad humana y
naturales. Los procesos humanos implican infraestructura, construcciones, urbanizacion,
planeacion territorial, agricultura, reforestacion, turismo y vandalismo. Los impactos
naturales pueden ser incluidos como cambios climaticos (destruccion de la cridsfera),
procesos biologicos, geomorfolégicos y geoldgicos, o fendomenos hidroldgicos (Reynard et
al. 2007).

Con base en el valor global y en el nivel de riesgo, se proponen medidas de proteccion que
pueden ser tanto activas (construccion de infraestructura) como pasivas (medidas de
planificacion territorial y politicas publicas). Las medidas promocionales, por otra parte, se
refieren al desarrollo del turismo (Martin, 2013).

La importancia del sitio en el lenguaje pedagdgico debe ser formulado en una frase, por lo
tanto un geositio tiene un alto valor educativo si cuenta con estructuras particularmente
visibles dentro del paisaje y con procesos activos (Reynard et al. 2007).

PARTES DE LA EVALUACION

Partes Contenido

El valor global es expresado con un ejemplo que
resuma los valores centrales y los cuatro adicionales
Importancia del sitio en la pedagogia de las

Valor educacional | geociencias.

Naturales y humanas existentes y su potencial de
riesgo.

Propuestas de medidas para proteger y promover el
sitio.

Tabla 2.6. Sintesis global. Modificado de Reynard et al. (2007).

Valor global

Amenazas

Medida administrativa




2.2. Criterios de evaluacion de sitios

Existen parametros que buscan limitar la valoracion patrimonial de los geositios, sin
embargo todas las valoraciones del paisaje tienen un grado de subjetividad segin el
evaluador. A continuacién se presenta el modelo usado para la elaboracion del inventario
geomorfologico del Parque Chablais en Francia (Perret, 2014). Estos puntajes son tomados
de acuerdo con los criterios basicos en una escala de 0 (puntaje mas bajo) a 1 (puntaje mas
alto) en intervalos de 0.25 (tabla 2.7) y sirven como hoja de ruta en la elaboracion de las
tablas de valores para el Parque Nacional Natural los Nevados.

CRITERIOS DE EVALUACION DE SITIOS

Puntajes 0 0,25 0,5 0,75 1.00
Criterios

VALOR CIENTIFICO
Interés bajo mediano fuerte muy fuerte
paleogeografico/
geologico

El interés del objeto evaluado como testimonio paleogeografico depende de su capacidad para permitir la
reconstruccion de la evolucion geologica del territorio. El nimero de publicaciones cientificas y de
proyectos de investigacion deben en teoria reflejar el interés paleogeografico. Es necesario el criterio de

un experto.
Representatividad/ masde7enla|Sy6enla 3o04enlamisma|lo2enla Unico en la
rareza natural misma regioén | region region misma region | region

La rareza del sitio estd determinada en funcion del nimero de sitios similares en la misma region

Interés pedagogico nulo/ mas de |poco/S5y6en |mediano/3 o4 en |fuerte/l 02 | muy fuerte/
7 en laregion |la region la region en laregion | Unico en la
region

El caracter ejemplar del punto de vista didactico y pedagdgico para los no iniciados en Ciencias de la
Tierra, es el que concierne las rocas y las formas del paisaje también los procesos que lo originaron. Es la
lectura del objeto mediante el valor didéctico intrinseco.

Integridad del sitio sitio destruido | numerosos sitios sitio Sitio intacto
deteriores, medianamente preservado,
sitio poco deteriorado y algunos
preservado preservado deterioros

La integridad de un sitio depende de factores naturales, evolucion natural y antropica. La atribucion del
puntaje es en funcion del grado de preservacion de las caracteristicas originales

Proteccion del sitio Si el sitio esta sobre una zona protegida (tipo de patrimonio, reserva de la biosfera,
parque nacional, etc.) precisar Valor: 1.00 si tiene, 0.0 si no tiene.
VALOR ADICIONAL

Valor ecoldgico

Interés ecoldgico ‘ nulo poco ‘ mediano fuerte ‘ muy fuerte

El valor ecologico de un sitio depende del interés (rareza de las especies), de la diversidad (nimero de
especies) y de la dinamica (capacidad de evolucion) de la fauna y la flora que presenta. Este criterio debe
ser evaluado con la literatura existente, debe considerarse de manera simple y sin mucho desarrollo.

Valor estético

Puntos de vista ‘ ‘ 1 solo ‘ 203 ‘ 4a6 ‘ >6




Los puntos de vista son definidos en funcion de los visitantes. Se excluyen los puntos de vista
panoramicos a menos de que estos aporten la vista real de valor. Igualmente se debe considerar la
distancia del punto.

Contraste entre el | mismo color de color diferente color
sitio y su ambiente/ diferente
Desarrollo vertical pequeiio mediano grande muy grande

El contraste entre el sitio y su ambiente comprende no solo términos de diferente posicion, pero si de
diferente color. Que tanto contrasta un objeto con su entorno, si es mas igual el puntaje es mas bajo que si
resalta a simple vista. En cuanto al desarrollo vertical se tienen en cuenta sitios con desnivelaciones que
sobresalgan en el paisaje.

Accesibilidad del a mas de un amenos de I |acceso por ruta acceso por acceso por
sitio 1km de una km de ruta local una ruta una ruta
ruta regional nacional

El puntaje de este criterio se define en funcion de la distancia del objeto evaluado con canales de
comunicacion tomando el vehiculo como necesario. En el caso de un acceso por traccion mecanica o tren,
la distancia de llegada a las instalaciones mas cercanas y su tipo de infraestructura determinan la cuenta.

Valor cultural

Importancia histdrica, | Sin poco medianamente importancia | importancia
cultural, arqueoldgica | importancia | importante importante fuerte muy fuerte
o turistica

La importancia estd definida en funciéon de la presencia de importantes vestigios y construcciones
presentes en el sitio de evaluacion, muchos elementos estan en la literatura e igualmente son importantes
por la identidad y simbologia que representan, dan informaciéon mas o menos sobre eventos del pasado.

eventos culturales Si uno o varios eventos culturales se produjeron en el sitio, como peregrinajes y
excursiones renombradas.

Tabla.2.7. Criterios de evaluacion de geositios. Tomado de Perret (2014).

El método de Reynard et al. (2007) se selecciond por su proximidad a las condiciones
geologicas y sociales del Parque Nacional de los Nevados. Es una metodologia que integra
valores cuantitativos y cualitativos buscando reducir la subjetividad en los datos finales y
permitiendo conocer valores de usuario segun la necesidad de gestion.

Se integran valores ecoldgicos, culturales, de acceso, potencial turistico y contrastes
visuales con todos las caracteristicas intrinsecas del paisaje y sus objetos naturales, como lo
son la representatividad, calidad geologica, uso educativo y rareza. Esto permite
profundizar en aspectos que se pueden desarrollar en un eventual uso de la informacién en
la divulgacion cientifica del PNNN.



3. CASO DE ESTUDIO:

PATRIMONIO GEOLOGICO EN EL
PARQUE NACIONAL NATURAL
LOS NEVADOS

“Hace dos dias que estamos perdidos en esta

blancura inmaculada del Ruiz, a cinco mil metros sobre
nuestros conciudadanos. Solo los frailejones tristes,
misticos, nos recuerdan que estamos en el pais del clero.
El frailejon, arropado todo él en su lana amarilla crema,
es religioso; una religiosidad pura, que acomparia
también a la nieve, al crdter y a los arenales”

Fernando Gonzdlez en Viaje a pie.

Foto 3 1 Frallejon Speletza Sector Pot051 Tomada por Miguel Tavera.



Introduccion

La posicion geografica de Colombia intensifica la accion de algunos agentes externos sobre
la litologia, creando condiciones excepcionales para la existencia de un relieve superficial
llamativo. En el pais los esfuerzos para salvaguardar esta riqueza natural e introducir la
variable “gea” en la valoracion del paisaje no han sido prioridad para los entes
gubernamentales, de control y vigilancia.

La propuesta de patrimonio geologico en un sitio como el Parque Nacional Natural los
Nevados (PNNN) busca facilitar la aplicacion de metodologias existentes que promuevan el
desarrollo de la conservacion y la divulgacion cientifica de la geologia del Parque Nacional.
Para esto se escogieron tres ejes en la delimitacion del area de estudio: 1) delimitacion
geografica y geologica del PNNN. La zona de estudio estd relacionada con la compleja
génesis de los Andes, en cuyas alturas se favorece la formacion de glaciares que coexisten
con un volcanismo reciente, dando origen a un paisaje diverso y contrastado; 2)
delimitacion histérica y cultural del PNNN, la ubicacion geografica de la zona de estudio
ha motivado un desarrollo cultural en torno a su localizacién, donde se ha hecho relevante
la concepcion del paisaje a través de los afos y la evolucion de un pensamiento estético
frente al complejo volcanico Ruiz-Tolima, desde la adoracion de los indigenas y el
misticismo que guardaba el paramo, hasta el paso de los espafioles por los “desiertos frios e
inhospitos” (Véazquez et al., 2011) y la desaparicion de pueblos por fendmenos naturales.
Todos estos componentes integran un registro histdrico que permite ampliar la frontera
geocientifica y encontrar los valores adicionales que le dan equilibrio a la propuesta
patrimonial; 3) delimitacién administrativa, de gestion y legal del PNNN, para la
implementacion de una valoracion cientifica se requiere que la zona de estudio no
solamente cuente con riquezas geoldgicas y naturales, sino que también disponga de
elementos administrativos que faciliten una eventual promocion y proteccion del
patrimonio geologico.



3.1. Delimitacion geologica y geografica del PNNN

3.1.1 Situacion geografica

El Parque Nacional Natural Los Nevados se encuentra ubicado en la Eco-region del Eje
Cafetero (figura 3.1), se asocia con las unidades geograficas relacionadas a la Cordillera
Central, el valle geografico del rio Cauca, la vertiente Occidental y Oriental de la Cordillera
Central y el valle del rio Magdalena (Parques Nacionales Naturales, 2006).

TOLIMA

Fig.3.1. Localizacion de la eco-region Eje Cafetero en el contexto colombiano, se delimita especialmente la
zona del parque. Modificado de Parques Nacionales Naturales (2006).

El parque comprende los pisos térmicos frios, paramo, superaramos y nieves, por lo cual
sus ecosistemas principales son los bosques andinos, paramos y glaciares (figura 3.2);
incluye ademas las cuencas hidrograficas de algunos rios, como son el rio Otun, rio
Totarito, rio Molinos, rio Azufrado, rio Lagunillas, rio Campoalegre y rio Guali, entre otros
(Parques Nacionales Naturales, 2006).
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Fig.3.2. Arriba mapa hipsométrico de la zona de estudio incluyendo el complejo paramuno
de Los Nevados. Abajo perfil topografico transversal. Tomado de IAvH (2012).

3.1.2. Geologia del Parque Nacional Natural Los Nevados

A continuacién se presenta la geologia mas representativa que se encuentra en el Parque
Nacional Natural los Nevados (tabla 3.1), toda asociada a los eventos vulcano-glaciares y a
la influencia del sistema de fallas de Palestina.



CARACTERISTICAS

EDAD UNIDAD LITOLOGICAS SUBUNIDADES MINERALOGIA
Coladas de lava andesitico-daciticas, de
ANDEEII;IEIIL(I:%SS (Tqa) Flujos de lava textura porfiritica, con plagioclasa y maficos
4 en una matriz vitrea.
ROCAS .
HIPOABISALES (Tadn su{)I:/t(r)lllcS;\rll(i)SOS Rocas porfiriticas de composicion andesitica.
- tadp )
Productos plinianos del
DEPOSITOS Volcan Cerro Bravo.
PROCLASTICOS Qo | Aoy
ELNOZADIED Nevado del Ruiz.
Compuestos por cantos de vulcanitas
FLUJOS DE LODO Lahares andesiticas, pumitas, esquistos, platénicas
VOLCANICO (Qf1) ’ graniticas y cuarzo en una matriz de ceniza,
lapilli y fragmentos volcanicos.
DEPOSITOS Detritos glaciares, rocas
GLACIARES (Qg) estriadas y morrenas.
Bloques de gravas,
REACIIAIIEJI}IIII"(]?S\IFS ) arenas y limos en una
ar matriz areno arcillosa
Secuencias intercaladas de rocas volcanicas y
COMPLEJO Rocas volcanicas sedimentarias de rocas gris verdosas a negras.
Intrusivos y rocas ) )
QUEBRADAGRANDE g : (Kve) Rocas Presentan estratificacion fina, compuestas por
A1 vulcano-sedimentarias di . ! ) c
Gonzilez, 1980 sedimentarias (Ksc) grawacas siliceas,lutitas,chert,calizas,
conglomerados polimicticos.
Rocas con textura faneritica de color gris
MESOZOICO STOCK DE Rocas tonaliticas moteado a blanco, compuestas de cuarzo,
MANIZALES plagioclasa, feldespato potasico, biotita,
circon y apatito.
Diabasas y basaltos, con intercalaciones de
FORMACION Rocas de complejo lavas almohadilladas, tobas, brechas y
BARROSO Gonzalez volcanico y aglomerados. Ocasionalmente se presentan
1978 volcaniclastico rocas sedimentarias, especialmente chert y
sedimentitas siliceas
Esquistos Sericiticos Rocas color negro a gris, compuestas por
q (Pes) cuarzo, sericita, micas, cuarcitas y
metadiabasas.
Esquistos verdes Rocas color verde con albita y epidota.
(Pev) Foliacion bien definida.
Rocas metamorficas: Cuarzo sacaroidal en mosaicos.
COMPLEJO Pizarras, filitas y Grupo cuarzoso (Pq) Bandeamiento de biotita separada por
PALEOZOICO CAJAMARCA esquistos con

mosaicos granoblasticos.

plegamiento.

Intrusivo Néisico de
la Linea (Pinl)

Es un neis intrusivo en metamorfitas del
complejo Cajamarca y se encuentra, en parte,
cubierto por rocas piroclasticas originadas en

el complejo Volcanico Ruiz-Tolima. La
estructura es néisica bandeada con foliacién
definida por laminas orientadas de mica que

localmente forman pliegues y estructuras

augen

Tabla 3.1. Caracteristicas geologicas del area de estudio. Adaptada de Betancurth (1999).

3.1.3. Geologia estructural

Falla Palestina

Es una falla de rumbo dextrolateral que atraviesa la Cordillera Central sobre 350 km de
longitud desde el rio Quindio al Sur. Controla con su eje los volcanes del complejo Ruiz-




Tolima. Tiene una expresion morfologica caracterizada por una depresion lineal notable
con valles alargados y alineados, y boquerones profundos en las crestas de los cerros
(Gonzalez, 2001).

Falla Salento:
Controla el rio Quindio en sus cabeceras y que en gran parte se encuentra cubierto por

depositos aluviales recientes, es el causante del desplazamiento de los focos volcanicos de
la cordillera Central en la zona del Parque Nacional Natural los Nevados (Gonzalez, 2001).
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Fig.3.3. Arriba plancha geoldgica 225 Nevado del Ruiz. Abajo corte geologico de Santa Rosa a Murillo Tolima.
Modificado de Mosquera et al. (1998).



3.1.4. Morfogénesis del Parque Nacional Natural los Nevados

El relieve superficial de la zona de estudio se origind por los procesos dindmicos e internos
de la Tierra y segundariamente por los procesos externos del paisaje. La morfogénesis de
un territorio estd determinada por la capacidad de los agentes geoldgicos en movilizar,
transferir y depositar materiales generando asi formas especificas (IDEAM, 2010). Para el
PNNN la unidad més representativa es la Alta Montaria (ma) un espacio definido como la
montafia alta que corresponde a los limites altitudinales del sistema cordillerano Andino, o
areas de mayor levantamiento orogénico y por lo tanto de mayor energia potencial que se
manifiesta en la transferencia de materiales hacia las areas bajas, medias y periféricas
(IDEAM 2010), puesto que luego del levantamiento de los Andes, ocurrido al final del
Terciario las cordilleras alcanzaron una altitud similar a la actual (figura 3.5). Este nuevo
sistema orogénico causé grandes cambios bioclimaticos en toda la region, dando paso al
periodo Cuaternario caracterizado por la sucesion de periodos frios o glaciares. Con el
levantamiento de las montafias y los cambios climatico se gener6 el potencial
hidrogravitarorio, que equivale a la formacion de una red de drenajes que disectan las
montafias, formando cafiones y valles, transportando grandes cantidades de sedimentos
hacia altiplanos, piedemontes, llanuras y al mar. En Colombia la macrounidad de Alta
Montaria es motivo de valoracion paisajistica en relacion con sus formaciones vegetales de
paramo y bosques de niebla, lagunas, volcanes, nevado, etc. (IDEAM, 2010).

Wl 17 LT L) S B > :
Fig.3.5. DEM de sombras de la Cordillera Central, Andes colombianos. Modificado de DEM Colombia.

La Alta Montafia se considera desde una altitud de 2700 m e incluye de abajo hacia arriba,
el modelado periglaciar heredado, el modelado glaciar heredado de la ultima glaciacion, el
piso periglaciar actual (equivale espacialmente al superparamo) y el piso glaciar o de los
nevados (figura 3.6) (IDEAM, 2010).
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Fig.3.6. Pisos morfogénicos de la montaiia alta actual y los pisos bioclimaticos tenidos en cuenta seglin cada
valor altitudinal. Tomado de IDEAM (2010).

3.1.5. Componente volcanico del Parque Nacional Natural los Nevados

La cordillera Central es, en conjunto, la mas alta y masiva de las tres cordilleras
colombianas. Esta gran cadena lineal de montafias de 800 km de largo y 120 km de ancho,
tiene una direccion general meridiana, NNE-SSW al Sur, luego NS al centro y al Norte
(Méndez, 1989). El macizo Ruiz-Tolima abarca ocho volcanes principales entre los 30
crateres y cuellos volcanicos de la Cordillera Central. El macizo “alinea” de Sur a Norte: el
Cerro Machin, el Nevado del Tolima, el Paramo de Santa Rosa, el Nevado de Quindio (sin
hielo), el grupo de domos-coladas del Nevado de Santa Isabel (sin crater visible), el Nevado
del Cisne (sin hielo), el Nevado del Ruiz (con dos crateres adventicios: La Olleta y El Alto
de la Piramide) y finalmente Cerro Bravo (figura 3.7). En total son seis crateres principales
con tres de los volcanes activos de Colombia: Machin, Ruiz y Tolima (Méndez, 1989).

El volcanismo ocurri6 durante las ultimas etapas de la tectogénesis andina, a partir del
Mioceno. Se cree hasta ahora que hubo dos periodos de emision principales, del Mioceno
hasta el Pleistoceno antiguo y del Cuaternario muy reciente hasta el periodo histdrico
(Megjia et al. 2012). La actividad volcénica empez6 en el Mioceno medio (alrededor de 20 a
25 ma) (Robertson et al. 2002) ya que se encuentran cantos volcanicos en el tope de la
formacion continental del Grupo Honda. El volcanismo continué durante el Plioceno, como
lo atestigua la formacién Mesa que cubre la anterior en forma discordante; luego durante el
Pleistoceno antiguo (Thouret, 1989).



Nuevamente durante el Holoceno y el Tardiglacial (Thouret, 1989) la actividad volcénica
se desarrolld desde los volcanes Cerro Bravo, Tolima y desde el Sur del Santa Isabel. Los
tipos de roca que rellenaron los valles glaciares tardiglaciales son flujos de lava mixtos, ya
que son holocénicos, asociados a flujos de lodo o lahares en proporciones variables
(Thouret, 1989). La actividad volcanica historica termina con la emisiéon de material
pirocléstico por los volcanes de Cerro Bravo al N y del Tolima al S. Estos materiales
suavizaron la topografia en un radio de influencia hasta de 60 km (Mejia et al. 2012). La
actividad volcanica no ha desaparecido, se conocen algunas erupciones historicas como las
que describié Espinosa (2001) y otra mas reciente como la del 13 de noviembre de 1985
que destruy6 al municipio de Armero.

Aunque casi todos los volcanes del macizo Ruiz-Tolima son estrato-volcanes compuestos,
cortados por calderas o encajonados dentro de aquellas, con coladas y conos adventicios, y
a la vez efusivos explosivos, se pueden clasificar en cuatro (4) tipos morfoestructurales
segin Thouret (1989) y Méndez (1989):

Los volcanes compuestos poligénicos y antiguos que constan de:

1) Volcanes compuestos con coladas cuaternarias en mesas aplanadas y quiza calderas, tal
como el Nevado del Quindio de edad Cuaternaria antigua hasta reciente.

2) Los estratovolcanes extinguidos, erodados o disectados, con grandes calderas como los
paramos de Santa Rosa o de Herveo del Pliocuaternario al Cuaternario medio. Se afiaden
también los domos, domos-coladas (El Cisne, Santa Isabel) de edad Cuaternaria reciente a
Holocena y otros relieves también inactivos, asociados a edificios mayores, tales como La
Olleta

Volcanes compuestos poligénicos, recientes y subactivos o actuales y activos, que
abarcan:

3) Los grandes estrato-volcanes compuestos andesiticos del Cuaternario medio o reciente,
hasta el Holoceno, tal como el Ruiz.

4) Los volcanes compuestos explosivos mds recientes y mas complejos con estructuras
caldéricas, domos o formas de conos, tales como el Nevado del Tolima y Cerro Bravo
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Fig.3.7. Ocho volcanes principales de la cadena Ruiz-Tolima, seis de ellos en el Parque Nacional Natural Los
Nevados.

3.1.6. Componente glaciar del Parque Nacional Natural Los Nevados

Las glaciaciones del Pleistoceno medio a reciente cubrieron la Alta Montafia andina en la
cordillera Central hasta uno 3000 m de altura (Thouret et al. 1989). En contraste con los 40
km* de hielo existentes actualmente en los nevados del Tolima, Ruiz y Santa Isabel, las
glaciaciones cuaternarias cubrieron unos 700 a 800 km’ durante la época de méxima
extension (hasta 3800-3600 m de altura en el Tardiglaciar, 3400 m en el Pleniglaciar, y
menos de 3000 m en el Cuaternario reciente a medio), las cuales han dejado cantidad de
herencias en los modelados alto-andinos (Thouret et al. 1989).

ORDEN ESTADIO ALTURA DESCRIPCION
cuyas morrenas son visibles en el
5 Estadio del Ruiz o Neoglaciacion 4300y 4600 m. superparamo, entre 4300 y 4600 m.
4 Estadio Santa Isabel 4100-4150 m paramos altos.
estas morrenas son las mas destacables
3800 y 4000 m. en el paramo, los valles glaciares mas
3 Otun tardio y temprano, anchos
al cual pertenecen ciertos sistemas
3400 m morrénicos importantes en volumen y

tamaflo, se extienden a lo largo de los

2 Estadio Murillo grandes valles glaciares

Es muy escaso dentro del parque y sus

2700 m morrenas son Visi.bles cerca de las
laderas del valle rio Recio. Su edad

1 Estadio Recio, podria ser hasta 4000 BP

Tabla 3.2. Estadios glaciares para el Parque Nacional Natural Los Nevados. Modificado de Thouret (1989).




Gracias a cinco sistemas morrénicos, se reconocen los estadios glaciares recientes, del
Pleistoceno al Cuaternario para el macizo Ruiz-Tolima (figura 3.8). Estos estan
constituidos por arcos laterales-frontales sucesivos, a los cuales estdn vinculados unas
morrenas laterales altas y largas (tabla 3.2) (Thouret et al. 1989).
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Fig.3.8. Mapa de estadios glaciares de la cadena volcanica Ruiz-Tolima. Tomado de Thouret et al. (1989).
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3.1.7. Geomorfologia general de la zona de estudio

El volcanismo nedgeno y cuaternario mas las glaciaciones del Cuaternario reciente jugaron
un papel determinante sobre los modelados y la geomorfologia del PNNN (figura 3.9). Las
ultimas fases del volcanismo en los Andes colombianos trajeron consigo una actividad
ignea responsable de las principales formas del relieve (volcanes, coladas, lavas, conos de
explayamientos) asi como la cubierta de depdsitos piroclasticos sobre la mayor parte de las

laderas centrales, que constituyen un material importante en los suelos heredados (Pérez et
al. 1989).



Las glaciaciones cuaternarias también desempefiaron un papel fundamental en la formacion
actual de la cordillera Central colombiana dejando huellas nitidas sobre las vertientes de la
Alta Montafia, en particular las paramunas, por encima de 3500 m. Las formas de ablacion
y los modelados de acumulacién abundan en toda la cumbre de la cordillera hasta 3000 m o
menos (IDEAM, 2010).
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Fig.3.9. Tabla cronoestratigrafica de las épocas de volcanismo y glaciacion en Colombia. Modificado de
Thouret et al,. (1989).

En el mapa geomorfoldgico detallado de Thouret et al. (1989) se distingue cada una de las
geoformas volcano-glaciares actuales y heredadas a lo largo del transecto Parque de los
Nevados:
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LEYENDA

I-DOMINIOS MORFOESTRUCTURALES Y UNIDADES LITO ESTRATIGRAFICAS

A-ZOCALO IGNEO - METAMORFICO DE LA CORDILLERA CENTRAL
1- Rocas metamoérficas del paleozoico (Metamorfismo regional (débil))
7 / Filitas, cuarzo filitas y esquistos negros cuarzosos
Esquistos verdes
1171 Cuarcitas y cuarcitas biotiticas feldespaticas
[+”d Neis
2- Rocas plutonicas intrusivas
. Batolito del bosque grano-diorita biotitica de edad eocena

B- CONJUNTO META - SEDIMENTARIO VOLCANICO DEL OCCIDENTE
ANDINO (INTENSO METAMORFISMO DINAMICO)
Il Grauwacas, shales negros areniscas feldespaticas

Flujos interestratificados de lava submarina de composicion basica
o intermedia (alterados y deformados)

C- ROCAS SEDIMENTARIAS CONTINENTALES
Terciario de la cuenca del Cauca (posible aquivalente del
terciario carbonifero de Grosse)
I Depositos aluviales y aluviotorrenciales del cuaternario reciente y del holoceno
Il Deposito detritico de origen glaciar del cuaternario reciente

D- TERRENOS VOLCANICOS DEL NEOGENO Y DEL PLEISTOCENO Y
DEPOSITOS VOLCANICO-DETRITICO (RECIENTES)

1- Coladas de lava andesitica e intermedia
I Coladas de lava del Neogeno y del Pleistoceno antiguo
2- Flujos de lava mixtos, con lahares del holoceno
Holoceno infra-medio
3- Explayamientos volcano-detriticos (plio) pleistocénicos
=~ Material detritico con matriz arcillo-limosa abundante
4- Cobertura de piroclastos del cuaternario y del holoceno
(cenizas, lapilli, pomez, arena volcanica, toba)
Espesas mayor de 2 metros

Il - PRINCIPALES RASGOS TECTONICOS

ACCIDENTES TECTONICOS
Diaclasas y lineas de fractura
-4—= Cornisa menor 100 m

A—A— Escarpe alto mayor o igual 100 m

=Parquesdef

— Falla con direccion determinada
- = Falla probable
FORMAS DEL RELIEVE
I-FORMAS ESTRUCTURALES
A- FORMAS ESTRUCTURALES SENCILLAS LIGADAS A LA LITOLOGIA
II-FORMAS RELACIONADAS CON EL VOLCANISMO
1- Coladas de lava

E— Coladas de lava del Plio-Pleistoceno
2- Flujos de lava mixtos
[T_IFlujo del Holoceno inferior a medio
[[TT Flujo del Holoceno medio a superior
3- Flujos piroclasticos
Flujos del cuaternario reciente
A- FORMAS DE DESTRUCCION

. Crater
> Cuello o domo-colada
Mesas desnudas erodadas
270 Arenales
Ill- FORMAS RELACIONADAS LA MORFOGENESIS HEREDADA

A- GLACIAR (ESTADIOS Y SISTEMAS)
Il Dominio glaciar historico (Ruiz)

® Campos de "Ice-Kettle”
——— Dominio Glaciar tardiglacial del Otin
=== Dominio glaciar del rio Recio
e DOMINIO glaciar holocénico Santa Isabel

—— Dominio glaciar pleniglacial d

IV- FORMAS RELACIONADAS CON LA MORFOGENESIS ACTUAL

DINAMICA DE LAS VERTIENTES
Formas y mecanismos

Escurrimiento difuso

Gravedad
—»— Hidrica
V- SISTEMA GLACIAR ACTUAL

Glaciar permanente

[ Nieve temporal UNIVERSIDAD
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Conclusion de la delimitacion geografica y geoldgica del Parque Nacional
Natural los Nevados

El PNNN presenta caracteristicas de alta diversidad, cuenta con una amplia variedad de
rasgos geoldgicos, determinados por un espacio y tiempo, con indices de frecuencia y
distribucion dado que estos elementos geoldgicos estan dentro de todo el parque, y por
ultimo poseen una compleja evolucion y formacion de las condiciones geologicas vulcano-
glaciares.

De acuerdo a las clasificaciones de geodiversidad propuestas por Perret (2014) el PNNN
tiene escalas geodiversas de paisaje pues sus geoformas interactian condicionando el
relieve; su categoria es de interrelacion pues el clima, el tectonismo y los cambios
antropicos influyen en su formacion; y las disciplinas se concentran en la geologia y sus
distintas ramas.
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3.2. Delimitacion historica y cultural del PNNN

El Parque Nacional Natural de los Nevados estd en el complejo vulcano-glaciar Ruiz
Tolima el cual ha marcado la evolucion geografica de Colombia, siendo un punto de
referencia para artistas, escritores y cronistas, permitiendo incluso tener registros que
apoyan los analisis cientificos de la evolucion de esta cadena volcanica (foto 3.2). El PNNN
posee un paisaje familiar para los colombianos que esta ligado a la historia natural del pais.

Fto 3.2. Mapa del estado de Cauca de Carlos Segismundo de Greiff 1859. Cortesia de Pedro de Greiff.

El paisaje es un auténtico fendémeno patrimonial puesto que como afirma Aguild (1999):
“El paisaje se deriva de la palabra pais, en el sentido de region o territorio, pero se distingue
de €1, en que es una visualizacion de esa realidad concreta que es el pais”. El pais seria mas
el contenido, y el paisaje seria la expresion sensible de esas relaciones entre el hombre y el
medio que conforma su cultura. El hombre es un agente activo en la conformacion del
paisaje, pues lo contempla, lo admira y lo interpreta con toda su propia cultura y toda su
sensibilidad, por eso se dice que hay tantos paisajes como personas que lo interpretan
(Rivera, 2010).

Para el caso de la zona de estudio la interpretacion paisajistica evoluciond con el tiempo,
desde la cultura indigena hasta el afan colonizador de los espaiioles. Las expediciones de
la segunda mitad del siglo XVIII que recorrieron lo que hoy es Colombia, no tenian la
codicia por el oro ni el afan de evangelizar, los motivaba la necesidad de adentrarse en
lugares desconocidos, el paisaje era una geografia vista por cientificos, donde se paso del
arte puramente religioso a un arte mas minucioso con amplias descripciones de la
naturaleza, como es el caso de la Expedicién Botanica (Mejia, 1997). Luego Humboldt y
su tendencia a la contemplacion profunda y transformacion del pensamiento natural, ese
ideal de reproducir con fidelidad lo observado; la imponencia de unas tierras que
maravillaron a extranjeros por la riqueza del subsuelo; o el afan del proyecto civilizador,
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pues a medida que se establecian las funciones politicas y administrativas del territorio era
necesario conocerlo, como se evidencio en los compendios de los estados mayores y en el
esfuerzo cientifico del siglo XIX: la Comision Corografica, creada por Ley de la
Republica, de caracter nacional que constituy6 el primer intento de reconocer la diversidad
del pais (Mejia, 1997).

Dada la importancia cultural que tienen todos los aportes historicos, se presenta un estado
del arte de los principales registros realizados en la zona de estudio (figura 3.11), que
contribuyen a la valoracion adicional y la evaluacion final de la propuesta de patrimonio
geologico en el Parque Nacional los Nevados.
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Fig.3.11. Cronologia de aportes historicos en el Parque Nacional Natural los Nevados

3.2.1. Los antepasados y la alta montaiia

Mucho antes de la conquista espafiola, los indigenas veian en los paramos la morada de los
dioses y sus muertos, la Alta Montafia era un lugar mitico, alli no vivia ningin ser humano,
pero eran sitios por donde transitaba la gente. Los indigenas Quimbaya y Puyas habitantes
de esos lugares, manifestaban respeto y adoracion por estos volcanes nevados que
simbolizaban sus deidades; el nevado de el Ruiz gracias a su tamafio y constante actividad
fumardlica recibio el nombre de Kumanday (gigante de nariz humeante); su caracter
delicado y femenino le vali6 el nombre de Poleka Casué (dama blanca) al nevado de Santa
Isabel y por ser alejado y desconocido como Dulima (pais de nieves) fue reconocido el
nevado del Tolima (Véazquez et al. 2011).

3.2.2. Finales del siglo XV y principios del XVI
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Para los conquistadores, alcanzar los paramos andinos era una hazafia, pues estos lugares
eran territorios desolados y frios; los paramos dejaron de ser objeto de veneracion y culto
por los indigenas y fueron vistos como terreno de muertos y niebla. Las Cronicas de Indias
ofrecen ejemplos de como los conquistadores espafioles sufrieron en las alturas andinas.
Pero al mismo tiempo, los indigenas eran desplazados hacia estas tierras frias y obligados a
construir sus resguardos a mas de 3 000 m.s.n.m (Vazquez et al. 2011) ya que sus tierras
originales, aptas para cultivo y crianza de ganado fueron ocupadas por los nuevos
habitantes europeos.

Es bajo esas circunstancias que les asignan a las zonas frias, altas y lejanas el nombre de
“paramo”, pues en Espafia se denominaba “paramera” a la mesa desierta de Castilla. El
contraste entre los colores verdes, la vegetacion enana y las regiones heladas, pudo haber
llevado a los espafioles a usar la palabra paramo en América del Sur (Vazquez et al. 2011).

3.2.3. Paramo de Herveo, Erbé, Ruiz.

En 1541, cuando en Santa Fe de Bogota se supo de la fundacion de Cartago, Anserma y
Arma, se envid a Baltazar de Maldonado a explorar los nevados del Quindio buscando un
camino para llegar al Norte de la provincia de Popayan. Maldonado exploré la vertiente
Oriental del que después se conoceria como el nevado del Ruiz pero regreso sin lograr su
objetivo, luego de perder varios hombres por los continuos ataques de los indios
Marquetones, Pantdgoras, Hondas, Gualies, Panchiguas, Chapaimas, Bocanemes 'y
Calamoimas. Cuando se encontraba en la poblacion de Arma, Belalcdzar supo de la
presencia de Maldonado y envi6 una parte de su tropa al pdramo de Herveo (3.650 metros
de altura); fue asi como se descubrié la posicion exacta del hoy nevado del Ruiz, cuyo
nombre actual se debe al capitan Francisco Ruiz, duefio de las tierras de la encomienda
Pampana (Chinchina, Caldas) compradas al sefior Andrés Gomez; cuando el capitan
Vanegas descubrié minas cerca de Mariquita, Ruiz le envid indigenas para el laboreo desde
Pampana por el camino del nevado (Vélez, 2005).

3.2.4. Fray Pedro Simon (1595)

Fue un franciscano espafiol, profesor y cronista, quien desarroll6 la mayor parte de su vida
profesional en Colombia. Su mayor obra es: Noticias historiales de las conquistas de
tierra firme en las Indias Occidentales escrita en 1595, en esta cronica Fray Simon
describe la erupcion del nevado del Ruiz desde la ciudad de Mariquita en el Tolima, donde
esté residia; en sus detalladas observaciones, hace hincapié en la la forma de cerro redondo
del nevado y en que “esta cubierto de nieve de toda la vida’(Simoén, 1882), lo que refleja la
cantidad de masa glaciar que aparecia en ese momento en el nevado del Ruiz.

Estas minuciosas descripciones de los eventos volcanicos y glaciares le han valido a Fray
Simoén ser referencia obligado en numerosas investigaciones geoldgicas y registros de
actividad volcanica. La més valorada por los expertos es la del domingo doce de marzo de
1595:

“Se escuchan tres estruendos, causados de haber reventado este cerro (sic) debajo de la nieve, toda esta
combinacion de nieve y tierra descendio por los dos principales rios: el Guali y el Lagunillas, estos debieron
de atajarse con la tierra que arrojo la reventazon y rebozando algun tiempo sus corrientes, salieron después
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con tanto impetu, ayudado por ventura de nuevas fuentes que se abrieron en esta ocasion, que fue cosa de
asombro sus crecientes y el color del agua que traian que mds parecia que agua, fuera masa de ceniza y
tierra con tal pestilencial olor de piedra azufre que no se podia tolerar de muy lejos” (Simdn, 1882).

3.2.5. Expedicion botanica (1783)

Fue un viaje cientifico, cultural y de soberania, que tuvo como fin investigar y conocer la
vegetacion del llamado Nuevo Reino. Esta expedicion estuvo dirigida por José Celestino
Mutis, quien ya habia recorrido parte de la Nueva Granada, dedicandose al estudio de las
plantas de la region. Su gran aporte en la descripcion vegetal de la alta montafa se
evidencia en el estudio y clasificacion del frailejon Espeletia grandiflora (foto 3.3)
(Vazquez et al., 2011).

N
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Foto.3.3. Frailejon (Espeletia grandiflora) del Parque Nacional Natural Los Nevados, sector laguna
Verde

3.2.6. Alexander von Humboldt (1799)

El aleman Alejandro von Humboldt es considerado como el padre de la geografia moderna,
por los viajes de exploracion que lo llevaron a América del Sur. Cuando llega a la Nueva
Granada en el afo de 1799, Humboldt tenia la autorizacion de ingresar a América para
realizar estudios de minas, hacer colecciones de plantas, animales, semillas y minerales,
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medir la altura de los montes, examinar procesos naturales y todo lo que aportara al
conocimiento de las ciencias naturales en esta parte del continente (Humboldt, 1982).

Lo mas significativo del estudio de Humboldt en la zona del Parque Nacional fueron sus
apuntes y mediciones sobre el volcan nevado del Tolima (figura 3.12). El hacia hincapié en
la forma conica perfecta del volcan; y en sus diarios Humboldt le atribuia el valor de tener
“eternamente nieves” (Humboldt, 1982) debido a la cantidad de masa glaciar de la época.

MEDICION DEL TOLIMA “ He aqui la forma que presentaba Tolima, hoy,

163 _ _ 28 de septiembre, dia magnifico en que este

[Adicion posterior:| De mi diario de Nueva Grana- (/50 permanecié descubierto durante tres horas
da Al. Humboldt ., , . .

sin atomo de nubes. Medi el saliente occidental,

Latitud 4° 46’ que es lo que parece algo mas alto que el resto”

, (Humboldt, 1982).
Véase p. 66, 67

Medida de Tolima

(Volcan al oeste de Santa Fé de Bogota)
He hablado en muchos sitios (p. 67) de la inmensa
piramide, ;granitica?, de Tolima, eternamente
cubierta de nieve. Se la ve desde los mas alejados
puntos del Reino de la Nueva Granada, desde
Honda, Santa Ana, Guaduas, Santa Fé, el paramo
de Chingaza, Melgar, del Hato de Quemado, cerca
de Fusagasuga. de Ibagué y de todo el valle del
Magdalena al sur del Saldafia. Ofrece el mis bello
golpe de vista por la enorme masa de nieve que pre-
senta, y él solo podria bastar para situar en el mapa
una infinidad de lugares. La operacion hecha desde
Santa Fé no fue sino muy imperfecta. Para medirlo
no es posible acercarse mas que hasta el Valle de
Carvajal, cerca de Ibagué, ya que los pocos indios
ue ase
gieve‘ aif‘gﬁ,“fanhi‘;';’bigﬁgg‘f,‘; :ll“p: ﬁ::g ::et;: Fig. 3.12 Extracto de las cronicas de Humboldt en
desigual que seria imposible hacer una operacién tierras colombianas, descripcion de la medicion
geodésica. En el valle mismo, donde medi, tuve del Tolima.
que vencer grandes dificultades para hacer la nive-
lacion. Sinembargo, me halaga que la operacion
fue bien ejecutada. Los angulos tienen una exacti-
tud mejor que 8", creo de cerca de 5’". La nivela-
cién fue hecha con el anteojo de prueba, colocan-
do horizontalmente; pero la base: He ahi la difi-
cultad... no fue medida como la de Lieusaint, o la
de Tralles, simplemente con una cadena de Le
Noir, pero con esmero... El terreno, por sus desi-
gualdades, no ha permitido sino tomar los angulos
en la direccion de la cima misma. Esta cima se pre-
sentaba desde aqui menos piramidal que en Honda
y Santa Fé. Eso depende del flanco que ofrezca
el Tolima, y de la mayor o menor acumulacion de
nieve, pues el casquete de nieve que hay, es tan
enorme que todos los indigenas aseguran que un
dia la cima es més puntuda, que otro, mesurada,
que se forma nieve, o que se derrite.

Humboldt hacia énfasis en registrar cada paisaje natural de acuerdo con un valor y su
importancia biologica, geologica o geografica, asignandole una vision humana a la
contemplacion de este paisaje, el cual esta ligado a los sentimientos que el individuo
percibia después de observar la naturaleza. Por esto, en sus ensayos les encargd a sus
amigos mas cercanos (Labastida, 1999) dibujos que retrataban, los animales, plantas,
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codices y cordilleras pues no son solo escenas bellas de cuadros llamativos; son pinturas
realizadas de modo cientifico (figura 3.13). Humboldt tenia claro que el relieve superficial
adquiria mas valor siempre y cuando fuera explicado y conocido “El goce de los fenomenos
naturales no se produce por la ignorancia cientifica o la incomprension racional. Por el
contrario, a medida que se conoce cientificamente la naturaleza, mas se puede gozar de
ella, al contemplarla: la verdad se une a la belleza” (Humboldt, 1982).

- i Nz N WS

Fig.3.13 Alexander von Humboldt: Vues des Cordilléres et monuments des peuples indigénes de 1" Amerique.
Paris 1810. Paso del Quindio de Christian Traugott Duttenhofer. Tomado de Humboldt (1982).

3.2.7. Jean Baptiste Boussingault (1822)

Fue un quimico francés que contribuyd al desarrollo de las ciencias naturales, petroleras y
de metalurgia. Entre sus memorias se encuentran investigaciones y recorridos que tuvieron
origen en la provincia de Popayan y de Antioquia, especialmente buscando aportes en el
tema minero (Espinosa, 1991).

Boussingault fue el primero que describi6 el crater Arenas del volcan del Ruiz, localizado
en el medio de la capa de hielo glaciar, acertando en las observaciones que veia desde las
minas de Marmato ubicadas aproximadamente 75 km en el NW de la cordillera Central
(Espinosa, 1991).

3.2.8. Carlos y Guillermo Degenhard (1835)

Carlos y Guillermo eran los directores de la mina de Marmato, fueron contratados por la
Colombian Mining Company (Gartner, 2005). A Guillermo se le atribuye ser la primera
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persona en escalar el nevado del Ruiz en 1843 por la cara Occidental. En sus diarios de la
mina queda en evidencia como admiraban la majestuosidad de la Cordillera:

“Noches alumbradas por la luna, el vasto y magnifico panorama formado por ese trozo de la Cordillera
andina del centro, establecimiento indicado para las alturas de la mesa de Herveo, la argentina Nevera del
Ruiz y las cimas diamantinas de Santa Isabel” (Gartner, 2005).

3.2.9. Coronel Joaquin Acosta (1845)

El primer gedlogo colombiano public6 en Paris 1850 (figura 3.14) un documento sobre la
erupcion del nevado del Ruiz ocurrida el 19 de febrero de 1845 titulado como: Relacion de
la erupcion de lodo salida del volcan del Ruiz y de la catastrofe de Lagunilla en la
Reptblica de Nueva Granada (Acosta, 1850).

LECCIONES

JEOLOJIA

JOAQUIN ACOSTA.

DIPATENEA IDIRIG D18 DeHRAR AR,
POR LEON ECHEVERRIA.

1880,

Fig. 3.14. Portada de la primera publicacion geologica en Colombia, se menciona la erupcion volcanica de
1845 (Acosta, 1846).

“Hacia las siete de la maniana, se escuché un gran ruido subterrdneo en las orillas del Magdalena, desde la
ciudad de Ambalema hasta el pueblo de Méndez, es decir entre dos puntos alejados de mas de cuatro
miriametros. Después del subito ruido se sintio, en una extension menos considerable, una sacudida de
temblor de tierra. En seguida bajo del Nevado del Ruiz por el rio Lagunilla, cuyas fuentes estan cerca del
grupo volcanico del Ruiz, una inmensa corriente de lodo espeso que, rellenando rapidamente el lecho del rio
cubrio o arrastro los arboles y las casas, sepultando los hombres y los animales” (Acosta, 1846).

El coronel Acosta describe perfectamente el flujo lahar que se origind en las inmediaciones
del nevado del Ruiz, descripcion que tiene estrecha similitud con los registros de Fray
Simoén en 1595. La magnitud de la tragedia se evidencid por la cantidad de victimas, esta
vez el aumento y desarrollo de la poblacion determino el nimero de muertos.
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“Es la primera vez, que el hombre recuerde, que los habitantes de las orillas ardientes del Magdalena hayan
visto de cerca agua solidificada por el frio. Varias personas padecieron del frio intenso y fue un espectdaculo
sorprendente ver las aguas tibias del Magdalena transportar trozos de hielo” (Acosta, 1846).

3.2.10. Comision Corografica (1850- 1862)

Fue un proyecto de soberania nacional y estuvo dirigida por el italiano Agustin Codazzi. Se
inicia bajo el gobierno del presidente general Toméas Cipriano de Mosquera, quién contratd
una serie de ingenieros, gedgrafos y pintores, para que trabajasen en la descripcion de la
Nueva Granada. Después de muchos inconvenientes, se entregaron los primeros mapas
resultantes de la Comision, realizada en diez expediciones por todo el territorio nacional.
Codazzi levanto los mapas de veintisiete de las treinta y dos provincias en las cuales estaba
dividida la Nueva Granada (Biblioteca Nacional de Colombia, 2008).

Otra parte fundamental de este proyecto consistid en los informes geograficos que se
entregaron junto con los mapas, pues en ellos se busco relacionar los elementos fisicos,
bioldgicos y humanos de las observaciones de su grupo de trabajo. Y por ultimo estan las
laminas de la Comisidon que siguen siendo el resultado de un trabajo cientifico, y siguen
ofreciendo una vision completa y multidisciplinaria del aspecto fisico de las provincias
(Barona et al. 2005). En las expediciones realizadas por la Comision, el hoy Parque de Los
Nevados era un paisaje que merecia ser inmortalizado en los mapas, pues no solo abarcaba
grandes extensiones del territorio, sino que era un referente visual en varios puntos de la
Nueva Granada (figura 3.15 & figura 3.16).

©Biblioteca Nacional de Colombia

Fig. 3.15. Provincia de Mariquita, vista de la ciudad de Ambalema y la mesa de Herveo. Tomada desde la
orilla derecha del Magdalena. Henry Price.
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©Biblioteca Nacional de Colombia
Fig. 3.16. Provincia de Cordova, tomada respetando los limites de la mesa de Herveo, Ruiz, Santa Isabel y
Olleta. Henry Price.

3.2.10. Elisée Reclus (1855)

Geografo francés que lleg6 a la Nueva Granada buscando ser colonizador y “crear nuevas
comunidades”. Elaboro una serie de observaciones sobre los volcanes nevados, describid
los contrastes del relieve que circunda las cumbres volcanicas del Ruiz y Santa Isabel y
afirm6 que el Ruiz no estaba extinto, que aunque: “no se observan fumarolas™ El volcéan se
encontraba en estado de reposo y se desconocia su actividad por falta de registros historicos
(Banco de la Republica, 2014).

“Un gran terremoto agito toda la region, y las nieves de la cima, fundidas de repente por vapores acuosos,
mezclados con hidrégeno no sulfurado, se desgalgaron en terribles lurtes sobre las pendientes inferiores,
arrastrando masas enormes de lodo hecho de granito descompuesto: entonces viéronse flotar trozos de hielo
en las aguas del Magdalena. Varias fuentes calientes, "las termales”, brotan en las faldas occidentales, no
lejos de la cima, arrastrando cada hora tres metros cubicos de dcido sulfurico y de dcido clorhidrico.
Enormes taludes de piedra pomez cubren las vertientes y troncos carbonizados de helecho junte con otros
despojos vegetales estan incrustados en las masas de traquita” (Banco de la Republica, 2014).

El Tolima por su morfologia conica perfecta y similar a los numerosos volcanes que hay en
Europa, continu6 siendo referente visual y paisajistico de los exploradores europeos, puesto
que si bien el Ruiz con su masa de hielo era mucho mas extenso, el Tolima simbolizaba el
esfuerzo de los caminantes y la obra maestra de la naturaleza.

“El gran Tolima, gigante de los Andes colombianos, alza hasta a 5.616 metros su cono truncado de andesita,
el cual domina en 1,300 metros un pedestal de pizarras y micaesquistos. Numerosos volcanes pardsitos se
hallan en la falda de esta montaiia, situada un poco afuera del eje general de la cadena, sobre la vertiente
oriental. El pico del Tolima, uno de los volcanes conocidos mas distante del mar, guarda también restos de
su actividad. En 1595 la nieve que cubria al Tolima y a las cumbres vecinas fundiose tan rapidamente, que
dos torrentes, cambiados de repente en rios que arrastraban enorme cantidad de detritus, causaron grandes
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estragos abajo de Ibagué: las aguas desbordadas eran tan dcidas que los peces murieron” (Banco de la
Republica, 2014).

3.2.11. Carlos Segismundo de Greiff

Era un ingeniero sueco que fue fundamental en el desarrollo de la industria minera de Colombia. Los
mecanismos geodésicos y cartograficos implementados por Carlos Segismundo influenciaron en su
nombramiento como agrimensor oficial del gobierno de Mariano Ospina, en este cargo pudo elaborar
planchas topograficas que sirvieron para delimitar las tierras del antiguo Caldas y Antioquia.

El Parque de los Nevados se encuentra referenciado en una de las planchas mas emblematicas que realizo de
Greiff (foto 3.4). Su trabajo sirvid de base junto con las cartas del ingeniero Tyrell Moore para la elaboracion
de las laminas finales de la Comision Corografica de Agustin Codazzi.

Foto 3.4. Mapa del estado de Cauca de Carlos Segismundo de Greiff. Cortesia de Pedro de Greiff.

3.2.12. Geografia General de Estados Unidos de Colombia por Tomas Cipriano de
Mosquera (1866)

Hace parte la serie de trabajos geograficos que entreg6 el General Cipriano de Mosquera al
Congreso de la Republica y encarg6d a Felipe Pérez su elaboraciéon con base en los
materiales dejados por Codazzi. Las copias sobrevivientes son una rareza bibliografica, ya
que Mosquera prohibié su circulacién por considerar que la obra contenia errores y
estadisticas falsas (Biblioteca Nacional de Colombia, 2008). Para la zona de los nevados en
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la Cordillera Central, el informe registr6é datos y similitudes de cada pico nevado, muchas
de estas anotaciones estaban erradas y hoy no tienen validez cientifica; como llamar sierra
nevada al volcan del Quindio, o las alturas asignadas a cada cima volcanica:

“La Cordillera Central sigue en una direccion paralela a la oriental, desde los nevados de los Coconucos
hasta la latitud de 4°46'43" Norte, en que estd la sierra nevada de Quindio y su mesa mas elevada la de
Herveo, d 4°50', que calculo el General Codazzi, d la altura de 5,590 metros. Este ingeniero separa el
Herveo del Tolima, de Ruiz, de Santa Isabel y del Quindio, dandole d. Ruiz 5,300 metros de altura y a Santa
Isabel 5,100, colocando los dos primeros nevados en el Estado de Antioquia, y el ultimo en el Cauca. Por
nuestras propias observaciones, estos nevados son una sola cadena y sus nieves son contiguas, y en Sus
faldas norte estan las fuentes del rio Chinchina y del Guali, y queda alli la confluencia de los Estados de
Antioquia, Cauca y Tolima. A la latitud de 4°46'43" norte comienza la sierra nevada del Tolima, que
juzgaban Humboldt y Caldas ser la cima mas elevada de los Andes Colombianos, y la estimo el primero en
5,584 metros de altura (2,865 toesas) (sic) ”.

“Caldas dice que la inmensa montaria del Tolima situada cuasi al occidente del Observatorio de Bogotd, es
parte de la gran cadena nevada del Quindio, que la masa conica que la termina por el Sur es el Tolima, y la
del norte la mesa de Herveo. Entre estas dos montanias esta el paramo de Ruiz, que no es otra cosa que una
peria erizada de puntas diferentes y caprichosas, de las cuales unas tocan al término inferior de la nieve,
otras lo pasan, y en fin otras no llegan a él” (Biblioteca Nacional de Colombia, 2008).

3.2.13. Alphons Stiibel y Wilhelm Reiss (1868)

Stiibel y Reiss ascendieron sistematicamente a todos los volcanes, recogieron muestras
minerales y elaboraron importantes documentos en sus memorias de viaje (Stiibel, 1906).
En los relatos de viaje donde se encuentra la descripcion detallada de su ascenso al volcan
del Tolima donde estos sabios alemanes hicieron énfasis en cada detalle natural que
encontraron a su paso, y sin tener claridad en el punto exacto donde cambiaban los pisos
bioclimaticos, describieron cada cambio vegetal que observaban:

“A una altura superior a los 3.000 metros se acaba la vegetacion arborea y hace su aparicion el frailejon,
una planta muy caracteristica, que mide entre 4 y 5 metros de altura. Dos noches pasamos a la altura de los
4.300 metros, porque deseaba estudiar las piedras del volcan y su composicion topogrdfica. La temperatura
descendia hasta medio grado bajo cero” (Stiibel, 1906).

Al final, sus documentos son un aporte a todo el conocimiento cientifico de la cadena
volcanica de los Andes Colombianos; uno de los principales legados consiste en la
coleccion de 6leos (figura 3.17 y 3.18), y fotografias que hicieron de la mayoria de los
volcanes andinos (Stiibel, 1906).
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Fig. 3.17. Oleo de la Mesa nevada de Herveo y el Tolima. Viajes de Stubel y Reiss. Tomado del Servicio
Geoldgico Colombiano.
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Fig. 3.18. Oleo de la mesa de Herveo, paramo del Ruiz y Tolima. Viajes de Stubel y Reiss. Tomado del
Servicio Geologico Colombiano.

3.2.14. Alfred Hettner (1882)

Fue un geografo que realizo travesias por la Cordillera Central en el paramo de Herveo
(masa glaciar) “no es pdaramo en el sentido de la palabra, ya que carece del todo de la
planta caracteristica, el frailejon con sus hojas lanuginosas” (Hettner, 1976). Esta
afirmacion podria arrojar indicios del grado de colonizacion que adquiere la vegetacion de
paramo en los cambios climaticos locales.

Lo que hoy se conoce como El Parque Nacional Natural de Los Nevados era un referente
geografico que separaba los grandes estados de la Nueva Granada. Hettner ubico esa
frontera espacial en la aparicion de la Palma de Cera (figura 4.19): “Desde la cumbre se
veia admirar magnificos ejemplares de la palmera montariera, la divisora hidrogrdfica
entre los estados del Tolima y Antioquia” (Hettner, 1976).

A%



Fig. 3.19. Palmera de Cera, dividia los estados de Tolima y Antioquia. Tomado de Humboldt (1982).

Alfred Hettner admir6 el crecimiento y la construccion de Manizales, por su obstinada idea
de construir una ciudad en las inmediaciones de un volcan activo:

“Tan solo por corto tiempo los frecuentes y fuertes terremotos de los afios 1875 y 1878 han podido detener el
crecimiento de la ciudad. Bastaban algunos meses sin repetirse la sacudida, para tranquilizar los corazones
pusilanimes, y provocar el regreso de quienes se habian puesto a salvo, junto con nuevos inmigrantes, asi que
pronto se observaron en todas partes carpinteros y albaiiiles poniendo manos a la obra de reconstruccion.
Convencidos de la oportunidad de hacer plata en Manizales y resueltos a aprovecharla, los emprendedores
antioqueiios se sobrepusieron a todo el miedo que el resentido Ruiz habia logrado infundir, por justificado
que fuera” (Hettner, 1976).

3.2.15. Manuel Uribe Angel (1895)

Manuel Uribe se desempend como Presidente del Estado Soberano de Antioquia, publicd
su vision histdrica y social de la geografia del estado de Antioquia (Uribe, 2004). Uribe
delimita el territorio de Antioquia con la extension de la mesa de Herveo, su altura sobre el
nivel del mar y su vecindad a los nevados perpetuos del Ruiz y Santa Isabel, proyectando la
construccion de futuras vias que conectaran Antioquia con el Tolima.

“Manizales estd sobre depdsitos volcdnicos; y si se compara el tiempo que debe haber trascurrido entre la

formacion de una y otra capa, y se atiende a que desde la conquista no se tiene noticia de una erupcion
notable que haya podido formar otra nueva, se vendra en conocimiento de que no es desde ayer cuando el
volcan esta colocado en su puesto, y de que no es reciente la formacion del terreno” (Uribe, 2004).

3.2.16. Armando Espinosa Baquero (2001)
Gedlogo que ha realizado numerosas recopilaciones sobre la geologia general de los Andes

Colombianos, historia de la ciencia, y la reconstrucciéon de los principales fendmenos
naturales que han afectado al pais en los ultimos 500 afios (Espinosa, 2001). Espinosa hace
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una recopilacion de todos los volcanes, sismos, erupciones y desastres en general que han
acontecido en Colombia, un recorrido por fechas, regiones, ciudades que sirve como
registro geologico de un pais tectonicamente activo.

La recopilacion de Espinosa es una compilacion historica del conocimiento en el Parque
Nacional de Los Nevados, pues aporta informacion tnica y detallada, de los seis volcanes
activos del parque, haciendo hincapié en la importancia de estar informados para realizar un
completo ordenamiento territorial.
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3.3. Delimitacion legal y administrativa del PNNN

El geopatrimonio no debe ser prioridad de la comunidad cientifica, es un tema que necesita
ser estudiado en detalle por profesionales de diferentes disciplinas (Martin, 2013) que
evallien el tema y adapten criterios de aptitud para la aplicaciéon de una metodologia
patrimonial.

Especificamente en el Parque Nacional Natural los Nevados se observod la necesidad de
implementar una delimitacion de gestion, que resuma los elementos basicos legales,
integrando componentes geologicos, que sirvan como modelo de proteccion de los objetos
naturales (Reynard et al. 2011). Para Colombia, el alcance administrativo consiste en la
revision sobre el estado de la legislatura patrimonial, su empleo y bajo cuales leyes se hace
posible un patrimonio geoldgico.

3.3.1. Gestion legal del patrimonio en Colombia

El pais cuenta con amplias leyes y politicas publicas dirigidas a la atencion del patrimonio
nacional, que incluyen desde la valoracion de sitios histdricos, bienes, muebles y objetos
naturales, como manifestaciones tradicionales y contemporaneas de personas o
comunidades (tabla 3.3). Dentro de la revision de informacién administrativa no se
encontrd ninguna ley que se refiriera directamente al patrimonio geoldgico, ninguna
disposicion legal que apoyara la valoracion de un sitio con condiciones Unicas y su
incorporacion a la lista de Bienes Nacionales.

Caso contrario sucede en paises como Suiza y Espafia que adaptaron su politica publica
brindando elementos conservacionistas a sus territorios. Espafa es el mejor ejemplo de
voluntad politica pues creo el Instituto Geologico y Minero (IGME) una comision que tiene
como fin cartografiar, evaluar y diseflar estrategias de divulgacion de su patrimonio
geologico (Puche, 2000).

Colombia cuenta con instrumentos que clasifican el patrimonio nacional y lo
descentralizan, definiendo lineas de dialogos e interaccion, respecto a los Planes de
Ordenamiento Territorial, en la busqueda de coincidencia de objetivos conservacionistas
entre los sitios patrimoniales y la Nacion (Mincultura, 2010). Estos sitios o bienes pueden
considerarse patrimonio de la Nacidon cuando se hace evidente que los individuos o las
comunidades los reconocen como parte de su identidad (Mincultura, 2010).

“Creacion de la comision intersectorial nacional de Patrimonio Mundial, su

Decreto funcién principal serd la de evaluar y conceptuar sobre las nuevas propuestas
2406 de --- de inscripcion de bienes en la Lista de Patrimonio Mundial y actuar como
2005 articulador entre la UNESCO, la Nacion y las Entidades Territoriales, para el

manejo y definicion del patrimonio natural”.
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" El patrimonio cultural de la Nacion estd constituido por todos los bienes
materiales, las manifestaciones inmateriales, los productos y las
L ey represer‘ltaciv?nes de la cultura que son expresion de la nacionalidad
1185 de | cultura y el colombiana”.
2008 patrimonio . . .
Esta ley incluye todos los bienes de la naturaleza muebles e inmuebles que
tienen especial interés historico, artistico, cientifico, estético o simbolico
(Mincultura, 2010).
“Patrimonio arqueologico comprende vestigios producto de la actividad
humana y aquellos restos organicos e inorganicos que, mediante los métodos y
Ley Articulo 6 | técnicas propios de la arqueologia y otras ciencias afines, permiten reconstruir
1185 de | "Patrimonio |y dar a conocer los origenes y las trayectorias socioculturales pasadas y
2008 | arqueoldgico" | garantizan su conservacion y restauracion. Para la preservacion de los bienes
integrantes del patrimonio paleontolégico se aplicaran los mismos
instrumentos establecidos para el patrimonio arqueoldgico”.
“Constituye el conjunto de instancias publicas del nivel nacional y territorial
que ejercen competencias sobre el patrimonio cultural de la Nacion, los bienes
Ly de interés cultural y sus prppieta'rios, usufructuariosv a cualquier tit'ulo y
Decreto Divulgacién tene'dores', por las manlfestam’ones 1nc0rporadas a l'a L1sta' Representativa de
1313 de - Cmim | el Patrimonio Cultural Inmaterial, el conjunto de instancias y procesos de
2008 Patrimonio desarrollo institucional, planificacion, informacion, y por las competencias y
obligaciones publicas y de los particulares, articulados entre si, que posibilitan
la proteccion, salvaguardia, recuperacidon, conservacion, sostenibilidad y
divulgacion del patrimonio cultural de la Nacion”.
Decreto Ley de
3322 de | Control del
2008 Patrimonio | Eleccion de representantes del patrimonio y sistema nacional de patrimonio.
Decreto Elaborar y a(’imil_listrar 1a lista i'ndicgtiva dg Cand'idatos a Bienes de Inte,rés
763 de Lgy de. Cultural del ambito nacional, e incluir en dicha Lista los' blene's que podrian
2009 Patrimonio l}egar a ser declarados comovBIC. Deﬁn}r cuales de'los bienes incluidos en la
lista requieren un Plan Especial de Manejo y Proteccion- PEMP-
“La ley crea el Patrimonio Cultural Inmaterial-PCI- y se pretende que sea
Decreto compatible con los ir}strumentos internaciones de derechos h}lmanos existentes
2941 de Le?y de. y con los imperativos de respeto mutqo entre' comumdafies, grupos ¢
2009 Patrimonio ¥nd1v1d1%os y de desarrc?llo sostenible. Los d1ve§sos tipos de patrimonio cultural
inmaterial antes enunciados, quedan comprendidos para efectos de este decreto
bajo el termino (manifestaciones)”.
Resoluci Ly Conformacion de la Lista Representativa de Patrimonio Cultural Inmaterial —
on 0330 Patrimonio LRPCI- del ambito nacional, asi mismo como las conformaciones del banco
de 2010 de proyectos.
Resoluci Reglame’nta los requisitos generales para solicitar 'la Eie_claratoria de 'B'IC- Bien
on 0983 Lgy de. fie Inte;es Cultural-. Las personas naturales’o juridicas que sthlten a la
de 2010 Patrimonio 1nstan<?1a cotppetente la declaratoria de un bien como BIC, su inventario y
posterior registro.
Codigo
minero y Regulan la explotacion de recursos en el territorio Nacional y proponen
Civil. medidas para mitigar el impacto y generar propuestas de manejo.

Tabla 3.3. Resumen de las principales normas legales que administran el Patrimonio Cultural de Colombia,

incluyendo las caracteristicas de patrimonio natural.

En Colombia el término de patrimonio aunque tiene un contexto mas cultural no ha estado
lejano a las politicas y aplicaciones internacionales que conlleva su proceso de aplicacion,
por eso la Ley de Cultura colombiana tiene como objetivo puntualizar la creacion de un
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régimen especial de proteccion, salvaguardia, sostenibilidad, divulgacion y estimulo para
los bienes muebles e inmuebles de ese patrimonio que por sus especiales valores adquieran,
mediante procedimientos predefinidos, la categoria de bienes de interés cultural, para los
cuales podra usarse la sigla BIC (Mincultura, 2010).

Segun el Mincultura (2010) entre los BIC pueden encontrarse obras de arte, objetos,
documentos, archivos, libros (soporte material), instrumentos, utensilios, bienes muebles
(aquellos susceptibles de ser trasladados de un sitio a otro) inmuebles, sitios naturales,
centros historicos, zonas de una ciudad, espacios publicos, parques, en cualquier caso con
independencia de su época de elaboracion, confeccion o construccion o, incluso, de las
disputas sobre su propiedad o sus elementos juridicos.

Las normas existentes circunscriben algunas regulaciones de proteccion o salvaguardia, de
estimulo econémico y establece las competencias publicas institucionales. Estas normas
expresan que los bienes que se consideren parte del patrimonio le pertenecen a la Nacion, y
por eso son inalienables, imprescriptibles e inembargables; que el Estado debe incluir en los
planes de desarrollo, los medios de fomento y estimulos a quienes desarrollen con potestad
de intervenir en la actividad econdmica y apoye el interés general que gravita en torno a ese
patrimonio (Mincultura, 2010).

3.3.2. Politica de patrimonio mundial en Colombia

Colombia se ha comprometido con una politica integral de proteccion y salvaguardia del
patrimonio cultural y natural que tiene como objetivo principal la apropiacioén por parte de
la comunidad y la implementacion de protocolos y principios en el fortalecimiento de las
directrices de la UNESCO; por esto la Comision Intersectorial Nacional de Patrimonio
Mundial debe actualizar y velar por la solicitud al Centro de Patrimonio Mundial, esta
Comision debe enviar una lista tentativa de los sitios aptos para ser conservados y
catalogados como patrimonio de la humanidad. En el afio 2012 Colombia motivado por las
aptitudes turisticas del pais, pidié la ampliacion de la lista y propuso ante el comité
internacional la adicion de quince nuevos lugares (tabla 3.4) (Min. Relaciones Exteriores,
2014).

BIENES PRESENTADOS A LA UNESCO

FECHA DE SOLICITUD

Ciudad Perdida-Sierra Nevada de Santa Marta

29 de octubre de 1993

Canal del Dique

27 de septiembre de 2012

Parque Nacional de Chiribiquete

27 de septiembre de 2012

Paisaje Cultural Torres de Sal

27 de septiembre de 2012

Paisaje cultural de la cuenca del Rio Chicamocha

27 de septiembre de 2012

Sistema hidraulico Pre-hispanico en el Rio San Jorge

27 de septiembre de 2012

Puente de Occidente

27 de septiembre de 2012

Reserva Marina de Seaflower

18 de septiembre de 2007

Biblioteca Virgilio Barco

27 de septiembre de 2012

Provincia del sur de Ricaure

27 de septiembre de 2012

Desierto de la Tatacoa

27 de septiembre de 2012
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Parque Tayrona 27 de septiembre de 2012
Infraestructura de la United Fruit Company 27 de septiembre de 2012
Ciudadela Universitaria Bogota 27 de septiembre de 2012
Sistema Vial Andino 26 de julio de 2010

Tabla 3.4. Bienes presentados por Colombia ante la UNESCO en el afio 2012, inician proceso de
investigacion y valoracion internacional. Ninguno ha sido aprobado (Min. Relaciones Exteriores, 2014).

Las politicas de la UNESCO buscan dar el titulo de geoparque global a zonas protegidas
que cuentan con una importancia geoldgica y relevancia internacional con criterios de
unidad y estética. Este patrimonio es utilizado para promover el desarrollo sostenible de las
comunidades locales establecida en el lugar. Un Geoparque Global es una designacion de
calidad adoptada de forma voluntaria, y, si bien no es una designacion legislativa, los sitios
de mayor importancia dentro del geoparque deben ser protegidos, segun corresponda, por la
legislacion local, regional o nacional (Min. Relaciones Exteriores, 2014).

Los paises que ya tienen dentro de su territorio geoparques conforman la Red Global de
Geoparques (figura 3.20) y comparten elementos de divulgaciéon que buscan fomentar el
geoturismo y la conservacion mundial de geositios, con base en la necesidad de preservar
los recursos actuales para el futuro entendimiento de los procesos que modelaron la Tierra.
Colombia no cuenta con ningiin geoparque ni tampoco ésta adelantando la postulacion de
algun sitio.

Sin embargo el pais cuenta con siete lugares (tabla 3.5) ya inscritos en la lista de
Patrimonio Mundial de la UNESCO que varian de objeto pues algunos son histdricos,
culturales y/o naturales (Min. Relaciones Exteriores, 2014).

LUGARES ACEPTADOS COMO PATRIMONIO

MUNDIAL ANO
Puerto, murallas y monumentos de Cartagena de Indias 1984
Parque Nacional Natural de Los Katios 1994
Centro Historico de Santa Cruz de Mompox 1995
Parque Arqueoldgico de San Agustin 1995
Parque Arqueolégico de Tierradentro 1995
Santuario de Fauna y Flora de Malpelo 2006
Paisaje Cultural Cafetero 2011

Tabla 3.5 Lugares de Colombia aceptados como patrimonio mundial.
Tomado de Min.Exterior (2014).

Distribucion de los miembros del GGN
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Fig. 3.20. Mapa de la Red Global de Geoparques (GGN- por sus siglas en inglés) tomado de UNESCO

3.3.3. Gestion ambiental y administrativa

Al igual que la gestion legal, los proyectos de patrimonio geoldgico buscan condiciones
administrativas que favorezcan su declaracion como sitio de interés publico; este trabajo se
realiz6 en el Parque Nacional Natural los Nevados, un area protegida dentro del sistema de
control ambiental de Colombia.

La geodiversidad presente en El Parque Nacional Natural los Nevados justifica la razén por
la cual se escogid este sitio para la elaboracion de una valoracion, pues cumple con las
condiciones cientificas, visuales y estéticas para abordar una amplia divulgacion del
paisaje; ademdas cuenta con un sistema legal y ambiental que apoya directamente los
objetivos conservacionistas planteados en la elaboracion de esta propuesta patrimonial.

3.3.4. Sistema Nacional de Areas Protegidas- SINAP-

Colombia suscribié los acuerdos internacionales de conservacion del medio ambiente.
Segun el decreto 2372 del 2010 se adopta la politica ambiental con la creacion del Sistema
Nacional de Areas Protegidas o SINAP, “el cual constituye un elemento central para la
conservacion de la biodiversidad en el pais, sometiendo acciones especiales de manejo
encaminadas al logro de objetivos de conservacion, siendo un elemento reconocedor de los
cambios intrinsecos que sufren la biodiversidad, como de los producidos por causas
externas a esta, es un oOrgano flexible y su gestion debe ser armoénica con las demas
autoridades ambientales. Es un instrumento para el ordenamiento ambiental del territorio
con el propoésito de conservar “in situ” la representatividad ecosistémica de la Nacién”

Dentro de los objetivos de conservacion propuestos por el SINAP se hace hincapié en: “La
conservacion de dreas que contengan manifestaciones de especies silvestres, agua, geo o
combinaciones de estas, que constituyen espacios unicos, raros o de atractivo escénico
especial, debido su significacion cientifica, emblemdtica o que conlleven significados
tradicionales especiales para las culturas del pais”. En este punto entendemos “gea”
como la manifestacion litologica que compone el paisaje.

Las categorias de areas protegidas estan definidas con mas detalle en la Tabla 3.6.

CATEGORIA FUNCION RESPONSABLE
Se define como el conjunto de areas
con valores excepcionales para el

Sistema de . . . L .
Parques patrimonio natural nacional que, en| Ministerio de Ambiente y
Naci(?nales beneficio de los habitantes de la Parques Nacionales

naciéon y debido a sus caracteristicas
naturales, culturales o historicas
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Reservas
forestales
protectoras

Espacios geograficos en el que los
ecosistemas de bosque mantienen su
funcién, aunque su estructura y
composicion haya sido modificada y
los valores naturales asociados se
ponen al alcance de la poblacion
humana para destinarlos a su
preservacion, uso sostenible,
restauracion, conocimiento y disfrute.
Esta zona de propiedad publica o
privada se reserva para destinarla al
establecimiento o mantenimiento y
utilizacion sostenible de los bosques y
demas coberturas vegetales naturales.

Corporaciones Autonomas
Regionales

Parque
Natural
Regional

Espacio geografico en el que paisajes
y ecosistemas estratégicos en la escala
regional, mantienen la estructura,
composicion y funcion, asi como los
procesos ecologicos y evolutivos que
los sustentan y cuyos valores naturales
y culturales asociados se ponen al
alcance de la poblacion humana para
destinarlas a  su  preservacion,
restauracion, conocimiento y disfrute

Corporaciones Autonomas
Regionales

Distrito de
Manejo
Integrado

Espacio geografico en el que los
paisajes y ecosistemas mantienen su
composiciéon y funcién, aunque su
estructura haya sido modificada y
cuyos valores naturales y culturales
asociados se ponen al alcance de la
poblacion humana para destinarlos a
su uso sostenible, preservacion,
restauracion, conocimiento y disfrute.

Ministerio, CAR, ONG

Areas de
Recreacion

Espacios geograficos en los que los
paisajes y ecosistemas estratégicos en
la escala regional, mantienen la
funcién, aunque su estructura y
composicion hayan sido modificadas,
con un potencial significativo de
recuperacion y cuyos valores naturales
y culturales asociados se ponen al
alcance de la poblacion humana para
destinarlos a su restauracion, uso
sostenible, conocimiento y disfrute.

Corporaciones Autonomas
Regionales

Distritos de
Conservacion
de Suelos

Son areas delimitadas que se someten
a un manejo especial orientado a la
recuperacion de suelos alterados o
degradados o la prevencion de
fenémenos que causen alteraciéon o
degradacion en areas especialmente
vulnerables por sus condiciones fisicas
o climaticas o por la clase de uso que
en ellas se desarrolla.

Corporaciones Autonomas
Regionales
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Parte o total del 4area de un inmueble
que conserve una muestra de un
ecosistema natural y sea manejado
bajo los principios de sustentabilidad
en el uso de los recursos naturales y Particulares
que por la voluntad de su propietario
se destina para su uso sostenible,
preservacion o  restauracion  con
vocacion de largo plazo.

Tabla 3.6. Categorias de Areas Protegidas Modificado del DECRETO 2372 del 2010.

Reservas
Naturales de
la Sociedad
Civil

En la caracterizacion de cada geositio se debe incluir una zonificacion de sitios que permita
la elaboracion y promocion del patrimonio geoldgico. Para el caso colombiano se puede
referenciar la propuesta por el decreto 2372 (tabla 3.7) donde se zonifican las areas
protegidas con el fin de garantizar el cumplimiento de sus objetivos de conservacion y
orientan su funcidn segun la categoria de manejo definida:

I.  Zona de preservacion: Es un espacio donde el manejo estd dirigido ante todo a
evitar su alteracion, degradacion o transformacion por la actividad humana. Un area
protegida puede contener una o varias zonas de preservacion, las cuales se
mantienen como intangibles para el logro de los objetivos de conservacion.

II.  Zona de restauracion: Es un espacio dirigido al restablecimiento parcial o total a un
estado anterior de la composicidn, estructura y funcion de la diversidad bioldgica.
En las zonas de restauracion se pueden llevar a cabo procesos inducidos por
acciones humanas, encaminados al cumplimiento de los objetivos de conservacion
del area protegida.

IIl.  Zona de uso sostenible: Incluye los espacios para adelantar actividades productivas
y extractivas compatibles con el objetivo de conservacion del area protegida.

IV.  Zona general de uso publico: Son aquellos espacios definidos en el plan de manejo
con el fin de alcanzar objetivos particulares de gestion a través de la educacion, la
recreacion, el ecoturismo y el desarrollo de infraestructura de apoyo a la
investigacion.

En el Capitulo V del Decreto 2372 del 2010 se justifica los criterios técnicos que se tendran
en cuenta para aplicar y aspirar a la consideracion de un lugar dentro del Sistema de Areas
Protegidas de caracter Nacional (tabla 3.7). Estos criterios tienen elementos muy similares a
los destinados internacionalmente para la elaboracion de una valoracion cientifica (tabla
3.3).

Representatividad Altos niveles de b’iodiversidad ausentes
en el Sistema de Areas Protegidas

Que tenga muestras tnicas 0 poco
Singularidad comunes y remanentes de procesos que
no se repitan en unidades espaciales
Garantizar la dindmica natural de
cambio en la biodiversidad

Grado de amenaza | Medible y pueda ser protegido

Integridad ecologica

Tabla 3.7. Criterios biofisicos para la delimitacion de areas protegidas. Modificado de Decreto 2372 de 2010.

54



Queda en evidencia que el SINAP carece de criterio propiamente geoldgico, pero dentro de
la normatividad legal la “Singularidad” se ajusta dentro de las caracteristicas necesarias
para considerar alli geositios, el relieve superficial de Colombia es poco comun y se
convierte en el mejor ejemplo de procesos que modelan la Tierra.

Un geositio representa la diversidad en los procesos naturales, puede llegar a ser el mejor
ejemplo de procesos modeladores, y es un referente ecoldgico de las condiciones climaticas
y dindmica natural, por eso necesita ser conservado, pues su historia aporta al registro
geocientifico. No son los Unicos criterios propuestos por la norma, también se tienen en
cuenta criterios adicionales socioecondémicos y con aspectos culturales, que enriquezcan el
valor cientifico de un sitio, que agrupen la dindmica humana con las caracteristicas propias
del paisaje y que generen beneficios ambientales a comunidades especificas (figura 3.21).

Historico Econdmico

Literario < /\/’

\f\/« Criterios
Cultural adliciomales (\J'Social

oW
Artistico

Antropologico

Fig. 3.21. Criterios adicionales que afectan directamente el entorno
sociocultural de un area protegida. Estas mismas variables son utiles en la
valoracion cientifica. Modificado de Reynard (2009).

3.3.5. Sistema Nacional de Parques Naturales

El sistema Nacional de Parques Naturales tiene como fundamento el cumplimiento de tres
objetivos especificos (figura 3.22) que buscan conservar, perpetuar y proteger un area
natural determinada (Rojas, 2014).

I) Conservar los mejores ejemplos de fauna, flora y paisajes o reliquias histdricas,
culturales o arqueologicas que involucren la participacion activa en los procesos
de ordenamiento territorial.

1) Perpetuar en estado natural muestras de comunidades bidticas o abidticas con el
fin de proveer registros y referencias para investigaciones cientificas y
educacion ambiental, ademas de garantizar la estabilidad ecologica.

II)  Proteger ejemplares de fendmenos naturales, culturales, historicos y otros que
contribuyan a la preservacion de informacion natural patrimonio de la
humanidad
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SINAP

Conservar areas naturales Proteger

Perpetuar

Fig. 3.22. Los objetivos especificos del SINAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas)
se basan en la conservacion, proteccion y perpetuidad de los objetos naturales; esto
obedece a la tendencia de ordenamiento del territorio que impera en la accion de
salvaguardar el bien comun.

El Sistema de Parques Nacionales de Colombia cuenta con un total de 58 areas protegidas
(2014) (figura 3.23) con una extension de 12 874 393 6 hectareas terrestres y cerca de
17379 750 64 de hectareas marino costeras, que suponen mas de un 11.27% de la superficie
continental de todo el pais (Parques Nacionales, 2010) Su organizacion estd dada por el
Ministerio de Ambiente en funcion del control administrativo:

IIL.

I1I.

IV.

Parques Nacionales Naturales (PNN): “areas de extension que permiten su
autorregulacion ecologica y cuyos ecosistemas en general no han sido alterados
sustancialmente por la explotacion u ocupacion humana, y donde las especies
vegetales y animales, los complejos geomorfoldgicos y manifestaciones histéricas o
culturales tienen valor cientifico, educativo, estético y recreativo nacional y para su
perpetuacion se somete a un régimen adecuado de manejo”.

Reserva Natural (RNN): “area en la cual existen condiciones primitivas de flora,
fauna y gea, y estd destinada a la conservacion, investigacion y estudio de sus
riquezas naturales”.

Area Natural Unica (ANU): “area que, por poseer condiciones especiales de flora o
gea, es escenario natural raro”.

Santuarios de Fauna y flora (SFF): “area dedicada a preservar especies o
comunidades vegetales o de animales silvestres para conservar recursos genéticos
de la flora nacional”.

Via Parque (VP): “Faja de terreno con carretera, que posee bellezas panoramicas
singulares o valores naturales o culturales, conservada para fines de educacion y
esparcimiento”.
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Sistema de Parques Nacionales
Naturales de Colombia
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Fig. 3.23. Distribucion de Parques Nacionales, Tomado de Parques Nacionales.
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3.3.5.1. Funcionamiento administrativo del Parque Nacional Natural Los Nevados
(PNNN).

Dentro de la Eco-regiéon del Eje Cafetero se desarrolla un Sistema Regional de Areas
Protegidas, en el que se encuentran tres dreas de caracter nacional, que son: El Parque
Nacional Natural Tatami, El Santuario de Fauna y Flora Otin Quimbaya y el Parque
Nacional Natural los Nevados; y otras como el Parque Municipal Natural, las areas de
manejo especial de caracter unico, la Zona Forestal Protectora, la Zona Forestal productora,
los predios de la Red de Reservas de la propiedad Civil y otras figuras, se originaron a
partir de los planes de ordenamiento territorial (Parques Nacionales, 2000).

Este trabajo se realizd en el Parque de los Nevados el cual incide en cuatro departamentos
principales con sus respectivos subsistemas urbanos: Caldas, Risaralda, Quindio, Tolima
(tabla 3.8).

AREA PORCENTAJE

DEPARTAMENTO MUNICIPIO (Ha) PARQUE
Caldas Villamaria 8074 13.9
Total 8074 | 13.9
Santa Rosa 11328194
Risaralda Pereira 8611 | 14.8
Total 19939 | 34.2
Quindio Salento 171412.9
Total 1714 | 2.9
Ibagué 5603 | 9.6

Anzodategui 6378 10.9
Santa Isabel 4367 |7.5

. Murillo 8966 | 15.4
Tolima

Villahermosa 1434 | 2.5

Casablanca 1481 | 2.5

Herveo 3441 0.6

Total 28 573 (49.0

Tabla 3.8. Distribucion espacial del Parque Nacional Natural los Nevados y su zona de Amortiguacion.
Tomado y modificado de Parques Nacionales (2006).

El Parque Nacional Natural los Nevados y su zona amortiguadora constituyen una region
sobresaliente del pais por ser una zona de gran riqueza natural y reserva hidrica. En ¢l
nacen rios que benefician tanto la vertiente oriental como la occidental de la cordillera
Central, es ademds una zona de gran actividad agropecuaria y alta concentracion
poblacional. La importancia ambiental de esta zona radica en los servicios ambientales que
presta a un gran porcentaje de la poblacion rural y centros urbanos aledafios, especialmente
a: Neira, Manizales, Villamaria, Santa Rosa de Cabal, Pereira, Salento, Ibagué, Anzoategui,
Santa Isabel, Murillo, Libano, Villahermosa, Casablanca y Herveo, municipios de los
departamentos de Caldas, Risaralda, Quindio y Tolima que tienen una relacion directa con
el Parque Los Nevados y su zona Amortiguadora, ya que los recursos naturales son el
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soporte fundamental para mantener el equilibrio ecologico, la biodiversidad de la regién y a
su vez garantizar el desarrollo de actividades humanas (Parques Nacionales, 2006).

3.3.5.2. Gestion economica y de infraestructura en El Parque Nacional Natural Los
Nevados

El Parque Nacional Natural los Nevados tiene como principales actividades econémicas los
sistemas productores de ganaderia extensiva y cultivos de papa en aproximadamente 2740
Ha (Parques Nacionales, 2006). Estas actividades representan un conflicto de uso de la
tierra ya que segin la reglamentacion de Parques, no deberian realizarse en ningiin Area
Protegida Nacional. Por la naturaleza del parque, su actividad econémica esta representada
en el ecoturismo, el cual constituye un modelo alternativo de uso del suelo y ocupacion del
territorio, una actividad que genera beneficios y educacion ambiental para la conservacion.

Para efectos de este trabajo se tom¢ el Plan de Ordenamiento del Parque Nacional Natural
los Nevados vigente para el afio 2010. Los criterios de valoracién necesitan de un
fundamento cuantitativo que refleje el estado economico de los geositios. Se menciona el
flujo de visitantes al PNNN producto del ecoturismo, donde se ha generado un incremento
considerable en los ultimos cuatro afios correspondiente al 416%, pasando de 17 713
personas que visitaron el Parque en 2001 a 73 713 para el 2004 (figura 3.24). Esto también
se refleja en el aumento de los ingresos. Para el 2004 finalizo con una cifra cercana a los $
46 227 540 000 (figura 3.25) (Parques Nacionales, 2006).
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Fig. 3.24. Grafica de visitas al Parque Nacional Natural Los Nevados para el afio 2010, por implementacion
del ecoturismo (Parques Nacionales, 20006).
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Fig.3.25. Grafica de ingresos del Parque Nacional Natural Los Nevados para el afio 2010, por
implementacion del ecoturismo (Parques Nacionales, 2006).
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En la actividad turistica las comunidades participan activamente: desde la prestacion de
servicios de alojamiento casuales para los visitantes, como servicio de guia obligatorio en la
mayoria de los sectores del parque, produccion de artesanias en las zonas de amortiguacion,
entre otros (Parques Nacionales, 2006).

La infraestructura destinada para el ecoturismo no es adecuada; en el pasado se contaba con
construcciones tipo refugio de Alta Montafia, como Brisas, El Cisne, Chalet Arenales, El
Ruiz. Sin embargo: Brisas se encuentra clausurada para el publico por la actividad
volcanica del Ruiz, El Cisne era concesion hotelera de la empresa privada AVIATUR quien
por trabas politicas y econdémicas renuncid a su mantenimiento, Chalet Arenales fue
destruido por piroclastos. Muchas de las zonas que anteriormente se utilizaban como
camping han sido modificadas por recientes clasificaciones ecoldgicas del suelo, es el caso
de la laguna del Otun, que por ser designado como sitio RAMSAR prohibe cualquier tipo
de actividad humana cercana a la reserva hidrica. Actualmente el parque cuenta con casas
campesinas que albergan a los turistas durante su estadia y también amplias zonas de
camping. La guianza del parque le corresponde a las empresas que estén certificadas en el
Sistema Nacional de Aprendizaje- SENA y que sean reconocidas por la autoridad de
Parques (Parques Nacionales, 2000).

El estado de la infraestructura vial del parque es deficiente, lo que incide directamente en la
capacidad de control y vigilancia, asi como su aprovechamiento turistico. Esto se debe a las
condiciones topograficas del terreno y al impacto ambiental que su construccion traeria en
el parque. Sin embargo actualmente se cuenta con 60 km transitables en carretera destapada
(Parques Nacionales, 2006).

3.3.5.3. Otras consideraciones legales del Parque Nacional Natural Los Nevados.

Se hace indispensable tener en cuenta dos consideraciones legales y administrativas
necesarias para el funcionamiento del parque Segin el Decreto 2372 del 2010 sobre Areas
Protegidas, se determinan dos reglamentaciones ambientales que redirigen la politica de
Parques Nacionales: zonas amortiguadoras y distinciones internacionales, ambas son
responsabilidad del Sistema Nacional de Areas Protegidas y deben estar reguladas por los
entes territoriales encargados.

3.3.5.4. Distinciones Internacionales-Sitio Ramsar

La conservacion del recurso hidrico del pais es quizd uno de los beneficios de las aéreas
protegidas: alli se conserva el 75% de las lagunas y ciénagas y el 62% de los acuiferos del
pais. Muchos ecosistemas que se protegen en ellas, suministran el agua necesaria para el
riego de cultivos, los procesos industriales y para la vida diaria. Unos 30 millones de
colombianos dependen del agua que suministran las Areas Protegidas.

Todos los ambientes naturales productores de agua se encuentran representados en las
Areas Protegidas del Sistema de Parques. Los glaciares que conservan el agua en estado
solido son todos Parques Nacionales Naturales; grandes extensiones de paramos que se
encargan de absorber y regular el flujo del agua, y donde nacen la mayoria de nuestros rios,
hace parte las Areas Protegidas, asi como los bosques humedos tropicales y andinos que
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son de vital importancia para el sostenimiento del ciclo de lluvias (Parques Nacionales,
2010).

Se designd como sitio Ramsar el complejo de humedales laguna del Otin en el PNNN (foto
3.5) con aproximadamente 6579 hectéreas, este es una convencion intergubernamental que
sirve para la cooperacion internacional en procura de la conservacidon y uso racional de
fuentes hidricas (Ramsar, 2011).

R!ll il

Foto 3.5. Laguna del Otlin perteneciente a la declaratoria Ramsar de Humedales internacionales, por su fauna
y flora, y eventual necesidad de proteccion.

El complejo de humedales laguna del Otin se encuentra entre 3300 y 4850 m de elevacion,
dentro del Parque Nacional Natural los Nevados en la cordillera Central de Colombia
(departamento de Risaralda, municipios de Pereira y Santa Rosa de Cabal). Este complejo
estd conformado por una serie de lagunas, pantanos y turberas de diferentes tamafios,
relacionados funcionalmente entre si e influenciados por la presencia de glaciares y
vegetacion de paramo. Son de especial importancia los servicios ambientales, sociales y
culturales que presta a la regién pues abastece de agua zonas urbanas y semiurbanas de
Pereira y Dosquebradas (Ramsar, 2011).

3.3.5.5. Funcion amortiguadora

Seglin el Decreto 2372 del 2010, el ordenamiento territorial de la superficie circunvecina y
colindante a las areas protegidas debera cumplir una funcidon amortiguadora que permita
mitigar los impactos negativos que las acciones humanas puedan causar sobre dichas areas.
El ordenamiento territorial que se adopte por los departamentos (figura 3.26) para estas
zonas debera orientarse a atenuar y prevenir las perturbaciones sobre las areas protegidas,
contribuir a subsanar alteraciones que se presenten por efecto de las presiones en dichas
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areas, armonizar la ocupacion y transformacion del territorio con los objetivos de
conservacion de las areas protegidas y aportar a la conservacion de los elementos
biofisicos, los elementos y valores culturales, los servicios ambientales y los procesos
ecoldgicos relacionados con las dreas protegidas.

Fig. 3.26. Distribucion administrativa de las funciones del Parque Nacional Natural Los Nevados. Las
Corporaciones Autonomas Regionales regulan las zonas de amortiguacion mientras que Parques nacionales el
territorio delimitado como Parque.
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3.4. Aplicacion de la metodologia de valoracion en el Parque Nacional
Natural Los Nevados

A manera de ilustracion de los planteamientos basicos acerca de la evaluacion de geositios,
se propone un caso de estudio llevado a cabo en El Parque Nacional Natural los Nevados en
la cordillera Central colombiana. Como objetivo final se elaboré un inventario de
patrimonio geologico mediante la seleccion de sitios (tabla 3.9 y 3.10) (figura 3.27). Para
cada geositio se cre6 un resumen global basado en frases cortas, datos cualitativos y
cuantitativos (Reynard, 2007). La descripcion detallada y las explicaciones cientificas se
encuentran en el Anexo 1. Por otro lado los resultados obtenidos se grafican en mapas que
representan los valores cientificos y adicionales.
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Fig. 3.27. Localizacion de los geositios en el PNNN.

3.4.1. Geositios seleccionados

Los geositios son “porciones de la geosfera con particular importancia para la comprension
de la historia de la Tierra” (Reynard, 2004). Pueden tener tantas categorias como
disciplinas existentes en las geociencias (paleontologia, espeleologia, geomorfologia, etc.).

La ventaja de los geositios (tabla 3.9) que constituyen elementos concretos de las formas y
los objetos identificables en el paisaje; puesto que la totalidad del territorio no puede ser
protegido o valorizado, es necesario concentrar los esfuerzos en porciones del territorio que
representen los mejores lugares para el estudio de las Ciencias de la Tierra (valor cientifico)
o lugares relacionados con actividades humanas (valor adicional, social, de usurario);
todos los resultados obtenidos pueden ser usados para la formacion de valores de usuario
que actiian directamente en el potencial de cada sitio (p.e. el valor de accesibilidad permite
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conocer la capacidad de visita del lugar), se utilizan para la gestion de los geositios en un
contexto de valoracion y proteccion (tabla 3.9) (Perret, 2014).

Geositios Vel
Cientifico

Laguna Verde 0,75
Circos glaciares del Cisne 0,68
Suelos de Alta Montafia 0,62
Nevado extinto El Cisne 0,87
Péaramos del trayecto el Otiin 0,56
Paramillo de Santa Rosa 0,81
Laguna del Otiin 1
Circo del Bosque 0,62
Paramillo y arenales del Quindio 0,87
Volcan nevado del Tolima 0,93
Termales de Cafion 0,62
Valle El Placer 0,87
Volcan nevado de Santa Isabel 0,81
Canidn de rio Claro 0,68
Deposito laharico de Armero 0,81
Volcan nevado del Ruiz 0,87
Volcan de la Olleta 0,87
Valle del Cocora 0,62
Valle de las Tumbas 0,93

Tabla 3.9. Los diecinueve geositios seleccionados para el Parque Nacional Natural Los Nevados, el valor

cientifico global que aparece en la columna derecha es la suma de los valores cientificos que fueron

explicados en el capitulo 2.

Ubicacion Ambiente Valores
TOL Tolima per | Periglaciar | ECL Impacto ecoldgico
QUI Quindio gla Glaciar PS Sitio protegido
CAL Caldas vol Volcanico VP Punto de vista
RIS Risaralda est Estructural STR Estructura
her Heredado

Tabla 3.10. Abreviaturas utilizadas en la codificacion y valoracion del patrimonio geoldgico del Parque de los

Nevados.
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Tablas de resumen de geositio

A continuacion se presentan las tablas de valoracion cientifica y adicional tomadas para los inventarios del PNNN, cada valor fue
asignado de acuerdo a los parametros explicados en el capitulo 2, y cada uno se presenta de manera independiente sin afectar el
resultado global. Las combinaciones entre los valores se escogen de acuerdo al tipo de uso que se pretenda utilizar.

GEOSITIO Valor cientifico
N Total/ V.
ro | Cod. Nombre Integridad | Representatividad | Educacion })gil(‘:l(:) gge;;grafla clentifico
1| CALper001 | Laguna Verde 1.00 0.50 0.75 0.75 0.75
2| CALper002 | Circos glaciares del Cisne 0.75 0.50 0.50 1.0 0.68
3 | CALper003 | Paleosuelos de Alta Montafia 0.50 0.75 0.50 0.75 0.62
4| CALper004 | Nevado extinto El Cisne 0.50 1.00 1.00 1.00 0.87
5| CALper005 | Paramos del trayecto el Otin 0.25 0.50 0.75 0.75 0.56
6 | RISper001 Paramillo de Santa Rosa 0.50 0.75 1.00 1.00 0.81
7 | RISher001 Laguna del Otiin 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
8 | RISher002 | Circo del Bosque 0.50 0.50 0.75 0.75 0.62
9| QUIper001 | Paramillo y arenales del Quindio 0.75 1.00 0.75 1.00 0.87
10 | TOLgla001 | Volcan nevado del Tolima 0.75 1.00 1.00 1.00 0.93
11| TOLvol001 | Termales de Cafién 0.25 0.50 0.75 1.00 0.62
12 | TOLher001 | Valle El Placer 0.75 1.00 0.75 1.00 0.87
13| CALgla001 | Volcan nevado de Santa Isabel 0.25 1.00 1.00 1.00 0.81
14| CALvol001 | Cafién de rio Claro 0.50 0.50 0.75 1.00 0.68
15| TOLvol002 | Deposito laharico de Armero 0.50 1.00 0.75 1.00 0.81
16 | CALvol002 | Volcan nevado del Ruiz 0.50 1.00 1.00 1.00 0.87
17| CALvol003 | Volcéan de la Olleta 0.75 1.00 1.00 0.75 0.87
18 | QUlIest001 Valle del Cocora 0.50 0.75 0.75 0.50 0.62
19 | CALvol004 | Valle de las Tumbas 0.75 1.00 1.00 1.00 0.93

Tabla 3.11. Valores cientificos o intrinsecos de los geositios propuestos para El Parque Nacional Natural Los Nevados.
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Geositio. Valor cultural
Valor 26 Valor R Valor
Nro. | Cod. ecologico Valor estético Turistico | Historico | Artistico/literario | Geohistérico| econémico Accesibilidad adicional total
ECL | PS VP STR

1|CALper001 | 1.00|1.00| 1.00 0.75 1.00 0.25 0.0 0.50 0.75 0.50 0.71
2 | CALper002 |1.00|1.00| 0.75 1.00 0.25 0.25 0.25 0.50 0.50 0.50 0.63
3 |CALper003 |1.00]|1.00| 0.50 1.00 0.50 0.00 0.0 0.75 0.50 1.00 0.71
4 | CALper004 |0.50|1.00| 1.00 1.00 0.25 0.50 0.75 1.00 0.50 0.50 0.67
5| CALper005 |1.00|1.00| 0.75 0.50 0.25 0.25 0.25 0.50 0.50 0.75 0.63
6 | RISper001 0.25|1.00| 0.75 1.00 0.50 0.75 0.25 0.75 0.50 0.25 0.56
77 | RISher002 1.00 | 1.00| 1.00 1.00 0.75 1.00 0.50 1.00 0.50 0.50 0.76
8 | RISper003 0.75]1.00 | 0.50 1.00 0.50 0.50 0.00 0.75 0.75 0.50 0.66
9 | QUIper001 0.50|1.00| 0.75 1.00 0.75 1.00 1.00 1.00 0.25 0.25 0.61
10 | TOLgla001 0.50 | 1.00 | 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 1.00 0.25 0.25 0.63
11 | TOLvol001 |0.25]1.00| 0.50 0.25 1.00 1.00 0.00 0.50 0.75 0.50 0.57
12 | TOLher001 | 0.25]1.00| 1.00 0.75 0.50 0.50 0.25 0.50 0.75 0.50 0.58
13 | CALgla001 | 0.00 | 1.00| 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.25 0.67
14 | CALvol001 |1.00|1.00| 0.75 1.00 0.25 0.25 0.0 0.75 0.75 0.50 0.68
15 | TOLvol002 | 0.00|0.00| 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.75 0.60
16 | CALvol002 | 1.00|1.00| 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.0 0.67
17 | CALvol003 [0.00]1.00| 1.00 1.00 0.75 0.50 1.00 1.00 0.50 0.25 0.61
18 | QUIest001 1.00 | 0.50| 1.00 1.00 1.00 0.75 0.75 0.75 1.00 0.75 0.86
19 | CALvol004 | 0.00|1.00| 0.75 0.75 0.75 0.00 0.00 0.75 0.00 0.75 0.43

Tabla 3.12. Valores adicionales de los geositios prepuestos para El Parque Nacional Natural Los Nevados. ECL ( impacto ecologico) PS (sitio
protegido); VP (punto de vista); STR (estructura).

En la seleccion de los geositios se debe tener en cuenta el nivel de geodiversidad presente en un terreno; este puede ser tan amplio que
no sea posible abarcar todos objetos naturales en un sistema de proteccion e inventario; se debe entonces establecer prioridades o
niveles de importancia; es en esta etapa cuando funciona el concepto de subjetividad. En efecto, para juzgar la importancia de un
objeto es necesario establecer valores que pueden dar la base de su respectiva medicion aunque esta subjetividad incontrolable no
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implica que los valores propuestos a continuacion deban ser automaticamente arbitrarios o ildgicos. Se trata de un concepto que debe
ser evaluado de acuerdo con el grado explicito de los valores y no en funcién de una objetividad especifica. Por esto la subjetividad se
torna importante, ya que no sigue ningin patrén reproducible y hace que cada método de evaluacion de patrimonio geoldgico sea

diferente; esto implica un inconveniente de orden mayor, pues la falta de estandarizacién y orden en la valoracion del patrimonio geoldgico genera inventarios dispersos y sin
control.

GEOSITIO Cod. Valor Global

1 CALper001 0,73
CALper002 0,65

3 CALper003 0,66
4 CALper004 0,77
5 CALper005 0,59
6 RISper001 0,68
7 RISher002 0,88
8 RISper003 0,64
9 QUlper001 0,74
10 TOLgla001 0,78
11 TOLvo0l001 0,59
12 TOLher001 0,72
13 CALgla001 0,88
14 CALvol001 0,68
15 TOLv01002 0,70
16 CALvol002 0,77
17 CALvo0l1003 0,79
18 QUlest001 0,72
19 CALvol004 0,68

Tabla 3.13. Valores globales y valores especificos de usuario: Necesidad de proteccion,
permite definir geositios criticos para la gestion patrimonial.

La descripcion cientifica que soporta cada una de estas valoraciones se encuentra en el Anexo 2 y esta ubicada bajo los criterios de
almacenamiento de informacion que propuso Reynard et al. (2007). Y en el Anexo 3 se encuentra la sintesis que resume cada geositio
de acuerdo a sus valores promedio de uso.
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3.4.2. Mapas de uso y potencialidad de los geositios

A continuacidn se presentan los mapas de uso y potencialidad de los geositios. Cada uno de los valores asignados en la evaluacion
final. Estos mapas son de uso cientifico, pues permiten al especialista comparar los valores de cada item de su inventario y jerarquizar
la informacion de acuerdo al tipo de investigacion. Sin embargo es posible la construccion de cartografia tematica para los no
especialistas mediante la seleccion de los geositios mas representativos segun los cientificos.

También es posible construir mapas para la gestion administrativa y territorial del area de estudio. Esto se hace mediante la generacion
e implementacion de elementos cartograficos que integren valores especificos de usuario, p.e. comparar el valor cientifico con los
valores de accesibilidad, permiten conocer y cuantificar la capacidad de un usuario en desplazarse y la facilidad de acceder a los
geositios propuestos en el parque. Para el caso del PNNN no siempre los mejores geositios son aquellos donde todos los usuarios
pueden llegar, a veces algunos de estos lugares solo pueden hacer parte de un inventario de geodiversidad y son visitados unicamente
por excursionistas de la alta montafia.

El nimero de mapas de usuario en una propuesta patrimonial varia de acuerdo al interés y objetivo final de cada investigacion. En el
presente trabajo se realizaron cuatro mapas que permiten ilustrar la utilidad de los valores tomados en el inventario:

Mapa I) Comparacion del valor cientifico y valor adicional, la asociacion de ambas valoraciones permite conocer el valor global de
cada geositio en la zona de estudio. Se elabora sobre el mapa geomorfologico de Thouret (1989).

Mapa II) Valoracion cientifica de los geositios propuestos para el PNNN, segtn los criterios de Reynard et al. (2007): Integridad,
representatividad, educacion y geologia.

Mapa III) Valoracion cultural de los geositios propuestos para el PNNN, segtn los criterios de Reynard et al. (2007) y dado el
contexto regional de estudio: Historico, artistico/literario, geohistorico, y turistico.

Mapa IV) Comparacion del valor cientifico con el valor de accesibilidad para la generacion de valores de usuario.
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EN EL PARQUE NACIONAL NATURAL LOS NEVADOS
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VALORACION CIENTIFICA DE LOS GEOSITIOS PROPUESTOS EN EL PATRIMONIO GEOLOGICO
DEL PARQUE NACIONAL NATURAL LOS NEVADOS
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VALORACION CULTURAL DE LOS GEOSITIOS PROPUESTOS EN EL PATRIMONIO GEOLOGICO
DEL PARQUE NACIONAL NATURAL LOS NEVADOS
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VALORES DE USUARIO EN EL PATRIMONIO GEOLOGICO
DEL PARQUE NACIONAL NATURAL LOS NEVADOS
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3.5. Conocer el territorio: Mediacion y divulgacion cientifica del PNNN

“Muchos arios después, frente al peloton de fusilamiento, el coronel Aureliano Buendia habia de recordar
aquella tarde remota en que su padre lo llevo a conocer el hielo”

Gabriel Garcia Marquez en cien afios de soledad.

En este capitulo se presenta una propuesta divulgativa del patrimonio geoldgico del Parque

Nacional Natural los Nevados: acercamiento a la apropiacion del conocimiento en
comunidades no especialistas.

»

LI

.
’

-

Foto. 3.25. Nifio de la montafia (Fotografia tomada por Miguel Tavera).
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3.5.1. Mediacion a no especialistas caso: Parque de Los Nevados

La mediacioén facilita la integracion de la ciencia y la tecnologia a la sociedad en general.
Esta transferencia es necesaria para la conservacion del geopatrimonio, ya que la decision
de proteger ciertos objetos también es responsabilidad de los no especialistas. La mediacion
como se ha definido, es la formalizacion del proceso de transferencia de conocimiento
activo (Martin, 2013).

Es un proceso integrativo que no se limita solo al mediador y su produccion (texto
divulgativo, esquemas explicativos, etc.) sino que también engloba un recurso (saber
cientifico, sitio & interpretar, objeto tedrico o fisico, etc.) y un publico.

No hay pasos establecidos para efectuar una mediacioén cientifica, sin embargo existen
criterios que se deben tener en cuenta para que la divulgacion sea acertada: seleccion, elegir
entre los objetos disponibles, esos elementos de los cuales serd construida la medicacion;
esa seleccion es guiada a la vez por el publico (nivel de conocimiento, perspectivas,
cuestionarios) por la fuente (conocimientos y datos disponibles, presencia y visibilidad de
ciertos objetos fisicos) y por el mensaje que se quiera trasmitir. Cldsicamente se trata de
escribir un texto de divulgacion segin la naturaleza del contenido, esta codificacion se
puede apoyar en otras medias como esquemas, peliculas o mapas (Martin, 2013).

En este trabajo, se abordo el tema desde la apropiacion social del conocimiento por parte de
los no especialistas. La divulgacion cientifica se ampara en la ley del 2005 aprobada por el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia donde convoca a: “movilizar a los agentes de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, incluyendo a la sociedad colombiana en general,
para que participen activamente en los procesos de Apropiacion Social de la Ciencia como
una estrategia de futuro”. En el caso de Colombia el encargado de regular la apropiacion
social del conocimiento es el Departamento Administrativo de Ciencia, Innovaciéon y
Tecnologia COLCIENCIAS, quien ha establecido cuatro estrategias para la elaboracion de
una divulgacion cientifica que se ajustan a las necesidades actuales de la sociedad (figura
3.32).

Transferencia e n Participacién
intercambio el ciudadana en

conocimiento CTI

-

Gestion del
conocimiento para

la apropiacion U

Comunicacién
CTS

Fig. 3.32. Lineas estratégicas de la apropiacion social del conocimiento.
Para efectos de este trabajo se hace énfasis solamente en la Transferencia
e intercambio del conocimiento. Tomado de COLCIENCIAS abril 2015.
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3.5.2. Comunidad escogida: Nifios y jovenes

Para la muestra piloto de mediacion y divulgacion del patrimonio geologico del Parque
Nacional Natural los Nevados, se seleccion6 a un grupo de estudiantes de la Institucion
Educativa Sol de Oriente, ubicada en la ladera oriental de la ciudad de Medellin. Se trata de
un colegio publico con trayectoria investigativa. Se escogio participantes de trece a quince
afios, que cursaban los grados octavo, noveno y décimo. La seleccion del nivel de
escolaridad se hizo de acuerdo con los conocimientos geograficos y ambientales que los
estudiantes tuvieran del pais.

Piaget (1969) identifico la infancia como uno de los estadios de desarrollo sicolégico
relativamente regulares que permite proponer una pedagogia adaptada para cada edad. Esto
facilita la labor del investigador y canaliza los conocimientos cientificos en procura del
entendimiento de los nifios o jovenes, mientras que el aprendizaje en los adultos es
diferente, pues se busca un placer personal: es mds independiente y se basa en las
experiencias personales.

La seleccion del publico se debe distinguir por caracteristicas demograficas y sociales, sus
capacidades fisicas y cognitivas, su experiencia general, conocimiento del sitio en
particular. Esto dirige y orienta la propuesta final de mediacion (Martin, 2013).

3.5.3. Seleccion del método de mediacion y divulgacion

Las mediaciones deben ser en situacion de educacion no formal, dado que los jovenes se
muestran curiosos, atentos e interesados. Es vélida la hipotesis que afirma: fuera de
situaciones profesionales o escolares obligadas, la gente se niega a pensar simétrico; por
eso los museos de ciencias tienen acogida de gran parte del publico, porque buscan dos
situaciones: 1) romper el aspecto académico de los productos y las situaciones de
mediacion y 2) presentar un contenido curioso que genere preguntas personales y el deseo
de responderlas (Martin, 2013).

Para efectuar una correcta propuesta de patrimonio es necesario identificar el nivel de
comprension de los temas planteados, esto garantiza una correcta transmision del
conocimiento cientifico, se hace indispensable acercar a los participantes a modelos de
comprension geoldgica y del paisaje, asi mismo identificar elementos bésicos en la
valoracion y la cartografia del Parque de los Nevados. Para cumplir el objetivo final de la
mediacion se establecieron tres etapas (figura 3.33.) que garantizan la 1) identificacion; 2)
entendimiento; 3) apropiacion social del conocimiento. Estas caracteristicas aseguran
cualidades tnicas para la realizacion de una correcta mediacion en el patrimonio geoldgico,
pues finalmente lo que se quiere lograr esta animado por el caracter conservacionista de los
objetos patrimoniales.
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APROPIACION SOCIAL
DEL CONOCIMIENTO

Fig. 3.33. Etapas de la trasmision del conocimiento.

3.5.4. Propuesta de divulgacion: aprendizaje directo y sensitivo

Se escogid una propuesta de mediacion de aprendizaje directo y sensitivo, para poder tomar
como punto de partida los mismos conocimientos de todos los participantes, ademas se
contaba con implementos fisicos y electronicos que facilitaban la comprension y
apropiacion de la informacion.

La divulgacion de la propuesta patrimonial del Parque Nacional Natural Los Nevados
buscaba trasmitir conocimientos geologicos y geograficos a un grupo de estudiantes,
mediante la apropiacion del conocimiento cientifico, donde plantearan posibles soluciones
a los problemas asociados a cada fendmeno natural. Durante la mediacion se elaboraron
actividades que cumplieran los objetivos de la trasmision (figura 5.2).

Etapa 1: Identificacion (Taller 1)

Se seleccionaron tres geositios (laguna del Otin, nevado de Santa Isabel, depositos de
Armero) de los ocho més representativos de acuerdo 4 la aplicacion de la metodologia de
Reynard et al. (2007) en el PNNN. Estos geositios tenian mayor valoracion cientifica en el
inventario final y fueron el objeto de estudio de los participantes del taller. Mediante la
generacion de equipos de trabajo cada uno de los estudiantes conoci6 a fondo los procesos
de formacion y génesis de cada sitio, las consecuencias de su modelado y el impacto actual
al paisaje.

. ) “*‘a .
Foto. 3.26. Trabajo con fotografias aéreas del Parque Nacional Natural Los Nevados. Interaccion con

implementos cientificos (Fotografia de Miguel Tavera)
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Etapa 2: Entendimiento (Taller 2)

Luego de conocer los procesos geoldgicos los equipos de trabajo debian interactuar con el
método cientifico, utilizando herramientas representativas en la investigacion original y
toma de datos del trabajo. El objetivo de esta etapa era ampliar la concepcion de los
geositios, esto ayudaba a la construccion del entendimiento por parte de los estudiantes
pues participaron activamente en actividades que simulaban cartografia patrimonial y
valoracion geologica.

Etapa 3: Apropiacion social del conocimiento (Taller 3)

La etapa final del trabajo divulgativo consistia en fomentar una posicion definida por parte
de los estudiantes a los objetos naturales propuestos en los talleres anteriores. Los
estudiantes mediante los conocimientos adquiridos se apropiaban de criterios cientificos
para explicar, prevenir o proponer situaciones relacionadas a los geositios, siendo agentes
activos y simulando ser especialistas. Para cada equipo de trabajo se designé un caso
especifico, que afectaba directamente la conservacion de los tres geositios, buscando
integrar el trabajo de trasmision con el caracter protector del patrimonio geoldgico, al final
se obtuvo material que permitié la reflexion y comunicacion de la metodologia de
patrimonio implementada en el Capitulo dos.
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Fotos. 3.27,28 y 29. Apropiacion social del conocimiento. Fotografia de Miguel Angel Tavera Escobar

3.5.5. Experiencias de la propuesta de mediacion

Durante la ejecucion de los talleres se evidencié no solamente una falta de conocimiento
geografico y cientifico en algunos conceptos basicos del paisaje del PNNN, sino también
una serie de vacios en temas generales, que se suponia estaban superados en la etapa previa
del taller. Los participantes elaboraron productos (4Anexo 3) donde expresaban sus
estrategias frente al cuidado y promocién de los geositios del parque, pensamientos que
venian acompafiados de una profunda sorpresa, pues consideraban que las escenas del
paisaje que estudiaban no eran propiamente en Colombia.

La actividad demostré que frente a los procesos naturales hay un total desinterés por parte
de quienes se encargan de trasmitir inicialmente la informacion. Los jovenes intuyen que
estos fendmenos naturales tienen manifestaciones positivas y negativas en la sociedad, pero
carecen de informacion y herramientas para conocer el fondo. Es el caso del geositio
correspondiente al deposito de Armero (Anexo 3). Los jovenes sabian que algo habia
pasado, que era funesto y tragico para la historia reciente del pais pero no sabian como ni
cuando.

3.5.6. Resultados de los procesos de mediacion.

La propuesta de mediacion estuvo influenciada por la vulnerabilidad de los geositios
seleccionados de cara a las amenazas humanas y naturales a las que estos estuvieran
expuestos. Durante la socializacion final se asumia un nuevo conocimiento adquirido por
los participantes, el nivel con el cual interiorizaron los conceptos y su apropiacion de los
saberes influyd en la disminucion del desconocimiento de estos riesgos, permitiendo crear
puntos de opinién frente a la gestion de los objetos naturales.

Los participantes abordaron preguntas relacionadas a cada geositio que abarcaban otras
disciplinas cientificas como la biologia o la fisica; demostrando que los destinatarios
exploran la geologia desde diversos angulos, lo que permite generar numerosos contenidos
potenciales para la mediacion.

Dadas las condiciones y el enfoque de este trabajo de grado se puede concluir que la
apropiacion social del conocimiento cientifico es una herramienta Optima para la
elaboracion de una mediacion efectiva, pues redefine el papel que juegan los actores
implicados en los procesos de generacion y uso de la informacion y por consecuencia se
elimina la “brecha” entre las personas productoras de conocimiento y las receptoras. Pero
independiente del objetivo final de la mediacion, cualquier propuesta debe ejecutarse sobre
un andlisis del publico y de acuerdo & un perfil de promocion o posicionamiento de un lugar
como atractivo turistico o netamente cientifico.

La mediacion crea y sustenta el geoturismo. Ambos términos son similares y se
complementan en temas como: la conservacion de objetos naturales, la sensibilizacion,
educacion, desarrollo del turismo y sus posibilidades econdomicas (Hose, 2003). Se puede
considerar el geopatrimonio y todo su conocimiento como un recurso en el centro de un
sistema de usuarios, con modelos de gestion y de actores que lo usan. Las motivaciones
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varian en los ultimos pero el didlogo que se da entre el especialista y el no especialista
independientemente de su corriente cultural se denomina mediacion y una mediacion bien
realizada deberd producir efectos indirectos observables por ejemplo en el comportamiento
de los receptores, como sucede con los jovenes de la IE Sol de Oriente, quienes después de
realizar el taller tienen mayor conocimiento en algunos temas e inclusive se presenta
generacion de ideas y opinion frente a problematicas actuales.

79



4. Conclusiones

La geologia puede considerarse como una ciencia descriptiva, analitica y experimental.
Como disciplina estd fundamentada en la observacion visual directa, sobre el terreno o
indirecta, en el analisis de mapas, fotografias aéreas o imagenes satelitales, muestreos y
trabajo en el laboratorio. Algunas manifestaciones de los procesos geoldgicos estan
estrechamente relacionados con la declaracion internacional de bien natural, son
expresiones del relieve que se deben ser medibles bajo un filtro de percepcion del paisaje, o
que posean las condiciones necesarias para hacer parte de un proceso patrimonial por su
valor intrinseco y su capacidad para ejemplificar la historia de las Ciencias de la Tierra.

Estos objetos naturales con valores unicos se ubican en una nueva rama de las geociencias,
se trata del patrimonio geologico que busca mediante inventarios, listas, y memorias; la
valoracion y posterior divulgacion de los bienes de interés geoldgico de un territorio
determinado. En la recopilacion de informacion y como primera etapa de esta investigacion
se determind que en Colombia los trabajos de geopatrimonio han sido aislados y poco
continuos. Por eso, se buscan modelos de patrimonio geoldgico implementados en otros
paises, limitando la posibilidad de un inventario geologico general en el pais. Cabe resaltar
que en los paises con mayor trayectoria en el tema se ha dispuesto todo un sistema legal
que ampara el patrimonio geoldgico y le da el valor correspondiente de bien natural de los
ciudadanos. En Colombia aunque se protege el patrimonio paisajistico apenas se esta
estudiando la posibilidad de incorporar un decreto que proteja el valor cientifico de la
nacion y defina las directrices para su designacion.

En el Parque Nacional Natural los Nevados se realiz un inventario de sitios con interés
geologico, y una valoracion cualitativa y cuantitativa donde finalmente se seleccionaron
diecinueve geositios con condiciones Unicas tanto geologicas como educativas. Los valores
geologicos estuvieron orientados en la representatividad y rareza de los procesos vulcano
glaciares que se encuentran en el PNNN, y los valores educativos se tomaron de acuerdo a
la importancia del parque, su historia y su iconografia en el territorio nacional.

Se realizd esta propuesta de patrimonio geoldgico en un sitio que contara con la maxima
figura de proteccion ambiental del pais (Parques Nacionales) ya que alli se garantiza una
zonificacion previa y delimitacion natural. Por eso, dada la condicion del pais en el tema, se
evidencié una disposicion mas efectiva en el desarrollo de una metodologia de patrimonio
geologico en una area protegida, ya que en estas zonas existe un inventario previo, un
trabajo de conservacion, socializacion, control y divulgacion por parte de quien realiza la
delimitacion primaria.

La valoracion de los geositios se realizd de acuerdo al método de Reynard et al. (2007)
debido a que su propuesta de evaluacion del patrimonio geoldgico presenta resultados mas
objetivos si se integran los valores cualitativos y los cuantitativos, pues bajo la asociacion
de ambos se obtienen los valores de gestion o de usuario que permiten gestionar los
geositios de acuerdo a muchas tipologicas de uso. Por ejemplo: didacticas, turisticas, etc.

N



El valor cientifico general del parque es alto. Su ubicacién favorece la asociacion de
procesos modeladores del paisaje, representativos y de génesis escasa. El método de
Reynard et al., busca descentralizar el valor cientifico y contrastarlo con valores de quienes
“usan el paisaje” convirtiendo a la sociedad en agentes activos del patrimonio geoldgico.
Estos valores adicionales son seleccionados de acuerdo al contexto de cada investigacion,
el tipo de zona del estudio, su riqueza geoldgica y finalmente al publico con el cual se
pretenda elaborar una sensibilizacion y divulgacion.

La mediacion dirigida a la poblacion de no especialistas pretende generar lazos de
comunicacion con los expertos mediante elementos de divulgacion cientifica que motiven
al publico a entender, comprender y conocer los objetos naturales de un territorio
determinado, siempre enmarcado en conceptos de proteccion y conservacion. En la
mediacion cientifica se debe tener en cuenta la diversidad del publico, de lo contrario se
expone cualquier trabajo sobre patrimonio geologico a dos riesgos: 1) proponer Uinicamente
productos del mismo nivel, que para la vision de cualquier conocedor del tema tienden a
vulgarizar la ciencia; 2) olvidar los objetivos directos de la mediacion y geoturismo: educar,
sensibilizar y divertir.

Los productos finales de la divulgacion del patrimonio geoldgico no deben ser tinicamente
para el publico no especialista, o informal; también el cientifico debe elaborar un registro
tipo inventario sistemdtico, cartografia especializada y herramientas de educacion.
Elementos dirigidos hacia sus pares especialistas, con el fin de fortalecer el conocimiento
territorial y la apropiacion del conocimiento geologico.

Dada los valores cientificos y adicionales se puede afirmar que el Parque de los Nevados
tiene condiciones excepcionales para la implementacion de un sistema de geoturismo. Las
formas y procesos presentes, el nimero y diversidad de visitantes que recibe, su incidencia
en las comunidades aledafias, y la importancia de su conservacion como modelo de
procesos volcénicos y glaciares; lo convierten en un lugar excepcional.

Para que una propuesta de valoracion del paisaje y de la geologia tenga las suficientes
herramientas para considerarse patrimonio geologico, se aconseja la creacion de grupos
multidisciplinarios que integren conocimientos de varias disciplinas que incidan en ese
paisaje, y que no se limiten Uinicamente a la recoleccion de informacion geologica. Esto
garantiza que los trabajos patrimoniales sean un elemento en la gestiéon del ordenamiento
territorial. Ademas se recomienda la elaboracion de un control de campo mas detallado, que
implique el conocimiento social del territorio e integre mas a las comunidades aledafias con
los objetos naturales.
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