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Apéndice A

Fichas de especificaciones técnicas de Equipos principales

A.1 Caso Base

Tabla 1A. Hoja de especificaciones para el reactor de Saponificacion (C-1).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA
Referencia Numero Descripcion
C 1 Reactor de Saponificacion
Descripcion Datos de la Coraza
Fluidos del proceso : Sbans e
GIicIeArol, meta_nol, a_gua’, j.abén, éstere_s e X ?:::z:titpﬂu AAAAA
metilicos, cenizas, hidréxido de potasio
— Tapa de Brida Clega
Presion (bar) — Brida con Clarre
Operacion 1 — P
Disefio 1 | I Coraza Recta
Exdmen | I Didmetro_1,73M 0.0
Temperatura (2c) E— Espesor__4,56mm
Operacion 28 — AMwra__5,2mM
Disefio —_—
Examen
e — X
Datos de Construccion V
Material de : e Dar espacio alareaccion de
e Acero Inoxidable Funcidon de latorre p' o :
construccion saponificacion de ésteres
Ubicacion Exterior
Material de Pinturaanti
- . Fecha Mayo de 2018
proteccién corrosiva

Produccion de acroleina en Colombia a partir de glicerol crudo, usando zeolita MFI como catalizador 1



Tabla 2A. Hoja de especificaciones para el reactor de neutralizacién (C-2).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

C

2

Reactor de neutralizacion

Descripcion

Fluidos del proceso

Datos de la Coraza

Glicerol, metanol, agua, jabdn, cenizas,
hidréxido de potasio, acido fosférico,
fosfato de potasio

Presion (bar)

Operacion 2,013

Diseio 2,013

Examen

Temperatura (2c)

Operacion 28

Disefo

Examen

Datos de Construccion

P —— b 4

—

Cabaza Cénica

Cabweza Eliptica
Tipo _

Tupa de Brids Claga

Brids com Clarre
Bupariar

Coraza Macta

Didmatro_1,54m oup,

Espesor__4.41mm

Ahwra___4,62m

Material de . .. Dar espacio alaneutralizacion de
L, Acero Inoxidable Funcién de latorre o
construccion la Glicerina
Ubicacion Exterior
Material de Pintura anti
L. . Fecha Mayo de2018
proteccion corrosiva




Tabla 3A. Hoja de especificaciones para el reactor de deshidratacion PBR (C-3).

Hoja de especificacion Reactor N® 3
Reactor PBR(C-1)
Direccion Investigacion No. 1
Localizacion de la planta Santa Marta Fecha: Mayo de 2018
Servicio de unidad
Tamafio 103,46m? Tipo: Tubo fijo Conectado en
Superficie por unidad Coraza por unidad Superficie por coraza
Descripcion Por Unidad
Coraza Tubo

Fluido que circula Vapor Saturado Corriente 15
Flujo total (Ton/h) 2,03 1,92
Vapor (Ton/h) 2,03 1,92
Liquido (Ton/h)
Calor Latente-Vapor (Kj/Kg) 1,996 2,112
Temperatura de entrada (2c) 231 411,5
Temperaturade salida (2c) 231 182,1
Presion de operacion (bar) 27,5 1,113
Numero de pasos por lacoraza 1 -
Velocidad (m/s)
Caidade presion (bar) 0 0
Area de transferencia (m?) 103,46 103,46
Volumen (m?®) 2,7

CONSTRUCCION

Presion de disefio (bar)

1,113

Temperaturade disefio (2c)

412

N2 Tubos 1

0.D 0,377m L/D 23.92

Longitud: 23,92 m Pitch: N/A

Material de la coraza: Acero Inoxidable

Espesor de lamina: 5mm

Tipo de Covertura: Galvanizado




Tabla 4A. Hoja de especificaciones para el decantador (F-1).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

F

1

Decantador

Descripcion

Fluidos del proceso

Glicerol, metanol, agua, jabdn, cenizas,
hidroxido de potasio

Presion (bar)

Datos de la Coraza

Cabeza Cénica

Cabeza Eliptica

Tapa de Brida Ciegs

Brida con Clerre
Supanor

O i6 1,013
peracién ; ——
DiSEﬁO 1’013 | | Corazs Recta
Exdmen | I Didmetro_1,54M o0,
Temperatura (2c) —— Espesor_4,41mm
Operacion 28 — Attwra__4,62m
Disefio ———
Exdmen o—
p ——
Datos de Construccion V %
Material de : s L
) Acero Inoxidable Funcion de latorre Separar el jabon del proceso
construccion
Ubicacién Exterior
Material de Pinturaanti
ol . Fecha Mayo de 2018
proteccién corrosiva




Tabla 5A. Hoja de especificaciones para la columna de absorcion (F-3).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Fluidos del proceso

Acetaldehido, Agua, Etanol, Hidrogeno,
Monoxido de carbono, Acroleina, Glicerina.

Presion (bar)

Referencia Nimero Descripcion
F 3 Columnade absorcidn
Descripcion Datos de la Coraza

Cabeza Cénica

P Cabeza Eliptica
— x Tapa de Brida Ciegs

Brida con Cierre
Supernior

5 — i me—
peracion —r—
Diseﬁo 11‘03 | Coraza Recta
Examen ] | Dismetre 0,268mo.o
Temperatura (2c) — Espesor_4,46mm
Operacion o AMwrs__5,5m
Disefio 33,1 —_ X
Examen -
v —
Datos de Construccion e
Numero de Etapas 10 5
Material de y 2
. Acero Inoxidable Funcion de latorre Absorber gases condensables
construccion
Ubicacién Exterior
Material de Pintura anti
- : Fecha Mayo de 2018
proteccmn corrosiva




Tabla 6A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-1).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia Numero Descripcion
K 1 Torrede Destilacién con rehervidor y condensador
Descripcion Datos de la Coraza
Fluidos del proceso :: R
Cabeza Elipt
Glicerol, Metanol, Agua N b4 T\.pu,.,.,,,ii‘: ,,,,,,
e Tapa de Brida Ciega
Presion (bar Brida con Clerre
—— (bar) — — Sl on
eracion , ,_l -—
':)iseﬁo 2,113 Coraza Recta
Examen | l Didmetro__1 54m0.0.
Temperatura (2c) — Espesor__4 A1mm

Operacion el AMwrs____4,62m

Disefio 315 —

Datos de Construccién s X
Numero de Platos 7 v
Plato de alimentacion 3
Material de construccion Acero Inoxidable Funcionde latorre Separar el metanol de la glicerina
Torrededestilacion sin Chaqueta Ubicacion Exterior
Material de proteccion Pintura anti corrosiva Fecha Mayo de 2018




Tabla 7A. Hoja de especificaciones para el separador flash (K-2).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

K

2

Torrede Destilacion Flash

Descripcion

Fluidos del proceso

Agua, acroleina, acetaldehido, hidrégeno, etileno,
monodxido decarbono

Presion (bar)

Datos de la Coraza
& Cabeza Cénica
£ x Cabeza Eliptica

Tapa de Brida Ciega

Brida con Clerre
Supenior

5 — g —
peracion 4 i
DiSEﬁO 11’03 I I Corazs Recta
Examen | I Dismetro_0,377mo.0
Temperatura (2c) — Espesor_4,4mm
Operacion — Amwra__1,13m_
Disefio 30 —
Datos de Construccion e, X
Nidmero de Platos V
Plato de alimentacién
Material de construccion Acero Inoxidable Funcidonde latorre Separador Flash sin Demister
Torre de destilacion sin Chaqueta Ubicacién Exterior
Material de proteccion Pintura anti corrosiva Fecha Mayo de 2018




Tabla 8A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-3).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

K

3 Torrede Destilaciéon con rehervidor

Descripcion

Fluidos del proceso

Agua, Acroleina, Acetaldehido

Presion (bar)

—
Operacion s—
Disefio 11,03 | l
Examen
Temperatura (2c) L‘—,
. i ——T
Operacion
Disefio 143 _—
Datos de Construccion e
Nimero de Platos 10 p—
Plato de alimentacion 1

Datos de la Coraza

Cabeza Conica

Cabeza Eliptica

Tapa de Brida Ciega

Brida con Ciarre
Superior

Coraza Recta

Material de construccion

Acero Inoxidable Funciénde latorre

Torre dedestilacion sin Chaqueta

Ubicacion

Exterior

Material de proteccion

Pintura anti corrosiva Fecha

Remover Agua del proceso

Mayo de 2018



Tabla 9A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-4).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

K

4

Torrede Destilacidn con rehervidor y condensador

Descripcion

Fluidos del proceso

Agua, Acroleina, Acetaldehido

Presion (bar)

Operacion
Disefio 11,03
Examen
Temperatura (2c)
Operacion
Disefio 119

Datos de Construccion

Nimero de Platos

19

Plato de alimentacion

14

Datos de la Coraza
& Cabeza Conica
-

x Cabeza Eliptica

Tapa de Brida Ciegs

Brida con Cierre
Superior

Coraza Recta

Espaser_6,07mm

-

Altura__10m

e

Material de construccién

Acero Inoxidable

Funciénde latorre

Torre de destilacion sin Chaqueta

Ubicacion Exterior

Material de proteccion

Pintura anti corrosiva

Fecha Mayo de 2018

Separar componentes livianos




Tabla 10A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-5).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

K

5

Torre de Destilacién con rehervidor

Descripcion

Fluidos del proceso

Agua, acroleina, glicerina

Presion (bar)

Operacion
Disefio 1,03
Exdamen
Temperatura (2¢)
Operacion
Diseno 171,5

Datos de Construccion

Numero de Platos

15

Plato de alimentacién

4

Datos de la Coraza

Cabeza Cénica

Cabeza Eliptica

Tapa de Brida Ciega

Brida con Cierre
Superior

Coraza Recta

Didmaetre_0,495mo.0

Material de construccién

Acero Inoxidable

Funcionde latorre

Destilacion extractiva para separar la
acroleina del agua

Torrededestilacion sin Chaqueta

Ubicacion

Exterior

Material de proteccidén

Pintura anti corrosiva

Fecha

Mayo de 2018
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Tabla 11A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-6).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia Nimero

Descripcion

K 6

Torrede Destilacion con rehervidor y condensador

Descripcion

Fluidos del proceso

Agua, glicerina

Presion (bar)

Datos de la Coraza

& Cabeza Cénica

Cabaeza Eliptica
'Q. x Tipo
—_— Tapa de Brida Ciega

Brida con Cierre

Operacion B8 Mapeeny —
Disefio 11’03 | I Coraza Recta
Examen Didmetro 0'31230 D.
Temperatura (2c) I — I Espesar_4,67Mm
Operacién cl— Attura__5,6m
Disefio 285,7 —_—
Datos de Construccién P X
Numero de Platos 17 V
Plato de alimentacién 7
Material de construccién Acero Inoxidable Funciénde latorre Purificar la glicerina de reciclo
Torrededestilacion sin Chaqueta Ubicacion Exterior
Material de proteccidén Pintura anti corrosiva Fecha Mayo de 2018
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Tabla 12A. Hoja de especificaciones para la bomba (P-1).

ESPECIFICACIONES DE BOMBA

Cliente Planta de produccién de Acroleina Numero 1
Referencia P-1 Revision 2
Ubicacién Santa Marta Fecha Mayo de 2018
Especificacion No.: Ingeniero Camilo SernaR
P.R.NO.:
Servicio Equipo No
Manufacturado
Tipo de manejo Modelo No
0,75|Bomba Axial

Fluido bombeado

Glicerina grado industrial

Gravedad especifica

Datos Mecdnicos

Sélidos (WT%) 17%
Temperatura de bombeo (C°): 28
Presidn de vapor (bar):

Dato sobre los Fluidos Capacidad de disefio (Gal/min): 2300
Caida de presion (bar):
Cabezade labomba (m): 1
NPSH diponible (m): 9
Presion de descarga (bar): 1,013
Velocidad de labomba (RPM):
Eficiencia (%): 0,75
BRAKE HORSEPOWER (BHP):
Material Acero Inoxidable

Tipo de sello

Boquilla de succién (SIZE/RATING):

Boquilla de descarga (SIZE/RATING):

DRIVER HORSEPOWER (HP): 3

Tipo de motor

Tipo de vapor de turbina

Motor

Rata de vapor (LB/BHP):

Conexiones de entrada(SIZE/RATING):

Conexiones de salida (SIZE/RATING):

Vapor (PSIG/F):

Utilidad Electricidad: 60 HZ

220 VOLT
3 PHASE

Notas:

12



Tabla 13A. Hoja de especificaciones para la bomba (P-2).

ESPECIFICACIONES DE BOMBA

Cliente Planta de produccién de Acroleina Numero 1
Referencia P-2 Revision 2
Ubicacién Santa Marta Fecha Mayo de 2018
Especificacion No.: Ingeniero Camilo SernaR
P.R.NO.:
Servicio Equipo No
Manufacturado
Tipo de manejo Modelo No
0,75|Bomba Axial

Fluido bombeado

Glicerina grado industrial

Gravedad especifica

Datos Mecdnicos

Sélidos (WT%) 3%
Temperatura de bombeo (C°): 28
Presidn de vapor (bar):

Dato sobre los Fluidos Capacidad de disefio (Gal/min): 2300
Caida de presion (bar):
Cabezade labomba (m): 1
NPSH diponible (m): 9
Presion de descarga (bar): 1,013
Velocidad de labomba (RPM):
Eficiencia (%): 0,75
BRAKE HORSEPOWER (BHP):
Material Acero Inoxidable

Tipo de sello

Boquilla de succién (SIZE/RATING):

Boquilla de descarga (SIZE/RATING):

DRIVER HORSEPOWER (HP): 3

Tipo de motor

Tipo de vapor de turbina

Motor

Rata de vapor (LB/BHP):

Conexiones de entrada(SIZE/RATING):

Conexiones de salida (SIZE/RATING):

Vapor (PSIG/F):

Utilidad Electricidad: 60 HZ

220 VOLT
3 PHASE

Notas:

13



Tabla 14A. Hoja de especificaciones para el compresor (V-1).

ESPECIFICACIONES DEL COMPRESOR (V-1)

Hoja Ndmero 1.

Fecha: Mayo de 2018

Por: Camilo SernaR.

Registro V-1 Servicio [
Numero Manufactura
Manejo de gas Tamaiio y tipo Etapas: 2
Factores dde corrosion 0,003175m Descripcion
Condiciones de operacion 1 2 Materiales del compresor
Capacidad (ft3/min) Casco Acero Inoxidable
CFM@ Condicionesde entrada Diagramas
Wt flujo (Ibs/h) Laberintos de interetapas
(SCFM) (ft3/min) 49,25 49,25 Espesor (in)
Temperaturade entrada (°C) 182,2 182,2 Inter-etapas
Temperaturade Plato Detalles de construccion
Presi6n de entrada (atm) 16,14 51 Caso: Presion Maxima: ___ Psig
Presion de plato Division
Caidade presidn (atm) Soporte
Relacion de Compresion 3,16 3,16
Peso molecular 27,23 27,23 Diametro
K(Cp/Cv) 1,213 1,213 Velocidad critica
Compresibilidad "Z" 1 Ubicacidn (Interna-Externa)
Alturasobre el nivel del mar .
5m Pareja
(Unidades)
Presion de vapor (Psig) Voltaje 220
Potencia (HP) 8,329007 | 8,32901

Notas:
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Tabla 15A. Hoja de especificaciones para el intercambiador de calor (W-1).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-1

Direccion

Investigaciéon No. 1

Localizacién de la planta

Santa Marta

Fecha: Mayo de 2018

Servicio de unidad

Tamafio: 0,225m?

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcion Por Unidad

Coraza

Tubo

Fluido que circula

Vapor Saturado

Glicerina, agua

Flujo total (m?/h) 94,32 67,22

Vapor 94,32 67,22

Liquido (m3/h)

Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C)

Calor Latente- Vapor (Kj/Kg °C) 1,996 2,800715

Temperaturade entrada (°C) 480 313,6

Temperaturade salida (°C) 480 483,6

Presion de operacion (bar) 27,5

Numero de pasos por lacoraza 1 1

Velocidad

Caida de presion (bar) 1
CONSTRUCCION

Presién de disefio (bar) 0

Temperatura de diseiio (2c) 483,6

Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material dela coraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable

15



Tabla 16A. Hoja de especificaciones para el enfriador (W-2).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-2

Direccidon

Investigacion No. 1

Localizacién delaplanta

Santa Marta

Fecha: 15/05/2018

Servicio de unidad

Tamafio: 1,23m?

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcién Por Unidad

Coraza

Tubo

Fluido que circula

Agua de enfriamiento

Agua, acroleina, acetaldehido,
hidrogeno, etileno, monadxido de

carbono.

Flujo total (m*/h) 318,12 96,81
Vapor 96,81
Liquido (m3/h) 318,12
Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C) 4,186
Calor Latente- Vapor (Kj/Kg °C) 1,997
Temperaturade entrada (°C) 28 449,4
Temperaturade salida (°C) 90 22,35
Presion de operacion (bar)
Numero de pasos por lacoraza 1 1
Velocidad
Caidade presion (bar) 0,08

CONSTRUCCION
Presién de disefio (bar) 0
Temperaturade disefio (2c) 449,4
Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material de lacoraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable

16



Tabla 17A. Hoja de especificaciones para el enfriador (W-5).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-5

Direccion

Investigacién No. 1

Localizacién delaplanta

Santa Marta

Fecha: 15/05/2018

Servicio de unidad

Tamafio: 0,225m?

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcion Por Unidad

Coraza

Tubo

Fluido que circula

Agua de enfriamiento

Agua, acroleina, acetaldehido

Flujo total (m3/h) 29,28 8,83

Vapor 8,83

Liquido (m?/h) 29,28

Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C) 4,186

Calor Latente-Vapor (Kj/Kg °C) 2,799

Temperaturade entrada (°C) 28 138,1

Temperatura de salida (°C) 40 78,6

Presion de operacion (bar)

Numero de pasos por la coraza 1 1

Velocidad

Caida de presion (bar) 0
CONSTRUCCION

Presién de disefio (bar) 11,03

Temperatura de disefio (2c) 138,1

Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material de la coraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable
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Tabla 18A. Hoja de especificaciones para el enfriador (W-8).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-8

Direccion

Investigacidon No. 1

Localizacién de la planta

Santa Marta

Fecha: Mayo de 2018

Servicio de unidad

Tamafio: 0,225m?>

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcion Por Unidad

Coraza Tubo
Fluido que circula Agua de enfriamiento Gicerina
Flujo total (m3/h) 11,33 1,867
Vapor
Liquido (m*/h) 11,33 1,867
Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C) 4,186 4,3068
Calor Latente- Vapor (Kj/Kg °C)
Temperaturade entrada (°C) 28 386,6
Temperaturade salida (°C) 80 80
Presion de operacion (bar)
Numero de pasos por la coraza 1 1
Velocidad
Caidade presién (bar)

CONSTRUCCION

Presion de disefio (bar) 11,03
Temperaturade disefio (2c) 386,6
Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material de la coraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable

18



A.2 Caso Mejorado.

Se adicionan las fichas de especificaciones que presentan un cambio respecto al caso base.

Tabla 19A. Hoja de especificaciones para el reactor de deshidratacion PBR (C-3).

Hoja de especificacion Reactor N2 3
Reactor PBR(C-1)
Direccion Investigacion No. 1
Localizacion de la planta Santa Marta Fecha: Mayo de 2018
Servicio de unidad
Tamafio 69,879m?> Tipo: Tubo fijo Conectado en
Superficie por unidad Coraza por unidad Superficie por coraza
Descripcion Por Unidad
Coraza Tubo

Fluido que circula Vapor Saturado Corriente 11
Flujo total (Ton/h) 2,39 2,235
Vapor (Ton/h) 2,39 2,235
Liquido (Ton/h)
Calor Latente- Vapor (Kj/Kg) 1,996 2,13
Temperaturade entrada (2c) 231 412,4
Temperaturade salida (2c) 231 112,7
Presion de operacion (bar) 27,5 1,113
Numero de pasos por lacoraza 1 -
Velocidad (m/s)
Caidade presion (bar) 0 0
Areade transferencia (m?) 69,879
Volumen (m®) 1

CONSTRUCCION

Presion de disefio (bar)

1,113

Temperaturade disefio (2c)

413

N2 Tubos 1

0.D 0,284m L/D 63,5

Longitud: 17,45 m Pitch: N/A

Material de la coraza: Acero Inoxidable

Espesor de lamina: 4,51mm

Tipo de Covertura: Galvanizado
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Tabla 20A. Hoja de especificaciones para la columna de absorcion (F-3).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Fluidos del proceso

Acetaldehido, Agua, Etanol, Hidrogeno,
Monoxido de carbono, Acroleina, Glicerina.

Presion (bar)

Operacion

Diseno

11,03

Examen

Temperatura (2c)

Operacion

Disefo

30

Examen

Datos de Construccion

Numero de Etapas

10

Referencia Numero Descripcion
F 3 Columna de absorcién
Descripcion Datos de la Coraza

.&. Cabaza Cénica
‘__,d_——--_.,_i Cabeza Eliptica

x Tapa de Brida Claga

Bridas com Clarra
Supsrior

Corazs Racis

| I Didmatro 0,234mionn,
—_—

Material de
construccion

Acero Inoxidable

Funcién de latorre Absorber gases condensables

Ubicacion Exterior

Material de
proteccion

Pinturaanti
corrosiva

Fecha Mayo de2018
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Tabla 21A. Hoja de especificaciones para el separador flash (K-1).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

K

1

Torrede Destilacion Flash

Descripcion

Fluidos del proceso

Metanol, agua, acroleina, acetaldehido, hidrégeno,
etileno, mondxido de carbono, Dimetilater

Presion (bar)

Operacion
Disefio 11,11
Examen
Temperatura (2c)
Operacion
Disefio 23

Datos de Construccion

Numero de Platos

Plato de alimentacion

Datos de la Coraza

~o

Cabeza Cénica

x Cabaza Eliptics

Tapa du Brids Ciags

Brids con Clarre
Suparior

Corars Recis

Ex pllul__lL_‘l_l’Il_m

llluu_l 053m

Material de construccion

Acero Inoxidable

Funcidn de latorre

Separador Flash sin Demister

Torrededestilacion sin Chaqueta

Ubicacién

Exterior

Material de proteccién

Pintura anti corrosiva

Fecha

Mayo de 2018
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Tabla 22A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-2).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia Numero Descripcion
K 2 Torre de Destilacidn con rehervidor
Descripcidn Datos de la Coraza

Fluidos del proceso

Metanol, Agua, Acroleina, Acetaldehido, Dimetiléter

Presiéon (bar)

Operacion

Disefio 11,03

Examen

Temperatura (2c)

Operacidn

Disefio 152

Datos de Construccion
Nimero de Platos 20
Plato de alimentacién 1

Liras Tangeacial

) m—

Liras Tanguacisl

[

e

[} cabeza Cénica

-~ Cabeza Eliptica
- Tipe

(" Tapa de Brida Ciega

¢=+ Brida con Cierre
- Superior

"} Coraza Recta

Diametrad;234M o.p.

Espesord,39mm

Altura__7,35m

Nota:
En caso de requerirse
bridas intermediss u otros
detalies, ingicar con dibujo
o beiqueie sdyacente &

indicar sus Srmensions.

Material de construccion

Acero Inoxidable

Funcidn de la torre

Remover Agua del proceso

Torre de destilacion sin Chaqueta

Ubicacién

Exterior

Material de proteccion

Pintura anti corrosiva

Fecha

Mayo de 2018
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Tabla 23A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-3).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia Numero Descripcién
K 3 Torre de Destilacidn con rehervidor y condensador
Descripcién Datos de la Coraza

Fluidos del proceso

Agua, Acroleina, Acetaldehido

Presién (bar)

Operacion
Disefio 11,03
Exdmen
Temperatura (2c)
Operacion
Disefio 122
Datos de Construccién
Niumero de Platos 19
Plato de alimentacién 14

| Cabeza Cénica

Cabeza Eliptica
Tipo

| Tapa de Brida Ciega

.+ Brida con Cierre
 Superior

| Coraza Recta

Digmetro 0,25M o.p.
Espesor_3,38mm

Altura__9m

Nota:

in caso de requerirse

Material de construccién

Acero Inoxidable

Funcidn de la torre

Separar componentes livianos

Torre de destilacion sin Chaqueta

Ubicacién

Exterior

Material de proteccién

Pintura anti corrosiva

Fecha

Mayo de 2018
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Tabla 24A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-4).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia

Numero

Descripcion

K

a

Torre de Destilacién con rehervidor

Descripcion

Fluidos del proceso

Agua, acroleina, glicerina

Presion (bar)

Operacién
Disefio 11,03
Examen
Temperatura (2c)
Operacién
Disefio 170
Datos de Construccién
Nimero de Platos 10
Plato de alimentacién 2

Datos de la Coraza

1 Cabeza Cénica

Tres Tengencs
. Gabeza Eliptica
Tires Tangencs - Tipo

— % Tapa de Brida Ciega

; Brida con Cierre
-4 Superior

| Coraza Recta

Diametro_0,538Mo.p.

Espesor. 55?5m m

Altura__4,95m

Nota:
fn caso de requerine
bridas intermedias u otros

Material de construccién

Acero Inoxidable

Destilacion extractiva para separar la

Funcién de la torre .
acroleina del agua

Torre de destilacion sin Chaqueta

Ubicacién Exterior

Material de proteccion

Pintura anti corrosiva

Fecha Mayo de 2018
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Tabla 25A. Hoja de especificaciones para la torre de destilacion (K-5).

ESPECIFICACIONES DE LA COLUMNA

Referencia Numero Descripcion
K 5 Torre de Destilacion con rehervidor y condensador
Descripcién Datos de la Coraza
Fluidos del proceso
i.i Gabeza Conica
. . . o Cab Elipti
Agua, glicerina aem—— ™ T
—_— Tapa de Brida Ciega
Presién {har] —_— == Brida con Cierre
. 1 superi
OPEramén Liras Tangencini uperior
Disefio 11.03 | {1 Coraza Recta
Exdmen | -y Dismetro 01 176M g b
Temperatura (2c) Espesor_3:92Mm
Operacién —_— bt Altura__BM
Disefio 264 —_—
Datos de Construccién e x Mot o e e
bridas intermediss u otros.
Niumero de Platos 14 deates. e con o
E ' o y queje acente €
Plato de alimentacién ? E; Femd indicar sus Simensicnes,
Material de construccion Acero Inoxidable Funcidn de la torre Purificar la glicerina de reciclo
Torre de destilacion sin Chagueta Ubicacién Exterior
Material de proteccién Pintura anti corrosiva Fecha Mayo de 2018
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Tabla 26A. Hoja de especificaciones para el compresor (V-1).

ESPECIFICACIONES DEL COMPRESOR (V-1)

Hoja Numero 1.

Fecha: Mayo de 2018

Por: Camilo SernaR.

Registro V-1 Servicio |
Numero Manufactura
Manejo de gas Tamaiio y tipo Etapas: 2
Factores de corrosion 0,003175m Descripcion
Condiciones de operacion 1 2 Materiales del compresor
Capacidad (ft3/min) Casco Acero Inoxidable
CFM@ Condicionesde entrada Diagramas
Wt flujo (Ibs/h) Laberintos de interetapas
(SCFM) (ft3/min) 56,98 56,98 Espesor (in)
Temperaturade entrada (°C) 112,7 112,7 Inter-etapas
Temperaturade Plato Detalles de construccion
Presion de entrada (psi) 16,14 51 Caso: Presién Maxima: ____ Psig
Presion de plato Division
Caidade presidn (psi) Soporte
Relacion de Compresion 3,16 3,16
Peso molecular 27,34 27,34 Diametro
K (Cp/Cv) 1,224 1,224 Velocidad critica
Compresibilidad "Z" 1 Ubicacion (Interna-Externa)
Alturasobre el nivel del mar i
. 5m Pareja
(Unidades)
Presion de vapor (Psig) Voltaje 220
Potencia (HP) 8,2022 8,2022

Notas:
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Tabla 27A. Hoja de especificaciones para el intercambiador de calor (W-1).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-1

Direccion

Investigaciéon No. 1

Localizacién de la planta

Santa Marta

Fecha: Mayo de 2018

Servicio de unidad

Tamafio: 0,225m?

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcion Por Unidad

Coraza

Tubo

Fluido que circula

Vapor Saturado

Glicerina, agua, metanol

Flujo total (m?/h) 94,36 67,22

Vapor 94,32 67,22

Liquido (m3/h)

Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C)

Calor Latente- Vapor (Kj/Kg °C) 1,996 2,802

Temperaturade entrada (°C) 480 313,6

Temperaturade salida (°C) 480 412,4

Presion de operacion (bar) 27,5

Numero de pasos por lacoraza 1 1

Velocidad

Caida de presion (bar) 1
CONSTRUCCION

Presién de disefio (bar) 0

Temperatura de diseiio (2c) 413

Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material dela coraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable
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Tabla 28A. Hoja de especificaciones para el enfriador (W-2).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-2

Direccién

Investigaciéon No. 1

Localizacion delaplanta

Santa Marta

Fecha: 15/05/2018

Servicio de unidad

Tamafio: 1,16m?

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcion Por Unidad

Coraza

Tubo

Fluido que circula

Agua deenfriamiento

Agua, acroleina, acetaldehido,
hidrogeno, etileno, mondxido de
carbono, metanol, dimetiléter

Flujo total (m?/h) 246,01 96,81

Vapor 96,81

Liquido (m3/h) 246,01

Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C) 4,186

Calor Latente- Vapor (Kj/Kg °C) 1,997

Temperaturade entrada (°C) 28 352,6

Temperaturade salida (°C) 90 22,35

Presion de operacion (bar)

Numero de pasos por lacoraza 1 1

Velocidad

Caida de presion (bar) 0
CONSTRUCCION

Presién de disefio (bar) 0

Temperatura de diseiio (2c) 353

Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material dela coraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable
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Tabla 29A. Hoja de especificaciones para el enfriador (W-5).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-5

Direccién

Investigaciéon No. 1

Localizacion delaplanta

Santa Marta

Fecha: 15/05/2018

Servicio de unidad

Tamaﬁo:0,141m2

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcion Por Unidad

Coraza

Tubo

Fluido que circula

Agua deenfriamiento

Metanol, agua, acroleina, acetaldehido

Flujo total (m?/h) 30,67 8,83

Vapor 8,83

Liquido (m3/h) 30,67

Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C) 4,186

Calor Latente- Vapor (Kj/Kg °C) 2,932

Temperaturade entrada (°C) 28 142,4

Temperaturade salida (°C) 40 82,9

Presion de operacion (bar)

Numero de pasos por lacoraza 1 1

Velocidad

Caida de presion (bar) 0
CONSTRUCCION

Presién de disefio (bar) 11,03

Temperatura de diseiio (2c) 143

Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material dela coraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable
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Tabla 30A. Hoja de especificaciones para el enfriador (W-8).

Hoja de especificacion Intercambiador de Calor

Referencia W-8

Direccion

Investigaciéon No. 1

Localizacién de la planta

Santa Marta

Fecha: Mayo de 2018

Servicio de unidad

Tamafio: 0,225m?

Tipo: Tubo fijo

Conectado en

Superficie por unidad

Coraza por unidad

Superficie por coraza

Descripcion Por Unidad

Coraza Tubo
Fluido que circula Agua deenfriamiento Glicerina
Flujo total (m?/h) 3,34 0,6102
Vapor
Liquido (m3/h) 3,34 0,6102
Calor especifico- Liquidos (Kj/Kg °C) 4,186 4,02
Calor Latente- Vapor (Kj/Kg °C)
Temperaturade entrada (°C) 28 376
Temperaturade salida (°C) 80 80
Presion de operacion (bar)
Numero de pasos por lacoraza 1 1
Velocidad
Caida de presion (bar)

CONSTRUCCION

Presién de disefio (bar) 11,03
Temperatura de diseiio (2c) 386,6
Tubos 1 No. 0.D Longitud Pitch

Material dela coraza: Galvanizado

Material de covertura

Acero Inoxidable
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