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Resumen

La disponibilidad de nuevas tecnologias y su incorporacion en los procesos de ensefianza y
aprendizaje nos hace consientes del analisis de una nueva modalidad en el impacto de esta
realidad.

Es por ello que en el presente trabajo de investigacion se analiza el uso y acceso a las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones, como un determinante de la desercion
estudiantil de las instituciones de educacion superior en Colombia. Especificamente
establecer la relacién que existe entre la probabilidad de desertar, el acceso a internet y el
uso de dispositivos electrénicos (tablet, computador entre otros). A través del andlisis de las
diferentes variables que interviene en este proceso y comparando su comportamiento entre
los afios 2019 y 2020, utilizando como estrategia empirica el modelo de minimos cuadrados

ordinarios (MCO), con efectos fijos a nivel de departamento.



Introduccidon y Contexto

Con la llegada de la pandemia del Covid-19 el gobierno colombiano decidié cerrar en marzo
de 2020 las instituciones de educacion publicas y privadas del pais como medida de salud
publica y pasar a un modelo de “educacién en casa”.

El proceso educativo de aprendizaje en casa se fundamenta en realizar el trabajo académico
en los hogares con la ayuda de los padres o cuidadores y la orientacion de las instituciones

educativas, a través de diferentes formatos y plataformas digitales.

La educacion en casa requiere que toda la comunidad educativa tenga como minimo un
dispositivo electrénico que le permita acceder a los diferentes recursos educativos y acceso
a internet. El acceso a internet, a los servicios de telecomunicaciones y a las tecnologias de
la informacion y la comunicacion es considerado un bien publico universal que deberia estar
garantizado a toda la poblacién, ya que permite habilitar el ejercicio de otros derechos
fundamentales como la salud, la educacién, la cultura, la seguridad, la libertad de expresion

y la movilidad entre otros Garcia, Maldonado, Moya & Rodriguez (2020).

Sin embargo, la pandemia ha dejado ain mas en evidencia la existencia de una considerable
brecha digital: existe un alto grado de desigualdad en la distribucién y alcance de los recursos
digitales. El acceso de los adultos mayores, los hogares de bajos ingresos y los habitantes

de zonas rurales a las diferentes herramientas tecnolégicas es limitada.

Segun datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE, 2018-2019-
2020), en términos de acceso a internet para el 2018 solo el 16% de los hogares en los centros
poblados y rural disperso poseian conexion a internet, comparado con 63% en cabeceras y

53% a nivel nacional.t

1 Cabecera: Area geografica que esta definida por un perimetro urbano, cuyos limites se establecen por los
acuerdos del concejo municipal. Corresponde a lugar donde se ubica la sede administrativa del municipio. Centros
Poblados: concepto creado por el DANE para fines estadisticos. Se define como una concentracion de minimo



Para el 2019 un 20.7% en centros poblados y rural disperso, comparado con un 61.6% en
cabeceras y 51.9% a nivel nacional y para el 2020 23.9% para los centros poblados vy rural

disperso, 66.6% cabecera y 56.5% en el total nacional.

Grafico 1. Proporciéon de hogares gue tienen acceso a internet segun tipo de conexién
total nacional, cabeceray centros poblados y rural disperso.
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Fuente: DANE Encuesta de Calidad de Vida — ECV afos 2018-2019-2020

Al ser indagados por la razén por la cual no tienen conexion a internet, el costo parece ser la
barrera mas importante. En las cabeceras, el 57.5% de los hogares indica que no tienen
conexién a internet porque es muy costoso, y éste porcentaje es un poco mas bajo (40.2%)
en los centros poblados y rural disperso. En ésta Gltima zona, la cobertura también es una
barrera considerable. El 17.3% de los hogares en los centros poblados indica que no hay

cobertura en la zona, comparado con solo el 1,6% en las cabeceras DANE (2018).

(20) viviendas contiguas, vecinas o adosadas entre si ubicada en el area rural de un municipio o corregimiento
Departamental DANE (2018).



Sin acceso a internet, la mayoria de la poblacién estudiantil en las zonas rurales no podra
acceder a los servicios formativos virtuales. Se afectara no solo el proceso de aprendizaje y
la calidad de la educacion, sino que aumentard significativamente el riesgo de desvinculacion

educativa, abandono escolar y desercion estudiantil.

Situaciones como ésta, ponen de manifiesto una brecha digital que, en las circunstancias
actuales, esta afectando la calidad y continuidad de la educacion y, posiblemente, ampliando
aun mas la brecha educativa existente. Por esta razén, es importante cuantificar la relacion
entre la falta de acceso a las tecnologias de la informacién y las comunicaciones y la
desercion estudiantil. pre-pandemia, éste proyecto se estimo la relacion que existe entre el
acceso a internet y la desercion estudiantil en la educacion superior. La respuesta a esta
pregunta deja informaciéon sobre la magnitud del efecto de la pandemia en la educacién
superior colombiana. Se realizd un analisis de relacion entre diferentes variables de interés
relacionadas con la problematica a través de un modelo de estimacién de minimos cuadrados

ordinarios.

Justificacion

Programas nacionales como el plan nacional de conectividad rural, plan vive digital,
tecnologias para aprender, internet para todos, entre otros, dejan en evidencia la gestion del
estado para cerrar la brecha digital existente?. Evaluaciones como: evaluacién de impacto y
sostenibilidad de Computadores para Educar realizada por el Centro Nacional de Consultoria
(CNC, 2014), evaluacién de impacto de las iniciativa Kioscos Vive Digital, Puntos Vive Digital
del Plan Vive Digital del Departamento Nacional de Planeacién (DNP, 2015), evaluacion de
los programas Plan Vive Digital para la gente DNP (2018), realizadas a estos programas,

Ponen en evidencia que a pesar de la inversion y los esfuerzos por reducir tal desigualdad,

2 Proyectos y programas digitales desarrollados por el Gobierno, a través del MINTIC, para vencer brechas en el
acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.



la problemética aln esta vigente segln el Consejo Nacional De Politica econdmica y social

Republica de Colombia (CONPES, 2020).

Estos programas nacionales han sufrido de discontinuidad en la prestacion del servicio y un
bajo enfoque de sostenibilidad en el tiempo. Colombia carece de politicas publicas de largo
plazo para cerrar las brechas digitales, a la vez que los recursos del El Fondo de las
Tecnologias de Informacion y las Comunicaciones FONTIC estan mal distribuidos DNP

(2018).

Las restricciones de capacidad adquisitiva de la poblacién, el bajo presupuesto de los
municipios donde se implementan estos programas, junto con las condiciones de dispersion
geografica, falta de acceso y precariedad de la infraestructura vial, se han convertido en

barreras importantes de sostenibilidad para los mismos CONPES (2020).

En su mayoria las politicas de Gobierno han tratado de dar solucién a la problematica del
acceso y uso de internet, a través de programas de acceso a la poblacién en general en
lugares abiertos y de alto transito publico, como son escuelas, bibliotecas, alcaldias y los
kioscos vive digital (puntos de acceso publico a internet). Sin embargo; bajo un escenario de
restricciones de movilidad y cierre de entidades gubernamentales, por tanto, la poblaciéon no
esté haciendo uso de estos recursos®. Dada las actuales condiciones, es muy posible que las
estrategias del gobierno para esta problemética no sean suficientes, debido a que las

personas necesitan tener acceso a internet en sus hogares mas que en cualquier otro lugar.

La actual emergencia sanitaria ha potenciado situaciones de desigualdad social y econémica,

reflejando una clara inequidad y exclusion de grandes segmentos de la sociedad. Las

8 Cierre de puntos vive digital ante emergencia de Coronavirus. 2020. Recuperado de:
http://www.pereira.gov.co/NuestraAlcaldia/SaladePrensa/Paginas/CIERRE-DE-PUNTOS-VIVE-DIGITAL-
ANTE-EMERGENCIA-DE-CORONAVIRUS.aspx



http://www.pereira.gov.co/NuestraAlcaldia/SaladePrensa/Paginas/CIERRE-DE-PUNTOS-VIVE-DIGITAL-ANTE-EMERGENCIA-DE-CORONAVIRUS.aspx
http://www.pereira.gov.co/NuestraAlcaldia/SaladePrensa/Paginas/CIERRE-DE-PUNTOS-VIVE-DIGITAL-ANTE-EMERGENCIA-DE-CORONAVIRUS.aspx

necesidades han sido replanteadas, en especial aquella que implica tener determinados
recursos tecnolégicos en los hogares, para poder acceder a diferentes servicios de manera
virtual, cumpliendo con las condiciones de distanciamiento social en tiempos de la pandemia.
La carencia de recursos tecnoldgicos puede tener efectos negativos en la calidad de la

educacion y la permanencia.

La Gréfica 2 presenta la evolucion de la desercion estudiantil en la educacion superior
colombiana desde el afio 2010 hasta el afio 2018. La gréafica muestra que a pesar de que en
los dltimos ocho afios la tasa de desercion ha disminuido, aun se observan altas tasas de
desercion, en especial en el nivel de formacién técnico. El dltimo informe estadistico del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) bajo el Sistema de Prevencion y Analisis de la
Desercion en las Instituciones de Educacion Superior (SPADIES), revelé que la tasa de
desercion de programas técnicos profesionales fue de 17,41%, comparado con 8,79% de

programas universitarios y 10,75% de programas tecnolégicos.

Gréfico 2. Tasa de desercidon anual segun nivel de formacion.
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Fuente: Sistema para la Prevencion y Analisis de la Desercién en las Instituciones de
Educacion Superior -SPADIES (2019)



Los motivos que llevan a un estudiante a desertar han sido ampliamente documentados en
la literatura. Estos han sido generalmente descritos en varios grupos y clasificados a nivel
individual, académico, institucional, familiar, socioecondémico, interacciéon y tiempo. La Tabla
1 muestra los principales determinantes de la desercion estudiantil en la educacion superior

colombiana, segun el MEN.

Tabla 1. Determinantes de la desercion universitaria

N Individuales L Genero, Edad. L, ICFES (Estatica)
Ami Tasa de Repitencia, Puntaje ICFES IES (Dindmico), ICFES
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Fuente: Ministerio de Educaciéon Nacional. Informacion general, como funciona el
Spadies [en linea]. Colombia: MEN, 2016.

La literatura también ha determinado momentos (semestres) criticos para tomar esta decision
y que los determinantes tienen mayor influencia en la desercién estudiantil. Segun el MEN
(2013) el 74% de la desercion de los estudiantes sucede durante los cuatro primeros
semestres de la carrera, periodo durante el cual el estudiante realiza su proceso de

adaptacion académica y social al medio universitario.

Gréfico 3. Momento (semestre) en el cual los estudiantes desertores abandonan sus
estudios
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Fuente: Ministerio de Educacién Nacional MEN (2014).

Objetivos
Objetivo General
Analizar el rol que juega el acceso a las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
en la desercion en la educacion terciaria en Colombia, para los afios 2019 y 2020.
Objetivos Especificos
« Documentar las actuales condiciones de acceso a las Tic's de la poblacion vulnerable
en Colombia.
+ Estimar la correlacién entre el uso de las Tics y la desercion en educacién superior en

Colombia

Marco Tedrico

Las Tecnologias de la informacion y la comunicacién TIC se ha convertido en un instrumento
fundamental para que los paises aceleren su crecimiento y desarrollo. Incluso ha sido
considerada por el Programa de las Naciones Unidas como un indicador del desarrollo
humano. Las TIC han avanzado significativamente hasta lograr permear en las distintas
esferas de la sociedad: educativas, cultural, econémicas, politica, social, entre otras. De tal

importancia que se ha convertido en el objeto de estudio para diferentes disciplinas,
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analizando el comportamiento, la influencia, el impacto, los efectos y la relacién que estas

tienen con diferentes variables socio-econémicas.

brecha digital

La brecha digital es la distancia que existe entre quienes tiene acceso a los recursos
tecnoldgicos y los que no. Si bien el estudio a la brecha digital se inicié en Estados Unidos, a
lo largo de los afios otros paises se han sumado al esfuerzo por definir y evaluar local y
globalmente las causas y efecto de esta. A pesar de que los criterios han variado de un pais
a otro, ha sido posible identificar algunas variables que han causado la brecha digital.

(Rodriguez A., 2006, p.33)

En ese orden de ideas estos son los principales determinantes de la brecha digital.
1. Las condiciones de desarrollo econémico de las comunidades.
2. Distribucion geografica de la poblacion.
3. Las caracteristicas demograficas de la poblacién (género, edad, origen étnico).
4. Determinantes econdmicos (ingreso, costo de un dispositivo electrénico y la

suscripcion a internet).

A escala mundial se ha observado un incremento en el nimero de personas que estan en la
red. La ubicacion geografica es un importante determinante del acceso y uso de la TIC. La
mayoria de los usuarios de internet se encuentran en zonas urbanas, mientras que las zonas
rurales se encuentran marginadas de las avanzadas tecnologias de informacion, incluso en
los paises desarrollados. En los paises en desarrollo, algunas de estas zonas carecen no
solo de acceso a los recursos tecnoldgicos, sino que falta la infraestructura necesaria mas

elemental como electricidad y teléfono. (Rodriguez A., 2006, p.59-60).

Desercion estudiantil
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Basados en la literatura una definicibn de desercién que pueda captar en su totalidad la
complejidad de este fenbmeno no existe. Segun Tinto (1989), la definicion de desercién
estudiantil universitaria depende de la perspectiva de las partes involucradas e interesadas
en el proceso, tales como los estudiantes, funcionarios de las instituciones de educacion y
los responsables de la politica nacional de educacion. En este sentido, el concepto de
desercion puede estudiarse desde tres puntos de vista: (i) individual, (ii) institucional y (iii)

estatal o nacional.

Tinto (1975), propone un modelo conceptual (Studen Integration Model) que explica el
proceso de desercion, por la interaccion de elementos individuales, sociales e institucionales.
El modelo resalta el papel que juegan las caracteristicas familiares de los estudiantes, las
expectativas educativas, y el nivel de compromiso con metas y objetivos futuros. Estos
factores también son destacados por otros autores, explicando que las actitudes positivas de
los pares y padres disminuyen la probabilidad de desercién del estudiante (Bank Slaving, R

& Biddque, B., 1990).

Poveda (2019) provee evidencia cuasi-experimental que apoya esta teoria. En un estudio
sobre la poblaciéon estudiantil de la Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco
Xavier de Chuquisaca en Bolivia, el autor muestra que los factores de mayor predominancia

en la desercién universitaria son el familiar y econémico.

Otros modelos, como los propuestos por Bean (1980) y St. John et al. (2000), plantean que
la desercién universitaria esta relacionada con la realidad del mercado laboral que enfrenta
el estudiante. Los autores muestran que los estudiantes que acceden a carreras con mayor
empleabilidad poseen una menor probabilidad de desertar que aquellos que acceden a

carreras de baja empleabilidad.

TICs en la Educacion.
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La literatura es amplia y revela que se han llevado a cabo multiples evaluaciones, mediciones
y estudios con el fin de determinar cudl es el impacto del uso de las TIC en la educacion. Los
resultados han sido heterogéneos, para algunos poco claros, porque estos no van siempre
en la misma direccion. Los hallazgos al respecto pueden llegar a ser positivos, negativos o

poco significativos, segun el caso.

Por ejemplo, se han encontrado resultados positivos y significativos en estudios realizados
en paises en desarrollo, como India (Banerje, A., Shaw, C., Esther, D., & Leigh, L., 2007).
Otros estudios demuestran como el uso de las TIC amplia y enriquece el aprendizaje, y
contribuye al desarrollo de las capacidades cognitivas de andlisis y sintesis en la solucion de
problemas (Benavides & Francesc, 2007). Por otro lado, Nworie y Haughton (2008) mostraron
gue el uso del computador y el acceso a internet puede tener efectos tanto positivos como
negativos en el rendimiento de los estudiantes, puesto que facilitan las tareas del aprendizaje,

pero constituyen una fuente de distraccion.

En Estados Unidos, Barrow et al. (2008) estiman el impacto del uso del computador orientado
al logro escolar durante el periodo 2004-2005, con una muestra de 17 escuelas, para 3541
estudiantes. Los resultados revelaron que en promedio los estudiantes con acceso a
computador obtuvieron un puntaje en las pruebas pre-algebra y algebra 0.17 desviaciones

estandar mayor a sus pares sin acceso.

Hallazgos respecto a la exposicion sugieren una asociacion positiva encontrada entre el
tiempo dedicado al uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y el

desempenio de los estudiantes en las pruebas PISA de matematicas (OCDE, 2006).

No existen modelos tedricos que relacionen directamente el uso de las TIC con la desercién
estudiantil. Pero teniendo en cuenta la importancia de estas, como fendmenos relevantes que

interviene y afectan el desarrollo econémico de un pais, resulta pertinente realizar un estudio
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donde se analicen la relacidon que pueda existir entre estos factores socioeconémicos en

Colombia. Finalmente poder dar respuesta a la pregunta de investigacién para este caso.

Antecedentes

TIC’s en la desercion estudiantil.

Estados Unidos

En Estados Unidos, De la Varre et al. (2014) desarrollé un estudio sobre los determinantes
de la desercion entre estudiantes de cursos en linea, en un entorno rural K-12. El estudio
indagaba sobre las razones de la desercion, tanto a estudiantes, como a sus consejeros. Los
resultados indican que las principales razones eran los horarios, limitaciones de tiempo, rigor
académico y motivacion, problemas de tecnologia, problemas con el medio en linea e

influencia de los padres

Un estudio similar en un entorno universitario (maestria en linea de HRE en la Universidad
de lllinois en Urbana-Champaing), encontr6 que las razones de los estudiantes de los cursos
en linea para abandonar el programa fueron similares a las de estudiantes en programas
tradicionales presenciales. Razones personales: Dificultades financieras o la inversion
financiera a largo plazo que no vale la pena, falta de tiempo para completar las tareas, tomé
mas tiempo en comparacion con los cursos tradicionales, Problemas familiares. Razones
relacionadas con el trabajo: Las responsabilidades laborales cambiaron durante el programa,
su empresa no apoyo el programa, demasiado dificil para trabajar tiempo completo y ser un
estudiante en un curso en linea. Razones relacionadas con el programa: Demasiadas
asignaciones de bajo nivel, demasiado dificil trabajar en las asignaciones grupales, falta de
interaccion uno a uno con los instructores y estudiantes, el programa académico fue
demasiado dificil, exigente, falta de interés en el material o el programa no cumplié con las
expectativas. Razones relacionadas con la tecnologia: El entorno de aprendizaje estaba
demasiado despersonalizado, no hay suficiente apoyo del personal técnico, la tecnologia

abruma el contenido, falta de preparacion técnica en el programa. (Willging & Johnson, 2009).
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Ameérica latina

Existen varios trabajos empiricos sobre el rol de las Tecnhologias de la Informacion y la
Comunicacién en la desercion estudiantil universitaria. En un estudio de la poblacion
estudiantil de la Universidad Tecnoldgica del Peru, UTP Perd, Gonzalez Lopez, y Evaristo
(2021) se buscéd determinar el efecto en un curso en modalidad virtual en rendimiento
académico y desercién de un grupo de estudiantes universitarios de una universidad privada,
en comparacion con un grupo de estudiantes bajo la modalidad presencial. En los resultados
no se observaron diferencias significativas en las tasas de desercion, se encontr6 que el
determinante no era la modalidad en si; sino mas bien de otros aspectos como es el caso de

la labor del docente como acomparfiante.

Un estudio de caso de la Universidad Nacional del Nordeste de la Provincia de Buenos Aires
(Castro M, 2020). El cual tuvo como objetivo analizar como el uso de las Tecnologias
impactan sobre el rendimiento académico y la retencién de alumnos, en modalidades
educativas a distancia, modalidad blended learning*, en estudiantes del primer afio de las
carreras de ingenieria. El analisis de impacto determino que los resultados académicos en
los casos mediados por las TIC son mejores, existes mayores indices de rendimiento y
retencion para los estudiantes que hicieron uso de las TIC, con respecto a los casos que
prescindieron de estas.

Colombia

“Computadores Para Educar” (CPE), es un programa de estado a que otorga computadores
a las escuelas beneficiadas (instituciones educativas del sector publico) y brindar
entrenamiento a los maestros de estas para el uso de en la pedagogia y el aprendizaje,
Marquez J., Rodriguez C., Sanchez F. (2011). Analizaron el impacto del programa en la tasa
de desercion, el logro escolar y el ingreso a la educacion superior. Los resultados indicaron

gue el programa CPE disminuye la tasa de desercion, incrementa los puntajes de las pruebas

4 Enfoque de aprendizaje que combina formacion presencial impartida por un formador y las actividades de
aprendizaje en linea.
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estandarizadas y aumenta la posibilidad de ingresar a la educacion superior. También se
encontré que entre mas tiempo lleve la escuela como beneficiaria del programa los efectos
son mayores.

Al comparar sedes con CPE con el resto de sedes publicas no beneficiada con el programa
por un periodo de tres afios, se encontrd que la probabilidad de que un estudiante participante
del programa deserte es de 5.9 puntos porcentuales menos que un estudiante no participante
del programa.

Otro analisis con resultados similares fue la evaluacién de impacto del plan digital Teso.
(Sanin M, 2019) Iniciativa socioeducativa dirigida a toda la comunidad educativa de 24
escuelas oficiales, del municipio de Itagli, que se desarroll6 entre los afios 2012-2015. La
intervencion del plan consiste en programas educativos formales como diplomados, cursos
cortos y maestrias, centrado en el desarrollo de capacidades para el uso de las TIC en
entornos de aprendizaje y en reuniones masivas centradas en la socializacion de experiencias
y el desarrollo de habilidades como trabajo colaborativo, exploracion y experimentacion.
Posterior al uso de estrategias cuasiexperimentales en los resultados encontraron que la
intervencion del plan tiene efectos significativos sobre la desercién, hecho que se confirmé
primero haciendo uso de las diferencias en distribuciones en uso y apropiacién entre los
colegios del grupo de tratamiento y los colegios del grupo de control, antes y después de la

intervencion del plan.

La educacion virtual en Colombia: exposicibn de modelos de desercion, es un analisis
realizado sobre el estado de la educacion virtual y los factores asociados a la desercion
estudiantil en esta. En Colombia la cantidad de estudiantes registrados en esta modalidad
aumenta continuamente, para el periodo comprendido entre el 2000-2012, en Colombia se
inscribieron 38.136 estudiantes en esta modalidad lo que demuestra la acogida que estos
programas han tenido. sin embargo, las tasas de desercion en esta modalidad son muy altas,
para el afio 2013 esta represento un 38.2% de la tasa de total de desercion. Hallazgos revelan

gue esos resultados se deben a dificultades asociadas a el funcionamiento de las plataformas,
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ancho de banda, cobertura del servicio de internet y la carencia de espacios fisicos para
favorecer el acercamiento entre docentes y alumnos (Aret et al., 2015)

Desercién en tiempos de pandemia

Un andlisis documental del Covid-19 y su impacto en la desercién escolar de la poblacion
indigena de Ecuador, Posterior a una revision de informes estadisticos y documentos
cientificos, Metodo prisma (Preferred Reporting Items for Sistematic Reviews and
Meta_Analysis, por sus siglas en ingles). Determin6 que los principales factores que inciden
en la desercion estudiantil en tempos de pandemia, para la poblacion de estudio son: La
carencia de recursos tecnoldgicos para asistir a las clases virtuales, el deficiente acceso a
internet, la falta de formacion de los padres para atender a sus hijos y la necesidad de trabajar.
Chisaguano S. (2021).

Un estudio de identificacion de variables que inciden en la desercion de estudiantes de
educacion superior, encontrd que existe una asociacion entre la decisién de continuar o no
estudiando en el periodo 2020-2 y el hecho de contar o no con acceso a internet. Para el
estudio se utiliz6 como metodologia una muestra tipo censal de 3298 alumnos, utilizando un
enfoque cuantitativo y para el andlisis se aplicdé un analisis estadistico categdrico. (Sanchez

etal., 2021)

Marco Empirico

A continuacion, se presenta el marco metodolégico bajo el cual se llevé a cabo el
cumplimiento de los objetivos de esta investigacion.

Para Documentar las actuales condiciones de acceso a las TIC de la poblacién vulnerable en
Colombia. La metodologia para dar cumplimiento a este objetivo es la siguiente: Revision
bibliografica del estado actual de las condiciones del objeto a estudiar; se realiz6 una
seleccion de los textos de analisis, segun pertinacia y relevancia.

Revision bases de datos y cifras con informacion inherente a la investigacion. Para este caso
se seleccionaron las siguientes: Politicas para incentivar la permanencia y graduacion en la

educacion superior (MEN, 2014), el informe de los indicadores bésicos TIC en los hogares
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(DANE, 2018), los resultados de la evaluacién de impacto a las iniciativas Kioscos Vive digital,
Puntos Vive Digital y planes Vive Digital (DNP, 2015) y la evaluacién al programa Plan Vive
Digital para la Gente (DNP, 2018).

Para estimar la correlacién entre la tenencia y el uso de las Tics sobre la desercion estudiantil
en la educacion superior en Colombia, se realiz6 una revision a diferentes bases de datos
con informacion relacionada con el tema de investigacion. Como estrategia de estimacion se
procedera a implementar un modelo, para este caso sera un modelo econométrico clasico de
minimos cuadrados ordinarios (MCO), con efectos fijos a nivel de Departamento.

Datos

Para este trabajo se utilizo la Encuesta de Calidad de Vida (ENCV) del DANE para los afios
2019 y 2020, la cual contiene informacion sobre las condiciones de vida de los hogares y
personas. Esta informacion se encuentra distribuida en diferentes modulos, en distintas
dimensiones a nivel de vivienda, hogar y personas, desagregados a nivel de departamento,
en cabeceras, centros poblados y rural disperso por separado.

e Elmodulo Educacion, contiene informacién individual sobre el maximo nivel educativo
alcanzado, asistencia a instituciones educativas (incluyendo instituciones de
educacion superior), razones para la inasistencia (como: no esta en edad escolar, ya
termino los estudios, falta de dinero o costos educativos, debe encargarse de los
oficios del hogar, embarazo, inseguridad o malos tratos en el establecimiento
educativo, inseguridad en el entorno, no existe centro educativo cercano, necesita
trabajar, no le interesa el estudio, bajos resultados académicos o a raiz de la
pandemia) y modalidad de estudio.

e El modulo de tecnologias de informacién y comunicacion, contiene informacion
individual acerca del acceso a las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC),
con énfasis en el uso de computador (de escritorio, portatil y tableta), Internet y
telefonia movil. Entre otros aspectos, se indaga por lugares de acceso, frecuencia de

uso y actividades realizadas a través de Internet.
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e Elméddulo de caracteristicas y composicién del hogar, contiene informacion individual
e informacioén que identifica a las personas que conforman el hogar. Ademas, contiene
una caracterizaciéon demografica de todos los integrantes en aspectos como sexo,
edad, estado civil, autorreconocimiento étnico y campesino, sitio y lugar de
nacimiento.

¢ EImddulo de condiciones de vida del hogar y tenencia de bienes, contiene informacion
sobre el hogar. Ingresos del hogar, tenencia de bienes como computador (escritorio,
portatil o tableta), y si el hogar tiene acceso a internet. Asimismo, se indaga sobre las
afectaciones experimentadas por los hogares a raiz de la emergencia sanitaria a

causa del COVID19 y las medidas adoptadas para enfrentarlas.

La base de datos final es un pool de datos de seccidn cruzada, que se obtuvo de la integraciéon
de los médulos antes mencionados. El resultado que se obtuvo de este proceso fue una base
de datos a nivel de individuo con 95.410 observaciones para el afio 2019 y 88.201

observaciones para el afio 2020.°

Muestra

La muestra consiste en los individuos que estan en edad de asistir a instituciones de
educacion superior, es decir, la poblacién de 18 a 30 afios de edad, conformada por 14.314
observaciones para el afio 2019 y 13.700 observaciones para el afio 2020. Dado que estamos
interesados en entender la dinAmica de desercion en la educacion superior, se realizé un filtro
adicional para identificar a aquellos que han realizado al menos un afio de educacion superior.
De este segundo filtro, resulté una muestra con 3.594 observaciones para el afio 2019 y 3.389

observaciones para el afio 2020.

® El nimero de observaciones en 2020 es menor porque al pegar dos de los mddulos se
perdieron multiples observaciones. Los dos médulos son ‘caracteristicas y composicién del
hogar’, que es un mddulo a nivel de personas, y ‘condiciones de vida del hogar y tenencia de
bienes’, que es un modulo a nivel de hogar. El primer mddulo registraba un gran nimero de
hogares que no fueron encontrados en el segundo médulo.
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La tabla 2 presenta las principales estadisticas descriptivas, de las variables utilizadas, de las
dos muestras (individuos de 18-30 afios, e individuos 18-30 con al menos un afio de
educacion superior). Para la primera muestra se observa que entre el 39% y 40% de las
personas son mujeres, hasta un 54% de los individuos vive en zona urbana y alrededor de
un 9% estan estudiando.

Para la segunda muestra se observa que, de las personas con al menos un afio de educacién
superior, entre los 18 y 30 afios el 50% son mujeres, alrededor del 80% viven en zona urbana
y entre el 23% y el 28% estan estudiando.

En las gréficas 4 y 5, se presenta el acceso y la frecuencia del uso a internet, para los afios
2019y 2020. En el grafico 1 se observa que para el afio 2019, el uso diario a internet fue de
42.3%, comparado con un 46.1% en 2020. Mientras que el acceso a internet fue de 58.90%,
en 2019, comparado con un 62.88% en 2020.

La grafica 6 presenta el area geografica que habita el hogar (urbano y rural), para los afios
2019 y 2020, para los individuos con al menos un afio de educacién superior. En los
resultados se observa que en 2019 el 83.3% de los hogares para esta poblacién estuvieron
ubicados en zonas urbana, comparado con un 79.3% en 2020. De igual forma se observa
gue un 16.7%, estuvo ubicado en las areas rurales en 2019, comparado con un 20,7% en

2020.

Estrategia Empirica

Para hallar la relacion entre la desercion estudiantil y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, se utilizd una estrategia de minimos cuadrados ordinarios
MCO con efectos fijos a nivel de Departamento. Se controlé el modelo por edad, sexo, nimero
de miembros del hogar, vive en zona urbana e ingresos del hogar. También se incluyeron
indicadores para la educacion del padre y madre (sin primaria, primaria, secundaria,

educacion superior - la categoria omitida es educacién desconocida).
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La variable de resultado es si el individuo actualmente estudia (toma el valor de 1 cuando el
individuo actualmente esta estudiando y 0 cuando no lo estd). No utilizamos como variable
de resultado especificamente desercién, pues con la encuesta no es posible saber
exactamente quién ha desertado de sus estudios superiores y hace cuanto. Sin embargo, al
restringir la muestra a aquellos que han realizado al menos un afio de educacion superior,
logramos capturar a quienes al menos comenzaron sus estudios superiores y medir la
probabilidad de que sigan estudiando dado su acceso a las tecnologias de informacion.

Las principales variables independientes de interés son aquellas que miden el acceso y uso
de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones. Se incluyeron indicadores
separados sobre la tenencia de internet y cpu (que toman 1 si el hogar cuenta con
internet/cpu), y también indicadores sobre la frecuencia de uso de internet y cpu (usa
internet/cpu todos los dias de la semana, al menos una vez a la semana, al menos una vez
al mes, al menos una vez al afio, 0 no utiliza internet). Estas variables independientes se
incluyeron una a una en el modelo, para facilitar la interpretacion de los resultados.

La siguiente es la ecuacion, que es estimada para cada afo (t=2019, 2020) y para cada una

de las muestras (18-30 afios y 18-30 afios con un afio de Educacion superior).

Y, = po + PiInternet; + f,Tenenciapc; + P3Frecuencia.pc; + fyFrecuencia. inter;
+ fsEdad; + feMujer; + B,N° Miembros en el Hogar;
+ BgIngresos del Hogar; + [9Zona Urbana; + [1oMadre sin Primaria;
+ B11Madre Primaria; + f,,Madre Secundaria;
+ B13Madre Eduaccion Superior; + [14Padre sin Primaria;
+ BisPadre Primaria; + [1sPadre Secundaria;
+ p17Padre Educacion Superior; + u; + &

En esta ecuacion, Y representa la variable dependiente (actualmente estudia) del individuo i

que vive en el departamento j y u; representa los efectos fijos a nivel de departamento .

En todos los modelos se incluyeron las variables de control, las variables independientes de
interés, se fueron adicionando una a una en cada modelo. En el primer modelo se incluyé la

variable internet, y en el modelo 2 se adicionaron los efectos fijos a nivel de departamento.
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En el modelo 3 se adiciono la tenencia del pc, en el modelo 4 la frecuencia del uso del pc y

en el modelo 5 la frecuencia del uso de internet.

Resultados

A continuacioén, se interpretan los resultados de los modelos por afios (2019-2020) y por
muestras (poblacién entre 18-30 afios y personas entre los 18 y 30 afios con al menos un afio
de educacion superior).

La Tabla 3 muestra los resultados de los modelos del 1 al 5 para la primera muestra (personas
entre los 18 y 30 afios), en el aflo 2019. Sé evidencia que las variables independientes
relacionadas con el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, como tener
acceso a internet, uso frecuente del computador y del internet, en especial si el uso es diario,
tienen una relacién positiva y significativa con la variable dependiente (actualmente estudia).
Las columnas 1y 2 de la Tabla muestran que los individuos que tienen acceso a internet en
sus hogares tienen una probabilidad de estar estudiando (en cualquier nivel educativo) de 5.6
a 5.8 puntos porcentuales mas alta que quienes no tiene internet, todo lo demas es constante.
Como se mencioné anteriormente, en los modelos, se fueron adicionando una a una las otras
variables relacionadas a las Tics. (Tenencia_Pc, Frecuencia Pc, Frecuencia internet)
respectivamente. Por tanto, en el modelo 3, cuando se incluye la primera variable
(Tenecia_Pc) la tasa de asistencia escolar es de 5.4 puntos porcentuales, para los individuos
con acceso a internet, 4.9 en el modelo 4, al incluir la segunda variable (Frecuencia_Pc)y 2.6
puntos porcentuales en el modelo 5, con todas las variables incluidas, se observa que a
medida que se van incluyendo mas variables independientes en los modelos, el coeficiente
de la variable internet disminuye, especialmente en el modelo 5, este resultado puede estar
sujeto a la correlacion que existe entre estas variables.

Adicionalmente estas variables de interés (Tenecia_Pc, Frecuencia_Pc, Frecuencia internet),
muestran en los resultados, que los individuos que tienen computador en sus hogares tienen

tasas de asistencia escolar de 4.4, puntos porcentuales mas altas que los que no tienen pc
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(modelo 3). En los modelos 4 y 5 se observa que esta variable no tiene relacién con la variable
dependiente para este periodo.

Los resultados indican que los individuos que usan el computador con mas frecuencia tienen
tasas de asistencia escolar 9.4 puntos porcentuales mas que las que no lo usan
frecuentemente (modelo 4) y 7.7 puntos en el modelo 5. Asimismo, se observa que los
individuos que usan el internet diariamente, tiene tasas de asistencia escolar de 6.5 puntos
porcentuales por encima de quienes no lo utilizan diariamente.

Se evidencia que quienes viven en hogares mas grandes tienen menor probabilidad de estar
estudiando (en los modelos 1, 2 y 3, los resultados muestran que cada miembro del hogar
disminuye la probabilidad de estar estudiando en un 1.6 puntos porcentuales, 1.3 puntos
porcentuales en el modelo 4y 1.1 en el modelo 5), y entre mayores sean los individuos, menor
es su tasa de asistencia escolar. En los modelos 1 a 3s se observa que cada afio de vida
adicional disminuye la probabilidad de estar estudiando en 1.2 puntos porcentuales y 1.3
puntos porcentuales en los modelos 4 y 5. mayores niveles de educacidon mayores tasas de
asistencia escolar: por ejemplo; individuos con padres con estudios superiores, tienen tasas
de asistencia entre 11 a 13 puntos porcentuales mas altas que quienes no conocen el nivel
de educacion de sus padres (que es la categoria omitida).

Adicionalmente, se observa que la localizacién del encuestado influye considerablemente en
el acceso educativo. Los individuos que viven en zonas urbanas tienen tasas de asistencia
escolar entre 3 y 5 puntos porcentuales mas altas que los que viven en zonas rurales.

Los resultados de la primera muestra para el aio 2020, presentados en la Tabla 4, muestran
gue la relacion entre la asistencia escolar y el uso y el acceso a las Tics es mayor, comparado
con los resultados para 2019. En el 2020, los hogares con acceso a internet tienen tasas de
asistencia escolar 10 puntos porcentuales mas altas que quienes no tienen acceso,
comparado con 5.8 en 2019.

Asimismo, sucede con la tenencia del PC, en 2020 los hogares con un computador en el
hogar, tienen tasas de asistencia escolar 7.0 puntos porcentuales mas altas de los que no

tienen, comparado con 4.4 en 2019.
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Adicional a ello, en los modelos 4 y 5 se observa que los hogares que tienen computador,
tienen tasas de asistencia escolar 3 puntos porcentuales mas altas que aquellos que no
tienen. resulta interesante ver la significancia que tomo esta variable para el afio 2020; debido
gue para el afio 2019 esta no mostro relacion con la variable dependiente para estos modelos.
Este ultimo resultado puede estar relacionado con el hecho de que, a raiz de la pandemia
mundial, causada por el COVID-19 la mayoria de las personas hayan tenido que estudiar en
modalidad virtual desde casa. Lo cual hizo necesaria y obligatoria la tenencia de un
computador en el hogar.

El resto de las variables de control son significativas y los resultados tienen coeficientes

similares, con interpretaciones similares, a las encontradas para el 2019.

Los resultados para la segunda muestra (personas entre los 18 y 30 afios con al menos un
afio de educacién superior) nos permiten medir la relacién entre el acceso y uso de Tics y la
asistencia a instituciones de educacién superiores, especificamente. Las Tablas 5y 6
presentan éstos resultados para los afios 2019 y 2020 respectivamente.

El acceso a internet para esta segunda muestra, para ambos afios es positivo y significativo,
los resultados tienen coeficientes similares, con interpretaciones similares, a las encontradas
en la primera muestra.

Las estimaciones revelan que los individuos con al menos un grado de educacion superior
(muestra 2), que poseen computador en sus hogares en 2020, tienen tasas de asistencia a
instituciones de educacion superior hasta de 8 puntos porcentuales mas alta que aquellos no
lo tienen (modelo 5), comparado con 3.6 en la primera muestra.

Adicionalmente se observa que los individuos en educacion terciaria (muestra 2), que usan
el internet diariamente, tienen tasas de asistencia a instituciones de educacién superior de
15.7 puntos porcentuales en 2019 y 10.9 en 2020, mas alta que aquellos que no lo usan con

esta frecuencia, comparado con 6 puntos porcentuales en la primera muestra.
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Conclusiones

En este proyecto se midi6 la relacién entre el uso y el acceso a las TICs y la asistencia a
instituciones de educacion superior. Se confirma la hipétesis de que existe una relacion
positiva y significativa entre éstas dos variables. Dado que la asistencia escolar esta
inversamente relacionada con la desercion estudiantil, se infiere que los individuos que tienen
acceso a internet tienen menor probabilidad de desertar de las instituciones de educacion
superior.

Al comparar resultados de las evaluaciones de impacto a los programas computadores para
educar Marquez J., Rodriguez C., Sdnchez F. (2011) y plan digital Teso. Sanin M. (2019),
con los del presente trabajo de investigacion; Aunque se emplearon diferentes metodologias,
muestras y variables explicadas, ambos coinciden en que el mayor acceso a las TICs reduce
de manera significativa el riesgo de desercion.

Al contrastar los resultados de los modelos por afio, se obtuvo que, en 2020, afio en el que
inicio la pandemia, el coeficiente para las variables relacionadas al uso de las TICs fue mayor
en comparacién con el 2019, en especial aquellas que estan relacionadas con el acceso a
internet y la tenencia del computador. esto puede estar sujeto al hecho de que uso de estas
herramientas tecnoldgicas, permitieron la asistencia escolar de manera virtual y el desarrollo
de las actividades educativas durante este periodo. Es decir que la formacion en estos
contextos virtuales y a distancia, no puede desligarse del uso de las TICs.

Aunque las razones que llevan a un estudiante a desertar, son diversas y se encuentran
repartidas en un espectro amplio, donde no se enfoca la infraestructura tecnolégica MEN
(2016), segun la literatura y los resultados del presente trabajo, existe una relacién, entre el
uso de las TICs y la tasa de asistencia escolar, lo cual permite asociar las tecnologias como
un determinante de la permanencia escolar.

Los resultados aqui presentados pueden ser ampliados con la consecucion de datos mas
detallados sobre la poblacion. Debido a que uno de los periodos de estudio se dio
especificamente en la pandemia de Covid-19, posteriormente podria hacerse un analizarse

por variables instrumentales (IV).
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Tablas y Graficas
Tabla 2. Estadistica Descriptivas

Muestra 1. (18-30 afios)

Variables 2019 2020
Demogréficas Media Desv std Media Desv std
Edad 25,41875| 3,381267 25,4969 3.335.564
Mujer 0,3901076| 0,4877912| 0,4058394| 0,4910717
Ingresos del hogar 1.260.529| 2.107.422| 1.125.157| 1.424.215
Vive en zona urbana 0,542057| 0,4982455| 0,5137226| 0,4998299
Madre primaria 0,1859862| 0,3891095| 0,1786522| 0,3830753
Madre secundaria 0,1157728| 0,3199638| 0,1120157| 0,3153976
Madre universidad completa| 0,0320069| 0,1760247| 0,0226896| 0,1489176
Educacion
Estudia actualmente 0,0959899| 0,2945877| 0,0768613| 0,266381
No estudia por pandemia 0,0086977| 0,0928587
TICs
Posee Internet en el hogar 0,3433701| 0,4748503| 0,3655474| 0,4816009
Usa internet todos los dias 0,4229426| 0,4940437( 0,4610949| 0,4985023
Posee CPU 0,048484| 0,2147941| 0,0489051| 0,2156775
Usa CPU todos los dias 0,0832053| 0,2762019| 0,0658394| 0,2480102
N° Observaciones 14.314 13.700

Muestra 2. 18-30 afios con mas de 1 afio de educacién superior

2019 2020
Demogréficas Media Desv std Media Desv std
Edad 25,779 3,20345 26,105 3,033
Mujer 0,511] 0,4999518 0,508 0,5
Ingresos del hogar 1.983.781| 3.125.774| 1.823.290| 2.150.585
Vive en zona urbana 0,833 0,373 0,793 0,499
Madre primaria 0,197 0,398 0,186 0,39
Madre secundaria 0,227 0,419 0,218 0,413
Madre universidad completa 0,108 0,31 0,077 0,267
Educacion
Estudia actualmente 0,284 0,451 0,232 0,422
No estudia por pandemia 0,0134 0,1152
TICs
Posee Internet en el hogar 0,589 0,4921 0,6288 0,4832
Usa internet todos los dias 0,7666 0,4231 0,8017 0,3988
Posee CPU 0,1216 0,3269 0,1266 0,3326
Usa CPU todos los dias 0,2515 0,434 0,2045 0,4034
N° Observaciones 3.594 3.389
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Tabla 3. Muestra personas de 18 a 30 afios — Afio 2019

1) 2 3) 4) ()
modell model2 model3 model4 model5
VARIABLES Actualmente | Actualmente | Actualmente | Actualmente | Actualmente
estudia estudia estudia estudia estudia
1) (2) (3) (4) (5)
Internet 0.0564*** 0.0584*** 0.0547*** 0.0497**+* 0.0265***
(0.0912) (0.0943) (0.0884) (0.0803) (0.0427)
No_Internet -
Tenencia_pc 0.0447*** -0.0209* -0.0186
(0.0324) (-0.0152) (-0.0135)
Frec_pc_todosdias 0.0943*** 0.0777**
(0.0878) (0.0724)
Frec_pc_unavsemana 0.162*** 0.152%**
(0.126) (0.119)
Frec_pc_unavmes 0.0444*** 0.0384***
(0.0246) (0.0213)
Frec_pc_unavezafio -0.00635 -0.0154
(-0.00235) (-0.00570)
o.Frec_pc_noutiliza - -
inter_diario 0.0651***
(0.110)
inter_unavezafo 0.0311
(0.00811)
inter_unavezmes 0.0136
(0.00871)
inter_unavezseman 0.0232***
(0.0306)
0.n0_usa_inter -
Edad -0.0129%*** -0.0128*** -0.0129%*** -0.0132*** -0.0133***
(-0.148) (-0.148) (-0.149) (-0.152) (-0.153)
Mujer 0.0465** 0.0452*** 0.0454*** 0.0412** 0.0398***
(0.0773) (0.0751) (0.0754) (0.0684) (0.0661)
Numero_miembros_ -0.0161*** -0.0161*** -0.0162*** -0.0134#** -0.0114#*=
hogar
(-0.0748) (-0.0745) (-0.0752) (-0.0620) (-0.0530)
Ingresos_hogar 6.53e-10 1.19e-09 1.08e-09 3.39e-10 -2.87e-10
(0.00472) (0.00862) (0.00779) (0.00245) (-0.00207)
Zona_urbana 0.0585*** 0.0574*** 0.0563*** 0.0464*** 0.0334***
(0.0995) (0.0976) (0.0958) (0.0789) (0.0568)
Madre_sinprimaria -0.00443 -0.00718 -0.00690 -0.00362 0.00114
(-0.00503) (-0.00816) (-0.00784) (-0.00412) (0.00129)
Madre_primaria 0.00737 0.00922 0.00908 0.00799 0.00649
(0.00977) (0.0122) (0.0120) (0.0106) (0.00861)
Madre secundaria 0.0483*** 0.0493*** 0.0483*** 0.0461*** 0.0433***
(0.0527) (0.0538) (0.0527) (0.0503) (0.0472)
Madre_edsuperior 0.137*** 0.132%** 0.130*** 0.124*** 0.121***
(0.0826) (0.0794) (0.0784) (0.0748) (0.0728)
Padre_sinprimaria 0.00654 0.00358 0.00389 0.00357 0.00431
(0.00741) (0.00406) (0.00441) (0.00404) (0.00489)
Padre_primaria 0.0177* 0.0200*** 0.0194*** 0.0185**+* 0.0179**
(0.0224) (0.0254) (0.0246) (0.0235) (0.0227)
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Padre_secundaria 0.0273*** 0.0297*** 0.0287*** 0.0247*** 0.0215*
(0.0273) (0.0298) (0.0287) (0.0248) (0.0215)
Padre_edsuperior 0.125%* 0.122%* 0.119*** 0.116*** 0.112%*
(0.0737) (0.0720) (0.0702) (0.0683) (0.0664)
Constant 0.378*** 0.376*** 0.379*** 0.374*** 0.357***
Efetos fijos no Si Si Si Si
Observations 13,773 13,773 13,773 13,773 13,773
R-squared 0.108 0.119 0.120 0.138 0.144
Normalized beta coefficients in parentheses
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Tabla 4. Muestra 18 a 30 Ailos — Aflo 2020
1) (2) 3) 4) (©)
modell model2 model3 model4 model5
VARIABLES Actualmente | Actualmente | Actualmente | Actualmente | Actualmente
estudia estudia estudia estudia estudia
Internet 0.0624*** 0.0655*** 0.0600*** 0.0582*** 0.0383***
(0.114) (0.119) (0.109) (0.106) (0.0697)
no.Internet -
Tenencia_pc 0.070Q7*** 0.0346*** 0.0367**
(0.0565) (0.0276) (0.0293)
Frec_pc_todosdias 0.0507*** 0.0368***
(0.0469) (0.0341)
Frec_pc_unavsemana 0.0894*** 0.0820***
(0.0607) (0.0557)
Frec_pc_unavmes 0.0351* 0.0264
(0.0152) (0.0114)
Frec_pc_unavz afio -0.000453 -0.00769
(-0.000200) (-0.00339)
o.Frec_pc_noutiliza - -
inter_diario 0.0611***
(0.115)
inter_unavezafio 0.00887
(0.00236)
inter_unavezmes 0.00947
(0.00530)
inter_unavezseman 0.0141**
(0.0206)
no_usa_inter -
Edad -0.00962*** -0.00949*** -0.00965*** -0.00976*** -0.0101***
(-0.122) (-0.120) (-0.122) (-0.123) (-0.127)
Mujer 0.0339*** 0.0345*** 0.0345*** 0.0332*** 0.0319***
(0.0631) (0.0642) (0.0643) (0.0619) (0.0594)
Numero_miembros_ -0.0174%+* -0.0171%* -0.0172%+* -0.0162*+* -0.0143%**
hogar
(-0.0873) (-0.0862) (-0.0867) (-0.0816) (-0.0721)
Ingresos_hogar -2.23e-09 -2.74e-09 -3.55e-09** -4.67e-09*** | -6.34e-09***
(-0.0119) (-0.0146) (-0.0190) (-0.0249) (-0.0339)
Zona_urbana 0.0447*+* 0.0444** 0.0428*** 0.0396*** 0.0285***
(0.0849) (0.0843) (0.0812) (0.0753) (0.0542)
Madre_sinprimaria 0.0106 0.00866 0.00912 0.00935 0.0113
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(0.0129) (0.0105) (0.0111) (0.0114) (0.0138)
Madre_primaria 0.00341 0.00564 0.00607 0.00607 0.00467
(0.00496) (0.00819) (0.00882) (0.00881) (0.00678)
Madre secundaria 0.0273*** 0.0286*** 0.0276*** 0.0269*** 0.0221***
(0.0327) (0.0342) (0.0330) (0.0322) (0.0264)
Madre_edsuperior 0.0950*** 0.0941*** 0.0909*** 0.0916*** 0.0892***
(0.0538) (0.0533) (0.0514) (0.0519) (0.0505)
Padre_sinprimaria -0.00442 -0.00565 -0.00625 -0.00562 -0.00357
(-0.00535) (-0.00684) (-0.00756) (-0.00680) (-0.00432)
Padre primaria 0.00550 0.00721 0.00597 0.00518 0.00246
(0.00784) (0.0103) (0.00851) (0.00738) (0.00350)
Padre secundaria 0.0116 0.0124 0.0103 0.00770 0.00427
(0.0127) (0.0136) (0.0114) (0.00848) (0.00470)
Padre_edsuperior 0.0611*** 0.0609*** 0.0556*** 0.0523*** 0.0484***
(0.0342) (0.0341) (0.0311) (0.0293) (0.0271)
Constant 0.302*** 0.298*** 0.303*** 0.302*** 0.292%**
Efectos Fijos No Si Si Si Si
Observations 13,192 13,192 13,192 13,192 13,192
R-squared 0.073 0.081 0.083 0.088 0.095

Normalized beta coefficients in parentheses
Fokk p<0_01’ *% p<0.05, * p<0.1

Tabla 5. Muestra 18 a 30 afios con al menos 1 afio de Educacion Superior — Afio 2019
1) (2) 3) (4) (5)
modell model2 model3 model4 model5
VARIABLES Actualmente Actualmente | Actualmente | Actualmente | Actualmente
estudia estudia estudia estudia estudia
Internet 0.0750*** 0.0621*** 0.0597** 0.0604*** 0.0254
(0.0817) (0.0677) (0.0650) (0.0658) (0.0277)
o.Internet -
Tenencia_pc 0.0204 0.00174 0.00554
(0.0147) (0.00125) (0.00399)
Frec _pc_todosdias 0.0118 -0.0107
(0.0113) (-0.0102)
Frec_pc_unavsema 0.108*** 0.0997***
(0.0749) (0.0691)
Frec_pc_unavmes 0.0117 0.00688
(0.00458) (0.00270)
Frec_pc_unavzafo 0.00822 -0.00917
(0.00173) (-0.00192)
o.Frec_pc_noutiliza - -
inter_diario 0.157***
(0.147)
inter_unavezafio 0.0885
(0.0101)
inter_unavezmes 0.0612
(0.0189)
inter_unavezseman 0.0753**
(0.0565)
no_usa_inter -
Edad -0.0472** -0.0465*+* -0.0466*** -0.0465*** -0.0463***
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(-0.335) (-0.330) (-0.330) (-0.330) (-0.328)
Mujer 0.0139 0.0112 0.0117 0.0103 0.00913
(0.0153) (0.0123) (0.0129) (0.0113) (0.0101)
Numero_miembros_ -0.0238*** -0.0209*** -0.0213*** -0.0199*** -0.0165***
hogar
(-0.0644) (-0.0565) (-0.0574) (-0.0537) (-0.0445)
Ingresos_hogar -2.57e-09 -5.00e-10 -4.99e-10 -3.42e-10 -1.03e-09
(-0.0180) (-0.00350) (-0.00349) (-0.00239) (-0.00718)
Zona_urbana 0.0701*** 0.0603*** 0.0598*** 0.0579*** 0.0338*
(0.0582) (0.0501) (0.0497) (0.0481) (0.0280)
Madre_sinprimaria 0.0335 0.0298 0.0300 0.0324 0.0413
(0.0150) (0.0134) (0.0134) (0.0145) (0.0185)
Madre_primaria 0.00126 -0.00278 -0.00313 -0.00357 -0.00433
(0.00110) (-0.00244) (-0.00274) (-0.00313) (-0.00380)
Madre secundaria 0.0178 0.0147 0.0142 0.0158 0.0143
(0.0165) (0.0136) (0.0132) (0.0146) (0.0133)
Madre edsuperior 0.0388 0.0299 0.0293 0.0306 0.0298
(0.0267) (0.0206) (0.0202) (0.0210) (0.0205)
Padre_sinprimaria 0.0442 0.0286 0.0292 0.0254 0.0214
(0.0211) (0.0136) (0.0139) (0.0121) (0.0102)
Padre_primaria 0.0281 0.0291 0.0288 0.0318 0.0364*
(0.0246) (0.0254) (0.0252) (0.0278) (0.0318)
Padre_secundaria -0.00738 -0.00651 -0.00673 -0.00708 -0.00607
(-0.00636) (-0.00561) (-0.00580) (-0.00610) (-0.00523)
Padre_edsuperior 0.0612** 0.0615** 0.0608** 0.0652** 0.0623**
(0.0414) (0.0416) (0.0411) (0.0441) (0.0422)
Constant 1.433*** 1.424** 1.427*** 1.408*** 1.311%**
Efectos Fijos No Si Si Si Si
Observations 3,410 3,410 3,410 3,410 3,410
R-squared 0.145 0.169 0.169 0.174 0.182

Normalized beta coefficients in parentheses
Hokk p<0.01, %k p<0.05’ * p<0.1

Tabla 6. Muestra 18 a 30 afios con al menos 1 afio de Educacion Superior — Afio 2020

1) (2) 3) (4) (5)
modell model2 model3 model4 model5
VARIABLES Actualmente | Actualmente | Actualmente | Actualmente Actualmente
estudia estudia estudia estudia estudia
Internet 0.0622*** 0.0622*** 0.0549*** 0.0557*** 0.0332*
(0.0716) (0.0716) (0.0632) (0.0641) (0.0383)
o.Internet -
Tenencia_pc 0.0711**=* 0.0775%** 0.0803***
(0.0555) (0.0604) (0.0626)
Frec_pc_todosdias -0.0261 -0.0391*
(-0.0248) (-0.0372)
Frec_pc_unavsema 0.0510* 0.0484*
na
(0.0314) (0.0298)
Frec_pc_unavmes -0.0605 -0.0589
(-0.0202) (-0.0196)
Frec_pc_unavaafo -0.0610 -0.0616
(-0.0178) (-0.0180)
o.Frec_pc_noutiliza - -
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inter_diario 0.109***
(0.103)
inter_unavezaafo -0.143
(-0.0120)
inter_unavezmes 0.0477
(0.0118)
inter_unavezseman 0.0392
(0.0303)
no_usa_inter -
Edad -0.0350*** | -0.0345*** -0.0348*** -0.0346*** -0.0348***
(-0.252) (-0.248) (-0.251) (-0.249) (-0.251)
Mujer 0.0106 0.0116 0.0125 0.0134 0.0150
(0.0126) (0.0138) (0.0149) (0.0160) (0.0178)
Numero_miembros_ | -0.0321*** | -0.0317*** -0.0327*** -0.0337*** -0.0319%**
hogar
(-0.0942) (-0.0930) (-0.0960) (-0.0988) (-0.0935)
Ingresos_hogar -1.28e-08*** | -1.25e-08*** | -1.30e-08*** | -1.27e-08*** -1.36e-08***
(-0.0647) (-0.0634) (-0.0659) (-0.0641) (-0.0687)
Zona_urbana 0.0606*** 0.0580*** 0.0556*** 0.0578*** 0.0436**
(0.0588) (0.0562) (0.0539) (0.0560) (0.0422)
Madre_sinprimaria 0.0842** 0.0755** 0.0789** 0.0790** 0.0836**
(0.0417) (0.0374) (0.0391) (0.0391) (0.0414)
Madre_primaria 0.0283 0.0297 0.0317 0.0300 0.0285
(0.0261) (0.0274) (0.0292) (0.0277) (0.0262)
Madre_secundaria 0.0256 0.0214 0.0217 0.0208 0.0176
(0.0252) (0.0210) (0.0213) (0.0205) (0.0173)
Madre_edsuperior 0.0503 0.0440 0.0422 0.0438 0.0441
(0.0319) (0.0280) (0.0268) (0.0278) (0.0280)
Padre_sinprimaria 0.0317 0.0196 0.0175 0.0203 0.0251
(0.0155) (0.00956) (0.00855) (0.00994) (0.0123)
Padre_primaria -0.00656 -0.00662 -0.00941 -0.00848 -0.00983
(-0.00626) | (-0.00631) (-0.00898) (-0.00810) (-0.00938)
Padre_secundaria -0.0316 -0.0292 -0.0311 -0.0321 -0.0353*
(-0.0296) (-0.0274) (-0.0291) (-0.0301) (-0.0331)
Padre_edsuperior -0.00874 -0.00430 -0.00992 -0.0122 -0.0160
(-0.00546) | (-0.00268) (-0.00619) (-0.00760) (-0.01000)
Constant 1.137*%* 1.126*** 1.137** 1.132%* 1.073***
Efectos Fijos No Si Si Si Si
Observations 3,193 3,193 3,193 3,193 3,193
R-squared 0.101 0.120 0.122 0.125 0.130

Normalized beta coefficients in parentheses

Kkk p<0_011 *% p<0.05, * p<0_1
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Gréfico 4. Uso de internet para los individuos entre 18 a 30 afios.

Frecuencia en el uso del Internet

l - maie22x, 0o% o5%

Todos los dias una vez a la una vez al mes una vez ano no utiliza
smana

W 2019
m 2020

Nota: Frecuencia del uso de internet para los afios 2019 y 2020, para los individuos entre los
18 a 30 afios de edad. Calculos propios con datos del Departamento Administrativo Nacional

de Estadistica (DANE).

Gréfico 5. Acceso a internet para individuos en con al menos un afio de educacion
superior

Acceso a Internet

m 2019
m 2020

S NO

Nota: Frecuencia del uso del internet, para los afios 2019 y 2020, para individuos con al
menos un afio de educacidon superior. Calculos propios con datos del Departamento

Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).

Grafico 6. Ubicacion del hogar por areay por afios.
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m 2019
N 2020

Urbano Rural

Nota: Ubicacién de los hogares para los afios 2019 y 2020, para individuos con al menos un
afio de educacion superior. Célculos propios con datos del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE).



