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: 5digo: FAR-001
CLEVERSIDAL REPORTE DE RESULTADOS COdl.g,o - N
ACIONAL Version: 00
LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha | 2008 [ 09 | 11 |

SOLICITUD DE SERVICIO N° :957-03
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: ---mmmeeeemeev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel APMP
CODIGO: 6-08-60
FECHA DE RECEPCION: 2008/08/19

TENDER -----
RESPONSABLE:  -------

" ESPECIFICACION |

MIN

"DE COBRE, 2h a 100 °C ASTM D 130

AGUA POR DESTILACION %\Vol ASTM D 95 - -
AGUA Y SEDIMENTOS % Vol  |[ASTM D 96 0,050
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicién °C 319,0 - -
10% recobrado °C 332,0 - -
20% recobrado °C 333,0 - -
30% recobrado °C 334,0 - -
40% recobrado °C 335,0 - -
50% recobrado °C 335,0 - -
60% recobrado °C 336,0 - -
[[70% recobrado °C 337,0 = 8
||80% recobrado °C 338,0 - -
l50% recobrado °C 339,0 360,0
[Punto Final de ebullicion °C 353,5 - -
[Recobrado % Vol 99,0 = E
[Residuo % Vol 0,5 - -
[Perdida % Vol 0,5 g =
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(GRAVEDAD API a 60°F NA  |ASTM D 287 29,2 Reportar
(INDICE DE CETANO NA  [ASTMD 976 46,8 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C__ |[AsTMD 93 74,0 93

[[PUNTO DE FLUIDEZ °C  |ASTMD 97 -3,0 Reportar
(PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D240 | 17174,0 . -
(PUNTO DE NUBE °C  |ASTM D 2500 5,0 - -
(VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 5162 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado $15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4)234 10 02
laberyde@unalmed.edu.co
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LRI REPORTE DE RESULTADOS CORI000 oot O
NACTONAL Version: 00
5 b LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029

Fecha | 2008 | 09 | 23 |

SOLICITUD DE SERVICIO N° :977-03
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muriioz

DIRECCION: —-mmmeeeemeee-

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: B,Palma 12-1-60, Natalia y Jackie
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

RESPONSABLE: = -------

AGUA POR DESTILACION

AGUA Y SEDIMENTOS ASTM D 96 0,0 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C ASTM D 130 1A 3,0
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicién °C 308,5 - -
10% recobrado °C 334,0 - -
20% recobrado °C 334,0 - -
30% recobrado °C 335,0 - -
40% recobrado °C 336,0 - -
50% recobrado °C 337,0 - -
60% recobrado °C 338,0 - -
70% recobrado °C 338,0 - -
80% recobrado °C 339,0 - -
[190% recobrado G 344,0 360,0
lPunto Final de ebullicion °C 364,5 - -
[[Recobrado % Vol 98,0 - =
|IResiduo % Vol 0,9 5 <
[Perdida % Vol 1,1 - -
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[GRAVEDAD API a 60°F NA  |ASTM D 287 331 Reportar
[INDICE DE CETANO NA  |ASTMD 976 52,84 47

[[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °Cc |AsTMD 93 53,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °C  |ASTMD 97 12,0 Reportar
(PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 16659,0 - -
([PUNTO DE NUBE °C  [ASTM D 2500 5,0 = =
[VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 4,532 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S$15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
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b penrranan REPORTE DE RESULTADOS Od\gE FOR-OET
- NACIONAIL Version: 00

Al
L TRt

LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029

Fecha [ 2008 | 09 [ 22 |

SOLICITUD DE SERVICIO N°:977-02
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: ~—--mmeemmmev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BD APMP, 12-1-25, NATALIA PEREZ, JACKIE URIBE
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

AGUA POR DESTILACION %Vo

AGUA Y SEDIMENTOS % Vol [ASTM D 96 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A  [ASTMD 130 3,0
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicién °C 327,0 - -
10% recobrado °C 333,0 - -
20% recobrado °C 334,0 - -
30% recobrado °C 334,0 - -
40% recobrado °C 334,0 - -
50% recobrado °C 335,0 - -
60% recobrado € 335,0 - -
70% recobrado °C 336,0 - -
80% recobrado °C 337,0 - -
190% recobrado € 340,0 360,0
[lPunto Final de ebullicion ¢ 358,5 2 =
[Recobrado % Vol 98,0 - -
[Residuo % Vol 1,0 i s
[Perdida % Vol 1,0 = -
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[GRAVEDAD API a 60°F NA  [ASTM D 287 31,2 Reportar
[INDICE DE CETANO N/A_ |ASTM D 976 50,07 47

(PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C_ |aAsTMD 93 90,0 93

([PUNTO DE FLUIDEZ °C  |ASTMD 97 -21,0 Reportar
(PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 17167,0 . -
([PUNTO DE NUBE °C  |ASTM D 2500 6,0 ~ -
(VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 5,045 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico
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NIVERSIAD REPORTE DE RESULTADOS ORI PARAOU]
CIONAL Versién: 00
o LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 | 09 | 15 |

SOLICITUD DE SERVICIO N° :977-01
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: -~—mmmmemeev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BDP, 6-1-25, JACKIE, NATY
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

LUGAR: —--

TENDER -----
RESPONSABLE: = -------

|

IAGUA POR DESTILACION % Vol ASTM D 95 0,2

AGUA Y SEDIMENTOS % Vol |ASTM D 96 0,4 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 1A 3,0
(DESTILACION ASTM D 86
IPunto inicial de ebullicion °C 278,0 - -
10% recobrado °C 321,0 - -
20% recobrado °C 330,0 - -
30% recobrado °C 333,0 i - -
40% recobrado °C 334,0 - -
50% recobrado °C 335,0 - -
60% recobrado °C 338,0 - -
70% recobrado °C 339,0 - -
80% recobrado °C 342,0 - -
l90% recobrado °C 347,0 360,0
[Punto Final de ebullicion °C 366,5 E 3
[Recobrado % Vol 98,5 B p
[Residuo % Vol 0,5 : 5
[Perdida % Vol 1,0 = -
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[cRAVEDAD API a 60°F NA  |ASTM D 287 29,2 Reportar
[INDICE DE CETANO NA__ |ASTM D 976 47,06 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C__|ASTMD 93 112,0 93

[PUNTO DE FLUIDEZ *C__ |ASTMD 97 18,0 Reportar
[PODER CALORIFICO BTULb |ASTM D240 | 17167,0 - -
[PUNTO DE NUBE *C__ |ASTM D 2500 7,0 - -
[VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C oSt |ASTM D 445 5,238 1.9 6.0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada
*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
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bdigo: -001
RS REPORTE DE RESULTADOS B0 e B
NACIONAL Versién: 00
A LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029

Fecha [ 2008 [ 09 | 11 |

SOLICITUD DE SERVICIO N° :957-04
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: —-mmmeememmev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel Palma
CODIGO: 6-1-60
FECHA DE RECEPCION: 2008/08/19

TENDER -
RESPONSABLE:  -eemev

ECIFICACION

[CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a

100 °C ASTM D s
AGUA POR DESTILACION % Vol ASTM D 95 0,2 - -
AGUA Y SEDIMENTOS % Vol |ASTM D 96 0,2 0,050
DESTILACION ASTM D 86
Punto inicial de ebullicion °C 323,0 - -
10% recobrado °G 332,0 - -
20% recobrado . °C 334,0 - -
30% recobrado °C 335,0 - -
40% recobrado °C 335,0 - -
50% recobrado °C 335,5 - -
60% recobrado °C 335,5 - -
[I70% recobrado °C 335,5 - P
180% recobrado ge 336,0 - z
[190% recobrado °C 339,0 360,0
lPunto Final de ebullicion G 348,0 R B
[Recobrado % Vol 98,0 5 >
[[Residuo % Vol 1,0 . :
[Perdida % Vol 1,0 - g
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[crAVEDAD API a 60°F N/A  |ASTM D 287 29,7 Reportar
[INDICE DE CETANO N/A  |ASTM D 976 47,8 47

(PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  |ASTM D 93 94,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °Cc  |ASTMD 97 6,0 Reportar
[PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 16836,0 - -
[PUNTO DE NUBE °C  |ASTM D 2500 3,0 2 i
[ViscCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt |ASTM D 445 4,113 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE
SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado $15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 42553 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02

labcryde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia
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REPORTE DE RESULTADOS S ok LT
Versién: 00
LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha | 2008 | 09 | 30 |

SOLICITUD DE SERVICIO N°:994
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Mufioz

DIRECCION: ----eeeeeev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BD Palma 12-08-60 Natalia Perez, Jackie Uribe 2008-09-17
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

LUGAR: -

ASTI

AGUA

OR DESTILACION
AGUA Y SEDIMENTOS ASTM D 96 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 3,0
DESTILACION ASTM D 86
Punto inicial de ebullicién C 327,0 - -
10% recobrado °C 333,0 - -
20% recobrado °C 334,0 - -
30% recobrado °C 335,0 - -
40% recobrado °C 335,0 - -
50% recobrado °C 336,0 - -
60% recobrado °C 336,0 - -
70% recobrado °C 337,0 - -
80% recobrado °C 338,0 - -
90% recobrado °C 340,0 360,0
Punto Final de ebullicion °C 355,5 - -
Recobrado % Vol 98,0 - -
Residuo % Vol 1,6 - -
Pérdida % Vol 0,5 - -
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“ERAVEDAD APl a 60°F N/A ASTM D 287 29,8 Reportar
{INDICE DE CETANO N/A  |ASTMD 976 47,71 47

|EUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C ASTM D 93 88,0 93

IWNTO DE FLUIDEZ °C ASTM D 97 -3,0 Reportar
[PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 16724,0 - =
PUNTO DE NUBE °C ASTM D 2500 12,0 - -
VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt ASTM D 445 4,726 1,9 6,0
N/A = NO APLICA L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

cSt = centistokes SUS = Segundo Saybolt Universal

OBSERVACIONES:

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado $15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada
*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves f
Cordinador Técnico

firma
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LY ERSIAD REPORTE DE RESULTADOS Chdige. FAR0]
- NACIONAL Version: 00
e LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 [ 09 [ 30 |

SOLICITUD DE SERVICIO N°:1001
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: ——--eeeeeeeees
CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BD-P-¥gSssssiikjackie-Naty 6-08-25
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/24

TENDER -----

RESPONSABLE:  -------

AGUA POR DESTILACION %Vol |ASTM D 95 E =
AGUA Y SEDIMENTOS % Vol [ASTM D 96 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A  |ASTM D 130 1A 3,0
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicién 2C 321,0 - -
10% recobrado °C 329,0 - -
20% recobrado °C 334,0 - -
30% recobrado °C 334,0 - -
40% recobrado °C 335,0 - -
50% recobrado °C 335,0 - -
60% recobrado °C 335,0 - -
[l70% recobrado °C 336,0 - =
[l80% recobrado °C 337,0 5 z
[190% recobrado G 339,0 360.,0
lPunto Final de ebullicion °C 360,5 . 5
[Recobrado % Vol 99,0 - ;
[Residuo % Vol 0,5 2 -
[Perdida % Vol 0,5 = =

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
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[crAVEDAD API a 60°F NA  |ASTM D 287 29,5 Reportar
[INDICE DE CETANO NA  |[ASTM D 976 47,22 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  |ASTM D 93 70,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °C  |ASTMD 97 9,0 Reportar
[PODER CALORIiFICO BTU/Lb |ASTM D 240 17012,0 = »
[PUNTO DE NUBE °Cc |AST™M D 2500 5,0 - -
(VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 5,182 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE
SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiese!l (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*E| informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

£/
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G Adi - R-
s REPORTE DE RESULTADOS Codigo: FAR-001
- NACIONAL Version: 00
Sinns LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 | 09 [ 11 |

SOLICITUD DE SERVICIO N° :957-01
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: ——-errrem -

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel Higuerilla
CODIGO: 12-1-60
FECHA DE RECEPCION: 2008/08/19

AGUA POR DESTILACION %Vol |ASTM D 95 24 ) 5
AGUA Y SEDIMENTOS % Vol [ASTM D 96 2,0 0,050
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicién °C 161,5 - -
10% recobrado °C 298,5 - -
20% recobrado °C 316,5 - -
30% recobrado °C 323,0 - -
40% recobrado °C 327,0 - -
50% recobrado °C 330,0 - -
[l60% recobrado °C 334,0 - )
[[70% recobrado °C 338,0 3 -
l80% recobrado °C 340,0 - i
[190% recobrado °C 344,0 360,0
Punto Final de ebullicion °C 347,0 - -
[[Recobrado % Vol 97,0 5 5
[IResiduo % Vol 1,5 = -
[Perdida % Vol 1,5 - =

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
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lGRAVEDAD API a 60°F N/A  |ASTM D 287 20,9 Reportar
(INDICE DE CETANO N/A  |[ASTMD 976 35,8 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  |ASTM D 93 97,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °C |ASTMD 97 6,0 Reportar
(PODER CALORIFICO BTU/Lb |[ASTM D240 | 15734,0 . -
(PUNTO DE NUBE °C  |ASTM D 2500 2,0 - -
[VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 4,148 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO- CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
laberyde@unalmed.edu.co
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5digo: FAR-001
NIVERSIDAD REPORTE DE RESULTADOS oo
NACIONAL| Version: 00
: LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 [ 09 [ 17 |

SOLICITUD DE SERVICIO N°:977-08
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Mufioz

DIRECCION: —-—-eeeeeeem-

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BD-H, 12-08-60, NATALIA Y JACKIE
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

~ INFORMACION DEL MUESTREO

AGUA POR DESTILACION %Vol ASTM D 95 - -
AGUA Y SEDIMENTOS % Vol |ASTM D 96 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 1A 3,0
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicién °C 146,0 - -
10% recobrado °C 268,0 - -
20% recobrado °C 299,5 - -
30% recobrado °C 314,5 - -
40% recobrado °C 319,5 - -
50% recobrado °C 324,0 - -
60% recobrado °C 328,0 - -
70% recobrado °C 331,0 - -
80% recobrado °C 334,0 - -
90% recobrado °C 338,0 360,0
Punto Final de ebullicién °C 341,0 - -
Recobrado % Vol 99,0 - -
Residuo % Vol 0,5 - -
Pérdida % Vol 0,5 - -

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02



[cRAVEDAD API a 60°F N/A  |ASTM D 287 21,2 Reportar
(INDICE DE CETANO N/A |ASTMD 976 35,44 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  |[ASTMD 93 69,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °C |ASTMD 97 -27,0 Reportar
[PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 16052 s -
[PUNTO DE NUBE °C  |ASTM D 2500 4,0 - -
[ViSCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 11,30 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE
SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02




LT REPORTE DE RESULTADOS Lelge: FAROD]
NAL Version: 00
14
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- NACIO
DELSCN LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029

W

(R EES

Fecha [ 2008 | 09 | 15 |

SOLICITUD DE SERVICIO N°:977-07
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: -———eemmemmm-

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BD-H, 6-08-60, NATALIA Y JACKIE
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

AGUA POR DESTILACION | %Vol |ASTM D 95 1,2 - —_—

AGUA Y SEDIMENTOS % Vol ASTM D 96 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 1A 3,0
([DESTILACION ASTM D 86

IPunto inicial de ebullicion °C 212,0 - -
10% recobrado © 260,0 - -
20% recobrado °C 260,0 - -
30% recobrado °C 285,5 - -
40% recobrado € 301,5 - -
50% recobrado °C 309,0 - -
60% recobrado °C 313,5 - -
70% recobrado °C 319,0 - -
80% recobrado °C 322,0 - -
l90% recobrado C 327,0 360,0
[Punto Final de ebullicién °C 329,0 . -
[Recobrado % Vol 99,0 - E
[Residuo % Vol 0,5 - -
[Perdida % Vol 0,5 = g

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02.
labcryde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia Pagina 1 de 2



[GRAVEDAD API a 60°F NA  |ASTM D 287 20,2 Reportar
[INDICE DE CETANO NA  |ASTM D 976 32,88 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °c |AsTMD 93 72,0 93

[PUNTO DE FLUIDEZ °C  |aAsTMDO7 -24,0 Reportar
(PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 15976 : -
[PUNTO DE NUBE °C_ [ASTM D 2500 8,0 - -
[VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C ¢St |ASTM D 445 15,87 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
labcryde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia
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SOLICITUD DE SERVICIO N° -977-05

s REPORTE DE RESULTADOS Goelipa: FAR-ORY
- NACIONAL Version: 00
B o LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 | 09 | 22 |

EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -

SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: ~—-mmmmmmemev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel

CODIGO: BD H, 6-1-25, NATALIA PEREZ, JACKIE URIBE

FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

HORA: -

PUNTO -

TENDER -

RESPONSABLE:

AGUA POR

ASTM D 95

DESTILACION
AGUA Y SEDIMENTOS % Vol [ASTM D 96 0,050
" [CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A  [ASTM D 130 3,0

([DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicion °C 253,5 - -
10% recobrado °C 299,5 - -
20% recobrado °C 317,5 - -
30% recobrado °C 321,0 - -
40% recobrado °C 328,0 - -
50% recobrado °C 331,0 - -
60% recobrado °C 333,0 - -
[[70% recobrado °C 334,0 g 2
[80% recobrado ge 335,0 . =
[190% recobrado ge 335,0 360,0
[lPunto Final de ebullicion °C 336,0 E -
||Recobrado % Vol 99,0 - -
[Residuo % Vol 0,5 - =
[Perdida % Vol 0,5 = =

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02

laberyde@unalmed.edu.co
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[GRAVEDAD API a 60°F N/A  |ASTM D 287 20,9 Reportar
[INDICE DE CETANO N/A  |ASTM D 976 35,33 47

(PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  |ASTMD 93 67,5 93

[[PUNTO DE FLUIDEZ °C  |AsTMD 97 -18,0 Reportar
[[PODER CALORIFICO BTU/Lb [ASTM D 240 16041,0 ) -
([PUNTO DE NUBE °c  |AsT™M D 2500 8,0 - .
(VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 18,33 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO- CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
labcryde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia
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Codigo: FAR-001

YIVERSIHEAD REPORTE DE RESULTADOS

»\t TONAL| Versién: 00
e LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 | 08 [ 08 |

SOLICITUD DE SERVICIO N° - 935 - 02

EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: ——-——eeememe-

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel de Higuerilla
CODIGO: 12/08/25
FECHA DE RECEPCION: 2008/07/24

_INFORMACION DEL

CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 1A 3,0
AGUA POR DESTILACION %Vol ASTM D 95 0,6 - -
AGUA Y SEDIMENTOS . % Vol |ASTM D 96 0,4 0,050
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicion °C 270,0 - -
10% recobrado °C 324,0 - -
20% recobrado °C 330,0 - -
30% recobrado °C 338,0 - -
40% recobrado °C 341,0 - -
50% recobrado °C 344,0 - -
60% recobrado °C 346,0 - -
70% recobrado °C 350,5 - -
80% recobrado °C 352,5 - -
90% recobrado °C 356,5 360,0
Punto Final de ebullicién °C 366,5 - -
Recobrado % Vol 98,0 - -
Residuo % Vol 1,0 - -
Pérdida % Vol 1,0 - -

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
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[GRAVEDAD API a 60°F N/A  |ASTM D 287 21,2 Reportar
(INDICE DE CETANO N/A  [AsTM D 976 36,3 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  |[AsTMD 93 80,0 93

PUNTO DE FLUIDEZ °C  |AsTMD 97 -3,0 Reportar
PODER CALORIFICO BTU/Lb [ASTM D240 | 16015,0 - -
PUNTO DE NUBE °C |ASTM D 2500 3,0 . -
[VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cST |ASTM D 445 14,6 1.9 6.0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE
SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S$15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02




Codigo: FAR-001

UMIVERSIAL REPORTE DE RESULTADOS =
- NACIONAL Version: 00
A LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 [ 09 | 23 |

INFORMACIOI

SOLICITUD DE SERVICIO N° :957-02
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: —mmmmmm-

CIUDAD: Medellin

ON DE LA MUESTRA

PRODUCTO: Biodiesel Higuerilla
CODIGO: B,Higuerilla Natalia Perez 12-1-26
FECHA DE RECEPCION: 2008/08/19

' INFORMACION DEL MUES

AGUA POR DESTILACION ASTM D 95 Trazas

AGUA Y SEDIMENTOS % Vol |[ASTM D 96 1,6 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A  |ASTM D 130 1A 3,0
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicion °C 246,0 - -
10% recobrado *C 292,5 - -
20% recobrado °C 309,5 - -
30% recobrado °C 317,5 - -
40% recobrado °C 324,0 - -
50% recobrado °C 329,0 - -
60% recobrado °C 333,0 - -
[[70% recobrado G 337,0 2 .
180% recobrado G 339,0 = s
[[90% recobrado °C 342,0 360,0
lPunto Final de ebullicion °c 344,0 : -
[[Recobrado % Vol 98,0 i, =
[[Residuo % Vol 1,0 - -
[Perdida % Vol 1,0 - -

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
laberyde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia Pagina 1 de 2



[GRAVEDAD API a 60°F N/A  [ASTM D 287 21,2 Reportar
[INDICE DE CETANO N/A _ |ASTM D 976 35,74 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C__ |AsTMD 93 84,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °C  |ASTMD 97 -18,0 Reportar
[[PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 16140,0 - -
([PUNTO DE NUBE °C  [ASTM D 2500 15,0 - -
(VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 14,260 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
laberyde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia
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5digo. FAR-001
ENIVERSHIAL REPORTE DE RESULTADOS COd'.g,o - 00
NAUIONAL Version: 00
' LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029
Fecha [ 2008 [ 09 | 22 |

~ INFORMACION DEL CLIENTE

SOLICITUD DE SERVICIO N° :977-04
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Mufioz

DIRECCION: ——--mmmmmrme-

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BD H, 6-1-60, NATALIA PEREZ, JACKIE URIBE
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

INFORMACION DEL MUESTREO

TENDER -----
RESPONSABLE: = -------

AGUA POR

AGUA Y SEDIMENTOS % Vol |ASTM D 96 0,4 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 1A 3,0
(DESTILACION ASTM D 86

[Punto inicial de ebullicion G 251,5 - -
10% recobrado °C 301,5 - -
20% recobrado °C 319,0 - -
30% recobrado °C 326,0 - -
40% recobrado °C 329,0 - -
50% recobrado °C 331,0 - -
60% recobrado °C 332,0 - -
70% recobrado °C 333,0 - -
80% recobrado °C 334,0 - -
90% recobrado °C 334,0 360,0
Punto Final de ebullicién °C 337,0 - -
[Recobrado % Vol 99,0 . =
[IResiduo % Vol 0,8 - -
[Pérdida % Vol 0,2 - -

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
laberyde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia Pagina 1 de 2



(GRAVEDAD API a 60°F NA  |ASTM D 287 20,7 Reportar
[INDICE DE CETANO N/A  |ASTM D 976 35,58 47

[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  [ASTMD 93 76,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °Cc |AsTMD 97 -21,0 Reportar
[PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 15928,0 - i
[[PUNTO DE NUBE °C  |ASTM D 2500 1,0 i =
[VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |[ASTM D 445 18,65 1,9 6,0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
labcryde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia
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: 5digo: FAR-001
§ s REPORTE DE RESULTADOS o s

NACIONAL Versién: 00

DELRIMMA. LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029

Fecha | 2008 [ 09 | 22 |

~INFORMACION DEL CLIENTE

SOLICITUD DE SERVICIO N° :977-06
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Muiioz

DIRECCION: -—-nnmmmmeeeev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel
CODIGO: BD H, 6-0,8-68, NATALIA , JACKIE
FECHA DE RECEPCION: 2008/09/04

RESPONSABLE:  -------

AGUA POR DESTILACI ASTM D 95

AGUA Y SEDIMENTOS % Vol  |ASTM D 96 0,0 0,050
CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 1A 3,0
[DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicién °C 246,0 - -
10% recobrado °C 281,0 - -
20% recobrado °C 300,5 - -
30% recobrado °C 307,5 - -
40% recobrado °C 313,5 - -
50% recobrado °C 318,0 - -
60% recobrado °C 321,0 - -
70% recobrado G 324,0 - -
80% recobrado °C 326,0 - -
90% recobrado °C 326,0 360,0
Punto Final de ebullicién °C 328,0 - -
|Recobrado % Vol 99,0 = =
|IResiduo % Vol 0,5 < -
[Perdida % Vol 0,5 . .

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
laberyde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia Pagina 1 de 2



[GRAVEDAD API a 60°F N/A_ |ASTM D 287 21,0 Reportar
[INDICE DE CETANO N/A_ |ASTM D 976 35,38 47

([PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C_ |AsTMD 93 110,0 93

(PUNTO DE FLUIDEZ °C  |ASTMD 97 15,0 Reportar
[[PODER CALORIFICO BTU/Lb [ASTM D 240 16129,0 . -
[PUNTO DE NUBE °C__ |ASTM D 2500 7,0 - -
(VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C ¢St |ASTM D 445 22,19 1,9 6.0

N/A = NO APLICA

cSt = centistokes

OBSERVACIONES:

L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

SUS = Segundo Saybolt Universal

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada

*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
labcryde@unalmed.edu.co
Medellin - Colombia
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l[GRAVEDAD API a 60°F N/A  |ASTM D 287 35,0 Reportar
[INDICE DE CETANO N/A  |ASTMD 976 55,8 47
[PUNTO DE INFLAMACION (PENSKY - MARTENS) °C  |[ASTM D 93 76,0 93
[PUNTO DE FLUIDEZ °Cc  |[ASTM D97 -9,0 Reportar
[[PODER CALORIFICO BTU/Lb |ASTM D 240 17171,0 3 "
[[PUNTO DE NUBE °C  [ASTM D 2500 8,0 - -
[VISCOSIDAD CINEMATICA a 40°C cSt  |ASTM D 445 4,2 1.9 6,0
N/A = NO APLICA L-C-D= LIMPIO - CLARO - BRILLANTE

cSt = centistokes SUS = Segundo Saybolt Universal

OBSERVACIONES:

Las especificaciones para la prueba son tomadas de la norma ASTM D 6751 para el Biodiesel (B100) grado S15

*Los resultados presentados en este reporte solo aplican para la muestra analizada
*Se prohibe la copia, reproduccion o distribuccion de este reporte sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

*El informe no tiene validez sin la firma del coordinador técnico

Alirio Yobany Benavides Chaves
Cordinador Técnico

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
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VACIONAL | Version: 00

A LABORATORIO DE CRUDOS Y DERIVADOS Solicitud: 029

Fecha [ 2008 | 08 | 06 |

SOLICITUD DE SERVICIO N°:935 - 01
EMPRESA: Universidad EAFIT - Proyecto de grado -
SOLICITANTE: Natalia Perez Mufioz

DIRECCION: =-eeeeeeeeeeev

CIUDAD: Medellin

PRODUCTO: Biodiesel de Palma
CODIGO: 12/08/23
FECHA DE RECEPCION: 2008/07/24

CORROSION LAMINA DE COBRE, 2h a 100 °C N/A ASTM D 130 1A . 3,0

AGUA POR DESTILACION %Vol ASTM D 95 0,4 - -
AGUA Y SEDIMENTOS % Vol |ASTM D 96 0,8 0,050
DESTILACION ASTM D 86

Punto inicial de ebullicion € 322,0 - -
10% recobrado °C 330,0 - -
20% recobrado °C 331,0 - -
30% recobrado °C 332,0 - -
40% recobrado °C 333,0 - -
50% recobrado °C 334,0 - -
60% recobrado C 335,0 - -
70% recobrado *C 336,0 - -
80% recobrado °C 337,0 - -
90% recobrado °C 342,0 360,0
Punto Final de ebullicion °C 351,0 - -
Recobrado % Vol 98,0 - -
Residuo % Vol 1,5 - -
Pérdida % Vol 0,5 - -

Facultad de Minas (Carrera 80 # 64 - 223) Bloque M7 Of. 405 - TEL (057)(+4) 425 53 28 - FAX (057)(+4) 234 10 02
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