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RESUMEN
El estudio se enfoca en analizar la inflacion en Clcuta y en Clcuta sintética entre febrero de

2016 y marzo de 2023, usando graficas para mostrar su evolucion en comparacion con el
promedio nacional. Aunque hay investigaciones sobre la relacion entre la economia de
Cdcuta y la dindmica fronteriza con Venezuela, existe una brecha sobre el impacto de la
apertura fronteriza en la inflacién de Cucuta. Mediante métodos econométricos, el trabajo
busca entender esta relacion para formular politicas publicas y contribuir académicamente.
El proposito principal es evaluar como la apertura fronteriza ha afectado la inflacion en
Cucuta y entender su composicién econdmica antes y después de esta apertura.

Conceptos clave: Apertura fronteriza, inflacion, oferta de dinero, politicas publicas, control

sintético.



ABSTRACT
The study focuses on analyzing inflation in Clcuta and synthetic Clcuta between February

2016 and March 2023, using graphs to show its evolution compared to the national average.
Although there are studies on the relationship between Cucuta's economy and the border
dynamics with Venezuela, there is a gap regarding the impact of the border opening on
Cucuta's inflation. Using econometric methods, the research aims to understand this
relationship to formulate public policies and contribute academically. The main purpose is to
evaluate how the border opening has affected inflation in Cucuta and understand its economic
composition before and after this opening.

Keywords: Border oping, inflation, money supply, public policies, synthetic control.



INTRODUCCION
La inflacion es una variable presente en todas las economias. Segun el autor Oner (2010), se
define como la tasa de aumento de precios durante un periodo determinado. Tipicamente, es
una medida amplia que representa el incremento general en los precios (p.15). Segun los
datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE), la inflacion en
Colombia cerr6 en 2022 en un 13,1%, siendo la cifra mas alta de este siglo. Sin embargo, la
inflacién en Cucuta fue la mas alta del pais, alcanzando un 16,34%, lo que representa una
diferencia de 3,18 puntos porcentuales respecto a la inflacion nacional. Segun los datos del
DANE, este aumento de la inflacién en Cucuta ha sido una tendencia en los ultimos afios, ya
que anteriormente la ciudad tenia una de las tasas de inflacion mas bajas. Esto ha tenido un
impacto significativo en la calidad de vida de sus habitantes. La pregunta que aborda este

documento es: ¢Por qué ha ocurrido este aumento de la inflacion?

Para responder a esta pregunta, debemos considerar algunas caracteristicas de Cucuta, tanto
geogréficas como sociales. La ciudad se encuentra en la frontera con Venezuela, lo que la
hace especialmente vulnerable a las decisiones econdmicas del pais vecino. Cuando
analizamos el desarrollo econémico de Clcuta, vemos que existen varios eventos que la
afectan, como el cierre de la frontera, la crisis humanitaria en Venezuela, la crisis econémica
en Venezuela y, actualmente, la apertura de la frontera combinada con la dolarizacion de

Venezuela.

Nuestro trabajo contribuira a llenar lagunas en la literatura, como el estudio de la inflacion
en ciudades fronterizas, los efectos econémicos y sociales de la dolarizacién en las fronteras
y el andlisis de la relacion econdémica de Cucuta con Venezuela. Ademas de aportar contenido
académico y bibliografico que enriquecera las discusiones previas, presentaremos un modelo
econometrico denominado "Control sintético”. Este se basa en la creacion de un grupo de
control que comparte rasgos similares (geogréaficos, demograficos, econémicos, etc.) con la
variable observada (Clcuta) y que no ha sido afectado por el evento en cuestion. Con este
modelo, estimamos lo que habria ocurrido si no se hubiera producido el evento, en este caso,
la apertura de la frontera. Este modelo se ha utilizado para evaluar impactos y sera util para

verificar nuestra hipotesis, marcando un precedente en su uso en estos casos de estudio.



Nuestro trabajo se divide en varias secciones que se enfocan en el analisis cualitativo y
cuantitativo del caso de estudio. Comenzaremos con el analisis cualitativo, que incluye otros
casos de estudio, antecedentes y un analisis de la economia de Cucuta antes de la apertura de
la frontera, estableciendo un s6lido fundamento respaldado por casos similares. Finalmente,
presentaremos el analisis cuantitativo, que implica la creacion, desarrollo y resultados de
nuestro modelo econométrico. Nos centraremos no solo en proporcionar resultados
explicitos, sino también en destacar la bibliografia presentada anteriormente para demostrar
como nuestros resultados se relacionan con los antecedentes bibliograficos y nuestro analisis

del estudio.

La inflacion tiene profundas implicaciones en la estabilidad macroeconémica, afectando el
poder adquisitivo, generando incertidumbre, influyendo en el ahorro e inversion, y
repercutiendo en el crecimiento econdémico. Segun Beltran (2021), se ve afectada la
capacidad de los individuos para acceder a bienes y servicios debido a los altos precios, lo
que afecta el consumo de las personas (p.78). Uribe (1994) define que la inflacién conlleva
un aumento en la incertidumbre sobre la evolucion futura de la economia, ya que es mas
probable que se apliquen politicas financieras y fiscales inconsistentes para controlarla,
también menciona que es imposible que una economia con altas tasas de inflacion no castigue
de alguna manera el ahorro y la inversion, lo que puede afectar negativamente el crecimiento
econdmico al reducir la disposicién o capacidad de trabajo para llevar a cabo actividades
productivas (P.43). La decisién de abrir la frontera entre Colombia y Venezuela ha tenido un
impacto multidimensional, afectando no solo la economia, sino también la dindmica social y
politica de ambas naciones. Como mencionan Hernandez et al. (2019), en el caso especifico
de Cucuta, uno de los efectos més evidentes y preocupantes ha sido un notable aumento en
la tasa de inflacion, como lo reflejan los datos del DANE (P.20). El alza en los precios de
bienes y servicios esenciales afecta directamente la calidad de vida de los habitantes, limita
su acceso a necesidades basicas como alimentos y atencion médica, y crea un clima de

incertidumbre econdmica que puede desincentivar la inversién y el desarrollo.

El planteamiento, formulacion y sistematizacion del problema se centra en un contexto que

ha experimentado cambios econdémicos, migratorios y sociales significativos. Antes del



cierre en 2015, la frontera era dindmica pero no intensa, como menciona Blanco (2022). Esta
frontera siempre fue favorable para Colombia, ya que los rubros de exportacion de Venezuela
son materias primas, mientras que para Colombia son productos semielaborados vy
terminados. Sin embargo, el autor menciona que, histéricamente, mientras estuvo abierta, se

generd un intercambio comercial y un flujo regular de personas (P.12-17).

Este cambio econdmico ha llevado a un aumento significativo en el flujo diario de personas
que cruzan la frontera hacia Cdcuta, con un promedio de 16,000 personas por dia. Estas
personas cruzan la frontera con diversos propoésitos, que incluyen la realizacion de
transacciones comerciales, la compra de mercancias y la ejecucion de tramites personales.
La principal atraccion radica en la ventaja de la tasa de cambio, que permite a los visitantes
realizar compras en Culcuta, una ciudad con un mayor abastecimiento y diversidad de

productos.

Sin embargo, este nuevo panorama econdémico ha dado lugar a una circulacion de dinero
significativamente mayor en Cucuta, lo que ha tenido un efecto en la economia local. En
particular, la poblacién residente de Culcuta ha experimentado una pérdida de poder
adquisitivo debido al encarecimiento de los precios de bienes y servicios en la ciudad. Esta
situacion plantea un problema econémico y social que requiere un analisis detallado y la
busqueda de posibles soluciones. A pesar de la importancia critica de entender la inflacion
en contextos fronterizos, existe una notoria falta de estudios empiricos que aborden cémo la
apertura de la frontera con Venezuela ha contribuido al aumento de la inflacion en Cucuta.
Esto representa una brecha significativa en la literatura académica que, de no ser abordada,
podria obstaculizar la capacidad de los formuladores de politicas para tomar decisiones

informadas.

Dada la complejidad e importancia de la inflacibn como fendmeno econdémico, y el papel
adicionalmente complicado que juega en contextos fronterizos como Cdcuta, es imperativo
investigar como la apertura de la frontera con Venezuela ha afectado la tasa de inflacion
local. Comprender esta relacion serd vital para disefiar politicas publicas y estrategias
econdmicas mas efectivas que puedan mitigar los impactos negativos del aumento en la

inflacion y, en dltima instancia, mejorar la calidad de vida de los ciudadanos



CONTEXTO HISTORICO
Clcuta es la ciudad capital del departamento de Norte de Santander, ubicada en el valle
homonimo y en la frontera con Venezuela. Esta ciudad tiene un vinculo muy estrecho con
Venezuela que va mucho mas alla de lo econdmico, como lo explica Joya (2013) “La historia
compartida se ha tejido de multiples maneras a través de identidades, percepciones,
imaginarios compartidos, relaciones culturales y costumbres. En general, en esta region se

ha producido una hibridacion cultural que responde a la cercania geogréafica.” (pp.8-12)

Venezuela ha experimentado diversas crisis desde la llegada de Hugo Chéavez al poder en
1999, no solo econdmicas, sino también migratorias, sociales, politicas y militares. Estas
crisis no afectan solo a Venezuela, sino también a Cdcuta. Segun el analisis econémico y
migratorio presentado por Avendafio (2020), a lo largo de la historia, Clcuta ha
experimentado tres grandes oleadas de migracion desde Venezuela. Las dos primeras oleadas
se produjeron en 2005 y 2011 y se caracterizaron por la migracion de personas con un alto
poder adquisitivo que tenian empresas 0 estaban constituyendo empresas en Colombia. Esto
beneficid a la industria cucutefia, ya que varias de estas empresas tuvieron sus inicios en esta
ciudad, apoyando la creacion de industrias y fabricas. Sin embargo, la tercera oleada de
migracion se present6 en 2014 y alcanz6 su punto méaximo con el cierre de la frontera en
2015. A diferencia de las dos anteriores, esta tercera oleada estuvo compuesta en gran parte
por personas de clase media baja que llegaron a Colombia en busca de oportunidades. Esta
ultima oleada fue la més desafiante y llevo a la ciudad a enfrentar retos en su economia (pp.
16-17).

El cierre de la frontera no solo trajo problemas migratorios a Clcuta, sino que también afectd
la economia de la region y del pais. Segun los informes de comercio exterior presentados por
el DANE en 2015, las exportaciones disminuyeron en un 34.9% con respecto al afio anterior,
y las exportaciones a Venezuela disminuyeron un 46.6%. Esto también afect6 a Norte de
Santander, el departamento donde Cucuta es la capital y que tiene gran parte de su economia.
Los estudios presentados por Mufioz y Romero (2016) indican: “En Norte de Santander,
debido a que la reduccion de las exportaciones entre 2014 y 2015 fue del 41%, cifra alarmante

para la economia de la region.” (pp. 5-17)



Ante la llegada de tantos migrantes venezolanos, Clcuta experimentd un aumento en su
demanda interna en 2016 que no pudo ser satisfecha con la oferta existente en la ciudad.
Segun las cifras presentadas por el DANE, el indice de Precios al Consumidor (IPC) o
inflacion alcanzo el 6.11%, siendo el sexto mas alto del pais, reflejando los cambios que
afectaron a la economia local debido al cierre de la frontera. La falta de oferta de bienes y
servicios se debid en parte a la dinamica cambiaria y al costo/oportunidad que tenian los
cucutefios, como lo indica Mora (2013): “segun el seguimiento de prensa de noticias
econdmico-financieras, que se hizo a traves del programa financiero Bloomberg de lo que va
del presente afio. En este sentido, se puede apreciar que el diferencial cambiario golpea
fuertemente el comercio de la regién. Este desequilibrio cambiario hizo que los cucutefios
hicieran sus compras en la frontera de San Antonio y Urefia, lo que "paralizd" las dindmicas
econdmicas propias de Cuacuta.” (p.32) De este modo, la oferta de bienes y servicios en
Cucuta disminuy6 debido a la dindmica cambiaria y a las preferencias de compra de los
cucutefios, lo que no prepar6 a la ciudad para un aumento subito de la demanda con la llegada

de la tercera oleada de migrantes.

En los afios siguientes, Clcuta experimentd cambios significativos no solo en su economia,
sino también en su politica y en su papel en las relaciones con Venezuela. El gobierno de
turno anuncid a través de revista semana (2018) “con Naciones Unidas se construira el centro
de atencion al migrante, para el cual ya hay un lote a disposicion de la gobernacion de Norte
de Santander” (p.2). Esto se hizo en preparacion para la llegada de diversas ONG,
fundaciones y asistencias migratorias, incentivadas por el alto flujo de migrantes y por los
beneficios econdmicos que ofrecia el gobierno nacional en su nueva politica enfocada en
ayudar a los migrantes venezolanos. Avendafio (2020) describe que el gobierno nacional
destind méas de $1.000 millones de pesos que respaldaron y fomentaron la generacion de
empleo en la zona, asi como lineas de crédito con tasas favorables y un acceso més sencillo
para aquellos que deseaban emprender. Ademas, se brindaron beneficios tributarios para las

empresas ya existentes que quisieran establecerse en el territorio (pp. 20).

La realidad es que estas propuestas econdémicas e institucionales no atrajeron la inversion e

indicadores que el gobierno esperaba. En respuesta, el Plan Nacional de Desarrollo creo el



Régimen Especial en materia Tributaria de las Zonas Econdmicas Sociales Especiales o
ZESE para los departamentos de La Guajira, Norte de Santander y Arauca. Reyes y Ramirez
(2021) describen las ZESE como "espacios geograficos que generalmente se encuentran en
zonas fronterizas de los paises, lo que las hace particulares debido a la versatilidad comercial
que pueden generar. Esto implica la libertad econémica y arancelaria que se otorga a las
empresas, lo que técnicamente deberia impulsar la inversion"(p.29). Para calificar como
ZESE, una empresa debe cumplir con ciertos requisitos, como desarrollar su actividad
econdémica dentro de estas zonas y, lo que es aun mas crucial y desafiante, generar un
aumento del 15% en el empleo directo. Este requisito no solo garantiza la creacion de

empresas, sino también su permanencia en el tiempo.

En septiembre del 2022, el presidente electo Gustavo Petro y Nicolds Maduro anunciaron la
apertura de la frontera entre ambos paises después de siete afios de su cierre. Este anuncio
presentd varios puntos importantes, entre ellos que la ciudad de Cucuta era el epicentro
elegido por los mandatarios para llevar a cabo el grueso de las actividades econémicas como
era antes del cierre fronterizo. No pasé mucho tiempo para que los empresarios y los gremios
empezaran a manifestarse por la noticia, como expresd Carlos Luna a través de revista
semana (2022) “Lo que todos queremos es que sea una frontera ordenada, segura, pero que
también sea una frontera diferente a lo que hemos vivido, y esa diferencia significa que no
solamente estemos atentos a ese intercambio que trae beneficios, sino que sea una frontera

que pueda transformarse' (p.2).

Tabla 1. Inflacion anual de 2022 por ciudad.

Ciudades Nivel de inflacion Top
Cucuta 16.34% 1
Sincelejo 15.83% 2
Valledupar 15.53% 3
Riohacha 15.52% 4
Monteria 15.38% 5

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
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"En diciembre de 2022, el DANE (2022) presentd su boletin del IPC. En este, se muestra la
informacion que se presenta en la tabla 1, donde Cucuta lidera el ranking de las ciudades con
mayor inflacion en el pais. Dentro del informe presentado, podemos observar que los
alimentos, los arriendos y la electricidad fueron las variables que experimentaron una mayor
variacion, llegando a alcanzar hasta un 55%. Ademas, segun la revista Portafolio (2022), 'una
de las causas es la dinamica fronteriza', segin Sergio Castillo, presidente ejecutivo de la
Camara de Comercio de Cdcuta. 'Es lo que se conoce como el ‘cddigo trocha’, que es una
operacion que lleva a que nuestros productos se trasladen hacia el pais vecino, pero no a
través de la ruta comercial convencional, sino por lo que se llaman trochas', explica. Esto ha
Ilevado a la escasez de ciertos productos en Colombia que se dirigen a Venezuela. Con la
apertura de la frontera el pasado 26 de septiembre, este efecto se ha sentido con mayor

intensidad, segun el experto (p. 1).

Considerablemente, segun el informe presentado por Analdex (2023). En el primer semestre
del afio, el nUmero de empresas que exportan a Venezuela aumento un 27.3%, lo que result6
en un registro de US$591.2 millones en exportaciones desde septiembre de 2022 hasta julio
de 2023, con el 25% de estas exportaciones saliendo de Cucuta hacia Venezuela (p.14-19).
Ademas, como menciona Sergio Castillo, presidente de la Camara de Comercio de Cucuta,
el intercambio comercial en Norte de Santander desde la reapertura ha ascendido a
aproximadamente 196 millones de dolares entre exportaciones e importaciones. Esto sin
contar los informes presentados por Migracion Colombia, que indican que 16,000 personas
cruzan la frontera diariamente para llevar a cabo actividades turisticas o comerciales en la
ciudad de Cuacuta. Ademas, se observa una alta movilidad de vehiculos, incluyendo

automoviles y motocicletas, que ingresan y salen de la ciudad.
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OBJETIVOS
GENERAL

Evaluar los efectos econdmicos de la apertura de la frontera con Venezuela en la inflacién en
Cdcuta, con el fin de determinar como hubiera sido la inflacion si no se hubiese abierto la

frontera

ESPECIFICO
Analizar las tendencias histéricas de la inflacion en Cucuta antes y después de la apertura de
la frontera con Venezuela Examinar los principales avances que se han tenido en el mercado

eléctrico colombiano con respecto a generacion distribuida para las comunidades energéticas.

Estimar, mediante modelos econdmicos, cual seria la tasa de inflacién en Cacuta si la frontera

con Venezuela no se hubiese abierto.
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METODOLOGIA
La metodologia utilizada se divide en tres componentes: primero, una revision del método
utilizado a través de la literatura de estudios de casos donde se han implementado control
sintetico. Se analizard cémo se implementd el modelo econométrico y en qué factores se
demostrd su aplicabilidad. Esto nos permitira explorar la viabilidad de implementar el
modelo en diferentes areas de investigacion y comprender las estrategias, desafios y

oportunidades que existen al integrar la investigacion anterior.

Posteriormente, haremos un andlisis historico de los acontecimientos ocurridos en la ciudad
de Cucuta desde 2015 hasta la actualidad, incluyendo el cierre de fronteras y otros
acontecimientos importantes en la economia de Cucuta. Finalmente, pasaremos a un modelo
economeétrico basado en controles sintéticos, donde analizaremos los resultados y podremos

comparar las diferencias entre Clcuta observado y sintético.

Para la revision de la literatura y los antecedentes historicos se utilizaron publicaciones
académicas indexadas, articulos de revistas y articulos técnicos publicados por instituciones
cuya investigacion se centra en estudios de casos utilizando modelos econométricos y
estadisticas. Ademas, se consultaron instituciones de educacién superior publicas y privadas
de la regién con el objetivo de estudiar y documentar procesos historicos, fenémenos

econdmicos y eventos importantes ocurridos en la ciudad de Cdcuta.

Para la investigacion cuantitativa, se llevd a cabo un modelo econométrico llamado control
sintético. Como se explico anteriormente, este modelo requiere la creacion de un grupo de
control, para lo cual utilizaremos los datos de inflacién por ciudad recolectados por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). Los datos recopilados
corresponden a 25 ciudades, incluyendo el promedio nacional, y abarcan el periodo desde
febrero de 2016 hasta marzo de 2023. En la Grafica 1 ilustraremos el panorama de la inflacion

en Cucuta, nuestra ciudad de interés, y la tendencia del promedio nacional.
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Gréfica 1. Construccion propia con datos del DANE

Para la creacién de variable sintética se utiliza el codigo SparseSC de la libreria que tiene
este mismo nombre. Este codigo desarrolla la variable sintética a través de un grupo de
control de 4 variables (Ciudades). Con el objetivo de conseguir el mejor modelo se decidio
seleccionar las variables del grupo de control basandose en la priorizacion y maximizacion
de la correlacion por lo cual se agreg6 una linea de codigo que permitié crear todas las
posibles combinaciones (8854 Combinaciones) con el objetivo de buscar la maxima

correlacion. Como resultado el Grupo de control fue el presentado en la tabla 2:

Tabla 2. Grupo de control.

Ciudades Numeracion
Bucaramanga 1
Medellin 2
Santa marta 3
Villavicencio 4

Nota: Combinacion con mayor correlacion

Finalmente, con la decision tomada por nuestro grupo de control, comenzamos a generar la
Cucuta sintética, donde se establecio que los datos de entrenamiento abarcan desde febrero
de 2016 hasta septiembre de 2022 (fecha de apertura de la frontera), y los datos para proyectar
van desde octubre de 2022 hasta marzo de 2023. Esto nos proporciona los datos y resultados

que analizaremos en otra seccion.
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MARCO TEORICO O MARCO CONCEPTUAL

La inflacion se define como un aumento constante de los precios o, equivalentemente, una
disminucion constante del valor del dinero. El dinero pierde valor si no puede comprar la
misma cantidad de bienes que antes. En este sentido (Banco de la Republica, 2015), cree que
esta situacion se da por dos razones, en primer lugar, los actores econémicos (es decir,
gobierno, hogares y empresas) intentan comprar la demanda que excede los productos
disponibles y, en segundo lugar, por la oferta local, cuando disminuye el volumen de bienes
disponibles para la venta. (Hernandez-Gaitan, J., Monsalve-Davila, M. P., & Barrientos-
Monsalve, E., 2019, pp. 48)

Nuestro proyecto, con el fin de ofrecer una revision completa del material tedrico y contexto

historico, presenta dos enfoques para nuestra seccion.

CONTROL SINTETICO

El método de control sintético ha ganado terreno en la investigacién académica como una
técnica robusta y versatil para evaluar el impacto de eventos o intervenciones en una variedad
de disciplinas. Desde estudios econdmicos hasta investigaciones en criminologia y salud
publica, este enfoque metodoldgico ofrece una manera de crear un "caso de control™ que sirva
como comparacion valida para el caso de estudio. La siguiente revision busca presentar una
vision mas detallada y completa de una serie de trabajos que han aplicado este método,

destacando sus aplicaciones préacticas y contribuciones a distintos campos del saber.

Economia del Trabajo y Politica de Inmigracion: Un Analisis Detallado de los Efectos en el
Mercado Laboral: Peri, Rury y Wiltshire (2020) ofrecen un analisis exhaustivo del impacto
econodmico de la migracién masiva de puertorriquefios a Orlando después del huracan Maria.
Utilizando un control sintético, logran aislar y medir el impacto en distintos sectores
econdémicos. Encuentran que, aunque hay un aumento general en la empleabilidad, los
sectores de la construccion y el comercio minorista son los mas beneficiados. Este estudio
afiade una capa adicional de complejidad a la conversacion sobre migracion y empleo,
mostrando que los efectos pueden ser tanto positivos como especificos a ciertos sectores. (pp.
8-14)
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Una Revision Critica de la Eficacia: El estudio de Bauhoff (2014) destaca por su enfoque
critico sobre las politicas de nutricion escolar. Este trabajo busca evaluar las politicas de
nutricion en Los Angeles de 2004, ya que las politicas para abordar la obesidad infantil han
ganado popularidad en los ultimos afios, buscando mejorar el comportamiento dietético de
los nifios. Este trabajo utiliza el control sintético para separar dos conjuntos de datos a nivel
de estudiantes sobre medidas fisicas e ingesta de alimentos. Usan una metodologia de control
sintético y diferencias de diferencias para evaluar el impacto de las politicas. Los resultados
indican que dentro de los 8 a 15 meses siguientes a la implementacion de la politica, no hubo
un efecto significativo en la reduccion del indice de masa corporal ni en la prevalencia de
sobrepeso y obesidad, sin embargo, se observa un impacto en el consumo reportado de

refrescos y alimentos fritos. (pp.3-18)

Impacto de Eventos Traumaticos en Politica: Montalvo (2011) aborda una cuestion
especialmente sensible: el impacto de los ataques terroristas en los resultados electorales.
Centrandose en el caso de los ataques de Madrid de 2004, el estudio ofrece un analisis
meticuloso de como eventos de gran magnitud pueden influir en el comportamiento electoral.
Los resultados sefialan que el evento traumatico tuvo un impacto significativo en el resultado
electoral, resaltando la importancia de considerar factores externos en el estudio de los

procesos democraticos. (pp.5-10)

Liberalizacion Econdmica y Crecimiento: Billmeier y Nannicini (2013) utilizan el método
de control sintético para responder a una pregunta compleja: ¢La liberalizacién econémica
contribuye al crecimiento del PIB per cépita? Los autores descubren que el impacto es
generalmente positivo, pero varia significativamente dependiendo de factores como la regién
geogréfica y el periodo de tiempo. Este estudio destaca la necesidad de enfoques mas
matizados para entender los efectos de las politicas econdmicas. (pp.2-25)

El método de control sintético ha demostrado ser una herramienta de investigacion invaluable
en diversos campos. Su aplicabilidad en temas tan variados como politicas de inmigracion,
nutricion escolar, estrategias policiales y eventos traumaticos, entre otros, lo convierte en una
adicion valiosa al conjunto de herramientas disponibles para la evaluacion de politicas y la

toma de decisiones fundamentadas.
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En la seccion relacionada con el control sintético y sus diversas aplicaciones, hablamos de
temas relacionados con la criminologia y estrategias policiales. Esto se hace para mostrar la
efectividad del control sintético no solo en el campo econémico. En el estudio de Saunders
(2015), se discute el uso de nuevas metodologias (metodologias sociales, estadistica
inferencial, modelos econométricos 0 modelos més experimentales) para tomar decisiones
en este campo, ya que los métodos "tradicionales” no estan siendo efectivos (pp.9-12). Como
dice Saunders et al. (2015), "Como se vera mas adelante, hay abundante evidencia que revela

que esas practicas tradicionales y rutinarias suelen ser ineficaces."(p.12)

También entramos en el &rea de la economia laboral y la politica de inmigracion, y se destaca
el estudio de Peri, Rury y Wiltshire (2020), que analiza el impacto econdémico de la migracion
masiva de puertorriquefios a Orlando después del huracan Maria. El control sintético se
utilizé en Florida para poder aislar los migrantes que Ilegaron debido al huracdn Maria. Esta
Florida sintética simuld el comportamiento del mercado laboral sin la llegada de los
migrantes, concluyendo que este fendmeno migratorio generé un efecto positivo en la
economia de Florida, como lo explica Peri, Rury y Wiltshire (2020), "No encontramos
evidencia concluyente de cambios significativos en el nimero de establecimientos locales,
aunque todas las estimaciones puntuales son positivas, por lo que no podemos llegar a
ninguna conclusién sobre el impacto de este evento de migracion en la inversion local.
Tampoco encontramos evidencia de desplazamiento o disminucion en los salarios agregados
o0 en los salarios del sector en general."(p.45) El control sintético ayudo a ver los efectos de
la migracion en el mercado de Florida, haciendo un anélisis en aspectos econémicos y
crecimiento de la economia. Esto nos ayuda a verificar que podremos utilizar nuestro control

sintético para analizar los efectos inflacionarios que tiene la apertura de la frontera.

En el area de la politica nutricional, se examina el estudio de Bauhoff (2014) ubicado en la
ciudad de Los Angeles para poder examinar cuales son los efectos que tuvo la nueva politica
nutricional. Por lo tanto, se utiliz6 el control sintético como metodologia, dando resultados
positivos a la investigacion, es decir, se pudo comprobar que las politicas ayudaron a la

reduccion del sobrepeso y el consumo de comidas no saludables.
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Para verificar el amplio uso del control sintético, evaluamos no solo casos de estudios de
mercados, sino también cambios mas profundos de politica, como la relacién con la
liberalizacién econémica y el crecimiento, que se presenta en el estudio de Billmeier y
Nannicini (2013), utilizando el control sintético para examinar el impacto de la liberalizacion
economica en el PIB per céapita. Esto concluye en un efecto positivo en general, aunque
depende de varios aspectos como el tiempo y la ubicacidn geografica para generar un efecto
positivo altamente significativo. Esto, por otro lado, ayuda a validar los altos usos del control
sintético, lo que permite que nuestro modelo encaje en nuestro estudio, ademas de ser
altamente aceptado por la comunidad internacional para diferentes estudios, no solo en el
ambito econdmico, sino también en el ambito social, politico y cultural.(pp.12-15)

Nuestro trabajo se enfoca en una poblacion o economia especifica, que es la ciudad de
Cdlcuta, ubicada en la frontera entre Colombia y Venezuela. Esta ciudad es una de las méas
importantes en la amplia franja fronteriza entre ambos paises y es el punto principal por
donde pasa la mayor parte de la mercancia y migrantes de ambos paises. La investigacion se
centra en la inflacion presente en la ciudad de Clcuta como consecuencia de la apertura de
la frontera, la cual fue cerrada el 19 de agosto de 2015 debido a la crisis migratoria y

econdmica de Venezuela.

Dentro de la literatura obtenida, tenemos un estudio socioeconémico de Cucuta durante el
afio 2015, en el cual se resalta la importancia de la mineria, el comercio informal y el turismo
como motores econémicos de la ciudad. Ademas, se presentan desafios importantes para la
economia, como el desempleo, la informalidad laboral y el alto nimero de pequefias

empresas que sustentan gran parte de la economia cucutefia.

En otro segmento de la investigacion, se analiza la inflacion en Clcuta durante el periodo de
2014 a 2018. Se destaca que Cucuta experimentd una disminucion notable en la tasa de
inflacion, y para el afio 2015 llegé a ser la méas baja del pais, lo que favorecid positivamente
la economia local. Esta tendencia a la baja es algo que favorecio a Cucuta durante varios
afos, creando oportunidades econdémicas y sociales para la ciudad. Sin embargo, los estudios

sobre el control de la inflacidn describen que cuando se presentan inflaciones tan bajas, una
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externalidad puede generar un efecto rebote que traiga una alta inflacion y de forma
descontrolada en un periodo de tiempo que no se puede determinar.

Para el buen ejercicio de la investigacion, se desarrollo una investigacion que se apoya en un
extenso marco tedrico y una solida base de evidencia historica. A lo largo de las secciones
que abordan distintas disciplinas para el desarrollo y el seguimiento histérico de Cucuta,
ademas de entender el analisis y aplicabilidad del método de control sintético y las teorias

monetarias.

Abadie, Diamond, y Hainmueller (2010) introdujeron un enfoque innovador para la
evaluacion de politicas y programas en contextos donde solo una unidad recibe el
tratamiento: el método de control sintético. Este método se basa en la idea de construir un
grupo de control "sintético™ utilizando una combinacion ponderada de varias unidades no
tratadas. (pp.9-18) A diferencia de otros métodos cuasiexperimentales, el control sintético no
depende de un grupo de control preexistente, sino que crea uno que se asemeje o mas posible

a la unidad tratada en términos de caracteristicas observadas antes de la intervencion.

Coincidencia en Tendencias Pre-Tratamiento: Uno de los pilares del método es asegurar que
el control sintético y la unidad tratada tengan tendencias similares en el resultado de interés
antes de la intervencion. Esto garantiza que cualquier desviacion después de la intervencién

pueda ser atribuida con confianza a la intervencion y no a diferencias preexistentes.

Caracteristicas Observables: El control sintético se construye de manera que se asemeje lo
mas posible a la unidad tratada en términos de caracteristicas observables que podrian influir
en el resultado de interés. Estas caracteristicas pueden incluir factores socioeconémicos,

demogréficos, politicos, entre otros.

Optimizacion de Pesos: Los pesos asignados a las unidades no tratadas en la construccion del
control sintético se determinan a traves de un proceso de optimizacion. El objetivo es
minimizar las diferencias en las caracteristicas observables y en las tendencias pretratamiento

entre la unidad tratada y el control sintético.
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Ausencia de Tratamiento en el Control: Es esencial que las unidades seleccionadas para
construir el control sintético no hayan recibido el tratamiento o intervencion de interés

durante el periodo de estudio.

Este método, como se demostré en su aplicaciéon al programa de control del tabaco de
California, permite una evaluacion rigurosa del impacto de intervenciones en contextos
donde los enfoques tradicionales podrian no ser adecuados. Su relevancia y aplicabilidad lo
han convertido en una herramienta esencial en la literatura contemporanea de evaluacion de
impacto
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RESULTADOS
Los resultados del analisis de control sintético arrojan conclusiones significativas en el
contexto de esta investigacion. En primer lugar, se procede a examinar los resultados
obtenidos a través de un modelo de regresion de minimos cuadrados ordinarios (OLS) que

contrasta las variables observadas con las variables sintéticas antes de la apertura de la

frontera.
Tabla 3. Regresion OLS

R-cuadrado 0.884 Durbin - Watson ~ 1.651
F-estadistico 604.8 Jarque-Bera (JB)  8.268
AIC -17.50
BIC -15.15

Coeficiente  Erro estandar t P>
Cucuta Observada 0.8378 0.034 24.593 0.000

Nota: Combinacién con mayor correlacion

La tabla 1 proporciona un analisis fundamental de los resultados de la mencionada regresion.
Comenzando por el coeficiente de determinacién R-cuadrado, se observa un valor de 0.884.
Este valor sugiere que el 88.4% de la variabilidad en la variable dependiente (Cucuta
sintetico) se encuentra explicada por las variables independientes incorporadas en el modelo.
Un R- cuadrado elevado sefiala la capacidad del modelo para explicar la variaciéon en la
variable dependiente. Asimismo, el valor del F-estadistico es 604.8, que nos dice que las
variables independientes poseen una alta influencia en la prediccién de la variable
dependiente. Podemos también analizar que los criterios de informacién, como el Criterio de
Informacion de Akaike (AIC) y el Criterio de Informacidn Bayesiano (BIC), tienen valores
de -17.50 (AIC) y -15.12 (BIC). Estos valores sugieren que nuestro modelo tiene un ajuste
satisfactorio frente a los datos observados.

En cuanto al coeficiente observado, cuyo valor es 0.8378, y su correspondiente p-valor
(P>|T|) de 0.00000, se desprende que la variable independiente correspondiente se manifiesta

como estadisticamente significativa en el modelo.
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Gréfica 2. Cucuta Vs Cucuta sintética

La Grafica 2 representa el resultado del control sintético. Se reafirma que Cucuta sintética
tiende a reproducir la tendencia previa a la apertura de la frontera con una correlacion de
0.884, reforzando el anélisis del control sintético. Por lo cual cuando se observa la Clcuta
sintética después de la apertura de la frontera esta proyeccion genera una tendencia inferior

a la observada, la Grafica 3 muestra una coherencia con el promedio nacional
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Gréfica 3. Cucuta sintética Vs Promedio Nacional

por su lo cual, refleja como la apertura de la frontera ha influido en la inflacion de Cdcuta.
Pero aunque estos cambios graficamente son notables, todavia toca hacer mas pruebas

estadisticas para verificar si las diferencias son notablemente significativas en el modelo.
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Gréfica 4. Diferencias a través del tiempo
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Con la Gréfica 4, que permite ver la diferencia a lo largo del tiempo entre la variable
observada y la variable sintética después de la apertura de la frontera, podemos analizar que
las diferencias son muy minimas y no sobrepasan el rango del 1%. Ademas, existen dos
momentos en los cuales la diferencia se vuelve negativa, por lo cual no siempre la variable
observada es mayor que la sintética. Para validar con criterio estadistico si estas diferencias,
que son menores al 1%, son significativas no en tamario sino en nuestro modelo, aplicamos
la prueba-T, la cual nos dira si existe evidencia estadistica suficiente para diferenciar las
series. En la tabla 4, podremos observar que nos da un P (T=t) de 0.026, por lo cual no
tenemos evidencia suficiente para decir que la variacion media de la inflacion entre Clcuta
y Clcuta sintética sea diferente. Esto representa un gran problema para nuestro modelo, ya
gue, aunque cuenta con una estructura aceptable y el mayor nivel de correlacion, nuestro
modelo no esta generando predicciones significativas y, por lo tanto, el evento que aislamos,
que fue la apertura de la frontera, no representa un evento significativo en la inflacién de

Cucuta.

Tabla 4. Grupo de control.

Estadistico T 1,957
P(T=t) 0,026
Valor critico t 1,664

Nota: Elaboracién propia con datos tomados de Python.
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CONCLUSIONES
En conclusidn, se puede observar que el control sintético es una metodologia util en diversos
estudios y resulta eficaz para separar eventos de los modelos, como en nuestro caso, la
apertura de la frontera entre Colombia y Venezuela. Ademas, nuestro analisis historico y
econdémico destaca la estrecha relacion de Cucuta con Venezuela, no solo desde una

perspectiva econémica, sino también en términos sociales y culturales.

En relacion con nuestro modelo de control sintético, aunque presenta una estructura solida y
utiliza indicadores adecuados para el analisis econométrico, como la correlacién, un alto
nivel de significancia y criterios de informacion con buenos resultados, no se encontrd
evidencia estadistica suficiente para afirmar que las variables Cucuta sintética y Cdcuta
observada son significativamente diferentes. Esto podria deberse a que la apertura de la
frontera no es el factor principal que esta contribuyendo a la inflacion extrema que se esta

experimentando en la ciudad.

Al revisar el contexto historico de Cucuta, encontramos un escenario en el que el cierre de la
frontera generd un aumento repentino en la demanda de bienes y servicios en la ciudad, ya
que la oferta local estaba debilitada debido a la preferencia por realizar compras en las
ciudades vecinas de San Antonio y Urefia. Este aumento repentino en la demanda contribuy6
a la inflacion. Sin embargo, en la actualidad, a medida que las personas de Venezuela
gradualmente aumentan su demanda en la economia de Cucuta, la oferta local ha reaccionado
de manera eficaz, lo que ha evitado que la inflacion sea significativamente alta debido a este

evento.

En resumen, aunque la apertura de la frontera ha aumentado la demanda de bienes y servicios
en la economia de Culcuta, la capacidad de respuesta de la oferta ha contrarrestado este efecto,
lo que ha evitado que la inflacion sea tan significativa como se esperaba. Es posible que otros

eventos, como la pandemia, estén contribuyendo a los efectos inflacionarios en la ciudad.
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