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" Al 8r, Dr. D,

-MIGUEL ABADIA MENDEZ
Dignisimo Presidente de Colombia.

El autor le dedica respetuosamente este opiisculo como
testimonio de amistad y gratitud.

. bl g - ™ L i

Al Sr. Dr. D.
UNIVERSIDAD | .
E AF . GONZALBZ GOMEZ
. | Sala de Patrimonio Documental

Dignisimo Beeretiriu: de Gobierno en la Progresista Ad-
ministracion del esclarecido Sr. Dr. D.
Ricardo Jiménez Jaramillo.

Como prueba de amistad v gratitud.

A mi excelente amigo el Sr. D,

JOSE D. BERNAL |

Amistad y reconocimiento.
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Con el objeto primordial de poner a la altura de
los modernos adelantos de la Ciencia, nuestro Trata-
do de Fisica Médiea y BiolGgica, que tan buena aco-
gida ha merecido, hemosemprendido la publicacién de
este Apéndice, con la seguridad de ser ftiles tanto a
los Profesores como a los alumnos de esta asignatu-
ra. que es un curso de imprescindible necesidad en las
Facultades de Medicina.

Dicho Apéndiee hace parte de nuestro Tratado,
pues lo complementa y lo adiciona: Se propone co-
rregir las faltas que en una primera edicién no dejan
de deslizarse, como también suprimir lo que no es ne-
cesario, ya por tratarse de asuntos que deben ser co-
nocidos de los estudiantes al llegar a la Facultad, ya
por Il!].hEl‘lf!H tratado con una extensién mayor de lo
todas estas aspiraciones estd la

TIP 1¢ a diario conquis-
) |
:gatﬁfm%“n 6“?5‘5’5umental

[ste Fnllm:- Ilwn. como indiee el nuevo Progra-
ma u.dupt-m]n por la Facultad de Medicina, y que es
el mismo de la Universidad hnuunnl con ligerisimas
maodificaciones. ;

Por lo demds, al tratar nna proposicién del Pro- y
grama, citaremos 10§ pdrrafos de nuestra obra, en .
que el punto esté expuesto con suficiente claridad; si .
estd tratado con demasiada extensién, presentamos T
extractado lo importante en esa materia, v, del mis- Rt -
mo modo estdn ampliadas las cuestiones del Progra-
ma, en los puntos en que El adelanto de la Ciencia asi
lo impone.

Medellin, 1927,

T. Castrillén T.
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CONCEPTO

del Dr. Ricardo Fajardo Vega, Profesor de Fisica Médica
¥ Biolégica de la Facultad de Medicina de Bogota,
sobre la Obra del Dr. Castrillon.

Bogotd, marzo 8 de 191K,
Sr. Reetor de ln Focoltad de Medicing ¥ Ciencins Naturnles,

Encargado por designacion del Ministerio de Instruecion
Pabliea, para dictarel curso de Fisica Médica en la Facultad,
ha sido mi primera preocupacion elegir texto que pueda ser-
vir de guia a los alumnos matriculados en esta asignatura.

El Dr. Teodoro Castrillén T., ha publicado un Tratado
de Figiea Médica v Bioldgica. Esta Obra en mi concepto es
un texto que bien merece adoptarse para la ensefianza en la
Facultad; estd escrito con método y elaridad: contiene debi-
damente ordenados v entrelazados los diversos asuntos (ue

r BEPE B @D2a de Fisica Médiea, y reune el antor

M e Bt o oo

dico del Pais, pa™ qhe los estudios v conoecimientos ad-
quiridos por el médico, no terminen en la tumba como ha su-
cedido entre nosotros,

En los aiios que lleva de existencia nuestra Facultad, no
tenemos un texto de autor colombiano, y tenemos que acep-
tar que el profesorado que ha pasado por la Facultad, ha si-
do lo miis selecto de nuestro Coerpo Médico; pero la falta de
estimulo unida a la lncha por la vida, hace que el profesor se
conforme con buscar el filtimo texto publicado en Francia, o
adoptado para el respeetivo curso en tal o enal Universidad
europen.

No pretendo ser innovador al recomendar como texto la
obra del Dr. Castrillon, pero creo que entre un texto de autor
extranjero y uno de antor colombiano que reuna condicio-
nes semejantes y quizi superiores las de éste, es un deber de
patriotismo premiar el estuerzo del médico del Pais, hacién-
dole justicia al discernirle el honor de adoptar su Obra como
texto de enseiianza en la Facultad, de quien es hijo, como en
el presente caso., |

Los vacios o deficiencias que presente o pueda prnuentat:

cualquier texto de estudio, deben ser llenados por el Profe-

sOr, 0 por lo menos ese o8 81 deber, .
Salvo mejor concepto. me permito proponer al Consej
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Directivo de la Facultad, por el digno eonducto del Sr. Rec-
tor, Tua se adopte como texto para el eurso de Fisica Médi-
ca de ln Facultad, el Tratado de Fisica Méadica v DBiolGgica
del Dir, Teodoro Castrillon T. a

Con sentimiento de distinguida mnsﬁhnu-iﬁn. me Suseri-
bo del Sr. Rector, atento v 8, 8, :

-

R Fasarno YeGa

e

Repiiblica de Colombia.—Rectorado dela Facultad de Cien-
clas Naturales v Medicing de la Universidad Nacional.—
Niimero 459.—Bogotd, 9 de marzo de 1918,

8r, Dr. . Rieardo Fajardo Vega.--Pte,

A7
5 Tengo el honor de informar a I_Tﬂ‘.ﬂge ¢l Consejo Directi-
E j vo de la Facultad, tomd en considera el memorial de Ud.
% de fecha 8 de los corrientes, en el cual solicita se adopte el
texto de Fisien Médica, del cual es antor el Dr. Teodoro Cas-

t trillén, para la enseiianza del curso, al digno cargo de Ud.; v
- que en vista de los informes vy razones que en favor de esta

* men el memorial citado, dictd la siguiente
- unvERELEXYS

F EAE’T i B’puﬁmﬁg’g&‘lﬂﬁmm,ﬂr marzo de

Iv
. Sala de monio, Documental
te

Adoptase o texto de Fisica Médiea del Dr. Teodoro Cas.
trillon, para la enseiianza del curso en la Facultad, por euan-
* to reune las condiciones que para su adopeion se requieren,”

Soy de Ud. muy atento, 8. 8.,

Jurrio Araricn
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CONCEPTO

del Dr. Eduardo Isaza Llano, Profesor de Zoologia Méd;-
ca v Parasitologia en la Facultad de Medicina,
sobre la Obra del Dr. Castrillén,

HONORIS CAUSA

C'on el nombre de Tratado Elemental de Fisica Médica y
IHoldgica, ha publicado recientemente en esta cindad la pri.
era edicién de su ObradidActica. el distingnido Profesor Dr,
Teodoro Castrillon T.

I'no de los elogios més merecidos v que habla muy alto
de la importancia de este trabajo, es la adopeién como tex.
to de ensefanza en la Universidad Nacional v la entusiasta
aceptacion del Cuerpo Médico de todo el Pais.

Siempre se ha carecido en nuestras FPacultades de Medici
na v Uiencias Naturales de una Obra adecuada a los estudio s
profesionales en esta asignatura, v en la expectativa de algo
mejor cada ano, se piden a Europa los libros mds recientes
sobre la materia, con la esperanza de recibir las modernas

um f condensadas en una obra téenica.
s Aacion a las clenciang médicas,

edva iptid! dolarosamente, hasta ’

li led” 4 - y
. ilo Ben il v ﬁﬂ?ﬁmmﬂﬁ?ﬁiﬁmcumemﬂl
e=HETTIOR0 T ratado teetencia fundamental que ensefia,

En ella toma diariamente el in vustigmlnr los miltiples v
complicados fenémenos que la naturaleza ofrece, y por sus F
grandes maravillas se orienta ¢l sabio en la verdad de los co.
nocimientos que recibe de la contemplacion de las leves fisi-
cas, aplicadas a la vidu tanto en estado normal come en es-
tado patolbgico,

Ese frutode una larga ¥ meritoria labor, es tan indispen-
=able al estudiante que apenas se inicia en’la carrera miédica,
como necesario al Maestro que ensena la Gltima palabra en
una ciencia de tanta aplicacion bioldgica como la Fisica. Es
también de grande utihidad prictica para el médico que gus-
ta de las complacencias cientificas,

El Dr. Castrillon regenta la Catedra de Fisica Médica v
Biologiea en nuestra Facaltad, que tdnta prosperidad ha al-
canzado en estos dltimos tiempos. A sus dotes pedagOgicas o
se afinan el talento, la ilustraeitn, la filantropia, el amor a
la Ciencia ¥ su consagracion al profesorado.

Reciba el sabio Profesor el aplanso de los hombres que

saben avaluar su esfuerzo, esto es, del mundo cientifico, ¥ los N g
gajes que reserva la justicia a los grandes luchadores v a los e
benefactores de la humanidad, R o

Dr. E. Isaza Liuaxo
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DI FISICA

DEFINICION DE FISIGA MEDICA ¥ DE Fisica movGeica, §§
17 v 2%=A la definicid N diferenciacidn eontenidas en los pi1-
riagrafos 1¥ y 2¢ del Tomo 1Y, debemos ngregar lo siguien.
te: Aungue nno s6lo deéestos titulos bastaria para bantizar
este curso de impreseindible vecesidad en una Facoltad de

Medicing, en suman se puede establecer alzuna diferencin en- of
LM i Fisien Bioldgien. B

! !'B! Wy aparatos de Fisica como : o

8 b’ﬂ @ = eléotriens, ete., P j

SAIRNR TasdhiR R cumental

' FICLais pel organismn, ete,, este estinlio ex , 1
del resorte de la Fisica Médica. Empero, enandoaplicamos las ; 2 1
o T

leves de Ia hidrodindmica parva explicar el fendmeno de lacir
enlacion de la sangre; cnando estudinmos el fendmeno de la
difusion de los gases, ¢l dala disolucidn, ol de ln oxinosis en-
tre gases v liguidos, ete,, para explicar el fendmeno de la res.
piracidn, este estudio es del resorte de la Fisica Bioldgiea,

Agentes fisicos.—Se “%Ild ian- en el pavigrafo 47, asi co- ,
mo an todoe tratado de Fisiea seneral, pPhes son los misinos o
que para la Fisien Médica ¥ Bioldgiea, E

Fendmenos fisicos, r;riiqfr'rm v hioldgicos.—Lus dos pri- .
meros son suficientements eonocidos para los alumnos guoe N
principian la enrrera; los fendmenos hioldgicos o fisiologicos (]
se estidion en el pardgrafo T ? R

;' Mservaecion ¥ experimentacidén.=se estudian en el pari-
grmlo &* o . _ |

Inercia de la materia.—Véase el parigrafo 8% * LN L

Fuerzas.—En el mismo pardgrafo 8¢ _ e,

Principios de la conservaeion de la wateria y de la trans- it
formacidn de los movimier —En los pardgrafos 19, 60,
G1, 62 v 63, Véanse también los pardgrafos 1,498 y 1 &dﬁ@i

final del Tomo 2°




A 1o expuesto debemos agregar 1o Rignicute, como teoria
nueva sobre ln constitoeion de 1a materia: L.os experimentos
modernos han llegado en Fisica a ln conelusion de que toda
materia en el universo estd compuestade eorens positivas en

nocenios como  sibstancias simples, con excepeion de 4 que
estéin en duda todavio,difieren entre st Gnicamente par-el ni-
mero v disposieion de Ias enrgas positivas v negativas de
sus dtomos o partienlas infinitecimales g ue Los constitnyen,
A tines del siglo pasado se descubrig ne cada dtomo de
hidrdgeno sometido o ln lerrn]iﬁi&.-?p'mih- nna sola’ enren
eléctrica negntiva : una sola carga negativa, v nada mis, o
la cund se le Hamd eloctrdn. o sen, unidad. [.os corrientes elée.
tricas consisten en una carga cerrada de clectiones: cuando
esta earga negativa o electron ha sido emitida, el Atomo de
hidrégeno se convierte en un ion de hidrdgeno, v este ion de
hidrdgeno se convierte en una soln earga positivarde electri.
. cidad, a la que sele did ¢l nombre de proton. Asi el Atomo de
: Fise hidrogeno que as el indis ligero v pegaieno de todor los dto.
IMOS, consiste ¢n unn carga eltet riea POEItiva v upa negativa,

v nada mis, | 2 At
Si arreglamos una eseala de Tﬂ{]ﬂﬁ%ﬂh clementos, de acner-
do con el peso comparativo de sus Atomos, comensando por
(que es el mds ligero de todos, como nitmero 1;

h IicBlﬁmmmufﬂm; comparativo de pe.
g roea s A [ en L misiga forma con
e F Sa&mﬁa.ﬁﬂffammﬂ GUMmBMm
LOxfzeno s, yoasi sueesivamen te conforine i men-

L su pesontomico, hasta llegar al Brnoio, gue es ol mis pe.
sado de todos v ol cunl corresponderin. por consigniente, ol
nimero 92, los tendriamos asi todos numerados del 1 ol 92,
v a estos nimeros Jlamamos el peso atamico de Jog elenien-
tos, "

Hace pocos ainos e descubridgque el nfimero atémico de
los elementos éstd& compaesto de un nimero igual de proto-
nes independientes o eargas positivas de electricidad, concen.
trados en el centro del &1omo, en tanto que al rededor de 6l
hay un niimero ignal de electrones;de esta manera cada fito.
mo tiene el mismo nimero de cargas positivas v negativas.
De lo expnesto resulta que los 92 elementos o cuerpos sim-
ples de la natoraleza, tienen 92 ¥ariedades de dtomos mas v
mis complejos a medida que pertenecen a los nfimeros mis
altos desde el hidrdgeno hasta el aranio,

Convieneé observar gque a [H‘ﬂ-ﬁtt]i—*] mismongmero de pro.
tones v de electrones qoe constituyen los Momos, la masa o
peso- de estos correspoude especialinente al protén, pues al
electrdn s6lo le corvesponden | Jeg de la carga positiva, aun.
que su volumen es mucho mayor,' lo enal se dobe principal-
wmente a la velocidad con que gira al redédor del proton, pues

- ho tenemos conocimiento que hayn electrones en reposo. Ad-

estado de recomposicidn; los 92 elementos quimieos que co-.

A —

y -

tal




. Jue necesita para mantenerse en la segunda. Alora bien, es.

" : 3

mitido que todos los electrones giran al rededor del dtomo,
cada cual en su Orbita vespectiva y a gran velocidad. parece
que e dicho movimiento tratan constantemente de aleanzar
lo quese lama la cotropia mixima,es decir, la condicidon ver.
manente v més asequible gue exija la menor proporeitn de
energia para mantenér dicho movimiento de rotacién, En
otras palabras, buscan el modo de desempeiiar la ta rea, IAs
ficil ¥y con menos trabajo: asiel agua, dice ELLwoon Hes.

DRICE, tiende a correr Iwciai abajo, logs metalestienden a com.

binarse con el oxigeno @ los sulfuros v a asumir la forma mi-

neral mis permanente..De esta manera resulta que toda la—

naturaleza es un inmenso laboratorio, v si un electron de los

ue giran en torno el fitomo. se pone en contacto con otro
atomo de drbita mis agequible, es decir, que reguiera menor
esinerzo para |m|||tn~'wlli'ﬁ)eleﬂrﬁn en su vertiginosa gira, sal-

tara éste del nno al otreefitomo, del mis alto al mis bajo, es

- deeir, del mds complica 0 al mds sencillo,

Esto prueba que tolo estd en movimiento en la natura.
leza, » esos saltos de Jos electrones desde un dtomao hastn
‘otro, constituyen en =nma la esencia de todos los fendmenos
qQuimicos que se pasan en la natoraleza. Pero no siempre =al.

~ tandel mas alto al wigbajo: A veces podenios forzarlos a

asar del mds bajo al més alto, suministrandoles la enereta
Bl ] ' pLa

B L l
lﬂlﬂmﬂl Por otra parte, electrones tignen
08 mModos fijos de T0Gh en presencia de lns CATZAS POSi-
'[-i\"l-lH. OO por l'j1'|“|:|]1 1] l-l;'l'l.l:[t'llt'ifl il AT LTS |u}r pres
O grupos de ocho, de manera. que sus movimientos resnltan
de un astudio muy complejo. Pero esto no debede [reocupar-
NOs, que nos baste decir, que euando qoivra que se observa
“alguna alteracion en L naturaleza de nna substancia, ennl-
(quiera que sea : alterucion quimica, u otra, es seEnro que obe-

ece a un cambio de posicidn de los eloctrones exteriores (e
componen el itomo,

La presencia de corrientes eléctricas indica un o vinien-
1o o carga de electrones aislados; v puesto que los elect rones
tienen todos igual fnerza, ex logico razonar que los dtomos
pierden alguhos electrones, reemplazindolos inmedintamen.
te por otros. y que en todo tiempo se produce estecanmbio de
electrones; de alli que cada elecetrén trata, por decirlo asf, de
encontrar la tarea mis f/icil que tenga al aleance, o sen o
orbita gue requiera el grado menor IE]-\H energin para mante.
nerla. - Asi, pues, cuando un electron sal ta de una orbita a
~otra dentro del dtomo. de una Grbita que requiere mis ener-
gin a otra que requiere menos, emite la diferencia de ene
entre la requerida para mantenerse en &1 primera Orbita y la

LY

o hacemos, en forma fif*i-ﬂlur.'l.{ :
n eanergia para iniciar la -
; ﬂﬂwnthb procedimiento® . Y
o b trde deaPatrimdmio Wocumentat
0 .
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ta diferencia es siempre la misma. Se Ja llama un qusntuin
de energia y esla base de la teoria de los quanta. Ll quan-
tum de energin se ia propuesto tambidn como unidad de lnz,
Pues la luz no es otra cosa que una manife<tacion de energia,
¥, evidentemente, de energia eléetrica,

(Véanse los pardgrafos 1,498, 1,499 v 1,500del Tomo 27,
para mis detalles sabre este interesante nsunto),

Movimiento en general —1"a rigrafo 12,

Unidades fundamentales.—1"a ragrafos 13, 14 v 135,

A estos pardgrafos debemos agregarles los ejemplos si
guientes: entre las nnidades mayomes, o kilogrimetro v el
caballo de vapor, v entre las menores, el miligrnmo v sus sub.
miltiplos, el micrén o micra que es igunl a un milésimo de
milimetro muay usado en microbiologin. El electrdn, nnidad
eléetrica que es In cargn negativa que emite un atomo de hi-

: drégeno (el mis pequeiio y ligero de Jos Atomos), sometido
- a la electrolisis, : ]
: Unidades fisicas que interesan a} médieo.—Creemos inte.
resante rememorar aqui las mas importantes unidades de la
Fisica General v de la Fisica .'-ﬁ'nli::ﬂ,pﬂ ra fueilitar o losalum.
nos su_revision cuando le senn necesarias. A este efecto las
! clasificaremos de la manera siguiente :

| phﬂir ides fundamentales: El sistema C. (5. 8. eomo
. UHIVEHSI ¢ | Hilh‘ﬂlﬂﬁ rlrzii{.*il.b', i.“llllﬁtﬂ I_IP_-] l't'[h“l:ll't.l"l!_ p] crnmo
 Biblioteca

g1 S am T morements!

_ Ll Syt ety ra-Talom es” una regla

A pmrmerconservado en la Oficina Internacional de pesas y

medidas de la cindad de Paris, ¥ 8e diferencia del metro ted.
rico en nna cantidud muy pequeia.

El gramo, anidad de masa, e8 la milésima parte del kilo-
grﬂlll‘ﬂ.

El kilogramo-talén, que consiste en un trozo de platino,
consérvase también. en los archivos publicos, El kilogramo.
talén no esigunl al kilogramo norinal de] sistema matrico
decimal franeés, pues difiere de éste en (sugoEs [MTTes menos;
luego la unidad de masa del sistemn (. G. S.. difiere tamhifn
en la misma cantidad de la masa del cramo normal,

El segnundo; unidad de tiempo, es la sesentava parte del
minuto, o también g4}y, de la doracion del dia solar medio.

B). Unidades mecinicas derivadas: Unida'd de  veloei.
dad.—Es eldesalojamiento de um mavil que recorre uniforme.
mente un centimetro en un m-gunrin.

Unidad de aceleracion.—E3 el anmento de velocidad en
un movimiento acelerado de un eentimetro por segundo, La
aceleracion de la gravedad en Paris esti representada por el
niimero 980 centimetros con 896 milésimos de centimetro, o
senn Y metros con 8,088 diez milinotros,

Unidad de fuerza.—BEs la o) reiaque imprime a la nnidad
faps de masa en un movimiento uniformemente acelerado, una

e e R . . R e e N o
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aceleraciin igual a la unidad de longitud y en la unidad de
tiempo. Esta unidad se llama Dina. Comparando la Dina eon
la intensidad de la gmvedad, resnlta que es algo mfis de un
miligramo. .. _ :

Magaaina es izual a un millon de Dinas.

La unidad prictiea de fuerza es el kilogrimetro, que es.
la fuerza capaz de elevar un kilogramo s un wetro de altura,
5l caballo de vapor esigunl a 75 kilogrdmetr s, y so emplen

ra medir las fuerzas de gran magnitud.

Unidad ¥e trabajo,.—~Estaunidad Hamada Ergo, es el tra-
‘bajo realizido por una Dinn que desalojise el punto de apli-
eaciin en la extension de un centimetro, siguiendp sn propis

direccion ¥ en un =ezu ¥
U'n Megaergo o I 1, e= jgual a un 1°000.06G0 de Frgos,
Un Julio (Joule), unidad prictica de trabajo, vale diez millo-

nes de Ergos o diez H@Er;:l 18, e8 |l déciina parte de un ki-
logrdmetro, 5

C). Unidades eléctrieas : Un Coulombio.—1nidad de can-

tidad deelectricidad, o 1o que es lo mismo, de masa o de den-

© sidad eléetriea, es la cantidad de electricidad, qne equivale a
$.000r000,000 de vnilades . (3, 8. de cantidad de electrici.
dad. Esta wnidad . G. 8., esla de una masa eléctrica que

Imm-m’ ajenal gitnada a un centimetro de dis- .

Nina.
s '
AEIT
— 1 (0

e ffeyhanibi leal, véase ol
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°
un conduetor enya fuerza desarrolla un Conlombio por se.

potencial entre los dos polos de ]
gando.

Un Amperio.~Unidad de intensidad eléetriea, es la inten- ,
sidad de nun corriente que cireule en un cirenito de resisten.
cia jgual a la unidad. v euyos extremos presenten una dife- Lk
rencia de potencial igoal & un Voltio, L

Un Ohmuio~Unidad de resistencin, es la resistencia de .
an conduetor en que paseun Amperio por secundo, cuando
f':l:t i-‘_-II:Hi extremos exista una diferencia de potencial ignal a un

“oltio, k '

l'n Megaohmmnio, equivale a un millon de Ohmnios.

Un Faradio.—~Unidad de capacidad electrostfiticn, es la
capacidad de nnconductor que tuviese por carga un Coulom-
bio ¥ por potencial un Voltio, :

{['n Mierofaradio, es la millonésima parte del Faradio,

U'n Watio.—Unidad de trabajo eléetrico, es el trabajo de
un electromotor, en el cual, una fuerza electromotriz igual a
un Voltio, desarrolla una intensidad igual a un Amperio. Un
kilowatio es igual a mil Watios, : '

~ El Watio no difiere del Jolio, unidad de trabajo tamhiiu; Y
sino por la intervencidn del tiempo; asi podriamos decir;.que. i-© el
el Watio es el trabajo de un Julio por segundo. ' e LY
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En las grandes miquinas se usan sus miltiplos, que son
el Ecto-Watio igual a cien Watios y el Kilo-Watioigual a mil
Watios. '

D). Unidades magnéticas : Un Max vell. —=l'nidad de ma- 3
sa magnética o de cantidad de influjo magnético, es 1a fuerza
magnética que produce atraceiones y repulsiones en un eam-
po magnético, igunlés a la unidad de longitud en la unidad
de tiempo.- ' ;

I'n Gilbert.—Unidad de fuerza magnetomotriz, es la fuer
za que desarrolla una intensidad magnética de un Gautz por’

=

4 segundo.
s Un Gautz.—Unidad de intensidad magoétiea, es la inten-
g . sidad de un punto magnético, que ejerza sobre la nnidad de
% masa magnétiea, una fuerza igual a una Dina.
3 In Oerstedt.—Unidad de resisteneia magnética, es la re.
i sistencia en un campo magnético, en que la mtensidad sea
i igual a un Gautz que tenga un poteneial de un Gilbert, '
& B). Unidades varias: Un Henry.—nidad de induceion
4 . magnética, que es la gue suministra an Gantz por gsegundo,
» {'n .Hiff-}fm-ufm*n.-vl=1|i4;lul.l de rayos eatddicos. La can:
~ tidad de estos rayos que produzean’ el efecto de un Holyk- -

L necht. (Véase el pardgrafo 1,486).

r frie.—Unidad de ravos de Becqueral. La acein

RSID

iu‘mﬁiﬂ' rramo de Radio sobre un eleetroscopio 3
nlla wiald eldet rico. '

B AT P
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R Una gran Calorin. ! !Ifn}m =K logramosgrado G, K. G,
I s diiles de alar. =

Unn ;mpm:‘ml‘ulurin.l l["ulnﬂ'u-u:'urnn graado C.Go G,
Una Dioptria.—Unidad de poder dioptrico de las lentes.

Fs 1a lente de un metro de distangia focal, sea positiva o ne- =
gativa, esférica o cilindrica. - .
Un Violle.—Unidad de intensidad Inminosa, Es laluz que 8
da un centimetro enadrado de platino a la temperatura Ce 3
su solidificacion, observada en linea recta a un metro de dis-

tancia. . Y,
Una Bujia decimal.—Es la veintiava parte de un Violie.

] I'n Candle — 0,054 de Violle.
Una Lampe carcel — 0,481 de Yiolle,
lna Vervinskerse == 0,061 de Violle,

F). Pesasy Medidas : Un kilo o dos libras mét ricas equi- |

: vale a mil gramos, se emplea para pesar el cuerpo homano
N que por término medio pesa 70 kgs. El nifio al nacer debe pe- 2
; sarde 6 a Tk, ‘ :

. La sangre deuna persona de talla medinesde 5a 6k, A
cada sistole el corazon envia 180 gramos de sangre a ln Aor-
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ta. En 23 EEgllﬂllﬂl_"i_,u. ungh da una revolucion com %
el gistema circulatorio, AL Plah?. A
Una libra métriea equivale a 500 gramos v tiene 16 on-
i_:'-_ HHH— 4 - = L Ll‘

I'na libra frtl'llfﬁéhﬁm tiene 14 onzas o sean 448

mos, pues la onza e8 de 28 gramos. En algunos medicamen.
¥ tos como los alealo s v otros muy activos, la onza viepe

- de 25 rramos, o -
"o ['na Dracma, vagual o 4 gramos proximamen te, 2
I'n Eseriipulo, ual a un gramo con 30 centigramos,
: ['n Girano, es izual a 5 centigramos proximamente,

Para los remediog que se recetan por gotak, viéase el cun-

dro del pardgrafo 30 2

; G). Algnnas r-r_mf’:iﬁlem-ime:

3 Un vaso ordinario® == 8 encharadas o 120 gramos,

: Cucharada soper@ . = ... i, - 13 grimon.
‘Cucharada cafetera = ... ... ...  5grAmos

. Cuocharada de postee = ... ... ... 10 Zramos.
' (irdficas ¥ Dingramas.—Pavfgrafo T. (Como ejem ploslos
4 primeros grabados del Tomo 1%) -
(irifica de un movimiento nniforme.—Parvigrafo 16,

| T kid rios sivaple v eompuesto.—Dingri.
= Um m : fos 18 v 15, :
o graty fo 27.

X | i | '--"t g
EAF"‘ o1 Sl W PamniE Bocumental |

.

] = ar de rotacion. Pardermfo 20,
Un ejemplo en el organismo : Podemos asimilar a un par de '
rotacion, el movimiento que damos durante las arehas a
Ia linea que une las eabiszasde los @muores: bien sabido es nue
el peso del cnerpo coneentrado en el eentro de gravedad, =a -
reparte en la estacion de pies en dos mitades una para cada
pierna. Durante la marcha, el peso total del enerpo se trans-
porta alternativamente,a cada medio paso sobre enda nna
de las cabezas de los (dmnres, ¥ _en tanto que una pierna se
apoya e inmobiliza, gira la otra al rededor de la primera, y
de este modo, Ia linéa bifemeral girando al rededor del uno o
del otro fémur, realiza el movimiento de un par de rotacidn,

. .

%, CAPITULO 11 ¢

. ! R | i

'ﬂ':' : EL CUERPO HUMANO DESDE EL PUNTO DE VISTA MECANICO,
L . 5564, 65,66 v 6T. | i P
b Huesos planos, cortos y largos, Esqueleto.—FEl esqueleto

tanto en el hombre como en los animales superiores estd for-
mado por huesos planos, ¢ortos v Iarzos de formas varin-

.
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¢as deben desempeiiar, movidos por los miisculosque en ellos
Se 1n=ertan. ' - :
Ll eequeleto se compone en los vertabrados de la colum.
na vertebral. Esta se ensancha en la parte superior en ¢l hom-
bre, las aves v algunos cuadrnmanos, yen la parte anterior
én los cnadripedos y peces, para consfituir el eritnen. En es.
ta columna asi ensanchada se alojan log centros nerviosos.
Consta también de dos arcadas Gseas (los hombros v Ias
caderas), en Ins cunles se insertan los a?urn tos locomotores,

7 Consta ademds de una jaula 6sen, la caja tordcica, for-
" mada por las costillas, casi todas nnida ndelante con el es.
¢ ternon, T s
- Finalmente de un hueso independiente del esqueleto el
; hueso ioydes, o

H : yi!l- # -
Articulaciones tle astos huesos, —Pardcorafo 135,
: Misculos de fibras estriadas y dofibras lisas.—Parfigra.
f o 91, : -
Elastividad. —Parigrafos de 185 w194
Componente normal de Ins memibra nas curvas templa-
das.—Pardgrafos de 2038 a 208, .

Aqui debemeos agregar lo sicuiente

Lensiog ocplar.—El examende la tension cealar inega un
UNIVE italmologia. La tensién puede ser anmen tada

EA ﬂm?‘l| :I ﬁ ﬁ%ﬂﬂ?ﬁ M: Eilg ?,:Ea; |

pordebajo de la tension normal. -

Ista tension normal esta
entre 16 vy 28 mm, de mercu.

rio: - Toag4 1; To. + 2y To. + 3.
Para los tres gradosde hi. )
pertonia : Too—1; Tp. — 2% Tu. -3
. Para los tres grados de hi. '
potonia.

Determinacion digital de la tension ocular, Tonometria
digital.—Fl enfermo sentado y la eabeza apoyada, se le invi.
ta a mirar sus rodillas, de manera que el miseulo orbicular
se relaje v que la presion se ejerga gobre In escleration ¥ o
sobre la cornen, La presidn digital se ejercerd a través de los

drpados, debajo de la arcadagureiliar como si se husease
ﬁnuhu:it’m. Se puede busear ‘simultdneamente Ia tension (e
los dos globos o proceder sueesivamente, Fn el primer caso,
el observador aplicard In pulpadel indice y del wedio de en.

" da muno encima del cartilago tarso de los piarpados superio.
iy res, y ejercerd movimientos de presion alternativa vertical
. o8 sobre los globos; estos se hallan asi fijados entre los dedos
-4 del observador y el piso orbitario que ofrece una stuperficie
-l ik resistente. La presion de delanté hacia atrds, no daria nin. e
:L_Frl;_ : i 4
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na indicacion, § I'_h}]up el globo deprime méis o menos las
pﬂﬂm h]ﬂ“dﬂ-H e ﬁ rhi'ﬂ- ;
" Los movimicntos de presion se ejercerin con delicadeza y
sin provocar dolores;estos provoearian contracciones del or-
bicnlar v éstas ul rinn los n-nul_tnduu }]i}ﬁhll#&. [a ten-
gion digital, desde lnego, es de relativa exactitud.
Tonometria instearental.—Es mis preciso v mds téeni-
co que la presion digital. Hay varios wodelos de Ton6me.
tros, ademds de lag deseritos. Bl mis usado hoy es el de
Shioetz, por tener ¥arios puntos J comparacion, andlisis v
© control. Para su deseripeion  enviamos a los Tratados de of-
. talmologia prictica, Las tensiones como lo anotamos, de 16
a28 mm. de He pueden ser consideradas como tensiones
:; normales, Tensionesde 28 a 40 no se acompanan sienipre de

.ﬁi‘f‘,., fentimenos irvitativos. Las tensiones mis elevadas son las
. gravesy corresponden a 40, 90, 100 mm. de He. Estos da-
. tos nos fueron suministrados por nuestro discipulo y amigo

,.
APl
-

. el Sr._Dr. Bernal Moreéno, ilustre oftalmologista, a qguien le
agrademaos su atencidn oportuna,
Tonicidad muscular,—Pardgraios 1935 v siguientes. :
Miseulos con insereiones vy sin inserciones tendinosas. — r
Paragrafo Y2, : ' 4
ot Palancas v sus 4 gbneros en el ser humano.—Pardgrafos’

' r 2 v signientes, . j
m{ﬁﬂ!ﬁﬁﬁgmhm de 47 a |

5 rfﬂs %.!P r!ﬂgua?'EIEIerEpjiqR?cumgntal ;

= oy
f ..
=

R e
e (I

4
4t
o 134,
i"*f"-'-l-? ['sos de las polens en miedicion. —Parvdgrafo 50, 1
ll:_%-':l;.
CAPITULO 111 g
e [ . 7
Ry, ArTicuLacioNes. —Pardgrafos 135 v 1306, : a2
3 Su clasificacion en general—Pardgraios de 137 a 140. -
; Articalacion en rodilla, en silla, condilianas, troeleas, 3
el trocoides v artrodias.—Pardgraio 141, o |
B 1421’:1 variabilidad e las eavidades articulares.—Pardgrafo
;’ __Centro de gravedad del cuerpo humano. Su determina. |
2 mﬂnﬁ—[‘arﬁgmfm 6N, 649 ¥ 70, : |
- _ Equilibrio del cuerpo en la estacidn de pies.—Pardgrafos - |
f:r:'.- ;A Tg."." T3, : iy ¥,

 Dase desustentacion,—Pardagrafos 71, 72 v 73 LN :

. Lresién de los pies sobre el suelh.—Pardgrafo T4, D

. Deformacioues del cuerpo : vitosis, lordosis v eseoliosis.—

P -_'P&rggrﬂ;}:m de 75 a 84, : _ &
ivesl coliosis por desigual longitud de los miembros inferio-
- l'm.—fiﬂrmiﬂﬂ H:'j J_ Hfh : ; - 3 .:h..* 4 3 Yila

L |



Reformas escolares para evitar estas deformaciones.—Pa-
rigrafos 87 v 88, E

CAPITULO IV

-
MoviMiENTOS DE LOCOMOCION.—Pardgraio 146,
B, Mecanismo de la locogocidn.—a figraio 148,
L‘: Empleo de In fuerza motriz en In loconiocidén.—Pardgra.

fo 147,

3 Marcha lenta, marcha vdpida, carvera, salto vy natacion.— '
X Parfgrafos 157 y 158,

Fenomenos mecinicos al romper la marcha. —Pa rigrafo
]. 4 H| "

Procedimientos de observacidin de lox mavimientos de lo.
maocion.—Pardgrafo 149, s

Método grifico—Pardgrafo 149,

Aparato inseriptor de Marey para registrar los fendme-
nos ioldgicos,—Pardgrafo 149, r

- Zapato ox plorador de Marey, —Parfigrafos 152 y 153.

uHIVE RS Mﬂ*ﬁ: del mismo autor.—Parigrafo 154,
arfibls Podiaad 150. 2
s del 1 wmemhe, Ddworarmenyal
R e 1 g oo, ,-

yo en las diferentes marehas. —Pn ragrnfos 159 v

Traby;
160,

CAPITULO V

PASANTES 0 GRAVEDAD.—Pandgraio 166,
Ley de Newton.—Pardgrafo 167.
Teoria de Saegey . —Parfigrafo 168,
Peso, cohesidn v tenacidad de los cuerpos orgdnicos e
inorgdnicos.—Parigrafos 173, 180, 151, 182, 183 y 184,
Balanzas y granatavios,—Pardgrafos 174, 175 »- 176
En Farmacia no siempre se tiene una balanza de precisidn
como la de los caballeros, entonees los boticarios emplean
ara pesar eantidades pequeiias los Granatorios, que son ba.
anzas ordinarias pequenas y muy sensibles, Ya hemos diclo
flue los cnenta gotas o goteros son verdaderas balanzas pa-
ra. pesar medicamentos que se recetan por gotas,. teniendd
<+ en cuenta el peso de una gota de eada sustancia medicamen-
Ny L tosa, o mejor, el peso de un gramo expresado en gotas como
| puede verse en ¢l cuadro de la pdgina 100 del Tomo 1°
B
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< Balanzas v dinamémetros. Pesa ni-
ﬂnu.—l'arﬁ.grjui’n 178, Debemos agregar que
ﬂ.—majnrmpamtn para pesar nifios es el de
la figura 238 de este Apéndice. Fsun dina-
mdmetro provisto en su parte inferior de un
_&__ ancho cinturdn que puede arrollarse varins
,--*"- : veces al cuerpo del pequeiio, cuyo peso hace
: desaplojar un indice sobre una graduacion
?_ﬁ hace enerpo con el tubo en el cual fun-

ona un poderoso resorte,

- Utilidad de la determinacién del peseo
dg% enerpo  humano.—Parfgrafos 177 v
178. ' '

~ La Balanzaen las Escnelas v Colegios, — ]
Pardgraio 179. )
~ Hidrostdtica o hidrodindmiea.—Para-
crafo 210. :
- Principios de Paseal v de Arquimedes.— ’
"arfgrafos 212, 213 y 214, . :
Utilidad de los liquidos effalo-raquideo :
v amnidtico.—Pardgrafos 215, 216 y 217,
‘Dosimarcia pulmonar hidrostitica.—o-

fps 218 y 219. :.*-'
ITS IDR ﬁﬂmﬁ;j limetros v densimetros. i

Fi B el O P By umental

a E‘Eﬂﬂﬂ de un liguido por un orifieio «Je '
jured delgada.—Parfigrafos 228 v 229,

i La vena Bguida se convierte en gotas. o
Fig. 238, Dinamd-  — "ardgrafo 230, Q.
metro pesa nifios, Escape en tubos rigidos rectilineos v de R’
diimetro uniforme —Pardigrafos 232 y 233, -
Tubos piezométricos.—Pardgrafo 236, L
Escape en tubos de didmetro variable v de eje rectili- e
nen,—Pardgrafos 237 y 238, & ¢ 7%

Escape en tubos ramificados.—Parfgrafo 240, -
Escape en tubos acodados v en tubos eapilares.—Pard- Fa
- grafos 239, 2341 y 242, , by

__Con el objeto de corregir v de comprender mejor las leyes
dlli Poisenille, damos a continuacion un resumen exacto de
elias, "

Lrimera Ley.—La cantidad de liquido que corre a través
& un vaso capilar, es proporcional a la presidn. AT L
F.F '--L - |.'. [.I‘!'I'ﬂ‘ﬂ .ul!il.r‘-—-ll':!iffl mnt.idﬂd de ligmido, es pmpnminnﬁl AN o i
A J“."”h, a la 4* potencia del dimbtra del tubo. o AT
- Tercera Ley.—La veloeidad de escape es proporcionala

~ la presion. i b P R G




ro suficientes para las aplicaciones a la Figiologia.
3 Utilizacidn de la fuerza motriz.—Parfgrafo 235,
¥ Presidn Iateral v tension sanguinea.~Parfigrafos 286 v
"-'.‘ 2"]’!}. &,
ks Hemodinamdmetro de Poiseuille.—Parigrafo 250.
e Aparatos diversos para medir d;r*h!‘twmi:iﬂ.—ﬂel perd.
g’ grafo 251 al 235. .
" Todos estos aparatos, muy inte tes desde el punto
E de vista de la experimentacion en los nales, no lo son so-
4

o ¢ escape v la superior con un tabo que va sl interior de lu ca- N
1 AR ji. Lastus colnuuicaciones se hacen por tubos fuertes de ear.-

Cnarta Ley.—Dicha velocidad es pi’ﬂpﬁﬁ-imml al cuadra-
do del diimetro del tubo, Y :

Quinta Ley.—Lavelocidad es inversamen te proporcional ¥
a la longitud del tubo. A

Sexta Ley.—La resistencia esproporeional a la velocidad
de escape del liquido., «

Estas leyes no son exactas sino entra eiertos limites, pe-

ficiente para las exigencias actuales de la clinica: de allf que
se hayan inventado nnmerososdispositivos para explorar la
tensiin suuguinea de los eufermos, tﬂnp la tensidn arterinl
cOmo ln venosa, 1

Nos harinmos demasiado prolijos sientrdsemosen lades.
eripeion detallada de los nnmerosos aparatos que se han in-

. Ryal objeto. Por tanto sélo deseribiremos para
G al,lm-"l"t ] -riﬂldllﬁ Alometro de Pachan que es el mas ge. L
nocidag b “Itéé()ﬂ tensiofono de Vaquez-Lau.

1

I ten:@n Nenche Pditpiitie|deDodlamieinta

OSCILOMETRO ESFIGMOM ETRICO DE PACHON ;

Deseripeion.—Esteaparato (Fig. 1% del fotograbado 239),
se compone esencialmente: &), De una coin wetdliea cireular’
A. En sueara superior lleva un manémetro pequenio provisto
de su aguja, en el cual se van marcando los grados de presion
a medida oue se insufla el aire por el tubo Cen el interior de la
enja. b). De un enadrante graduado, provisto de una aguja,
destinado a registrar las oscilaciones maximas o minimas,
mediante las cuales se ha de apreciagla presion sanguinea, ¢).
De una vilvula de escape B, ane tiene por objeto dejar salir
el aire a medida que se experimenta. o). De dos tubuladuras
equenias de metal, destinadas a la adaptacion de dos tubos
]ﬂ rgos de caucho G, H. ¢) De una lave F, para ejercer pre.
gion, mediante la cual se veritican lag oscilaciones, £ ). De un
‘ aparato de adaptacion al brazo T, provisto de un saco de
3 cancho donde llegan los dos tubos largos G, H, que lo ponen
' en comunicacion con la caja metdlica por medio de las tuby-
A laduras de que hicimos mencion. Estas tubuladuras de la ca-

ja comunican con el exterior asi: la inferior con la valvula de

- 1
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13
ho. los cuales sufren en su parte media la presion de la llave
jj deserita pari provoear Ins oscilaciones, ). De un everpo
" de bomba (intlador comin), para insuflar el aire al interior

] fgg] apurﬂtu. \ \

: ; [ FUNCIONAMIENTO

.Ir:;. 1"_.;!;

_-I_:;i rnientes indicaci : ha de ser en la parte del brazo situa.

q‘; ‘da porencima de Ja articulueldn del codo, Este aparato lle-

~ ya en un borde la palabra pavt, es decir, que esta parte ha

“ de quedar en la parte superior del brazo, Una vez asegurado

" en su sitio. sin mucha presion, mediante las correas l.lllE pa-

= paeste objeto tr_:m,,f-.:r puesto, en t:ummucm-.lrin con lo cajn

. metiiliea, se empiez por insuflar aire con el cuerpo de bom-

~ ba hasta que la presion se eleve en el mandmetro a 20°. Bs

" de observar que hasta aqni no e pereibe ninguna oscilacion

~ en el cuadrante. Mediante la valvula de escape, se deja lnégo
~ galir aire, poco a pogo, comprimiendo a ln vez la llave F has-

= ta que se mueva laagnja del enadrante; observando el des.

* censo de dicha aguja haga que presente oscilaciones peque-

L fias entre dos divisiones. Conndo estas oscilaciones se presen.

= ten, alli se tiene lo presion mdxima, lnoeunl s anota,
ﬁm’ i &nlir nive poen n poco, Ias oscilaciones
rincipio r égo disminuyendo, pero

El aparato d'_ﬂEdﬂptﬂﬂil‘HI al brazo, se coloea segin las

.' i 1=t IWH més minima o8- _. : f.
‘Llaes b y i saudo | 1) ) & e y
B T e s mental

DI ETO

§ & *

SL El ascilometro esfigmométrico de Pachdn, tiene por obje-
= 1o, como =2 ve, dar a eonocer la presion arterial eon sus mo-
giﬂn:.-atimw,-:. proporcionando datos muy importantes a la
= Clinica. Como regln general, se puede seutar que ln presion
- mixima normal, es Jde 14 en el Pachén ¥ la minima es igual
A la mitud de la mdaximn méas 1. BE=to, gin embargo, tiene mn-
ehas variantes aun dantro de los mismos limites de la nor.

"5 malidad, '

.hF.n’ilI.‘i"I"'ﬂ_ BE VILLARET PARA MEDIR LA TENSION VENOSA

El dispositivo e este autor es un método directo, que
- tonsiste esencialmente en la introdueeién, en la corriente ve-
* hosay contra_dicha corriente, de una aguja adaptada a un
~ mandmetro, Este estudio se ha hecho en individuos norma-
~ les ¥ en diferentes estados patologicos, especialmente en los
:, ~ trastornos cardio-vasculares v en la cianosis, Sy
Ifia‘matrumen LOs neeesarios para esta inveatigm:_iﬁn son
v 'rlbﬂ;mgulentﬂﬁ: ! . W g

N ':. |._..
£ L

o
| §
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H.VEnts Oy plano del cuerpo y en relajacion completa.
' Ve

1* Un mandmetro de enadrante al del metilico de
Bourddn (Fig. 240), pero muy sensible, einnte al usado

por el profesor Clande para la tension del liguido ¢éfalo-ra-
quideo y graduado en centimetros de agua, : )

2% De un tubo de eaucho de paredes EBpesas de G centi-
metros de largo v 2 de didgmetro interior. Este tubo va uni-
do al mandmetro por una tulnulﬂdum’gridrin en una de
sus extremi lades, v porla otra va ajn o perfectamente
a una contera metilica, semejante ala quelleva la jeringa de
Liier para adaptar a ella una aguja apropinda. TR

3% Finalmente nna aguja groesa parg puncionar las ve-
nas. - 4

Antes de eadn operacion debe probarse bien la permeabi-
lidad de la aguja_y del tubo de caucho, & fin de quitarles to- |
do everpo extraiio por pequeiio que Ademas, importa &
como condicion indispensable de éxito; gue In agoja v el tu- |
bo estén previamente esterilizados. v en ¢l acto de usarlos
deben empnparse en aceite de almendrashervido v ealiente,
para impedir la coagulacidn que pnede 8er cansa de un fra- -
2 =00, £

. ¥ . -
Tomadas estas precauciones, el paciente debe estar colo-

r

cado en posieidn horizontal y de espaldas, con el brazo ex-

[}

Wi mﬂ jegdura en el brazo como para ona san-
-

@phrentes parn la introduccion

ﬂﬂ n .-;_ ::ﬁaﬁm,ﬁmpﬁﬁ%” "lm

dos, v cuflido ha veelto la tension veénosa a la normal se
adapta el tubo de eancho al mandmetro. Casi inmedia tamen-
tese mueve la aguja del cnadrinte, hasta gue en pocos segun.
dos se detiene en In cifrae que mide la tension venosa del indi-
viduo en experiencia. . !
Como se ve, es muy sencilla esta t_‘éeniwu. pues s6lo exige
cuidado v método, estando al aleanee de todo midico que sa-
be practicar una injeceidn intravendsa, v sin proporcionar al
enfermo otra molestin que la de esta pequeiia operacion co-
rriente. A -

Losresultados son los signientes: 1: centimetros de agua
eti el hombre y 12 en la mujer, en las condiciones apuntadas:
de efibito dorsal con brazo horizontal v flojo, ¥ operando en
las venas del pliegue del codo. {Es de osbservar que en el gra-
bado la agnja estd puesta en sentido contrario).

Porlo demis, sise levanta el brazo, baja con rapidez la
tension ¥ la aguja vuelve al cero, r ||Immllu lo contrario si
ge¢ baja el brazo o si se sienta el individoo, en euyo caso, lan
agnjn puede marcar hasta 30 y més crados; lo mismwo ocn-
rre en las diferentes marchas, puesla tension venosa depen-
de sobre tado, por una parte del ““vis a tergo”, que es, pode-
mos decir, consecuencia y residuode la irllpuls;]in'cn inca,

i | B

Y




o
e
@
=
-
O
o
-
L.
O
=

WEOUMA OEEa) W) S 1ud m:_:,... ap oywandy oz Aig

T

ES

TP )

o




Biblioteca s

Sala de Patrimonio Docume




15

' otra parte, del estado de éxtasis de la sangn en la ag.
Stonla derecha. ! . ,
= La tension venosa en los miembros superiores es dos o
rae veces menos (U8 en los inferiores, aumentando esta dife.

a en el estado ¥aricoso.

ERFIG M1 I'I'FHHlﬁl-'nIlj DE VAQUEZ-LAUDBRY

& Habiendo ya deserito el Pachidn no debiéramos profun-
Tizar mis en esta materia, Empero, el método oseilométrico
de dicho autor, expone a menudo a errores en la upreciacion
de la tension mAxim@ ¥ requiere una prictica larga en el na.
o del instrumenta, que por lo demiés es de un volumen ¥
un precio considernbles. De alli que nos veamos en la necesi.
dad de describir, entme 10s numerosos dispositivos que se han
dmaginado para simplificar la materia, el Gitimo modelo del
Esfigmotensioiono de Vaquez.Lanbry, gue es una asociacion
faliz de los métodos esfigmotensiométricos v los esfigmofdni-
“eos, es decir, que se ngrera a los datos del mandmetro el mé-
Ytodo anscultatorio. dando un resultado periecto con un apa. “3
rato més sencillo, vipido y al alcanee de todo médico prie- >
3. .

":";r ~ Bste aparato consta esencialmente (Fig, 2:39) de un ma.

-.r'i'-"':-||; e Hg azalete nun esficmaofono, un E'H'IPH'}HH]!EEH bian. e
nien E ishflacion, la cual lleva nn tomillo ;1%
e - I 1

-~

Sy

L
"y

0 mx‘linamlmdﬁﬂm al hacerlo gi- | )

: me 0 AL S lade P atrmeniaddocumental

s ' -4 © cpmprime la circulacidn en el brazo. : ﬂi
- El Brazalete es como el del Pachén de tela fuerte al exte. ;

trior v de cimara de cancho al interior, s6lo gue en lugar de
L eorreas de contencidn los antores nsan otros procedimien-
= tos, segin que se empleen brazaletes de ancho o estrecho mo.
o delos (12 69 ctins.), para grandes v para nifios, ¥ en cuya
o UESCTIPCIOn NO  creemos pecesario entrar; bastenos decir que
- el primero se basa en ol método de contencidn de las tirantas
& que usamos, v el seguniddo en Ins evillag dedos puntas que an.
- tes se nsaban en la pretina del pantalan en la parte posterior
A r‘ﬂh este,

Estos brazaletes llevan un resorte que pasa bajo el ma-
3 ometro, el cual deshorda hacia abajo para ir 8 comprimir _
- la arteria humeral. Este resorte lleva una horquilla en laenal %
o 8@ encaja el eje central del esfigmdafono o eaja de resonancia

- que recibe las impresiones del paso de ln sangre, v las trans. ol
- Inite por el estetoscopio alos dos ofdos del experimentador. &

." Ll.-l Lt '.I y /

S ;4

e N
oy

A FUNCIONAMIENTO !
Ly .

-

- Colocado el brazalete de manera que el manGmetro que-
deenla parte anterior del brazo ¥ un poco hacia dentro, a

' . N : Pt
-.I:.- (e

-
=
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fin de que el resorte gue recibe el Hﬂﬁgmﬁ;)llﬂ corresponda
la arteria humeral. v eoloeado dicho esfigim ofono en la ran
riacdel resorte v el estetoscopio que le hace continnacidn
los oidos del médico, se toma con In izquierda el pulso radial
v eon ln derecha la pera de inspflneion entre la eminencia te
nar v los tres dltimos dedos, dejando el toroillo que lleva di
cha pera entre los dedos pulgar e indiceeomo lo muestra |
figura, ™ !

IZn este estado se empiezn por insn
te hasta que el mandmetro margue 20 G ]
Ev B - eon lo coal se sugpende toda  pulsaciom arterial, como ns lg

denuncian el dedo que explorala radial ¥ el ofdo, ningunao ¢

4 los enales percibe nada., i

Haciendo girar entonces ¢l tornillo: de descompresion
1 observando la agoja del mandmetro, Heeca nn momen to-)
que se siente el pasode la sangre, pues tanto la mano izquie
1]:1 percibe el pu]]:-'.n radial como el oidodenuncia lus primera
vibraciones de la bumeral, v el puntodonde se detengn e
- tonees la agnja corvesponde a la teusidn ~istdlica o mdxima
' Signiendo la descompresion cradnal, ¢ esfigmdfono des
- pués de un corto periodo de silencio, mevela de una manes
creciente las vibraciones arteriales, hasta aleanzar un mix
mum de intensidad, para decrecer poed n poco hasta desaps

UHIVERMW“"""””“ la agaja del mandmetro marenl
. sttlica o minina.

!‘EAF :-l:ﬂihﬂ_g‘taaur pste aparato: Del12a {
: 11

&S ARHE PGS DA
Encima de 16 v debajo de T la tengion no es normal,

L =
%), tension minima también variable) 4
Como observaciones importanteg tenemos, 1a de operal
con rapidez para que el brazo no guede comprimido mucha
tiempo. Hacér dos o tresexperimentos sncesivos a finde com
probar los resnltados, v emplear de preferencia el hrazalég
ancho (12 c¢tnix,), que da indieaciones s precisas. S6lo e
los nifos cardincos serdi preciso usar el de 9 centiimetros.
Tension sanguinea en los capilares.—Parviigrafos 2506

-
21
e

r aire en el brazale.
O etms, de presion,

.

20t
Resultados. —Pariigrafos 258 v 259,
CAPITULO VI
Hemomy s, —Cirenlacion de In sangre en el organis:
mao. Pardgrafos de 243 a 248, »
i Velocidad de la sangre. Hemodromometros.—arigras

fos de 260 a 265, : 4
Resultados obtenidos.—Parégrafos de 266 a 269, /
f'l;m-'mu motriz y trabajo del eorazin,—'arfigraios de 270

a 273, .
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o8 a linfitieo,.—Pardgrafo 274,

N ﬂﬁﬂfﬁmﬁ mira. =Parfigrafos 273 y 276.

- Influencia de la elasticidad y de la extensibilidad de las
amades de un tubo gobre el curso de los liquidos.—Parfigra-
e 278, 279 v 280.

S5 Yplicaciones a la eirculacion de la sangre.—Parfigraios
9g], 282 v 285.

= emodindmica,—Parigrafos 284 y 2806,
_,-;_: normal ¥ patologico.—1"ardgrafo 285,
 Esfigmdgrato de Marey —Parfigrafo 287,

- (ardidgrafo del nusmo antor.—Pardgrafo 292,
 Pletismografia—~Parigrafo 277,

 Tensién superticial —Pardgraio 203,

* (wenta gotas.—Parvagrafo 299,

- Adfmmrm’n.-; l’ﬂi‘i.};:rﬂi EEI! 3. £

~ Drenaje capilar.=P'aragralo 296,

A8 Enmﬂfﬂmw.— I"arfigrafo 297, ‘

-?*'L Aecidu e la hHH ¥ del ju'gﬂ pﬂ:ﬂ:m;i”f-ﬂ+_.f‘ﬂrﬂgmfn
A .'?ahhﬂfﬂﬂfﬁli.FIIILWHﬂ de 310 a 314,

. Imbhibicion.—Parigraios 315, 316 y 317.

.~ Filtracion.—Parfigraio 318,

Difusidn.—Parigzrafo 319, |
Tl R ' Shjlx iopes méédicas.—Pardgrafos de 320

a. I'J

L -

P F'T _Biblioteca -
Sala de Patrimonio Documental
e @APITULO VII | 3 Al
1 PEso gspeciFico D Los gAses,—Parigrafos 323,

~ Compresibilida« de los gases.—Parigraio 324. .
~ Principio de Puscal aplicado a los gases.—Pardgraio

B
X

325, -_

-~ Embolias gaseosas y liquidas,—Pardgrafosde 304 a 309, "1:'! '
Baréometros.—Parvigrafos de 320 a 328, ﬁ-
Presion atmosfrica,—Pardgrafos de 329 a 335, -

Mandmetros.—Pardgrafo 330,
Miquinas neunuiticas. ~Pardgrafo 387,
Bombas, pipetas v sifones.—Pardigrafos de 338 a 348,
Trompas de agua v de mercurio.—Pardgrafo 340,
Jeringas para inyeceiones,—Parigrafos de 349 a 351.
Transfusores.—Pardgraio 352,
Aspiradores.—Parigrafos 358 v 354,
Ventosas.—Parigrafos de 355 a 359.
~ Absorcion de los wases por los sdlidos v por los Bqui- 5
dos.—Pardgrafos de 360 a 364, ol b N
Sy ﬂi‘_ﬁﬂ-"ﬂﬁﬁn de los rases.—1'a rigrafos de 365 a 369, L A TR
- Ditusién de los gases,—Pardgrafos de 370 a 375. Redien -
~ Usmosis entre gases y lignidos.—Parfgraio 877.
. Usmosis a través de un septum mojado.—Parfigraio 376, L L
-| J L ; : ._B-"#f;h"_}'-!.' r. ::I- - ll~ i
y *"’i A

oL A =
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CAPITULO VII

APARATO RESPIRATORIO.— Pardgrafo 37,
Inspiracién y espiracion.—Pariagrafos 379 y 330.

Mecanismo de la respiracion.—1'a afo A81. _
Aumento del térax en sus diversos didmetros.—Pariageas
fos 882, 483 v 384, . -
Esquema de la respiracion.—Pardgraio S0, :

Elasticidad pulmonar.—Parigrafos 391 y 392, :
Influencia de la respiracion sobre otros drganos distin

tos del pulman.—Pardgrafo 39535 ' ;
. Desequilibrio del airs durante la inspiracion v la espiris
cion.—Parfgraio 395, ' %
Neumografia v nenmdgrafos.—Parfigrafos de 386 a 389,
Neumatomet ros.—Pardgrafo 396, 43

i |

‘3. |

j.- CAPITULO IX
sriroMETRIA. —Pardgrafo 397, 2
: Espirdmetros.—Pavdgrafos 398 y 809 '

il espirdmetro de Hutehingon que lieva también un m A
) funciona de la manera siguiente: El individug

ril-—; %I‘i ajre de la respiracion al través del fus
| in pana que estd como dijimosg

't:;';.:‘ﬁﬂiﬁ.ﬂﬁ:ﬂmmm'muﬁnﬁ

dida que ™ aire la impulsa, pues su peso equilibrado por log
: contrapesos descritos puede considerarse como nulo. De esta
; manera es facil determinar el volumen de los pulimones del ins
: dividuo durante la espiracion y la inspiracion, sean estoss
movimientos normales o anormales, por la cantidad de airg
que levanta dicha campana. He aquf los resultados de las exs
periencias @ 3

Aire normal.—1'ardgrafo 400,

Aire de reserva.—DPardgraio 401,

Aire complementario.—Parfgralo 162,
' Aire residual.—DPardagraio 403, - -

Los valores relativos de estos diferentes aires, nos hardn’
comprender la eapacidad pulmaonar. la capacidad vital y lad
capaeidad total de la respiracion de un individuo, eomo pues
de vierse en los pardgrafos 404, 405 v 406, '

Ventilacidn pulmonar.— l’u-rﬁfrllfn.'-l de 407 a 410,

Aplicaciones de la difusidn de los gases a la respiracion. =
Pardagrafos 441, 412 y 414, !

Difusion de los gasescon los cahios de ..'JH*:-f'f.iH f.!lfh‘lj'lﬂff 4
monar.—Pardgrafos 414 y 415,
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Hematosis =Pardgrafos de 416 s 421,
,m:-r;}ir.-m'rln mterna y respiracion cutdnea.—Parigrafos
© 4922 v 123, -
R _i:'.-e.f de las montanas.—Parigrafos de 424 a 428,

CAPITULO X

ACUSTICA Y ﬁmlm.—!‘urﬁgmﬁm 429 v 430, .
Vibraciones sonoras.—Pardgrafos de 431 n 455,
Sonido v ruido.—Pariigrafos de 4306 a 438,
Tubos acisticos.— Pardgrafo 440, |
Estetoscopios.—Pardagrafos 489 v 490,
Portavoz.—ardgrafo 450,

Cornetilla aclistica.—Pardgrafo 480,

. La cornetilla aedstica s6lo se emplea cuando la agudeza
~ auditiva se ha disminuido en uno de los oidos, pues cnando
- esta disminucionafecta a nmbos ofdos v es muy intensa, se
~ han inventadonumerosos dispositivos de gran perfeceion que .
corrigen casi del todo esta sordera parcial en los individuos, codis . R
Uno de los mis perfectos modelos consta de 3 partes prinei-
pales: Un teléfono que se coloca en el pecho, el cual estd en 5
: Ty w rte con unn piln seea o acomulador _
0 l* * Ins ianosdal enfermo, ¥ de otra, con -]
i nan Inkidlme; 4 stas enjas se colo- \ |
0 ]1 Al o0 8to anditive o rad‘ 1'[1 [ '
2 IR R e : ﬂ:ﬂ&rﬁﬁﬂmmlwu man!aj %
: : e 10 cabiezn v con suave presidn delante ; :
~ del pabellon de 1o oreja. La altara ¥ posicion de las eajitas ' "
para que se adapten donde mis conviene al individuo, las
arregla este mismo despubs de algunos tanteos,

El aparato funciona de la manera siguiente: El teléfono
colocado en el pecho reeibe las ondas sonoras de’ln persona
~que habla, Estas ondas se refnerzan en el micréfono qne esti
. eneloido afavor dela corriente eléetrica de ln pila que estd
- en las manos del enfermo. Esta pila consta de varios elemen-
tog, ¥ lleva una manibela semejante a lade los colectores, que
permite introducir en la<corriente un niimero variable de ele-
mentos, segiin que se hable en voz alta o en voz baja con el
interlocntor, :
Como se ve, es esteuim aparato mds perfecto gue les nu-

- Ierosos '[“HI’!Hhitif‘l.'ilH que con el nombre de timpanos artifi-
- ciales s venden en ol comercio.

gl

Viliraciones e ias cuerdas.—Parigrafos de 457 a 459, - AR
Sondmetro.—nrigrafo 460, . I kil
Diapasin.—arigrafo 464, e '

Diapasén cronogrfico.—vardgrafos de 465 a 467.

P 43;##1*”&1:: de los sonidos sobre el organismo.—Parvidgra-
0 481, TRt

I

-
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[oterforencia del sonido.—Parfgrafos de 482 a 489,

¥ Su demostracién experimental—Parigraios 490, 491 ¥
4902, : 5

~ Interferencia de ondas directas v reflejas.—Parigraios

,a,: 493 v 494. ' :

“

)

Andlisis de los sonidos.—Pardgraios de 495 a 507. |
Origen del timbre de los sonidos.—Parfigraios 503 y 507,

¥

—_—

g CAPITULO XI

~ FENGMENOS FISICOS DE LA FoNACION, —Pardigrafos de 510
- a 532, |
T -\}'n'u en que se origina la voz.—Pavigreaiosde 533 a 537, &
Origen de los sonidos de la laringe,—El origen de los gso- &
nidos de la laringe no puede estudiarse directaments, porgue
es imposible obtener las vibraciones de las cintas vocales, in-
dependientemente de las variaciones de presion en la corrien- .
te del aire que determina su movimiento vibratorio. ks pre-
- ciso desde lnezo recurrir a medios indirecto s,
Y en primer lngar: ; Los sonidos emitidos por la larvinge =
801 dﬂhi[[ﬂﬂ a vibraciones aisladas de las ¢intas vocales? ;O

- UNIVERS) spor variaciones de presién en el aire espirn-

. S mfﬂlmclﬁm as de aberturas v oclusiones de.
'-_ EA il n t o VG Sl 6HRISIANA e dn itaN Nl A

ioieca o
L tando en laringes montadas. es demasiado dé.
bil para que produzea en el aire dilataeiones v condensacio-
nes capaces de impresionar el Grgano del oido.
I2s este el mismo caso de un diapasin que vibra despro-
f visto de eaja de resonancia, v aunquees cierto que se puede
aumentar la intensidad de los sonidos de dicho diapason
aproximando a unadesns aristas el borde rectilineo de un pe-
dazo de earton, exactamente parecido a lo que pasa en la la-
ringe por la aproximacién de las cintas voeales superiores
enando vibran las inferiores, no obstante todo esto. esta vi-
bracion aislada no da cuenta de la intensidad de los sonidos
de la laringe, por ser demasiado débil,

Segundo puoto : En eambio la intensidad de los sonidos &
laringeos ge expliea fdeilmente, teniendo en cuenta las varia. =
ciones de presion en el aire espirado, ¥ariaciones que son re-
lativamente considerables, v que resultan de la n'herrum v
oclusion alternativas del orificio glotico, segin las exigen-
cing de las cintas voeales inferiores, las que deben producir
sonidos de diferentes intensidades para ser ofdos a distancia,

Debemos agregar a esto, que dichos sonidos se trasmiten
al aire contenido en los bronguios ¥ en los pulmones, de lo
i cual puede uno eonvencerse, apoyando la mano sobre el pe-
g - cho de una persona que habla o canta, y de esta resonaucia
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'~ torficica resultaun reforzamiento del sonido producido al ni-
vel de la glotis. en pequeiia parte por la vibracién de las cin-
" tas voeales inferiores, v principalmente por las dilataciones
" v condensaciones del aire espirado, debido a la apertura y
~ pelusion de In clotis, exactaménte COmo lo (Jue pasa en cier-
tos instrumentosde miisica, en que el aire es impulsado a tra-
v de un orificio recubierto én parte por una+memhrﬂnﬂ. del-
~ gada, 0 por una delgada lamina metdlica fija por un extre.
" mo v libre por el ptro como en los dulzainas de los nifios.

2 Tn resumen : seglin esto podemosasimilar la laringé a un
~ instrumento de lengiieta membranosa, asimilacién que satis-
~ face plenamente para la explicacion del fendmeno del origen

- de los sonidos laringeos y del lugar de su produceion,

Altura de los gonidos laringeos.—Pardgrafos de 542 a
: iHi’ﬂﬂﬁiﬂr'ﬂr*if?n de lns voces.—Pardgrafos de 545 a 5-1;7.'

k. B !nrenai,:.m." de los sonidos laringeos —Pardgrafos de 548
o a_mli'l‘fmfrn- de los sonidos laringeos,—Parfgrafos de 552 a
5383’.\"!?:1!”-# ife a.’::.-- roees de pecho y de falsete.—Pardgrafosde

mmj’el aire espirado.—Parigrafos 564 y

y {FW:&Q'M%’E 566 a 572.
ontuilouis.— B rigra o 615, = atrimonio Documental

« .
i

A , stde! arganismo.—ardgrafos 57 a 5T4. d
Ruidos de Ia respiracion.—Pardigraios de 575 a 578,
Voz ronea v voz bitonal.—Parfigrafos de 579 a 583,
Ruidos de la cirenlacion.—Pardgrafos de 584 a 587,

Ruidos de In contraecidn museular.—Pardgrafo 588,

o - Ruidos provocados por la percusién.— I'arfigrafosde 591

- aadd, -
. ,,.“ -H-R”‘:d”""' provocados por la palpacidn.—Parigrafos 594 ¥
OV, .

iy

CAPITULO XII

O FENGMENOS FiSIc08 DE LA AvDICiON. —Pardgrafos de 596
‘.-I_- .. 'H- ﬂl"i }I.;'rl
Funciones del oido externo.—Pardigrafos de 616 a G18. A

i
vy

s Funciones del pabellén v de la concha.—Pardgrafo 616, :
- Funciones del condueto auditivo externo.—Parfigrafos -

B 617 v G18. :
R Funciones del oido medio~~Parigrafos de 6149 a 624,
Membrana del timpano, cadena de huesecillos, célalas
~ Inastoideas, trompa de Bustaquio y aire de la eaja.—(Los
- Inismos pardigrafos anteriores, de 61}9 a624). ' ESp,
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Funeiones del oido interno.—1"arigrafo 625,

Teoria de Helmholtz.—Pardigraio G626,

_ Aenerdo eon la histologia.—1"argrafos de 627 a 629,

d Desacuerdo von Ia patologia.—Pardgralo G630,
Transmision del sonido por las paredes dseas del eri-

neo.—Parfigrafos 631 y 632,

Andifono.—Parigrafo 633,
Agudeza anditiva.—Pardgraios de 634 a 630,

} Su importancia en las Escuelas.—Pardgeaio G4,

o Andidmetros.—1"ardgraio 640, }

Ecos atmosfericos utilizados por lps ciegos.—Pardagralo
479. Debemos ngrezar, que los ciegos utilizan a maravilla,
pstos ecos atmosiéricos v sus reflexiones en las diferentes ca-
pas de aire que forman la atmdsfera para dirigirse sin nece-
sidad de la vista. En efecto: si se hace marchar a nn ciego en
direceion a un muro, se verd que antes de Hegar al obstienlo
se apresta a tocarlo con las manos, cual §i lo hubiera visto.
Esto es debido a que los ecos atmosiéricos al reflejarse con-
tra el muro, le advierten, por la agudeza anditiva exaltada
en él, por la falta de la vista, de la existencia*de dicho obs.
tdenlo que detendria =u marcha sin esa cirennstancia.

agdojal.—Pardgraio 641.
UN IVERW mrr;'ru!.un—l‘nrn,-.r:ml‘u H42, '
EAFIT [ rin
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CAPITULO XIII

Oprrica.—Pardgrafo GG,

Naturaleza de la luz.—Parvagrafo 647,

Ciimara obscura.—Parigrafos 654 y 655.

Intensidad de la luz. Fotdmetros.—Paricraio 656,

Alumbrado en las Escuelas ¥ Colegios.—Pardgraios de
G614 a 66X,

I nidades de intensidad lnminosa.—Parigrafos de 669 a

ll ;_r"';""\."" y_

G .

675,
Luz reflejada, luz refractada y luz difusada.—Parigraio
676,

Nus aplicaciones médicas.—Parvigralos de 677 a 682,
Retfloxidn de la luz en espejos planos.—Parigrafosde GR35
a O87.
l'sos miédiros de extos espejos.—Parigrajosde 692 a 711,
Espejos eonearos ¥ convexos—Pardgrafosde 712 a 725.
- Refraceidn de la luz.—Pardgrafos de 726 a 729,
Angulo limite, Retlexidn total.=Parigrafos de T30 a

L L]

132, -
Refraceidn a través de superficies planas.— Parvigraios de
733 a 735, ) ' .
Refraceion a través de un prisma.~—Pardgrafos de 736 a
T45.
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Sy empleo en medicina legal —Pardgraios de 746 a 753,
£ Prismas de reflexion total, Cimara ldeida.—Pardgraio

8 755,

CAPITULO XIV

REFRACCION A TRAVES DE LAS LEXTES.—Pardgrafos 775 ¥

},.eme.-.: O *.'.r-r:,-"ar;'t-ea v lentes divergentes.—Daridgrafo
| Focos o indigenss en estas lentes.—Pardgrafos de 777 a
g E}:r'i"!.l'l'i'h‘.?.l“.-'h"jﬁﬂ e las lentes, Nus dos sinnum;s.—[‘ﬂrﬁgruiﬂ
- Eﬂ}"ssu de uno i ”“;a sistema de numeracidn.—Pardgralo
~, Tﬂlhetermiu.-u-ifin el poder didptrico de nna lente. Su nati-
" raleza positiva o negativa.—Parigrafo 783,

© Determinacién por Ia caja de los dpticos.—Parfgraio

Y s
L W'ME“SM&* bedmet ros.—Pardgrafo T84, )

| I = ni ﬁl "aederafo 785, . :
: r F'?'H! @m %‘é&?’.\ negativas,— :
SamaArabBkc. M M. | Sala de Patrimonio Documental

= arigraio 789,
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CAPITULO XV

PRISMAS ¥ 8U ACCION BOBRE LA LUZz.—[Dardgrafo 790,
~ Desviacion minima en los prismas v su importancia.—
- Pardgrafos de 786 a T41. .
~ . Numeraeidn de los prismas.—Parigraio 742, b
L Amteojos neutros v sus nsos.—Cuando por eansa de eier- " -
= tas enfermedades del aparato de la vision, sobreviene la fo- :
. tofobia, es decir, un horror a la luz, el médico ordena lentes

i

. de caras planas y paralelas construidas con vidrios ahuma- x
. dos. verdes o azules, que protegen el ojo contra la luz muy vi- 5% 1
- Ya, Del misino modo cuando el individuo sufre de ambliopia S
- deuno o de ambos ojos, es decir, una disminucion en la agu- B
. deza visual, ge le prescriben lentes nentras, pero apenas colo- S
~ readas en rosa, naranja, amarillo o verde claros, porque to- At 4

- dos estoscolores asi desvanecidos, tienen la propiedad de ha- ;S
i cer mi_'m claros los objetos, El amarillo ¥ el verde claros son
- 108 mejores en este caso. pues estdn en el centro del espectro
= ;-"* Y acromatizan los demds eolores que forman la luzblan-
e -I_Jfﬁ-ra. mas detalles, viéanse los pﬂri{grﬂfng T48 y:losdos. . i/ Soig
siguientes que tratan de la verificacion del paralelismo de las &
caras de los anteojos, SRRy O

T
¥
5
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Espectro solar.—Parfigrafos de 791 a 706,
Absoreion de la luz por los cuerpos.—Parigrafo 800,

Sus aplicaciones médieas.—Pardgrafo 806, y

Laetoscopios v hematoscopios.—ardgrafos de 807 @
' =09,
¢ Espectro de ln sangre.—Pardgrafo 810, \

.l-.'
i

Intoxicacién por el dxido de carbono.—Pardgrafo 811,
Emplvo de la absorcidn de la luz para reconocer la simits
lacién de la amaurosis nnilateral.—Parfgraio 812, '
Acein sanificante de In luz solar.—Parigrafo 815 y 8160
Accidn sobre los animales y las plantas.—ardgrafos 81T
y 818. '
" Fototerapia vy Rayos Finsen.—Parégraio 819, @

_ L]

CAPITULO XVI *

BosQUEJO ANATOMICO DEL 0JO HUMANO.—Parigraios de
=20 a 830, & .
Elementos diéptricos del ojo humano.—Parfigrafo 831,
Sistema didptrico ocular.~Parvigrafo 832, 3

UNIVERSI n"uirﬂ' las dioptrias oculares. Su medida.—Pariis
' ju‘al‘h'h @l Ia Gaknea. Sa forma en el astigmas

e ! QM UDRR A RO

corca v de ljos.— Pardgraios 836 y 837.
Indices de refraceién de los medios del ojo —Pardgrafos
S35 v 839, ' 3
Distancias entre las diferentes dioptrias oculares.—Parfis
orafos 840 v 841, '
Centraje del ojo humano.—Pardgraio 842, _
(Jjo esquemiitico vy ojo reducido.—Parigrafos 843 y 844
Ejes visiales. Angulo alfa.—Pardgrafo 845,

—

. CAPITULO XVII

AGUDEZAVISUAL. BITIO DE LAS PERCEPCIONES LUMINOSAS,—

Parigrafos 846 v 847, J
Teorta de Helmholtz para explicar la agudeza visual. Ans

-

wulo limite. Territorios independientes.—Pardgrafos S48 ¥
849, 1%
Procedimientos para medir laagudeza visal.—Parigra-

fos de 850 a 8554, _ ;
Movimientos de los ojos, Su situacion en la érbita.—Pa-

rigrafo D40, . L
Asimilacidn de sus movimientos a las diartrosis.—I'ard-
grafo 941. 3



Certtro e mmﬂﬁn del ﬁm —Pardfigraio 942,
Haorizonte re Fmiﬂ:m —Pardigrafo 2413,
Plano de wirada.—Pardgrafo 944,

P —

CAPITULO XVII

NECESIDAD DE |, Acoriopacton, —Pardgralo 855, et
Al Expm ancia e nﬂmar—Pﬂrﬁgrﬂm aﬁﬁ
~ Fendmenos e Sansén-Purkinge.—Pardgrafos de 857 a

o 8060.
b S Puntos m'{it:ma y remoto de la acomodacion.—Pard-

gmfn 861,
Proximo v remoto de Ja eumargﬂnﬂm-—l‘ﬂrﬁgrafnn de
‘i; 262 a 865,
(Jjo emétrope ¥ jo mmétrope.—Parfgrafo 868,
* Ojo miope, miopla iso-axil ;,r aniso-axil.—Parfigraio 869.
-~ (Correccidn de In miopia.—Parigrafo 870,
. Hipermetropia.—Parfigrafo H
. {(orreceidn de In hipermetropia. —l’arﬁgral'n w72 "
-;f l"j_,m astisgmiitico.—Parfigraio 768,

NSV mm}e irregnlar.—Parfigrafos de 873

m A o ;"’S‘#jqu}ocummal

Almoscopii. — e r’rﬂl.'na 894 y 8O,
Astenopia acomodativa, —I’nrﬁgraiu S66.

K. CAPITULO XIX
N *_.l_
'ﬁ" VisimiLipan E INVISIBILIDAD DE LAS RADIACIONES. —Pari. &3
., grafo D06, -
i gnatn.-'mwx primarios, secundarios, ete.—Pardgrafos 907 v 35
- i
‘ _ Colores complementarios, -—-I‘umj{mfu 909, t." i«
N Teorin para explicar la percepeion de los colores.—Parii- YN
e

 grafos de 911 a 916,
i ~ Discromatopsia, acromatopsia y daltonismo. —Pardgra-
 fosde 917 a 919, b
i-ﬂﬂﬂf’erﬁ'mtfrm ia de las imdgenes en la retina.—Parfigrafo e
N Imaigwnes consecutivas,—Pardgrafos de 921 a 924, e
Visién recta de los objetos exteriores.—Parfigrafo 925.
- Visién binocular.— Parfgraio 926, . R
Puntos idénticos,.—Par fos 927 y 928, S
~ Campo visual.—Pariagrafos de 930 a 9385. ; "J' .
- Campimetros y perimetros.—VPardgrafos de 936 a ‘Bﬂﬂ'



1pexion,—Pardgrafos de 1,045 a 1.0 4. &
UHIVERSM varfierafos de 1,050 a 1,052 .
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Estrabismo, Sus causas y su correccion,—Pardgruios de
048 a 964,

CAPITULO XX

Caror.—Pardgrafos de 1,025 a 1,029,
Temperatura de los cuerpos.—Pardgraio 1,050,
Termometros.—Pardgrafos 1,031 y 1,032,
: Sensibilidad de los termdmetros,—Parigrafos 1,033 y
(IS i
Termdmetros clinicos.—Pardgrafos de 1,035 a 1,037, 8
Termdémetros de bafios.—ardgrafo 1,048, X
Temperaturas locales periféricas.—Pardgralo 1.039. 1
% Temperaturas de los organos profundos.—Parfigrafo
1.044), ’ : |
Fuentes de ealor.—Pardgrafo 1,042, f
Dilatacidn de los euerpos por el ealor—Parigraio 1,04:3.5
Influencia de la temperatura sobre la densidad de le :
cuerpos.—Parfigrafo 1,044, -

4

¢ion v vaporizacion.—Parigraios 1,00
Vapores saturantes ¥ no saturantes.—Parfigrafo 1,055,
Mezela de gases v vapores.—1'arfigraio 1,060.
Punto eritico.—Parigrafos 1,061 ¥ 1,062, -
Descenso de la temperatura a causa de fa svaporacion—

Parfgraio 1.06:3.

Ebullicidon, —Pardgrafo 1,064, )b
Ebullicitn de las soluciones salinas.—Pardgrafos 1,065 ¥
1,066, 3

Destilacién y sus aplicaciones. —Parigraio 1.067.

-

CAPITULO XXI

CALon EsprciFico.—Pardgrafo 1,060,
(‘antidad de calor.—Parigrafo 1,070,
Calorias.—Pardgrafo 1,071.
Mezclas frigoriticas.—Pardgrafo 1,072,
Calor radiante.—Pardgrafo 1,073
Reflexién del ealor.—Pardgraio 1,074, |
Poderes emisivos, reflector y absorbente de los cuerpos.—
Parfigrafo 1,075, ol : v
3 %!impagﬂciﬁn del calor por conductibilidad.—Parigraio
077. ‘
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:'.‘Regr;.'mrfrin e la temperatura en el organismo.—Pari-
.- . ,”FH.

5 '_f]?_.ﬂ;;.j;;rm v habitaciones,—Parigrafos de 1,079 a 1,095,
 Procedimientos e ventilacién de las habitaciones,.—1'a-
gorafos 1,096 ¥ 1,097,

" Calor animal. Animales de temperatura constante v de
somperatura variable.=Pardgrafo 1,098,

:ﬁmmﬁﬁm'ﬁiﬁ en weneral.—ardgrafos 1,099 v 1,100,
 Reacriones r_mfmir.*lﬂi genitoras del ealor anitmal—Pari-
orafos 1,101 v 1,102,
© Accidn del calor v del g sobre los fendmenos de la vi.
la.—Pardgraio 1,10:.
quilibrio de la temperatura en los animales.—Pavigra.
s 1,115 y 1.116. .

" (onductibilidad v la pi-l.—Pardgrafo 1,117,

" Poder emisivo de (2 piel.—Parigrafos 1,118 v 1,119,

- Evaporacion pulmonar ¥ evaporacidn cutdnea.—Pari- g
spafos de 1,120 a 1,124, : :
Tgpﬂgﬂlﬁ.'l e fl'.i‘-‘i .'lrlm;mn”m-ﬂﬁ fﬂ'riﬁrf‘l'ﬂ.ﬁ v "".."”frﬂ!ﬁﬁ_— | :
arderafos de 1,125 a 1,132, |
* Origen del trabajodindnico.—Parigrafos 1,133 v 1,134, :

. ,1,:._* . mﬂﬂ#ﬂrr—?m‘ﬁﬂ‘l'ﬂhﬂ de 1,185 en ade-
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_ BLECTRICIDAD, DEFINICION ¥ DIVISION.— Pardgrafos de
1 |_|

s 'a 1,158, ¢
E;;ﬂ'ﬂ‘rrfﬂidﬂff positiva v negativa.—Parigrafos de 1,159 f
al,l161.

~ Unidades eléctricas.—Pardgrafo 1,162, (Véanse al prin-
ipio pardagrafos 13, 14 v 135).

 Blectricidad estdtica v dindmica.—ardigrafo 1,156,

s Maqgninas eléctricas.— Pardgrafos 1,199 a 1,201,

© El cuerpo humano comoeonductor eléetrico.—Parigraio

BT
o O .

Franklinizacion.—Pavigrafo 1,203, :
(Edvctos del banio estditico, del effuvio, de la dueha, del pe- v A
W8chio y de Ia friceion.—Pardgraios de 1,204 a 1,210

- Corrientes de Morton.—Parfigrafos de 1,211 a 1,213 .
Aesultados generales.—Pardgrafo 1,214, i
cdecion sobre los microbios y sus toxinas.—Parvigrafo o

—_——

& . CAPITULO XXIII
.'ﬁ"-éé:i ENTES GALVANIcAs. —Pardgrafo 1,216,

ey
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Fuerza eléctrica o diferencia de potencial.—Parg
1.217.

Intensidad de una corriente galvinies —"ardgrafo 1,2

Amperio v miliaperio.—Pardigrafos de 1,219 a 1, 22

Resistencia eléetrica. Su nnidad —Pavigrafos de 1,225
414 i

M r

Trabajo eléetrico. Su unidad.—Pardgrafo 1,230, 5
I,J.u upamiento de elec tromotores.—| Hlfi."ri-lfm- de 1,2
a 1,284,
(orrientes derivadas. —<Pardgrain] 235,
Electrodos.—Parfigrafo 1,237.
Galvanocdunstica.—ardgrafos de 1.243 a 1,244,
Efoe il'u'-' luminosos e Ia electrieid 'H.l'—l'ﬂlﬁ'ft‘ufﬂi -
1,246 a 1,2490.
Endoscopia.—Pardgralio 904,
Electrolisis.—Parfigrafos 1,250 v 1,251,
fones, cationes vy .-ummmul’urﬁlg'l afo 1,252,
Mecanismo de la electrolisis ardgrafos de 1 23
] .4‘.-!-
Pilas.—Parfigrafos de 1,267 a 1,26,
Polarizacién de las pilas.—1 ur?rut:m de 1,270 a 1,2
Acenmuladores.—Parfgrajos de 1,255 a 1,290, 5

UNIVERSIDAD | — '
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Phires, agujas. v pilas termoeléctricas. -—I'urugmiuu
1,293 a 1,204,
Peces eltetricos.—Pardgrafos de 1,300 a 1,306,
Resistencia eléetrica del cuerpo humano.—ardgrafos)
1,321 a 1,824, )
(Cataforesis.—Pardgrafos 1,265 v 1,266,
Introduceion de sustancias en el organismo, experiing
tos de Ledue.—Pardgrafos de 1,325 a 1,328,
Medicacion coloidal elfetrica.—Parigrafos de 1,32 T"-

=i

1,341,

Corrientes de alta frecuencia.— Pardgrafos 1,399 v*
guientes,

Fendmenos eléetricos en los tejidos. Electricidad IHISE
lar.—DParigrafo 1,422, t .

Pilas muscnlares,.—1"ardigrafos 1,423 y siguientes,
Faradizacion en gv m-rm’-l‘ﬂmrrminu 1,420 v 1,48
(Véanse ademds los parigraios 1, 342 Y mmnpntpm hasta
1,953, v del 1,413 al 1,41%9). :

CAPITULO XXV

Ravos X. Sv mstomia.—Pardgrafo 1,445, ;
Sombras de Faraday v de Hittorfr, —I’arﬁgmm 1,446
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% s catGdicos ¥ rayos de Roentgen.—Pardgrafos de
448, v el L451. Debemos agregar Kl]].h‘:! los rayos de
e itgen no son influenciados como lﬂﬂt:ﬂt-l" icos por el cam.
so magnético. 1'n imfin que se les aproxime, ni los atrae, ni
r rechaza, ni los Jdesvia,

" Bombardeo catodieo.—Parfigrafos 1,449 v 1,450,

; l.'.._.]_’;l'ﬂmi.lﬂfrm de Cre :ﬂcﬁ'eh.—_l'ﬂrﬂ-g'l'ﬂfﬂ 1,452,

o " Bombillo blando ¥ bombillo duro.—Pardigraios de 1,45!
i *f.’-"é'::mﬂu fluorescente.—Parvigrafo 1,459,

. Radiografia.—'anrfigraio 1,460,

" Radioscopia.—'nviigraios de 1,461 a 1,466,

"~ Radioterapia.—Parfigrafos de 1,467 a 1,478, [meqﬁ
agregar aqui que para la tPrﬂEin profunda con los Ravos X,
ge emplean en lugar del bombillo de Croockes los tubos de
Poolidge, v grandes Jispositivos para una fuerza de doscien-
tos mil voltios, "

* He aquf el equipo neeesario para una instalacion de este
 BEmpleo de doscientos mil voltios en la terapia profin.
da.—La aplicacion de los Rayos X en la terapia profunda,
3 1JT| a ayuda de los tubos i-'ﬂlilitli.."" para doscientos mil vol-

01 & A &K iliipusihle por el presente si no se
b . = 'l‘r i 1

sabiora Loy . T ; stemiiticns de i
~ " 01 1) SR Enmmlmeﬁwm tan bri- "
B freci i |

400 ueh o WiPirecid e mearwceDocumental
{esarralle ade Jd roentgenologzin, : ;
~ El bien conocido tubo Coolidge, el Compensados Vietor- &

1sler para gobernar antomdtica v exactamente la dosifi-

iom, las indicaciones del voltaje por el perfecto esfinterd.

ietro de esieras, el transformador rEel filamento Coolidge, el

slstema adreo a prueba de corona, la mesa para terapia pro- ;

unda con su soporte de tubos, el rectificador modelo Snook.

en conjunto, todos los clementos de este aparato para tera.

Pia profunda no existirian hoy sin antes haber hecho lareas

} stemditicas investigaciones que lo hicieron todo posible.

“" Al haber desarrollado este PQUIpo para terapia profun- .

Ia, el cual ha ampliado maravillosamente la aplicacion de I

' yos X, la \'Ff*Im"-:"i-RH}' Corporation ha cumplido sim-

pemente con la bien expresada obligacion a que e encontra-

8 Bometida, para adelantar la roentzenologia en coopera- 3

£100 con las antoridades inédieas mis eminen tes. (] :
e “eligros en la aplicacion de los ra Jos X.—Parigrafos de ReY |

479 a 1,490,

_ r.:dn de evitar estos péligros.—a rdagrafos de 1,491 L L t:

tﬁﬂm'ti" vidad.—Parfigrafos 1,494 v 1,495,

; opiedades del radio v sus sales.—Parigrajos 1,496 v

¥
=
]

' tyos de Becgyere],—| ‘arfigrafo 1,504,
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T Efoctos v peligros al usarlos.— aricrafos de 1,505 a
’ 1.506. Debemos agregar, como datos fisioldgicos, que estos
accidentesdieron prineipio a las aplieagiones terapénticas del
Radinm. En efecto :  Beequerel, lnégo Qurie ¥ su sefiora. des-
pués del descubrimiento de la Radioaetividad y la prepara- |
eion de un poco de Radinm, se entretenian, ‘para la instruc-
cion ¥ la diversidn de sus colegas, vn&r:n' e uno de los bol.
sillos del chaleco un pequeiio fragmento de este metal indgi-
co; quit sorpresa la de estos fisicoscuapdo notaron e sk piel,
: e contacto bien indirecto, no obstante. con el Radinm, nna
i verdadera quemadura de los tejidos, Feliz quemadura, Curie
: hablé de ella a Danlos, su amigo, médico de San Luis, el cual,
v pens desde lnégo que podrian curarse ciertos ezcemas rebel.
| des con la preciosa substancia: y deé hecho Danlos logrd re-
= sultados harto favorables. Pero dur@mte este periodo por en-
tero empirico, el Radinm fué considerado nada ImAas gue como.
un “edustico sitil v refinado’”, comole apellidaban algunos:
Pero (ue era pariaquel momanto mny poco interesante. ['u”
entonces cuando intervino nna nueya ialange de ohservado-
res al lado de aquellos a que hemos hecho alusion en ¢l co-
mienzo de estas lineas. Al rededor de Dominiei, cuya obra fué
incomparable, se agruparon clinicos como Wickham, electri-
cistas como Decrais y quimicos como Jaboin,
b0 investizadores estudigron primeramente el Ra.

| punto de vista fisioldgico, ¥ de sus trabajos de

ol tadinm es evidentemente cans-
emnplaan, cleptas o ig durante cigrto tiempo: pero
mal i éﬁél uﬂ?ﬁflﬁﬂﬁﬁlﬂ miéeti-

mu =de modo que puede ayndar a la reedificacion de los
tejidos. Todo es enestion de dosis, eomo toda la terapéatica,
pero también es enestion de terréno. Es en este punto en el
que in nueva medicacion se l:msulltu interesante,

Si.. por ejemplo, se bombardea un tejido de viejn forma-
cifm, que cambia poco en el curso de la vida, el tejiido Gseo,
paracitar uno, no se obtendran efectos—muy relativos—sino
con dosis enormes y actuando un tiempo considerable; el te.
jido oseo no es radiosensible. Ciertos epitelios, en renovacion
continua. som. al contravio, de unn extrema fragilidad yse
aniquilan bajo el menor bombarico radioactivo. Se diee de
ellos que son extremadamente radiosensibles, Entre estos epi-
telios, los yue estdn formados exclusivamente de eélulas em-
brionarias v euya proliferacién andrquica prodnce los tnmo-
res malignos, son de una impresimmLiIirl:ul tal, a los rayos,
que. sise sabe manejar el Radinm, se llégard a destruirios
sin lesionar para nada los otros tejidos adultos v normales
del organismo, He agqui abocetada la Radinmterapia anti-
CANCerosa, '

: A mavor abundamiento, vAmOs a exponer el experimen-

: to que sirvié de base para las conclusiones, paradagicas en
apariencia, sobre el mecanismo de aceidn del Radium. En nn
centimetro cuadrado de la piel de un conejo que ha estado
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sometido durante tres semanas a la accién del Radinm, se
nota que la superficie cutdnea ha sufrido el proceso neerdti.
0, debido a la aceitn de los ravos blandos, v aqui la aceidn
destruetiva es manifiesta: pero debajo de esta escara, las ca-
pias subyacentes contienen oflulas que han vuelto a pasar del
estado adalto al estado embrionario. En este punto el proce.
so de radioaceion ¥ de citopoyesis es manifiesto. Fn n, de.
bijo de esta sezunda capa, se” encnentra una tercera CUY 08
elementos eelulares estdan menos modificados, pero acnsando
alin ciertos cambiol. Se nota que se estd en ella en pleno me-
tabolismo celular; dé lo enal se puede deducir que a alta do-
sis v aplicado durante nn tiempo prolongado, el Radinm es
un destructor enérgico de las células, v snaceion es tanto
mis manifiesta cuanto que el tejido es de formacion mis ro-
ciente o de renovacién mas frecuente.

Evidentemente hay mucho mas que decir, Asi, por pjem.
plo. Danysz ha notado la extremada sensibilidad del tejido
nervioso para los agentes radioactivos; ¢l intestino ¥ ¢l peri.
tdneo, al contrario, zpn mucho menos fragiles,

Estos miltiples descubrimientos sobre los efectos de la
radincion, en relucion con la variedad v la edad de los teji-
dos, son las que forman la base de todos los estudios verifi-
endos sobre el teatamiento de los tumores por el Radinm,

actual, por ml:ymlmi_mluln v ala-
imnlbligrdytu‘dmm. NOS re- |
Bt e Ratimeoig.Rocumental

i

{oncepeidn fisica de la radiogetividad,—Pa rigranfos de ' 3
LA9S o 1,503, La coneepaion fisica de la Radioactividad, ha
sublevado los espiritus en el sentido (e considerar va proha-
da la teorin de Einstein quien declara que In energia v ln ma- viig
teria son intercambinbles. En efecto, algunos dicen lo sigrnien-
te: “Hasta el fin del siglo XIX. In materia g nos imaginaba
CoOmMo una cosa inerte’ ¥ 8in vida, Se podia extraer de la ma-
teria la energia bajo Ia forma de electricidad, calor. lnz, mo-
vimiento, pero era necesario la union de un estimulan te, de

una fuerza exterior. Il desenbrimiento de la Radioactividad L
por Becquerel y del Radinm por M. v Mme. Curie, demostrd '

e ciertos enerpos, |la mados radioactivos, son, en contra a ¢
1o que se crefa, capaces de producir energias formidables por _
sus propios medios v obiedegiendo a leves ineludibles que na.- 0y
da_puede impedir, El itomo, que se consideraba coms indi- 5
visible, como el dltimo temino de Ia materia, nos apareeio
entonees epmo un verdadero sistema solar, de una imagi- T
nable complexidad, v coyas particulas infinitamente peque- Hi,j:_'-,
nas estiin sin cesar en vibpaeién. Se notd también que laana. 'Na gl
terin o8 vida, puesto que muere delante de nuestros ojos, eo- ..r;""!:* .
mo hace el Radium, cuyva desagregaciin se produce durante ~ / a0
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anos; pero que es bastante aparente, sin embargo, con el en-
pleo de aparatos especiales”,

Refiritndonos al Radium, del cual 86lo nos ocupamos
aqui, es a proposito del Radium, en el que 1a Radioactividad
hasido mds minuciosamente estudiada. Veamos, pues, lo que
pasa en el seno de In particula de este preeioso metal,

Primeramente se ha notado que el Radium, que vive in-
tensamente vy muere lentamente delante de nuestros ojos,
emite gran cantidad de rayos. Hay en primera Ifnea los ra-
yos calorificos, capaees de produocir, popcada gramo de ma-
teria, una caloria por hora. Hay, también. los rayos lumino.
s08, de los cuales prescindimos por el momento, pues el médi.
co debe ocuparse sobre todo de los rayos in -.-isihivn. anilogos
alosrayos X, y como éstos, capaces ?g atravesar los cuer.
POS Opacos,

Estos rayos son de tres drdenes: los alpha (a), los beta
(b) ¥ los gama {(g). Se han representado en la figura 236 que
se ha hecho cldisica, y si se ven losrayosalpha v beta separar-
se los unos de los otros, esto es muy natural, puesto que los
alpha estdn cargados de electricidad positiva y los beta de
electricidad negativa. En cuanto a los gama son de otra na-
turaleza que los precedentes,

mﬁl mente la emision de eleetricidad, que bajo la
UNIVERS trones o Atomos eléctricos engendra sus ondas:

m dl meiaTgﬂ xiihnmiulmml del éter,
nefrantes et » os alhpay los beta, lla-
EA 1ado Qs do o azgfmllﬁlﬁﬂﬁuﬂﬂﬂmial

epupeeialinelt ¢ 0 10 tera {u'-u'ticu del edincer,

'or medio de pantallas de platino o de aluminio, se pue-
den detener log rayos cortos, irritantes de la piel, v ntilizar.
se tan sélo los penetrantes gama, inicos capaces de llegar
hasta la profundidad de los tejidos enicrinos.

En resumen : rayos calorificos ¥ luminosos, rayos alpha,
beta v gama, son las principales ondas emitidas por la ra-
diacion del Radium; pero no son las tinicas. Bl Radinm pro-
duce ademds un gas especial, la Emanacion, el cual esti so-
metida a todas las leves que rigen sus congéneres; fué descn-
bierto por M. Debierne v ha sido admirablemente estudiado
en los laboratorios Curie; para captarla se introduce el Ra-
dinm en el agua, y cuando la Emanacion empieza a difundir-
se en el balon, se le aspira en tubos enfriados en el aire liqui.
do en donde se condensa a una temperatura extremadamen.
te baja. Gracias a la Emanacion se puede, sin que ol Radinm
cese un instante de trabajar dtilmente, englobar bajo un vo-
lnmen extremadamente reducido todo el gas emitido, v por
ende el gas-emanacion que se deses, .

Si nhora resnmimos las investigaciones de que la Emana-
cién ha sido objeto, y que son admirablemente ingeniosas,
VEremos t}llﬂ la molécula de este gas, que emplea solamente
cuatro dias en desagregarse—ibamos a decir morir—en me-
dio de explosioves sucesivas, cada una de lascuales engendra
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una noeva tnuifw.lh con una radiacidn propia. Se obtiene
asi, por medio de estas transmntaciones sucesivas Radio A,
luégo B, después (', posteriormente D, E, para llegar a los
Rayos F o Poloninm, el eual engendra Plomo, Gltimo térmi.
1o de la materia en transmutacion. No insistiremos mds so.
bre gstos hechos tan singulares, ni €obre el descubrimiento
de estas transmutaciones que han debido hacer estremecer en
sus timbas a los anfignos magos ¥ a los viejos alquimistas,
Séanos permitido déeir, para terminar, que la Emanacion,
partela més importan tﬂnra losdesprendimientos del Radium,
seri quiz manana 18 fnica utilizable para nso externo, por
ser de un empleo compdo y econdmico, en lugar de un metal
como el Rafiam, un @eamo del cual vale en la hora presente
més de medio a un millén de francos como 1o dijimos.

Radioactividad Je ln

aguas termales.—Paragraio 1,507,
Aparato de Curid para la radivmterapia. —Pardgrafos
1,508 vy 1,509. Al pagfigraio 1,508 debemos agregarle lo #i-
wuiente: La terapfutiea por el Radinm, que se ha impuesto
a_la atencidm del cuerpn médico v desds hace corca de 20
afnos, no ha dejado numea de ser de actnalidad. No es que los
wédicos hayan creido que era la panacea tan prometida, pe-
pitlp izl Y@ue son demasindo realistas para

' u | itlo la tenacidad de sus efectos so.

-+ : adifiilarse de & de continuo,

~De esta manera, do lq*llu en ano, una memoria signiendo a
Otra memoria, un experimento a otro H.\'.[H'I‘inmntu, ohservia.
ciones clinicas a otras abservaciones, ¢l nuevo agente e in.
sinuaba en el campo de la'terapéutica. Deseracindumente, ol
conjunto de los progresos realizados no podia afiu formar un
cuerpo de doetring,

“ué entonces cuande los inicindores, los Dominiei, los
Wickham, los Jaboin, para no mencionar mis que los muer-
tos, mnltiplicaron las conferencins de valgarizacion, despudés
de las enales vinieron 1o s pbras diddcticas,

Desde este momento, Ia Radinmtorapia ocupa su sitio en
la prictiea, al lado de 1a Roe tgenterapia; pero es sobre'todo
la Radiacidn v Ia Emanaeidn las que ocupan la escena. Fl
empleo del Radinm por vim interna, aunque admirablemente
estudiado por Dommnici, ne oeupa la_atencion sino en estos
nltimos tiempos, - T

Radivmterapia por via interna.—Este modo de emplen
del Radinm data de1906; a Wickham v a Degrais cabe el ho-

. nor, de haber tenido los primeros la idea de introducir el Ra-
dinm en solueidn en el mismo seno de los tejidos por medio

de inyecciones hipodérmicas, 8e trataba de un lupns moy re-

ida tentati-

belde: los resultados fuero excelentos, l.a atrey tati
coronada de éxito, fnéimita-

va de los radiumterapentist
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da por experimentadores menos prudentes. Hay que recono.
cer que el Radinm, administrado algo bratalmente, ya eq in-
gestion, va en inyecciones hipodérmicas, geabd por reacionar
contra él, ¥ su empleo oeasiond su quiebra. Para evoear nna
frase cflebre, las indieaciones eran « emasindas y demasiado
diversas. En medio de este caos, el préctico, no sabiendo co-
mo dirigirse, dudaba, v acabd por renuneiar de un agente te.
rapéutico que, en otras manos, daba log mejores resultados.

Sea lo que fuere, Ia terapéutica interna del Radinm esta.-
ba estacionaria y como aletargada, cuando aparecieron los
trabajos de los quimicos sobre la acein de las aguas mine-
rales radioactivas, Desde largo tiempo se habia notado (que
tal agua, de mineralizacidn casi insignificante, ern de una ac-
tividad extraordinaria cuando se la utilizaba en ln fuente
misma, pero que se volvia indiferente ¥ sin virtud medicatriz.
cuando habian transcorrido cinco 0 seis dins después de su
captacion; evidenciando el Gas-Emanacion en estas aguas
minerales radiferas, los fisicos y los quimicos, nos explica-
ron, al mismo tiempo, el por quéde su accién fugaz: las
aguas se saturan de Emanacion en sus fuentes, v llegan de

s :i anerd al lngar de consumo en plena carga; pero al ea-
UNIVE md as, la Emanacion, habiendo desaparecido, se.

EA

dnsistimos sobre este punto, no tanto por el interds his-
torico que pueda ofrecer, sino por la idea de examinar miis

Jde cerca y de recomenzar metGdicamen te el estudio de la Ra-
diumterapia por via interna. ; Qué es lo que no se obtendrin
si se llegase a saturar sin peligro alguno, |m= humores del or.
ganismo de Gas-Emanacion? ; Qué eriimulo de ESPeranzas s
=e llegase a utilizar la propiedad tan particular de la Emana-
cién, que hace radioactivos todos los clementos anatdmicos.
con los cuales entra en contacto, produciendo en la profundi-
dad de los tejidos la Radioactividad indueida, a la enal nin-
@in gérmen, ninguna toxina, ningtin tejido maligno resisti-
ria? Este método tendria la ventaja de utilizar permanente-
mente Ia Radiacion v ln Emanacion, de donde se colige su' ac.
ciom doble desde el punto de vista terapéutico.

Pero tratibase de saber en principio, si el Radium, admi-
nistrado por via interna, era 0 no peligroso. En el eurso de
sus experimentos, en los cuales utilizaron el bromuro de Ra.
dium cristalizado, preparado porJaboin, Degrais v Wickham.,
notaron que las sales solubles de Radinm sran absolutamen-
te inofensivas. El finico inconveniente que ofrecian, y que era
de prever. dependia de su misma solubilidad: al cabo de po-
cos _dias (cineo o seis), habfan desaparecido del organismo,
de donde habian sido eliminados por el rifidn y por las vias
digestivas. _

~Fué entonces cuando Dominici, con Fanre y Beaulieu, lué-
goconJdaboin y Beaudoin, y por filtimo miis tardecon el pro-
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fesor Petit, de Alfort, estudio, en una memoria, la accidn del
sulfato de Radinm precipitado por Jaboin, bajo la forma de
polvo impalpable, en una solucion insotdnica (Na Cl al Ty00).
“lLos elementas de esta sal, vehiculados por la solueidn, se
presentan como pequeffos cuerpos ovoides muy refringentes,
de dimensiones; oseilando entre lasde los hematias homanos
v los grandes lencoritos.” (Dominici).

En una primera serie de experimentos con Faure-Beau.
lien, Dominiei i taba el Radinm en los tejidos conjuntivo.
vasculares de la ingle v de la oreja del conejo; en el aparato
tragueobringuieo de diversos animales:en el parénguima del
bazo v de sus vepas murginales en conejos adultos, hﬂtﬂﬂ BX-
perimentos permitieron comprobar que el metal no se encon-
traba afin en cstos diferentes tejidos al cabo de sesenta y sie-
te dias de inyectado.

Creemos (til peproducir los principales puntos de la me-
moria de Dominiei sobre las inyecciones de sal insoluble de
Radinm. Se deben tener presente las atirmaciones siguientes:

1? Con tal degue no se sobrepase la dogis de 100 micro-
eramos en el hombre, la inyeceion de Radium no ofrece peli-

lé Radium modifica la notricion v las

I ‘ivos en un sentido favorable,
: lﬁiﬁ]lﬂih‘bﬂmriﬁn cierta del ele-

e

oo, iste sentido, notar desde ahora, que esta
atenuacion es tan manifiesta, que algunos enfermos recla.
man la inveccidn de Radium diciendo : “*Dadme una inyeecidn
de morfina, porque sufro mucho sin ella”™,

Para terminar, resumimos aqui los dos trabajos de L.
(‘hevrier, cirnjano de los hospitales de Paris, coya segunda
memoria, sobre todo, es de una’ importancia tan grande co-
mo la de Domiuici, Chevrier, que a nna grande elegancia de
estilo nne una gram elaridad ulu- exposicion, desarrolla en su
primera memorin la siguiente idea, que vamos a resumir:

Cuando el cirnjano ha operado un tomor, sumayor de-
se0. conforme en un todo con el interds del enfermo, es el de
que el tumor no reincida, o que lo haga lo mis tarde posi-
ble. ; Por qué, pues, no utilizar preventivamente el Radium,
invectando en la region donde e ha cortado el tnmor, una so-
lneidn de Radinm ingoluble (7), cuya radioactividad directa o
indirecta, modificaria desfavorablemente lag eflulas embrio-
parias cuando intentasen reproducirse? Losricos pueden uti-
lizar las aplicaciones externas de Radinm: las inyecciones de
sales radiferas, queel antor llama el “Radinm del pobre™,

reemplazarian, quiza eon ventaja, las aplicaciones miltiples

del Radinm, tdl cual las practican los radiumterapentistas,

Sabemos que la idea de Chevrier ha sido divulgada, como
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ella lo merece; desgraciadamente los resultados hasta aqui
no han sido publicados,
_ En su segunda memoria, en la que se exponen los ensa-
* yos clinicos, completos e ingeniosos, v donde no se estudia
solamente el asunto desde e punto dewista te6rico, Chevrier
inyecta el sulfato de Radiom insoluble a la dosis .de 20 micro-
gramos. Su método difiere del de Dominici en ¢l sentido de
que inyecta el medieamento en el tejido hipodérmico, mien-
; tras que Dominici emplen la via venosa. De esta manera la
eliminacion se veritica por las vias digestivas v no por el ri-
fion, comao en los enfermos de Dominici. No hay en este pun-
to nada sorprendente: a método diferente, determinismo
también diferente,
Lo que es interesante, son las modificaciones de la orina
¥ dela sangre de los enfermos, después de las imveeciones :
: aumento de volumen de la orina emitida después de Ia invec.
% cion, marchando de acnerdo con el aumento de densidad. No-
tase también la eliminacion del dcido drico considerablemen-
te anmentada; asi como la del Acido fosfdérico. Ciertos andili-
Si8 sefnlan a este respeeto, verdadern deseargas uriticas,
deseargas ciclicas que se presentan cada cuatro dias (%)
Se puede ciertamente afirmar, despuds de la lectara (e los

giiiwnuhuntimwx organicas egtin activadns de
UNI alpor la presencia, en el organismo, de las

e
¥
n
ﬂmﬂd}lﬂh*h!h son los lendmenos Hll.‘-‘-l_'l"\‘ll;ll['r.'l LE

la sangre: Primerumente los gidbulos blaneos disminuyen de
nfimero al eabo de cuantro horas, para aumentar luéeo, pero
quedando siempre inferiores a la normal, & menos fue sobiro.
venga tna inflamacion, ln este caso la leacocitoxis es abun-
dante v ripida como sabemons,
* ' Muy diferente es lo que sucede con los glibulos rojos: En
unn enferma anémicn que estaba en el hospital hacia dos me-
ses, el 5 de enero, s cotproeba en elln 3,200,000 eldbulos
rojos: después de una inveccion la cifea aumenta progresiva.
mente a 4,500,000 globulos, el 18 del misino mes, hasta lie-
o zar del 18 al 19 de enero a 3,750,000, 1o gue haee un anmen-
to total de 450,000 gldbulos en 23 dias.

No es esto todo, “Este anmento progresivo ¥ regular del
nimero de globulos eoincide con nua mejoria general de la
enferma. ;. sta curacion o esta mejoria de las anemias sinto-
miticas, es duradern y permanente? Bn todo caso, los he-
chos observados demuestran el valor de 1ns pequenas dosis
de H:}:lium. a lo menos para la mejorfa temporal de las ane-
mins"",

He aqui, ademds, la conclusion de la memoria

. _ “Acabaré diciendo que estas acciones «ctivadoras del Ra.-
-~ dium, tanto de la nutricion como de lo hématopoyesis, no
| 2 ] I .
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deben sorprender mucho: ol Radium a pequeias dosis produ-
ce efectos excitntes que empiezan a estudiarse, en tanto que
a nltas dosis, tiene efectos siderantes v necrosantes que son
Ya conocidos. Esta antitesis entre la accion de las débiles ¥
de lns grandes dosis no tiene nada de extrafio ni de misterio-
R0, toda vez que es la confirmacion de una ley de patologia
zeneral que se aplica a la mayor parte de los agentes fsicos
v medicamentosos.”

NO nos ill-i@maﬂ a considerar la aceidn del Radio en las
enfermedades agudas, para no alargarnos demasiado. Pero
podemos decir que en la fiebre tifoidea, el renma tismo, las
septisemias, ln neumonia, ete., los resultados han sido satis-
factorios en imanes autorizadas como las del Profesor Renon
Y otros. Y debemos agregar: si al fin de tdntos éxitos se re.
eistran algunos dnsucesos, esto es muy natural ¥ humano,
pero no autorizA para un escepticismo que como se sube es
enfermedad contagiosa, la que nos llevaria al abandono de
una fuente terapéutica evidente, que el porvenir dird cufdinto
vale, -

Radimnterapia por la via interna,—Por Gltimo vamos a
resumir la accionde Mesotorium sobre el cfincer (e la vejiga
08 de ler s Otros:

de | ores malignos de la veiiga es
0 mﬂiﬁﬂﬂmawrt rocoagulacion, la

sl progresiva evolueion

£guen, Marfall ¥ Elandrin tuvieron la idea de tratar es.
tos tumores por el Mesotorium, aislado por Hahn en 1907:
este cuerpo emite tres clases de radiaciones: los rayos, A, B
Y G, ¥ prodoce ademiis por desintegracifn, una serie de
cuerpos, de los coales son ,lm-u més importantes el Torinm X
Y las Emanaciones del Torivm, las cuales emiten por si
mismos rayos alpha. El perfodo de desintegracion del To-
rinm es de 5 afios: i se recuerda que el del Radium es prioti-
camente indefinido (1,800 afios), v que los perfodos de desin-
tegracion de los cuerpos radioactivos son inversamente pro.
porcionales a su energfade irradiacion, dedicese que, a ignal-
dad de peso v de tiempo, el Mesotorinm producird una irra-
diacion mucho mis intensa que ¢l Radinm,

En terapéutiea se utilizan solueiones esterilizadas e iso-
tonicas de bromuro de Mesotorinm.

Esta sal, preparada bajo una férmula inofensiva, pnede
emplearse en terapin eancerosa, regiin dos concentraciones :

Solneion A (1 mierogramo por centimetro efibico).
Solueidn B (2 mierogramos por centimetro clibico).

La primera en inyecciones intersticiales intratumorales,
En cnanto a la segunda los autores vienen sirviéndose

[
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de esta solucidn fuerte €N inyecciones intravesicales O en in-
yeceiones intra muscylares, '

Su estadistica, todavia escasa, comprenda 9 casos de neo.
Plasias malignas de |a vejiga, en enfermos de 56 a 66 afios
de edad; en todos los tumores eran extensoge ino perables, y
habianalterado profundamente el estado general y provoea.
ban dolores vesjcales intolerables, Polaquiuria dinrna v poc.
turna, orinas parecidas a *“ealdo sucio™ y abundantes hema.
turias. En uno de los enfermos se habia practicado en 1921
dos tallas sucesivas, v toda una sarje dﬂ‘ﬂh‘otrm-nﬂgulmfiu-
nes en 1922, todo ello sin rsultado. En 3 gasos se trataba
de tumores nfiltrados, v en 5 de tnmores sesjlos.

En las formas infiltradas todo e tratamiento consistio
en inyecciones intramusenlares o intravenosas e Mesoto.
riom; en las formas sesiles e asocid Ia electrocoagalacion n
las inyecciones (e Mesotorium, Esta t«ny)éutica €8 en gene-
ral de una innocnidad absoluta; a pesar de ello se suspenile-
ri por unos dias la med lcacion si se presenta dia reea, que es
el primer siecno de Imtoxicacion. l.as instilaciones vesicales
suelen practicarse cada dos dias con 5 centimetros clibicos de
solucion B, _

Los resultados obtenidos hasta ahiora son excelentes -
desaparecieron Jas hematurias a | primera o segunda 1V e

uﬂlqgm ores y se aclararon los orines: localmen-

nw‘rrdmnium-s en' los neoplas.
rendet ' pran timio ol 1) %MEHT& I

nes definidas: pero la i:mm-.uinhu].-wnuillﬁz;
‘Onomia de esta térapéntica, fepresentan factores importay).

s para aconsejar su empleo,
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DE FISICA MEDICA Y BIOLOGICA
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CAPITULO 1

Flisica Médica y Fisica Bioldgica,—Agentes fisicos. Fend.
menos fisicos, quimicos ¥ biologicos. Observacion v experi.
mentacion. Inerciade la materia, Fuerzas. Principios de la
conservacion de la materia v de la transformacion de los -
vimientos. Movimiento en general. Unidades fundamentales.
Unidades fisicas que interesan al médico, Griificas o diagra-
jmiento uniforme. Movimientos vibra.

nies '.-‘gq;:rmmm de cada uno. Para.
as. PIaEnidnietd S ddico, Sus aplica-

i
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CAPITULO 11

El enerpo humano desde ol punto de vista mecdnico, —
Huesos planos, cortos v largos, Esqueleto. Sus articulacio.
nes. Misenlos de fibiras estriadas y de fibras lisns, Sus traba-
|08 respectivos. Elasticidad. ( ‘omponente normal de las mem-

ranas curvas templadas. Estafilomas. Tonicidad muscular.
Misculos con inserciones ¥ sin inserciones tendinosas. Palan-
CA8 ¥ sus tres géneros en el sér humano. La palanca en ciru-

gia. Poleas ¥ mutlas en el organismo. Mufla de las falanges

de los dedos. Usos de las poleas en medicina,

CAPITULO 111

Articulaciones.—su elasificacion en general, Articnlacio-
nes en rodilla, en silla, condilianas, trocleas, trocoides, ¥ ar-
trodias. Invariabilidad de las cavidades articulares. Centro

irirgicas, Moyimiento gt Payqle  mental
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de gravedad del'cuerpo humano, Su determinacion. Equili-
brio del cuerpo, en la estacitn e pies. Base de sustentacion.
Presidn de los pies sobre el suelo. Deformaciones del cuerpo -
cifosis, lordosis v escolioges. Escoliosis por desigual longitud
delos miembros inferiores. Reformas escolares para evitar
estas deformaciones,

CAPITULO 1V

Movimientos de locomocion.—Mecanismo de la locomo-
cién. Empleo de la fuerza motriz en la locomoeién, Marcha
lenta, marcha rdpida, carrera. salto ¥ natacion, FenGmenos
mecdnicos al romper la marchn. Procedimientos de observa.
ciéu de los movimientos de la locomecion. Método grifico.
Aparato inscriptor de Marey, para registrar los fendmenos
biolGgicos. Zapato explorador de Marey. Dinamégrafo del
mismo, Cronofotografia, Grificas del paso regular, de In mar-

cha rdpida, de la carrera Y del salto. Trabajo en las diferen.
tes marchas.

.

CAPITULO Vv

im’f" J“%E%ﬁmmmmmm

dciones a la medicina. Balanzas Y granatarios,
Balanzas v dinamdémetros pesa nifios. Utilidad de la deter-
minaecion del peso del cuerpo humano. lLabalanza en las es.
cuelas Hidrostitica. HidrodinAmica, Principios de Pascal v
de Arquimedes. Utilidad de Jos liquidos céialo-raquideo Y am-
nidtico. Dosimacia pulmonar hidrostét iea, ArGmetros, vo.
limetros v densimetros. Urodensimetros. Lactodensimetros.
Densimetro de Rousseau, Excape de un liquido por un orifi.
¢io de pared delgada. La vena iquida se convierte en gotas.
Escape en tubos rigidos rectilineos v de didmetro nniforme,
Tnbos piezométricos, Escape en tubos de didmetro variable
YV de eje rectilineo, E-‘THLIE en tubos ramificados. [seape en
tubos acodados v en tubos capilares, Utilizacién de la fuer-
za motriz. Presion lateral ¥ tension sanguinea. Hemoding.
mometro de Poiseunille, Apuratos diversos para medir dicha
tension. Tension sangufnea en los capilares. Resultados.

—

CAPITULO VI

Hemodindmieca.—Circulacion de la sangre en ol organis.
mo. Velocidad de la sangre, Hemodro mdémetros, Resultados




abtenidos. Fuerza motriz v trabajo del corazdn. Sistema lin-
fitico. Linfo.dindimiea. Influencia de Ia elasticidad v de la ex-
tensibilidad de las paredes de un tubo sobre el curso de los li-
l’FlidnH. Aplicaciones a la circulacion de la sangre. Esfigmo.
dindmica. P'ulso nokmal y patoldgico. Esfigmagrafo de Ma-
rey. Cardidgrafo del mismo, Pletismografia. Tensién superfi-
cial. Cnenta.gotas. Adherencia. Drenaje capilar. Emulsiones,
Aceidn de la bilis v del Jugo pancrefitico. Disolucion, Imbibi-
cion, Filtracion. Difusion. Osmosis y sus aplicaciones médi.
eas, . =

————

CAPITULO VII
Peso especitico e los gases.—Compresibilidad. Prineipio -
de Paseal aplieado :1* los gases. Embolias gaseosas v liggui-

das. Barémetros. I'resion atmosférica. Manometros. Mdiqui-
nias neumdticas. Bobas, pipetas v sifones, Trompasde agua
¥ de mercurio. Jeringas para inyecciones. Transfusores. As.
piradores. Ventosas. Absorcidn de los gases por los sdlidos
v por los liguidos. Disolueidn de los gases, Difusidn, osmosis
¥ penetracion. Osmosis entre gases v liquidos. Osmosis a tra- -
vis de un septum mnjﬁu. g
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: “—Inspiracién y espiracion. Meca-
nismo de la respiracion. Aumento del térax en sus diversos
didmetros. Esquema de la respiracion. Elasticidad pulmo-
nar, Influencia de la respiracion sobre otros Greanos distin.
tos del pulmdn. Desequilibrio del aire durante la inspiracidon
Y laespiracion, Nemmografia y neumdgrafos. Nenmatdme.

Tros,
CAPITULO IX v
Espirometria.—Espirémetros. Aire normal. Aire de reser- i
va. A. Complementario. A. Residual. Ventilacion pulmonar. o Femi

Aplicaciones de la difusion de los gases a la respiracion. Difu-
&i6n de los gases eon los cambios de presitn intrapulmonar, .
Hematosis. Respiracion interna y respiracion entinea. Mal i
de las montafias, | A

CAPITULO X 3

Actistica.—Sonido. Vibraciones sonoras, Sonido y raido- . 7 SRR
1, el AN . ER G RRL L Iy NL "k SN
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Tubos aciisticos. Estetoscopio. Portayoz, Cornetilla actsti-
ca. Vibraciones de las cuerdas. Sondmetro. Diapason. Dia.
pason cronogrifico. Influencia de los sonidos mll'm- el orga-
nismo. Interferencia dei sonido. Su demost racion experimen-
tal. Interferencia de ondas directas y refleias. Andlisis de los
sonidos, Origen del timbre de los sonidos,

——

CAPITULO X1

Fendmenos tisicos de la fonacidn.—8itio en que se origi-
na la voz. Origen de los sonidos de la laringe. Altura de los
sonidos laringeos. Timbre de los sonidos laringeos, Timbre
de las voces de pecho y de falsete, Vibraciones adreas del aire
espirado. Voeales y consonantes, Ventril quia, Sonidos v rui-
dos del organismo. Ruidos de la res iracion, Voz ronea v voz
bitonal. Ruidos de la cirenlacion. Ruidos de la contraceidn
muscular, Ruidos provocados por la percusion. Ruidos pro-
vocados por la palpacion.

UNIVERSIDAD | carituLo xi
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—ereomTete anditivo externo. FFunciones del ofdo medio.

Membrana del timpano, cadena de huesecillos, eélulas mas.
toideas, trompa de Fustaquio vy aire de la caja. Funciones
del oido interno. Teorfa de Helwholtz. Aeuerdo con la histo.
logia. Desacuerdo con la patologia. Transmision del sonido
por las paredes del erdneo. Aundifono. Agudeza auditiva. Su
Importancia en las eseuelas. Andiometros, Feos atmosiéricos
utilizados por los ciegos, Sordera paradojal. Audicién bian.

rieular. Pseuddfonos,

—— -

CAPITULO XIII

Optica.—Naturaleza de la luz, Cimara oscura, Intensi.
dad de la luz. Fotémetros, Alumbrado en las escuelas v cole.
ios. Unidades de intensidad lnminosa. Luz reflejada, lnz re.
fractada y luz difusada, Sus aplicaciones médicas, Refieccion
de la fuz en espejos planos, Usos médicos de estos espejos, La.
ringoscopia. Espejos eoneavos Y convexos, Refraceion de la
luz. Angulo limite, Refraceion a tra vés de superficies planas.
A través deun prisma. So empleo en Medicina Legal. Pris.
mas de refleccién total. Camara Ificida.
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CAPITULO XIV

Refraecidn a través de las lentes : lontes convergentes v
lentes divergentes,—1'ocos e imfigenes en estas lentes. Nnme-
racion de las lentes. Sus dos sistemas. Paso de nno a otro
sistema. Determinacion’ del poder didptico de una lente, su
naturaleza positiva ¥ negativa. Por la caja de los aGpticos,
Por los focometros. Lentes cilindricas: positivas v negati-
vas. Su numeracion. Su asociacion a lentes esféricas. Lentes
hiperbdlicas, \

. CAPITULO XV

Prismas.~Su accion sobre la luz. Desviacién minima en
log prismas ¥ su importancia. Numeracion de los prismas,
Anteojos nentros v sus psos, Veriticacion del pa I‘I'l.ll"“l-illlu de
sus earas, Espectro solar. Absoreidn de la luz, Sus aplicacio-
nes médicas Lactoscopios v hematoscopios, Espectro de la
sangre, Intoxieacion por el Gxido de carbono. Empleo de la
absoreitn de la luz para reconocer la simulacion de la aman-

rOSi8 uni 1 GGn sanificante de la luz solar. Aceion so-
Uﬂslummal%’lﬂ Fototerapia. Rayvos Finsen,
EAFIT, &
. | Sala de Patrimonio Documental

ULO XVI

Bosquejo anatomico del ojo hinmano.~Elementos didp-
tricos del ojo. Sistema diGptrico ocular. Corvatura de las
diGptrieas oenlares. Su medida, Radio de curvatura de la ¢6r-
nea. Sa forna en el astigmatismo. Curvaturas del eristalino.
Sus radios en la visidn de ecerca v de lejos. Indices de refrac-
cifin en jos mediosdel ojo. Distancia entre las diferentes'didp-
tricas oculares, Centraje del ojo humano. Ojo esquemdtico v
ojo reducido, Ejes visuales, Angulo Alfa.

| EE—

CAPITULO XVII :

Agudeza visnal —Sitio de las percepeiones lnminosas, Teo.
rin de Helmholtz para explicar la agudeza visual. Angulo li-
mite, Territorios independientes. Procedimientos para medir
la agudeza visual. Movimientos de los ojos. Situacion del ojo
en la Grbita. Asimilacion de sus movientos a las diartrosis, ,
(entro de rotacion del ojo. Horizonte retiniano. Plano de mi- |
rada. .
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CAPITULO XVIII

Necesidad de la acomodacién.—Egperimento deScheiner,
Fendwmenos de Sanson.Purkinge. Préximo v remoto de i
acomodacion. 'roximo y remotode laeonvergencia. Ojo emée
trope vy ojo amétrope. Ojo miope: miopia isonxil y anise-
axil. Su correceion. Hipermetropia. Correccion de la hiperme-
tropia. Ojo astigmate, Astigmatismo recular e irregular. Cans
sas del astigmatismo. Correceidn del astigmatismo, Presbi-

cia y su correccion. Oftalinoscopia. Agtenopia acomodativa

CAPITULO XIX

Visibilidad e invisibilidad de las radiaciones.—Colore
primarios, secundarios, ete. Colorescomplementarios. Teoriag
para explicar la percepeidn de los eolores. Discromatopsia,
acromatopsin v tlﬂltnniﬂnm. Persistencia de las imfgenes en
la retina. Imdgenes consecutivas. Visidn recta de los objetos
exteriores. Visién binoeular. Puntos idénticos. Campo visual,

.|

Campimetro y perimetro. Estrabismo: sus causas y =n co-
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Calor—Temperatura de los enerpos. Termdmetros, Sen-
sibilidad de los termdmetros, Termametros elinicos. T. para
baiios. Temperaturas locales periféricas. Temperatura de los
Organos profundos. Fuentes de ealor. Dilhtacidn de los cuer
pos. Influencia de la temperatura sobre la densidad de los
cuerpos. Conveecidn. Estufas. Ineubadoras. Termocauterio.”
IFusion y sus leves. Evaporaeidn, vaporizacion. Vapores sa-
turantes y no saturantes. Mezela de gases v vapores. Punto
eritico. Descenso de la temperatura a causa de la evaporas

_ cion. Ebullicion. Ebullicidn rie las soluciones salinas. Destilas
cidn ¥ sus aplicaciones, ! '

—m

CAPITULO XXI

Calor especifico.~Cantidad de calor. Calorias. Mezclas
frigorificas. Calor radiante. Reflexion del ealor, Poder emisi-
vo, reflector vy absorvente de los cuerpos. Propagacién del
calor por conductibilidad. Regulacidn de la temperatura en
el organismo. Vestidos y habitaciones. Procedimientos di
ventilacion. Calor animal. Animales de temperatura costan
te y de temperatura variable, Termogenesis en general. Reac-
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ciones quimicas genitoras del calor animal. Accion del calor |
v del sobre los fendmenos de la vida. Equilibrio de la

temperatura en los Ill%lﬂﬂ]ﬂﬂ. Conduetibilidad de la piel. Po-
der emisivo de la piel. Bvaporacion pulmonar v cutdnea. To-
pograffa de las temperaturas periférica ¥ eentral. Origen del
trabajo dindmico. '][‘t-ur‘Ea mecinica del ealor,

CAPITULO XXII

Electricidad, definicidn v «livision.—Electricidad positiva
vy negativa, Unidades elfetricas, Electricidad estditica v elec.
tricidad dindmica. Miquinas eléetricas. El euerpo humano
como conductor eléctrico. Franklinizacidn. Efectos del bafio
estiitico, del efluvio, de la ducha, del penacho v la friceitn,
Corrientes de Morton. Lesultados generales, Aceidn sobre los
microbios y las toxinas

CAPITULO XXIII

: [I Prza *le:lrumuiriz o diferen-
e una corriente vanica. Am-
g umwﬂ]é nidad. Traba-
Crupa '?‘TGF v
et i s%ﬁl%ﬁ%mﬁﬂ O uiiﬂlpnnumantal

nnosos de la electric . Endoscopia. Electrolisis, Tones,
Cationes v Aniones. Mecanismo de la electrolisis, Pilas. Pola-
rizacitn de las pilas. Acumuladores,

CAPITULO XXI1V

Termoelectricidad.—Pares, agujns v pilas termoeléetri-
cas. Peces eléetricos, Resi-tencia eléetrica del euerpo huma- _
no. Cataforesis, Introduceion de sustancias en el organismo, . 2
Experimentos de Leduc. Madieacion coloidal eléetrien. Co- !
rrientes de alta frecuencia, Fendmenos eléetricos en los teji-
dos. Electricidad musenlar. Pilas munsculares. Faradizacion

en general. v
CAPITULO XXV ;
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Bombillos de Crookes. Bombillo blando y bowbillo duro, =
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Pantalla fluorescente. Radjografia. Radioscopia. Radiotera-
pia. Peligros en la aplicacién de los rayos X. Modo de evitar
estos peligros. Radioactividad. Propiedades del radio v sus
sales. Rayos de Becquerel. Efectos v peligros al usarlos. Con.
cepeion fisica de la radioactividad, Radioactividad de las
aguas termales, Aplicaciones médicas del radio y sus sales,
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POLYO DIGESTIVII

FRESAS

.

temedio maravilloso parn el estdmago ¥

. . a oW a

para ln digestién. Es antideido, laxante, anti-

dispéptico v gastrointestinal. Copnbate el es.

trenimiento. loa indigestion, las agferas v alni-

teras, los edlicos v todas las afeeciones de las
vins digestivas.

Es ndemids dine'tico, antinvteitico, anti-
reumdtico, antigotoso, v sn nso nentealiza ol

exeeso de deido Grieo en In sangre.

oL Nedebe faltar en ninguna familia,
5 Eﬁ'ﬁ% ustrse) puiede @oneyr 1odn elase de
ali

pntos v heber enplgnier licor.

=

{‘.ﬂMﬂ' DIGESTIVO Y ANTIDISPEPTICO

Tres encharaditas por dia, disueltas en un

¢ poeillo de agua aznearada frin o mejor ealien-
¢ te sobre lns principales comidan =,

Nifios ¥ ancianos enproporcion a sn edad.
No es pelicroso parnellos ann o lnsdosis pres-
eritas a los adultos,

COMO PURGANTE

Ui o dos cochiaradns ;_'_'I:H'IIIH-? al levan-
tarse o al neostarse, en agm caliente azneari-
da o simple,

De venta en todas las buenas Farmacias. Deposito

general : Farmacia Normal, Calle Colombia, nimeros
298, 300 v 302.

"’"’"""’""'m"" L A B & A b A B J

L L]



