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Esta cartilla se divide en cinco partes con una introduccion que ayudardn a
orientar la mediacion o gufa de cualquier actividad de aprendizaje significativo:

Parte I:

Sumérgete en el Kit Viajero del Agua y Orienta sus actividades
Parte Il

Definiendo la Ruta de trabajo

Parte IlI:

Valorando los aportes del Kit a la Operacion jSumérgete!
Parte IV:

Consideraciones Técnicas

Parte V:
Material de Apoyo




INTRODUCCION:
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El KIT Viajero del Agua EPM es una
herramienta pedagdgica-diddctica que busca
ampliar las fronteras del Museo del Agua,
Ilevandolo hasta los contextos regionales y
subregionales en las diferentes poblaciones
antioquefias. Se trata de una experiencia
significativa de aprendizaje alrededor del
agua, mediada a través de las realidades
locales de quienes interacttian.

El Kit es una extension de la Operacion
iSumérgete! que asume al agua como un
tesoro que nos pertenece a todos por
derecho, y que nos implica una responsabili-
dad. Por ello recorre a Antioquia compar-
tiendo conocimientos y saberes vitales sobre
el aguay los recursos naturales del departa-
mento, para promover una actitud reflexiva,
critica y propositiva frente a sus problemati-
cas, y aumentar asf el nimero de interesados
en trabajar por su buen uso y su conservacion
desde la cotidianeidad.

En este sentido, el Kit Viajero del agua EPM es
una semilla de la Operacion ;Sumérgete! que
quiere convertirse en el detonante de nuevos
proyectos colaborativos escolares y de
comunidad, ya sea basados en su contenido o
en otras propuestas, pero que generen
actividades de acercamiento a esta
problematica.



El Kit cuenta con materiales para desarrollar
las siguientes tematicas sobre el agua:
Propiedades del agua, ecosistemas, recursos
hidricos de Antioquia, huella hidrica y usos
del agua y buenas prdcticas para la conser-
vacion, los cuales estan organizados para el
desarrollo de actividades de aprendizaje que
reconocerds con estos nombres:

H20: jUna molécula Stper poderosal
Vida en equilibrio

iDesafio azull Protege la biodiversidad
Antioquia: Tesoro de agua

Huella de Agua

Misidn: jSumérgete por el futuro!

El kit viajero fue pensado como una
herramienta flexible que puede ser usado
indistintamente por nifios, jovenes o adultos,
y asi mismo las actividades pueden realizarse
secuencial o parcialmente en cualquier orden
y en un mismo dia o distribuidos en varias
semanas.

Por su naturaleza viajera, el KIT va recorriendo
instituciones de diferentes regiones, y su paso
por cada una de ellas es temporal para poder
abarcar una mayor cantidad; asf que antes de
entrar en materia con el KIT, se enfatiza la
invitacion a los docentes y a las instituciones
para sacar el maximo provecho de esta
iniciativa pedagogica y diddctica antes de que
continde su camino.
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H20:

UNA MOLECULA
SUPER PODEROSA!

LA ACTIVIDAD

El agua se presenta como una molécula que
tiene stiper poderes, refiriéndose a sus
propiedades fisicas y quimicas, y se
presentan 7 experimentos que pueden ser
realizados por personas de todas las edades
y por nifios sin supervision de un adulto. Un
set de insumos acompafia el kit viajero sin
embargo los experimentos pueden
realizarse con los objetos cotidianos que se
tengan disponibles.

Debes contar minimo con: 5 minutos por
experimento y 35 minutos para toda la
actividad.

Participantes: 4 por experimento (Maximo);
28 para toda la actividad.

EL OBJETIVO

Se trata de acercar a los participantes al
concepto de agua como una molécula con
propiedades que la convierten en un
compuesto (nico, interactuando con ellay
sus reacciones fisicas y quimicas.

LA MEDIACION

(ada experimento se encuentra en una hoja
independiente, asf que podrds entregar una
a cada grupo de mdximo 4 participantes, y
dotarlos de los elementos requeridos para
su desarrollo, contenidos en la descripcion
del experimento.

Los experimentos son interacciones con el
agua, a partir de su comportamiento con
objetos cotidianos; los conceptos de tension
superficial, adhesion, cohesion, densidad,
solubilidad, energfa y masa molecular se
abordan en cada experimento asf:

EXPERIMENTO 1: El volumen
EXPERIMENTO 2: Tensién superficial
EXPERIMENTO 3: Cohesion
EXPERIMENTO 4: Adhesion
EXPERIMENTO 5: Disolvencia
EXPERIMENTO 6: Transporte de |uz
EXPERIMENTO 7: Reciclaje

Las hojas con los experimentos tienen
distribuida la informacion conceptual alo
largo del desarrollo del experimento, y es
importante que el mediador genere un
estimulo constante en el participante para
que se cerciore de saber y entender qué
sucede con cada paso que cumple en la
actividad.




VIDA

EN EQUILIBRIO

LA ACTIVIDAD

Juego de equilibrio llamado “Jenga” o “Torre
de Babel”, se trata de un juego con 27 fichas
que deben mantener un blogue en pie. El
tema de la actividad es la fragilidad el
ecosistema de captador de agua: El Paramo,
por esto cada ficha contiene un elemento o
recurso de vida del Paramo de Belmira en
Antioquia. El juego es apto para personas de
todas las edades y se envian el kit contiene
dos sets idénticos para permitir a interaccién
de mayor nimero de personas.

Debes contar minimo con; 15 minutos
dependiendo del nimero de jugadores.
Participantes: 5 por juego (Mdximo).

EL OBJETIVO

El ecosistema de pdramo permite visualizar el
papel del agua en la vida natural de forma
mas clara. Por ello, esta actividad busca
destacar el equilibrio base de la funcionalidad
de un ecosistema en el que todos sus
elementos son necesarios, y su iremediable
falla cuando estos se alteran o extraen.

LA MEDIACION

Entrégale una Jenga a cada uno de los dos
grupos de participantes. Ellos deberdn
construir una torre de 9 pisos, apilando de a 3
fichas por cada ‘piso’ o nivel. Laidea es
socializar el elemento que representa cada
ficha, abordando y discutiendo el contenido
que presenta la ficha en sus lados, para lograr
asf una primera aproximacion a la funcionali-
dad e importancia de cada elemento en el
equilibrio del ecosistema.

Cuando la torre se encuentre armada, por
turnos ordenados, cada participante debera
retirar una ficha para ponerla sobre el primer
piso de la parte superior, haciendo crecer la
torre. La ficha retirada puede provenir de
cualquier piso a excepcion del primero (el de
arriba). A medida que se van retirando las
fichas, se debe hacer un segundo acercami-
ento al elemento que representa, esta vez
socializando las alteraciones de los ecosiste-
mas por presiones antropogénicas, y
planteando las consecuencias que terminardn
en derrumbar el equilibrio de este sistema de
vida.

Al final, perdera quien derribe 1a torre
mientras cambia de posicién su ficha. Esta
pérdida del equilibrio de la torre se puede
abordar como un simil de la destruccion de
los entornos de vida natural a causa de la
alteracidn de sus elementos; una consecuen-
(ia a largo plazo, pero muy real y con un
impacto importante en el planeta.




DESAFIO AZUL!
PROTEGE

LA BIODIVERSIDAD

LA ACTIVIDAD

Juego de “rompecabezas”. 4 ilustraciones
representativas de los tipos de ecosistemas
existentes en Antioquia se encuentran
divididas en 100 fichas simétricas. Sobre la
imagen construida se oculta un “mensaje
secreto” que es posible observar utilizando
unas gafas especiales.

Debes contar minimo con: 20 minutos por
rompecabeza.
Participantes: 5 por rompecabezas (Mdximo).

EL OBJETIVO

La idea es acercar a los participantes a los
tipos de ecosistemas que ofrece el departa-
mento de Antioquia, identificando
condiciones climdticas, ubicacion geografica, o
suriqueza en faunay flora.

LA MEDIACION

Entrégale un paquete de fichas a cada grupoy
cerciorate de que apliquen las técnicas
basicas de construccion de los rompecabezas,
como guiarse por la correspondencia visual de
fichas contiguas, iniciar con las que van en los
extremos Y, como es una actividad grupal,
distribuirse por zonas la union de las fichas.

Si bien los rompecabezas son herramientas
diddcticas muy usadas para publicos infantiles
podran generarse dindmicas alrededor de Ia
imagen que permitan captar la atencion de un
plblico adulto.

Para garantizar el acercamiento de los
participantes con el tema tratado aqui,
puedes plantear la identificacion de los
elementos del ecosistema como un recurso
para terminar mds rapido, con trucos como
por ejemplo:

© Saber si los animales o las plantas que van
apareciendo es un indicio de su ubicacion en
el lugar (si es terrestre 0 acudtico va en un
lugar especifico; si estd volando o arrastran-
dose puede estar en cierto lugar...).

@ Intentar identificar la zona de Antioquia que
contiene la imagen puede guiar la ubicacion
de las partes del paisaje que se hayan
encontrado.

o |dentificar la situacion o el contexto represen-
tado permite hacerse una imagen mental de
la composicion de la ilustracion.

La culminacion de la construccion del
rompecabezas deriva en la entrega de las
gafas especiales las cuales emplean una
técnica visual que permite leer un pequefio
texto sobre la imagen. Socializarla a partir de
todos los elementos que componen la
imagen, es importante para conseguir el
objetivo de esta actividad, por ejemplo, se
puede reflexionar sobre el posible lugar de
Antioquia que se estd viendo; los seres vivos
que estan, que no estdn o que deberfan estar,
y por qué; las semejanzas y diferencias de las
ilustraciones con los lugares que los
participantes conacen; el papel del hombre
en la conservacién de la vida natural; entre
otros.




ANTIOQUIA:
TESORO DE AGUA

LA ACTIVIDAD

Un mapa de Antioquia presenta y ubica la
riqueza hidrica del departamento, asf como
Sus recursos naturales mds importantes. Los
participantes plasman en un mapa propio su
municipio, e identifican la presién antropogé-
nica que se ejerce desde su entornoy su
alcance.

Debes contar minimo con: 20 minutos para
realizar la actividad
Participantes: Grupos de 5 (Maximo).

EL OBJETIVO

Los participantes podran reconocer la
distribucién y presencia de la riqueza natural y
los recursos hidricos antioquefios, adqui-
riendo una herramienta para identificar su
entorno, los lugares donde hay presion
antropogénica en el agua y el alcance de sus
consecuencias.

LA MEDIACION

Esta actividad es para todos los pdblicos y se
divide en dos secciones. La primera se basa
en presentar el mapa como una ventana al
conocimiento y la apropiacion de la extensa
riqueza de vida que ofrece Antioquia. Dicho
mapa estd acompafiado de 4 lupas que
permiten al usuario poner su cuerpo en el
gesto del explorador o investigador valorando
el poner atencion a los detalles.

La segunda seccion consiste en utilizar el
contenido explorado en el contexto y Ia
experiencia de los participantes. La estrategia
para hacerlo se puede forjar bajo la premisa
de: Antioquia goza de estos recursos, por su
parte, mi municipio goza estos otros. Aqui s
importante apelar a la memoria de los
participantes, y estimularla con ejemplos. Los
elementos recogidos a través de la memoria
de los participantes se plasman en el “tablero
magico”; ahf podran dibujar el croquis
cartografico de su municipio, y ubicar en él
todo lo que acaban de nombrar.

Aqui viene 1a segunda parte del ejercicio. Los
participantes identifican las actividades que
hacen uso del agua, y marcan los lugares
donde se realizan, en el mapa que dibujaron.
Es importante reflexionar sobre los rios que
reciben esta alteracion del agua. A continu-
acion se dirigen al Mapa de Antioquia, y se
sefialan los rfos que pasan por su municipio.
La conclusion de la actividad radica en seguir
el posible trayecto de la red de rios,
analizando el alcance de la contaminacion del
agua desde el entorno que dibujaron en el
“tablero magico”.

Socializar el concepto de cuenca y su conexion
natural a modo de red hidrica, permite
percibir el agua como un recurso global y de
gran importancia. La idea es permitirle al
participante sentirse como uno de los
millones de beneficiarios del agua natural, y
en este sentido tiene derechos y responsabili-
dades frente a ella.




HUELLA
DE AGUA

LA ACTIVIDAD

La Huella de agua es un recurso diddctico
para relacionar el consumo de agua con
objetos de la cotidianeidad de los
participantes, a partir de los procesos
industriales empleados en su elaboracion.

Debes contar minimo con: 20 minutos para
realizar la actividad.
Participantes: 15 (Maximo).

EL OBJETIVO

Que los participantes adquieran una
conciencia sobre el consumo de agua real o
directo, y el virtual o indirecto desde la
cotidianidad, con el fin de fomentar la
indagacion, el espiritu critico y a capacidad
creativa frente al uso adecuado del agua en el
entorno propio.

LA MEDIACION

Aqui ahondamos en los conceptos de uso
eficiente del agua, en busca de un cuidadoy
conservacion de la misma; por ello, la
reflexion se hace necesaria desde el inicio de
la actividad, con diferentes niveles de
profundidad a medida que avanza graduables
seglin el publico que la realice.

Después de desdoblar y armar nuestro
Medidor de agua, reparte entre los
participantes las fichas que representan a los
objetos cotidianos en partes iguales. Estas
fichas contienen un iman que se adhiere al
medidor.

Ahora proponle a los participantes que se
pregunten cudnta agua gasta el elemento que
le corresponde, y lo ubique en el medidor, de
acuerdo con esa cantidad que presupone.
Indaga en el por qué infiere esa cantidad.

El medidor contiene una unidad de medida
basada en litros e ilustraciones de vasos con
agua que permiten una visualizacion adicional
de Ia cantidad de agua; para generalizarla, se
recurrio al tamafio promedio de un vaso de
cocina, con una capacidad de 250ml. En otras
palabras, cuatro vasos representan un litro de
agua. También se hace el simil con otras
formas de almacenaje de agua como piscinas,
tanques de bomberos, carrotanques y
botellas.

Cuando todos los objetos estén en posicion,
dirigete al folleto que acompafia la actividad y
verifica los valores reales de los objetos en Ia
tablay genera una reflexion sobre la premisa
presentada acerca del agua consumida en los
procesos de produccion industrial.

Finalmente, el objetivo de esta actividad se
redondeard reflexionando sobre temas que
incluyen al agua como agente principal, por
ejemplo, el manejo de residuos solidos, el
uso eficiente del agua y de los servicios
ambientales, el aprovechamiento de aguas
grises y pluviales... propuestas preestableci-
das para el cuidado del agua y, por qué no,
otras sugeridas por los participantes.




MISION:

SUMERGETE
POR EL FUTURO

LA ACTIVIDAD

Este juego se realiza al estilo de la “Rueda de
la Fortuna”. Los participantes realizan
actividades propuestas por una rueda que va
designandolas de acuerdo a donde se
detenga su indicador.

Debes contar minimo con: 15 minutos si se
cumplen las actividades en el mismo
momento en que son designadas. Las
actividades también pueden ser propuestas
como tareas o deberes durante periodos
prolongados de tiempo, a consideracion del
mediador.

Participantes: 10 (Maximo) si se cumplen las
actividades en el mismo momento en que son
designadas. Si se abordan como deberes en
periodos de tiempo prolongados, se pueden
establecer grupos con un nimero de
participantes a consideracion del mediador.

EL OBJETIVO

Establecer prdcticas asociadas al uso
adecuado y eficiente del agua para su
conservacién, abordadas desde una
perspectiva cotidiana.

LA MEDIACION

Antes de empezar, se debe establecer si se
realizard como un juego de cumplir tareas en
el mismo momento, o si se desarrollard como
el cumplimiento de tareas durante periodos
prolongados de tiempo (dias, semanas,
meses).

Si'se opta por la primera opcion, serd
necesario proponer reglas de juego en las que
|os participantes deberdn cumplir con las
tareas designadas en el menor tiempo
posible, en un orden determinado o cualquier
otro tipo de condicionante que plantee las
actividades de la rueda como un objetivo que,
en caso de no ser realizado, provocard algin
tipo de penalizacion, a consideracion por el
mediador y por los participantes.

La segunda opcion para desarrollar este juego
se concentra en conformar grupos de trabajo,
cada uno delos cuales velard porque se
cumpla y ejecute la actividad que la rueda le
designe, ya sea en el aula, la institucion, el
hogar, o cualquier otro tipo de espacio que el
mediador considere trabajable.

Aunque las actividades en la rueda estdn
planteadas como acciones concretas, y tal vez
de menor alcance, realmente hacen parte de
grandes propuestas de tratamiento y
comportamiento en la vida cotidiana en el
mundo. Por ello es posible llevarlas a otros
espacios, y pensarla como un ejercicio a largo
plazo. El gran logro serd que los participantes
asimilen y asuman estas practicas como
propias, en todos los lugares de los que hace
parte.




A continuacion los conceptos generales de las
buenas practicas para la conservacion del
agua, de donde provienen las actividades de
la Rueda:

e Reduccién de desechos solidos y reutilizarlos
cuando sea posible, antes de mezclarlos.

e Evitar los envases y empaques no biodegrada-
bles.

o Evitar mezclar en 1a basura residuos
peligrosos, como pilas, desechos bioldgicos
contaminados e infecciosos, los cuales
pueden contribuir de manera directa o
indirecta al calentamiento global.

 No dejar los grifos abiertos mientras se
realicen actividades como cepillarse los
dientes 0 enjabonarse las manos. Asi mismo,
en los grifos que no sean de cierre automatico
se debe evitar el goteo.

@ Ajustar los riegos de estos a periodos de
tiempo y horarios con baja evaporacion en el
dia. El mejor momento para realizar esta
actividad es antes de las 7:00 a.m. o después
de las 5 p.m.

e Evitar arrojar por el desagile cualquier
sustancia u objeto que pueda entorpecer el
normal funcionamiento de las plantas de
tratamiento de aguas residuales.

© Remplazar los focos comunes por ldmparas
fluorescentes, ahorradoras de electricidad.

e Impulsar el uso de fuentes alternas de
energfa, como la solar, edlica y de biomasa.

@ Disminuir la pérdida de temperatura del
refrigerador por constante uso de sus puertas
0 laintroduccion de alimentos calientes.

o Fvitar el uso de pilas no recargables.

o (aptary usar agua pluvial.

© Favorecer estrategias de recarga del acuifero
con agua de lluvia y con agua tratada a nivel
terciario, en vez de sacarla de la Cuenca.

© Instalar accesorios economizadores de agua y
disminuir los tiempos de consumo.

© Apoyar los programas de reforestacion,
nacionales, locales y escolares.

o Conservar las dreas verdes urbanas y
fomentar la creacién y mantenimiento de
jardines y azoteas verdes.

© Promover la instalacion y mejorfa de dreas
naturales protegidas donde se conserva la
biodiversidad.

© Combatir la tala clandestina y la expansion de
la mancha urbana sobre las dreas boscosas.

© Plantar las especies de drboles adecuadas
para cadasitio y destino.

 Apoyar la instalacion de plantaciones
forestales comerciales para disminuir el déficit
de madera en rollo, sin afectar los bosques
originales.

o Estimular econdmicamente a campesinos y
comuneros forestales para manejary
conservar adecuadamente sus bosques por
|os servicios ambientales que representan
para el resto de los cudadanos.




DEFINIENDO
LA RUIA
DETRABAJO

(é)




La ruta de trabajo se propone al profesor/mediador para obtener los
mejores resultados del uso del KIT, y como material de aprendizaje
requiere pasar por los siguientes 5 puntos de control:

1. Planeando la actividad

2. Promoviendo la reflexion y dibujando ideas
3. Manos a la obra, aprovechando el juego

4. Evidenciando lo aprendido

5. Proyectando lo aprendido




1. PLANEANDO
LA ACTIVIDAD

Todo proyecto debe empezar por definir a
donde queremos llegar, con qué contamos y
c6mo sabemos que hemos llegado. Para
empezar con una planificacion de lo que
haremos, buscaremos dar respuestas a las
siguientes preguntas:

;Cual es el objetivo de aprendizaje
que se busca lograr con la activi-
dad del KIT?

A partir del objetivo de aprendizaje, un tema,
problema o inquietud que el
profesor/mediador ha identificado como
interés del grupo de participantes, debe
seleccionar la actividad del Kit viajero que
considera puede serle de utilidad. Para ello
revise en detalle cada actividad que le
propone el Kit. (Ver la Parte | de esta cartilla)

¢{Qué recursos necesito para
desarrollar la actividad?

Verifique las indicaciones de uso de Ia
actividad en el KIT, y planee como dispondra
del tiempo, mesas, sillas, materiales, etc. que
pueda requerir.

;Qué resultados/productos se
esperan de la actividad?

Establezca con claridad qué resultado espera y
seglin el tipo de producto planee un ejercicio
para evidenciar que los participantes han
logrado el objetivo de aprendizaje esperado
(puede seguir las orientaciones de la actividad
y pensar en algunas adicionales).

¢;Cémo puede ser desarrollada la
actividad?

Tenga en cuenta el nimero de participantes
que define la actividad seleccionada, asf
podrd planear con anterioridad la distribucion
del grupo de participantes; por ejemplo, i se
realiza por turnos ;Mientras esperan el turno
que hacen los que esperan? ;Qué hacen los
que van terminando? ;Cudl serd su rol como
orientador?

:Cémo puede saber si el objetivo
de aprendizaje fue logrado?

Planee Ia forma en que los participantes van a
demostrar qué han aprendido, y con qué
profundidad. Si bien cada actividad sugiere
acciones para finalizarla, es usted como
orientador quien puede planificar acciones
para identificar los aprendizajes logrados.
Podré trabajar una mesa redonda para
compartir los aprendizajes, trabajar por
grupos para producir carteles, canciones,
cuentos o historias y si posee computadoras
puede sugerirles producciones multimedia,
como un video, un blog, un afiche, etc.

Lo importante serd promover la autoevalua-
(on que los mismos participantes hacen de
su proceso de aprendizaje; TODO aprendizaje
desde el mds simple hasta el mds complejo
puede ser significativo para cada participante
y para el colectivo.

En otras palabras, siempre tenga claro el foco
que va desarrollar y el resultado que espera,
bien sea: aprender un concepto, comprender
un proceso, analizar un problema, promover
una actitud.




2. PROMOVIENDO
LA REFLEXION
Y DIBUJANDO IDEAS

Para orientar el aprendizaje, es necesario
tener informacion que nos indique ;Con qué
contamos para empezar?

Motivacidn: Antes de iniciar Ia actividad
|tdica con el KIT, comparta la planificacion con
los participantes y atienda sus sugerencias e
intereses.

Conocimiento previo: Aproveche el
momento previo a la actividad para identificar
qué conocimientos y actitudes tienen los
participantes en relacion con el tema a tratar .
Haga preguntas relacionadas con la vida real
de la comunidad, y busque relacionar
aspectos de conocimiento tedrico y practico.

Actitudes y creencias: Las ideas
(conocimientos, actitudes, creencias, etc.)
expresadas por los participantes, sean estas
correctas o no, déjelas explicitas y visibles
para que una vez concluida la actividad,
puedan retomarlas y analizarlas de nuevo
partiendo de la experiencia que han tenido.
Aquellas inquietudes y creencias que
persisten pueden quedar escritas en un
tablero comdn, para verlas con frecuenciay
buscar nuevas actividades para atenderlas.

Recursos: Verifique con los participantes
que todos los recursos y materiales estén
disponibles para la actividad. En caso de faltar
alglin elemento promueva la creatividad de
|os participantes buscando opciones para
suplirlo que no esté disponible.

3. MANOS A LA OBRA
SUMERGIDOS
EN LA ACTIVIDAD!

(ada actividad del KIT cuenta con instruccio-
nes basicas para su uso, las cuales pueden ser
modificadas por el profesor/mediador o los
participantes a partir de la intencién que
tengan para desarrollar un tema en particular

Para iniciar, se sugiere que se sigan las
instrucciones dadas, y luego de acuerdo con
los resultados obtenidos se propongan otras
formas de uso de los implementos del KIT.

Atienda los siguientes aspectos:

Organizacién: Organice el grupo de
participantes de acuerdo con las indicaciones
de la actividad y la planificacion que ha
efectuado para la actividad.

Trabajo en equipos: Sitiene dificulta-
des para que Se concentren 0 se organicen
los participantes, indique a cada grupo de
participantes que seleccionen un compafiero
como lider, que les ayude a establecer las
reglas del juego, y asi mantener el orden.

Control de tiempo y resultados:
Asigne una duracion para la actividad y
apdyese en los lideres para el control del
tiempo, la presentacion de resultados y Ia
organizacion del material una vez concluida la
actividad.




4 EVIDENCIANDO
LO APRENDIDO

Compartir as experiencias que se han vivido,
ayuda a dar forma en la mente y el discurso,
de lo aprendido.

De acuerdo con las estrategias que ha
planificado (Paso 1) para observar los
resultados de aprendizaje, entregue a cada
grupo de participantes las instrucciones segln
el tipo de actividad a realizar (mesa redonda
para compartir los aprendizajes, presentacion
por grupos de trabajo de lo que se aprendido
por medio de carteles, canciones, cuentos e
historias, entre otras), y desarrdllela.

Recuerde que es muy importante que los
productos puedan ser visibles/tangibles para
otros, lo que ayudard a que cada participante
0 grupo de participantes se motive para
continuar generando ideas y nuevas
preguntas que les ayuden a profundizar en el
conocimiento y desarrollo de actitudes
sociales relacionadas con el tema de la
actividad.

Como mecanismo para hacer visible lo
aprendido, se sugiere que en cada aula 0
escuela se disponga de un espacio fisico
(Pared/cartelera) donde puedan publicarse
temas, ideas, preguntas, proyectos,
campafias, relacionadas con Operacion
Sumérgete. Una idea es disponer del jRincon
del Agual

S. PROYECTANDO
LO APRENDIDO

Las actividades de divulgacion de los
resultados obtenidos del desarrollo de las
actividades del Kit, en las escuelas, barrios,
veredas y municipios por parte de los
participantes son un motor que ayuda a
avanzar rdpidamente hacia el aprendizaje
individual y a vincular a las comunidades a
través de los padres de familia como primeros
receptores de la motivacion de sus hijos.

Usted como profesor/mediador, podrd
orientar a sus participantes hacia el disefio e
implementacién de escenarios como
carteleras, concursos, eventos, charlas, obras
de teatro, campafias en la escuela o el barrio,
proyectos de aula, proyectos institucionales,
entre otros, incluso puede empezar con el
Rincon del agua, para proyectar lo que han
aprendido los participantes. Deje en manos
de los participantes establecer los mecanis-
mos para compartir lo aprendido y que
promocionen la continuidad de la reflexion y
el aprendizaje significativo en relacion con el
agua.







VALORANDO LOS

APORTES DEL KIT

A LA OPERAGION
OUMERGETE!
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VATI.ORANDO LOS
APORTES DEL KIT
A LA OPERACION
SUMERGETE!

Las actividades de divulgacion de los
resultados obtenidos del desarrollo de las
actividades del Kit, en las escuelas, barrios,
veredas y municipios por parte de los
participantes son un motor que ayuda a
avanzar rapidamente hacia el aprendizaje
individual y a vincular a las comunidades a
través de los padres de familia como primeros
receptores de la motivacion de sus hijos.

Usted como profesor/mediador, podrd
orientar a sus participantes hacia el disefio e
implementacion de escenarios como
carteleras, concursos, eventos, charlas, obras
de teatro, campafias en la escuela o el barrio,
proyectos de aula, proyectos institucionales,
entre otros, incluso puede empezar con el
Rincdn del agua, para proyectar lo que han
aprendido los participantes. Deje en manos
de los participantes establecer los mecanis-
mos para compartir lo aprendido y que
promocionen la continuidad de la reflexion y
el aprendizaje significativo en relacion con el
agua.

La reflexion tendrd éxito si se logran articular
los temas tratados, y verlos como una gran
unidad que gira en torno a la vida.

Para facilitar esta labor reflexiva que debe ser
dirigida por el profesor/mediador, se sugiere
que Se parta de preguntas que dinamicen la
reflexion colectiva tales como:

JEn qué se relaciona el agua con los
ecosistemas?

(Qué tiene que ver la biodiversidad con el
futuro del planeta?

¢Cudl es la funcion que cumple el agua en los
ecosistemas?

¢Cudl es la funcion que cumplo yo en la
conservacion del agua?

¢Qué tienen que ver los ecosistemas conmigo?
¢Cémo se relacionan los temas tratados con
Antioquia?

Preguntas puntuales sobre cada experiencia
que podran ser usadas segun se desarrolle la
interaccion:

H20: jUna molécula Super
Poderosa!

¢Cudl fue el experimento que mds te gustd y
por qué?

¢Cudl fue el experimento mds dificil y cudl el
mas facil?

(Por qué parece que el agua es stper
poderosa?

Vida en equilibrio y Desafio azul
¢/Qué sony para qué sirven los ecosistemas?
(Qué sucede cuando los elementos del
ecosistema se modifican?




¢Cudles es el ecosistema antioquefio que mds
te gusta y por qué?

¢C6mo ayudamos a mantener equilibrado un
ecosistema desde nuestra casa?

Agua, un tesoro en el patio de tu
casa

¢Qué lugares del mapa conocias o habias
visitado antes?

JEn qué cuenca vives?

(Como afectas las cuencas?

¢Por qué el agua es el mayor tesoro de
Antioquia?

¢Por qué lo que hago en el rio que pasa por
mi casa afecta a muchas personas?

Huella de Agua

¢Como se gasta el agua?

¢Qué es la Huella hidrica?

¢Cudnta agua gastamos en mi casa
REALMENTE?

¢Por qué se gasta tanta agua?

¢Cémo pueda retribuir mi Huella Hidrica?

Misién: {Sumérgete por el futuro!
¢Cudl fue la mision que mads te gust6?

(Cudl fue la mision mds dificil?

¢Cudl de las misiones se parece a lo que hago
en mi casa? En mi colegio? En mi barrio?
¢Cudles misiones le voy a contar a mis
familiares para cumplirla en casa?

VAL ORANDO LOS
APORTES DEL KIT
A LA OPERACION
SUMERGETE!

Al finalizar la reflexion colectiva, el mediador
solicita a cada participante que trabaje
individualmente en un dibujo o comentario
libre, que represente lo que le deja su
experiencia con las actividades del Kit Viajero
del Agua EPM.

Puede expresar alli, lo que mds le haya
gustado, lo que le parezca mds importante, lo
que no le quedd muy claro, lo que no
comparte 0 no estd de acuerdo, lo que va a
aplicar en su vida, lo que cambiarfa, qué otros
temas te gustarfa.

Finalmente, en la parte trasera del dibujo 0
comentario cada participante escribird sus
datos personales (Nombre, Edad, Afio Lectivo,
Institucion Educativa, Municipio) y el
mediador recogerd las fichas y las guarda en
el Kiten la bolsa dispuesta para tal fin. Asf, se
asegura que los aportes de los participantes
en cada institucion viajen hasta la Fundacion
EPM donde podrd ser analizada para conocer
la valoracion que hacen las comunidades del
Kit viajero de Operacion jSumérgete!

Al finalizar esta actividad se hace entrega a los
participantes el botén “Operacion
iSumérgete!”, que los acompafiard para salir
al mundo a luchar por el agua y la vida.

Td, como mediador debes diligenciar un
breve formato registro de evaluacion a la
experiencia.
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TECNICAS




Como sabes nuestro Kit del Agua EPM es viajero porque siempre estd en movimiento jlisto para
recorrer todos los rincones de nuestro departamento!, por eso necesitamos de tu ayuda para que
llegue en perfectas condiciones a su préximo destino.

Este capitulo recoge las recomendaciones técnicas que debes tener en cuenta para su cuidado y uso

‘TABLERO ENROLLABLE
AFICHE 1|

FOLLETOS

60 cm

CALCOMANIAS

ROMPECABEZAS

GAFAS NATACION BOTONES REGALO
JENGAS, 2 BOTELLAS AGUA VARIOS

TUPPER 060
VARIOS

Como se observa en la ilustracién el Kit Viajero del Agua EPM puede
cargarse de 2 formas: arrastrandolo con el asa extensible o colgandolo en la espalda como
un morral tradicional. Dependera del terreno la forma que escojas para transportarlo.

El kit viajero es resistente a la lluvia, sin embargo se recomienda mantenerlo seco para mayor
durabilidad de sus componentes. Su disefio permite cargar cémodamente su contenido, pero no
debes introducir objetos fordneos ni cargar tus objetos personales en el.

En caso de presentar un inconveniente o dafio con el Kit comunicate al Museo del Agua EPM para
que podamos solucionar el problema e indicarte el procedimiento de envio. Puedes contactarte via
telefonica al (4) 3806954, por correo a electronico info@museodelaguaepm.com.co o visitarnos
directamente en nuestras oficinas en la Carrera 57 # 42 - 139 Parque de los Pies Descalzos, Medellin




CANTIDAD

OBJETO

RECOMENDACION

|

Morral

Mantener en un lugar seco.

1

Cartilla Kit Viajero del Agua
¢COmo orientar su uso?

Leer antes de usar el kity guardalo siempre en el
bolsillo trasero de la maleta.

Instrucciones para jugar

Todas las actividades tienen un folleto para orientar
su uso. Consérvalos el bolsillo trasera de la maleta.

Formato {Tu opinion nos

Diligéncialos después de usar el kit y gudrdalos en

importal el bolsillo trasero de la maleta.
100 Botones de Regalo Intercambia lo botones con quienes participen de
100 Memofichas oara evaluacion al menos un actividad y completen el formato de
p evaluacién. Marcar la memoficha con el sello, es
1 Sello Logo Operacion jSumérgete! | opcional.
3 Cajas Colores Guarda siempre los colores en sus respectivas cajas
después de usarlos.
A Rompecabezas Ecosistemas No dejes que las fichas se mezclen y guardalos
siempre en su respectiva caja.
A Gafas mégicas Cuida que no se rayen o que les quiten el
adhesivo 6ptico.
Cuida que las fichas no se rayen, ni se astillen los
) Juego Jenga Péramo bordes. Recuerda que tienes dos juegos idénticos

asf que debes cuidar que no se mezclen las fichas
y gudrdalas siempre en su respectiva caja.

Juego “Antioquia: Tesoro de
Agua”

Al finalizar la actividad guarda el mapa siempre en
el porta planos. No lo dobles, enrdllalo.




CANTIDAD

OBJETO

RECOMENDACION

4

Lupas

Guarda las 4 lupas siempre juntas.

Tapete “Antioquia: Tesoro de Agua”

Enrolla siempre el tapete con la textura rugosa
hacia afuera y gudrdalo en el porta planos. Verifica
que los marcadores estén secos y sin residuos de

2 Marcadores de agua
agua antes de guardarlos.
1 Rueda “Misién: Sumérgete por Alfinalizar de jugar, ddblala y ubicala en la parte
el futuro” trasera del morral, junto a las instrucciones.
Cuelga el medidor en una pared o usa las chupas
Juiego “Huella de Agua” para fijarlo cualquier superficie. Al finalizar la
1 (Medidor e imanes) actividad doblalo y gudrdalo en la parte trasera
del morral. Cuenta que los imanes estén completo
y gudrdalos siempre juntos en su respectiva bolsa.
Siempre recibirds los insumos para cada uno de
los experimentos en bolsas individuales claramente
etiquetados para que al finalizar puedas guardarlos
7 Insumos Experimento en el mismo orden. Antes de hacerlo verifica que

todos los recipientes y elementos estén secos y las
tapas de las anilinas bien cerradas. Después de usar
|os trapos déjalos secar antes de guardarlos
nuevamente en la maleta.
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SOBRE EL
CONTENIDO
EN GENERAL

Las actividades diddcticas que conforman al
Kit Viajero del Agua EPM buscan ser
entretenidas, divertidas y de uso sencillo.
Para llegar a ese nivel de concrecion de cada
unidad, el proceso de elaboracion de cada
elemento requirid un exhaustivo desarrollo
tematico, que se presenta en esta cartilla
para que sirva de complemento a los
saberes propios del Mediador/docente.

Partamos del concepto de Desarrollo
Sostenible presentado por la Comision
Mundial del Medio Ambiente en 1987, que
sefiala: “£l desarrollo sostenible es el que
satisface las necesidades de la generacion
presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades.”Mas adelante, se complementa
con la afirmacion de que “F/ desarrollo
sostenible requiere la satisfaccion de las
necesidades bdsicas de todos y extiende a todos
la oportunidad de satisfacer sus aspiraciones a
una vida mejor”. En este contexto, se
introduce el concepto ambiental y trata de
armonizar con la esfera de la economfa. s
asf como el concepto de “desarrollo
sostenible” sugiere que el estilo de
desarrollo actual, puede ser viable desde la
Gptica ambiental.

Sin embargo, el problema fundamental
radica en los limites de la naturaleza, que no
resiste el patron de consumo que se ha
incrementado de manera exponencial y que
pareciera no detenerse.

Sise aplica este concepto al caso del manejo
sostenible del agua, aparecerdn estadisticas
alarmantes como por ejemplo:

© E| 25% de los rios del mundo ya no llegan a

sus desembocaduras (Andrade, 2013).

© £ 80% de los paramos del mundo estdn en

Suramérica y en Colombia se concentran
cerca del 49%, los cuales abastecen en un
70% de agua a la poblacion del pais. Sin
embargo, estdn cada dfa mds amenazados y
van retrocediendo debido, entre otras
causas, al aumento de la temperatura como
efecto del cambio climatico (Rufz, 2013).

e Actualmente cada colombiano dispone de

40.000 m3 de agua al afio, pero de no
adoptarse medidas para su conservacion,
hacia el 2020 cada colombiano dispondria
apenas de un volumen estimado de 1.890
m3/afio. (IDEAM, 2008) .




La proteccion de humedales, bosques de
niebla, pdramos y otros ecosistemas claves
como reservorios de agua, son esenciales
para garantizar la disponibilidad del recurso
hidrico para las futuras generaciones. Segln
Mary Louise Higgins (2013), Directora de
WWEF, en Colombia:

Los sectores econdmicos y productivos, en
especial el minero-energético, agropecuario,
infraestructura y vivienda, deben liderar una
mejor gestion hidrica en términos de la custodia
del agua en su negocio, mds alld de sus
impactos directos. Esto, incorporando
consideraciones ambientales en etapas
tempranas de planificacion y ordenamiento
territorial, ademds de desarrollar acciones
participativas y colaborativas. Si estos puntos
son tenidos en cuenta, y Colombia le da al agua
laimportancia que merece, el pais podrd
mostrar un gran liderazgo en la materia.

El Gltimo diagndstico de la calidad del agua
para consumo humano en Colombia,
realizado por la Defensoria del Pueblo en
2010, reveld que hasta el momento 466
municipios de los 1.123 que hay en el pafs,
distribuyen agua cruda, es decir, sin ningln
tipo de tratamiento a su poblacidn. De estos,
un 70% suministra agua con “riesgo alto”
para la salud, 21% agua “inviable sanitari-
amente” y sélo el 4% brinda agua apta para
el consumo humano. (Encuentro por el
Agua. Diciembre 2013, EI Espectador.)

En este contexto, la Educacién Ambiental
cumple un papel fundamental en la
conservacion o transformacién del modelo
de desarrollo actual, porque a través de la
educacion se forma a los nuevos ciudadanos
y son ellos quienes mediante

sus interacciones entre sfy con el entorno
determinan la destruccion o manejo
sustentable de los recursos naturales. El
Convenio sobre Biodiversidad y la
Convencién sobre Cambio Climatico son
algunos de los compromisos recientes de los
paises en la busqueda del Desarrollo
Sostenible [1].

1 Informe sobre Evaluacion de los Recursos
Hidricos de Colombia. Extracto resumido del
ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, Bogota,
IDEAM, 2008.




H20:

LA NATURALEZA
DEL AGUA

COMPOSICION Y PROPIEDADES
QUIMICAS DEL AGUA

Cuando dos moléculas de agua liquida se
acercan, la carga positiva parcial del
hidrégeno atrae la carga negativa parcial del
oxigeno. Esta débil atraccién quimica forma
un enlace de hidrogeno entre las moléculas.
Estos enlaces de hidrégeno posibilitan que
casi todas las moléculas cargadas o polares
se disuelvan en agua. Aunque los enlaces de
hidrégeno, individualmente no son tan
fuertes como los enlaces covalentes o los
ionicos, son mucho mds frecuentes. La
importancia de dichos enlaces estd en el
enorme nimero que se forma entre el agua
y otras moléculas polares con carga.

La union entre las moléculas se denomina
cohesion. El agua tiene una gran cohesion,
lo que significa que permanece unida, por
los enlaces de hidrdgeno que se forman
entre las moléculas individuales. Por otra
parte, la union entre moléculas diferentes se
denomina adhesion. La adhesion suele
analizarse respecto a las interacciones entre
un liquido y una superficie solida. El agua se
adhiere a las superficies que poseen
componentes polares o cargados. Ast
mismo, cualquier fuerza que haga
descender una superficie de agua se
encuentra con una resistencia.

Esta resistencia hace que una superficie de
agua actlie como si tuviera una membrana
eldstica, propiedad denominada tensién
superficial. Todos los liquidos tienen tension
superficial. La del agua es muy alta por los
numerosos enlaces de hidrégeno que se
forman entre las moléculas. En el agua la
“membrana eldstica” de la superficie es mds
fuerte que en otros liquidos.

Al contrario de la mayorfa de las moléculas,
el agua es mds densa en estado liquido que
s6lido, es decir, hay mds moléculas de agua
en unvolumen determinado de agua liquida
de las que se hallan en el mismo volumen
de agua sélida. Esto explica por qué el hielo
flota.

El agua tiene también una gran capacidad
para absorber energa, es por esto que el
agua tiene un calor especffico extraordinari-
amente alto: por esto se requiere muchisima
energfa para cambiar la temperatura del
agua y de otras moléculas en las que los
enlaces de hidrdgeno sean muy abundantes.
Del mismo modo, se requiere una gran
cantidad de energfa para romper los enlaces
de hidrdgeno en el agua liquida (calor de
vaporizacion). £l calor de vaporizacion del
agua liquida es mayor que la de la mayoria
de moléculas que se encuentran en estado
liquido a temperatura ambiente (Freeman,
2009).




Resumiendo, las propiedades quimicas del
agua son:

Disolvente: Fl agua es el liquido con
mayor capacidad para disolver, es decir, que
por sus caracteristicas quimicas puede
mezclarse con otras sustancias. Esta
propiedad es muy importante para los seres
vivos, pues permite la mayorfa de las
reacciones del metabolismo, los procesos de
aporte de nutrientes y la eliminacion de
desechos.

Polaridad: Las moléculas de agua se
atraen fuertemente entre sf, pues su
estructuratiene los polos opuestos negativo y
positivo. Esta caracterfstica le permite unirse
a otra molécula para formar estructuras
solidas.

Cohesidn: ;Sabes por qué las gotas de
agua parecen cuerpos compactos? Esto se
debe a la cohesion, propiedad con la que
las moléculas de agua se atraen entre si.
Gracias a esta fuerza de atraccion es posible
que se formen cuerpos de agua mds
grandes.

Adhesidn: Simiras una telarafia después
de la lluvia, observards que las gotas de
agua se sostienen en la red. ;Sabes por qué?
El agua cuenta con la propiedad de atraerse
con otras superficies y sustancias, conocida
como adhesion.

Tension Superficial: Gracias a la
atraccion entre las moléculas de agua, su
superficie se comporta como una delgada
(apa elastica muy resistente.

Cristalizacion: La cristalizacion es la

propiedad que le permite al agua pasar del
estado liquido al sélido en forma de cristales
a bajas o altas temperaturas, para lograr la
purificacion de una sustancia.

Densidad: El agua alcanza su mayor
densidad, es decir que aumenta su
volumen, cuando se encuentra a menor
temperatura. Y ocurre todo lo contrario
cuando aumenta la temperatura: disminuye
su masa haciéndose mds liviana.

Temperatura: El hecho de que el agua
pueda calentarse o enfriarse es muy
importante para la vida en el planeta. Su
propiedad de cambiar de temperatura
dependiendo de las condiciones a las que
esté expuesta, hace posible muchas formas
devida.

Calor Especifico: Una de las cualidades
del agua es su propiedad para absorber el
calor y aumentar levemente su temperatura.
Esto es de gran importancia para los
0rganismos vivos ya que sirve de regulador
térmico, lo que permite reducir los cambios
bruscos en la temperatura.

Capilaridad: La fuerte atraccion entre las
moléculas del agua, le permite moverse por
espacios muy estrechos, como en algunos
tejidos de los seres vivos. Esta caracterfstica
es conocida como la accion capilar,
propiedad que le permite al agua despla-
7arse hacia arriba o penetrar cuerpos
solidos. (Freeman, 2009).




ECOSISTEMAS

Un ecasistema es un sistema que
comprende todos los organismos que viven
en un lugar, las relaciones entre ellos, las
caracterfsticas fisicas de luz, calor, humedad,
viento, ondas y reacciones quimicas que los
afectan, asf como la historia de ese lugar
geogrdfico donde habitan (Caldecott, 2007).
La principal fuente de energfa de los
ecosistemas proviene de organismos
fotosintéticos (plantas, algas y fitoplancton).
Con la fotosintesis se inicia la circulacion de
energfa y materia a través de los ecosiste-
mas, por ejemplo: las aves que se alimentan
de semillas comen el almiddn depositado
por las plantas, las termitas devoran su tela
de celulosa, los dfidos chupan su savia
azucarada, y los mamiferos se alimentan de
sus hojas, ramas tiernas o raices. Los
nutrientes almacenados en los cuerpos de
plantas y animales son aprovechados
después - e incluso antes - de la muerte por
un ejército de hongos y bacterias. Los
depredadores persiguen a sus presas
herbivoras. Pero todos ellos dependen de Ia
luz del sol, del agua del subsuelo, el mary
|os gases del aire capturados por las plantas

El departamento de Antioquia presenta una
gran diversidad de ecosistemas: siendo
35.654 km2 caracterfsticos de clima cdlido,
15.854 km2 en clima templado, 10.302 km2
en cima frio, y 606 km2 en Pdramo. En el
tratado sobre ecosistemas continentales, .

costeros y marinos de Colombia, el IDEAM y
otros (2007), se definen tres grandes
biomas para el pai-s: bioma del desierto
tropical, bosque seco tropical y bosque
hdmedo tropical y dentro de éstos
identifican 32 biomas para todo el territorio
nacional. En este tratado, la totalidad de la
jurisdiccion de CORANTIOQUIA [7] queda
incluida dentro del bosque himedo tropical,
no diferencidndose el bosque seco tropical
del cafion del ri-0 Cauca que ocupa un drea
de 1.930 km2y corresponde al 5,3% del
territorio de la jurisdiccion. Lo anterior
puede obedecer a que en general el bosque
seco tropical del cafion del rfo Cauca en
Antioquia, ocupa una extension poco
significativa en comparacion con las otras
zonas de este gran bioma en el pafs.

El bosque himedo tropical ocupa una
extension total de 1.056.324,72 km2 en
Colombia y abarca zonas donde se presenta
una precipitacion media anual superior a los
2.000 mm, no habiendo déficit de agua para
las plantas durante todo el afio 0 éste es
muy escaso (IDEAM et al., 2007). La
vegetacion equivale a los bosques himedos,
muy himedos y pluviales del piso tropical y
a los bosques himedos y muy himedos de
los pisos pre montanos, montano bajos y
montanos definidos en el sistema de
clasificacion de zonas de vida de Holdridge
(sistema de clasificacion de las diferentes
areas terrestres seglin su comportamiento
global bioclimdtico propuesto por primera
vez en 1947).




En este documento y de acuerdo con Ia
clasificacién de los ecosistemas en Colombia
y en Antioquia, Se describen a continuacion
|os ecosistemas mds representativos del
departamento de Antioquia:

Bosque Humedo Tropical

Este ecosistema va desde 1.000 a 4.000
m.s.n.m. y presenta una alta humedady
niebla constante. Dentro de las principales
caracteristicas de este ecosistema andino
tenemos que se encuentra por encima del
nivel de la selva himeda tropical, mds o
menos entre los 1.000 y 1.200 metros. A
partir de los 1.800 0 2.000 metros estdn
frecuentemente cubiertos de neblina y se les
suele llamar "bosques de niebla". Estos son
el reino por excelencia de bromelias y
orquideas. Cada drbol es un jardin botdnico
con decenas de especies asociadas, todas
dedicadas a la labor de cosechar las
diminutas gotas de agua que forman la
neblina. Esta agua que escurre por hojas,
ramas y troncos contribuye a incrementar el
caudal de los rios y quebradas que nacieron
en los pramos o da origen a nuevos
manantiales.

El bosque andino es el ecosistema més
diezmado de Colombia (Espinal, 1985) del
cual tan slo queda un 4%. Entre la
biodiversidad de estos bosques se destacan
ranas y aves, dos grupos en los cuales
Colombia es el primero del mundo. La flora

de los cerros y de las dreas rurales
pertenece a los niveles que por altitud se
definen como bosque alto andino y paramo.
Entre 2.800y 3.200 metros de altitud se
desarrolla el bosque alto andino que se
distingue por su amplia diversidad bioldgica.
Arboles como el raque, encenillo, mortifio,
canelo, romero, aliso y varios familiares del
sietecueros como el angelito, son predomi-
nantes.

Una familia muy vistosa de arbustos esta
formada por los parientes del pegamosco
que se distinguen facil por lo vistoso de sus
flores. Los helechos van desde las
mindsculas gateaderas hasta el helecho
palma, especie que supera los diez metros
de altura; algunos de ellos se comportan
como epffitos en el bosque alto andino y
como rupicolas en el pdramo. Los musgos y
los liquenes al igual que las orquideas son
parte integral de estos ecosistemas; ellos
aportan el color y las texturas propias del
bosque nativo.

Dentro de las principales especies
maderables de los bosques en Antioquia se
encuentran: Comino, Abarco, Nazareno,
Laurel, Cedro, Roble, Aimendrén, Amargo,
Sapan, Vela de Cuba, Algarrobo, Perillo,
Amargo, Soto, Mazabalo, Laurel-Canelo,
Coco, Zaino, Cagi, Chingalé, Balsamo y
Tamarindo. Asf mismo, existen muchas
variedades de orquideas (Espinal,
Montenegro, 1977).




En los Bosques Himedos Tropicales andinos
encontramos especies de fauna silvestre
como el jaguar, el tigre, el tigrillo y el puma,
éste (ltimo en peligro. La guagua, el gurre 0
armadillo de nueve bandas, el perro de
monte, el mico cariblanco (endémico de
Suramérica), la ardilla danta, el titf, la
tatabra, la zariglieya, el cuzumbo, el conejo
sabanero, el conejo negro, el erizo, el guatin,
el venado, el zorro, la serpiente cazadora y el
5apo.

También se encuentran algunas especies de
0505, todas en peligro: 0so perezoso, 0so de
anteojos, 050 andino y 0so hormiguero
piquicurvo. Y finalmente, entre las aves se
cuentan el paujil (especie en peligro por la
reduccion de habitats), el sinsonte, el
turpial, el toche, el garrapatero, el gallito de
roca, el loro, el pechirrojo, el silga, el tucan
de tierra frfa, el pinche, la pava de monte, Ia
soledad, la mirla, la guacharaca, el gavilan,
el dguila, el biho, 1a lechuza, el pjaro
carpintero, la tértola, el perico ligero, el
colibrf, torcaza, el perico, la perdiz, el
auulejo, el dguila arpfa y la gallineta.

Asi mismo, se encuentra gran cantidad de
anfibios y reptiles como ranas, sapos,
iguanas, pasa arroyos y serpientes
inofensivas como la toche, falsa coral,
jugueteadora, tierrerita o venenosas como la
mapana, rabo de ajf, coral, y la vibora de
tierra fria.

Ubicacion del Bosque Himedo Tropical
Cuenca media del rio Nechf: sobre las
estribaciones de la Cordillera Central hacia
las Ilanuras aluviales de los rfos Cauca y
Nechf. Acoge el drea de reserva forestal de
Bajo Cauca Nechi'y su drea de amortiguami-
ento, y los municipios de Caceres, Anorf,
Tarazd y Zaragoza (Corantioquia, 2006).

Bosque Seco Tropical

El Bosque Seco Tropical (Bs-T) se define
como aquella formacion vegetal que
presenta una cobertura boscosa continua y
que se distribuye entre los 0-1000 m de
altitud; tiene temperaturas superiores a los
240 °C (piso térmico cdlido) y precipita-
ciones entre los 700y 2000 mm anuales, con
uno o dos periodos marcados de sequia al
afio (Espinal 1985, Murphy & Lugo 1986,
IAVH 1997).

En Antioquia este ecosistema comprende el
cafion del rio Cauca, limita al sur con el
departamento de Caldas hacia el norte con
puerto Valdivia, enmarcado por las
cordilleras central y occidental. Este bosque
se desarrolla donde el invierno y el verano
tropical son marcados. Si se descubren en
época lluviosa, se confunden a primera vista
con selvas himedas. Pero en el verano la
mayoria de las especies pierden sus hojas,
6rgano por el cual ocurre la transpiracion,
de modo que el agua queda atesorada en
troncos y rafces engrosados.




Muchas especies florecen y el bosque se
reviste de colores entre lo que pareciera
esqueletos de drboles muertos. Algunas de
las vistosas flores pertenecen a enredaderas
yno al drbol que las sostiene. Especies
lechosas como el barbasco, llevan la
contraria: se revisten de hojas durante esta
época y las pierden en la temporada
lluviosa.

Estos son los bosques de las maderas mds
preciosas y las floraciones mds espectacu-
lares: los guayacanes en blanco o amarillo,
los ocabos en rosa, los cdmbulos en rojo, los
gualandayes en azul, las lluvias de oro en
amarillo. Aquf también se dan maderas
durfsimas como el marfil, o aromdticas como
elincienso.

En cuanto a las especies faunisticas
presentes en los bosques secos se han
registrado mamiferos como Marmosa
xerophila (Marsupial), Myotis nesopolus y
Rhogeessa minutilla (Murciélagos). Y dentro
de las aves registradas para este ecosistema
se encuentran: Crypturellus erythropus,
Columba corensis, Leucippus fallax, Picumnus
cinnamomeus, Myiarchus venezolensis y
Camphylorynchus nuchals, Crypturellus
erythropus, Ortalis garula y Euphonia concina.
(Espinal 1985; Murphy & Lugo 1986, IAVH
1997).

Ubicacion del Bosque Seco
Tropical

 Municipios entre La Pintada y Puerto
Valdivia, Arboletes y Dabeiba (Corantioquia,
2006).

e Bosque seco cafidn del Cauca: municipios de

Concordia, Betulia, Anzd, Ebéjico, Santafé de
Antioquia, San Jernimo, Sopetran, Olaya,
Liborina, Buriticd y Sabanalarga
(Corantioquia, 2006).

Paramo

Los paramos se encuentran ubicados en un
rango altitudinal de 2.500 hasta 3.600
m.s.n.m. Se caracterizan por presentar alta
humedad y viento seco siendo considerados
fdbricas de agua. La vegetacién predomi-
nante son los frailejones, guardarocios,
macollas y musgos, entre otras (Espinal,
1985).

En la franja de alta montafia tropical, por
encima de los 3.000 metros, comienzan los
pajonalesy frailejonales abiertos que le dan
suidentidad al paramo. La mayoria de
especies de frailejon estdn cubiertas de un
suave vello que las protege de los drdsticos
cambios climdticos. Muchas plantas del
pdramo pueden absorber hasta 40 veces su
peso en agua. El humus negro, especial-
mente el de las turberas, posee hasta un
98% de agua. La mayorfa de las estrellas
hidrograficas del pais se generan en dreas
de pdramos.

Solamente media docena de paises en el
planeta tienen el privilegio de contar con
ecosistemas de paramo. Colombia no
solamente posee la mayor superficie de
paramos en el mundo, sino también la
mayor cantidad de paramos indepen-
dientes.




En Colombia se encuentra el 98% de las
especies vegetales de paramo que existen
en el mundo.

Solamente media docena de paises en el
planeta tienen el privilegio de contar con
ecosistemas de paramo. Colombia no
solamente posee la mayor superficie de
pdramos en el mundo, sino también la
mayor cantidad de paramos independi-
entes. En Colombia se encuentra el 98% de
las especies vegetales de pdramo que
existen en el mundo.

Los paramos de Antioquia son accidentes
geograficos muy especiales. Algunos de los
pdramos mds representativos de Antioquia
son el pdramo de Santa Inés

con especies de flora nativa como la puya
belmirana. En el Pdramo de Sonson se
encuentra la pitcairnia farinosa, la puya
ochroleuca y 1a symbolanthus gaultherioides.
Al suroccidente de Antioquia se encuentra el
sistema de paramo en los Farallones del
Citard con flora caracterfstica pastos nativos
como calamagrostis, el frailejon y pequefiisi-
mas pencas como paepalanthus. También
especies de matorrales como las ericaceaesy
los chuscales, especies reconocidas por su
capacidad para retener agua y propias de
los bosques enanos (Espinal 1985; Murphy
&Lugo 1986).

Ubicacién del Paramo

® Limite occidental del altiplano norte de Ia
cordillera central con el cafion del Cauca.

® Péramos de Sabanas, Sabanazo y Santa Inés
entre los municipios de Belmira y Entrerrios
(Corantioquia, 2006).

Marino Costero

Dentro de la jurisdiccion de Corpourabd se
encuentra una porcion del denominado
Chocd Biogeogrdfico; con 425 kilémetros de
linea costera, donde se encuentran tres
parques nacionales (Katios, Paramillo y
Orquideas); comparte dreas de la cuenca del
rfo Cauca y la cordillera Occidental y
presencia de ecosistemas de gran valor a
nivel nacional: los humedales del bajoy
medio Atrato, el rio Ledn, los manglares y los
cativales.

En la jurisdiccion se distinguen claramente
(inco subregiones, caracterizadas por la
cultura y el ambiente natural. Dentro de esta
clasificacion encontramos diversidad de
ecosistemas como Arrecifes, Praderas de
Pastos Marinos, pero describiremos los
ecosistemas de Manglares y Playas
Arenosas, por ser continentales
(Gobernacion de Antioguia —Urabd) [14].

En la parte de flora de los ecosistemas
marino costero se caracterizan los drboles de
mangle ya que poseen adaptacion a suelos
himedos expuestos a condiciones salinasy
ainundacion periédica de mareas. Para esto
los mangles han desarrollado raices aéreas
formadas por estribos, que les permiten
fijarse al suelo. Este ltimo es de consisten-
(ia blanda y lodosa, ayudando a su
estabilidad.




Segin la descripcidn proporcionada por
Parques Nacionales Naturales =PNN- 8], el
manglar es un tipo de bosque adaptado a
las condiciones salobres de aguas poco
profundas en litorales y desembocaduras de
rfos. Se observa vida por todos lados, peces
abajo, aves encima, cangrejos y moluscos
pegados a troncos y raices, ningln espacio
se desaprovecha. Es el encuentro de los dos
mundos que conforman nuestro planeta:
mar y tierra.

Los manglares son la salacuna de la
naturaleza. Dos tercios de las especies de
peces pasan su infancia o nacen entre el
laberinto protegido de sus raices.

De este modo, las Playas Arenosas estdn
presentes generalmente en costas abiertas
en las aberturas (bocanas) de los estuarios,
bahias, golfos desembocaduras de los rios y
en algunas islas. Son formadas principal-
mente por el aporte de material siliceo de
origen continental traido por los rios que
desembocan en los estuarios o por
materiales que resultan de la erosion
costera o por la estructura calcarea del coral
cuando se parte o se deshace.

En algunas regiones, el material arenoso no
se acumula en el borde costero sino que lo
hace a poca distancia en frente de la playa
como consecuencia del patron de corrientes
marinas y del oleaje existente. Este proceso
forma bancos arenosos paralelos a la costa
que continan creciendo como resultado de
|a deposicion del material, formando
inicialmente los "bajos", zonas de
navegacion peligrosa por la poca profundi-

dad, y posteriormente, las llamadas
"barras", verdaderas barreras arenosas
elevadas que sirven de proteccién contra la
accion del oleaje al funcionar como
rompeolas.

Estas barras juegan un papel muy
importante en el mantenimiento de la alta
productividad de los estuarios puesto que
retienen el material detritico originado por
la descomposicion de la "hojarasca” de los
manglares, que es exportado “natural-
mente” hacia el mar abierto por las
corrientes de mareas.

La barra actla como una trampa de
nutrientes durante la bajamar y luego,
cuando se produce la entrada de agua
marina con las mareas altas, devuelve parte
de ese material en descomposicién hasta las
70nas costeras y los manglares donde, tanto
la energfa como los nutrientes quimicos,
pueden ser aprovechados nuevamente por
las comunidades del interior de los
estuarios. Las condiciones de vida en una
playa arenosa son dificiles porque exigen
adaptaciones muy especiales, tanto
estructurales como fisiologicas, y por esta
razon no se caracterizan por su alta
diversidad de organismos.

Los principales vegetales que habitan en
estas playas son plantas arbustivas,
herbdceas o rastreras que viven en partes
mds altas donde la accién del mar solo se
manifiesta por la aspersion de las olas en
marea alta 0 por inundacion durante las
grandes mareas que se presentan una o dos
veces al afio.




El otro grupo importante de vegetales son
las diatomeas, que cubren en forma de
pelicula la superficie, dandole una
coloracion gris-verdosa. Los animales que
habitan en estas playas arenosas pueden
considerarse en tres grupos de acuerdo con
el tamafio que presenten: la microfauna,
(inferiores a 0.05 mm), constituida
principalmente por protozoarios. La
meiofauna, (retenidos por un tamiz de 0.05
mm pero que pasan a través de uno de 0.5
mm; en algunos casos, pueden medir 1a2
mm pero pasan por ser delgados).

Muchos phyla poseen representantes dentro
de este grupo, gusanos (Nemdtodos,
Tardjgrados, Gastrotrichos, Kinorhynchos y los
Archianélidos), artropodos, moluscos,
celenterados y equinodermos. Este grupo de
organismos es de gran importancia porque
representa la principal fuente de aliment-
acion para los otros organismos residentes y
visitantes de las playas.

La macrofauna redine a todos los animales
de tallas mayores a 0.5 mm aunque, en
términos practicos, en muchos estudios se
considera a 105 superiores a 102 mm. Esto
incluye a los crustceos, moluscos,
equinodermos, poliquetos, sipunclidos e
insectos y a otras especies de reptiles como
el caimdn, 1a babilla, tortuga, la tortuga del
Magdalena (especie endémica y en peligro),
y mamiferos como la nutria (también en
peligro).

Ubicacién Marino-Costero

o Golfo de Uraba, al sur del litoral Caribe
Colombiano. Desembocan los rios Atrato,
Acandi, Caiman Nuevo, Caiman Viejo,
Currulao, Ledn, Negroy el Turbo. Los
municipios que tienen mar son: Arboletes,
Necoclf, Turbo y San Juan de Urabd
(Corpouraba, 2013) [14].




RECURSOS
HIDRICOS

Colombia, ademés de la amplia riqueza
documentada de fauna y flora, ocupa el
séptimo puesto en disponibilidad de agua a
nivel mundial y segdn indica la Constitucién
Politica de Colombia “/os servicios de agua y
saneamiento son un derecho colectivo y una
obligacion que se encuentra en cabeza del
Estado y son los municipios los entes encargados
de asegurar la prestacion eficiente de los
servicios publicos domiciliarios en el dmbito
local".

El departamento de Antioquia estd ubicado
en una region con dos temporadas de
sequia y lluvia al afio. Por lo general los
meses de lluvia comienzan a mediados de
marzo y terminan a mediados de junioy
hacia la mitad de septiembre y hasta los
primeros dias de diciembre.

El promedio anual de lluvia en el departa-
mento de Antioquia es de 2500 mm, como
consecuencia de su ubicacién ecuatorial y a
la confluencia intertropical de cruce de
vientos (Dominguez, 2013).

En las dreas del Chocd biogeogrdfico
(occidente), area limitante con el departa-
mento de Caldas, alrededores de Guatapé
(suroriente), y en los limites de la subregin
del Bajo Cauca (norte y nordeste), existen
regimenes de lluvia intensos. En las dreas de
los Cafiones del Cauca y del Arma (centroy
sur) y parte de los municipios de Arbolete,
San Juan, San Pedro y Necoclf (norte de

Urabd), atravesados por los rios San Juan y
Mulatos, hay lluvias en promedio de 1000
mm anuales. El oriente antioquefio le aporta
la tercera parte del caudal al rio Magdalena
(Secretaria de Medio Ambiente Antioquia,
2012).

Colombia, ademas de la amplia riqueza
documentada de faunay flora, ocupa el
séptimo puesto en disponibilidad de agua a
nivel mundial y segtn indica la Constitucion
Politica de Colombia “los servicios de agua y
saneamiento son un derecho colectivo y una
obligacion que se encuentra en cabeza del
Estado y son los municipios los entes
encargados de asegurar la prestacion
eficiente de los servicios publicos domicili-
arios en el dmbito local”.

El departamento de Antioquia estd ubicado
en una region con dos temporadas de
sequia y lluvia al affo. Por lo general los
meses de lluvia comienzan a mediados de
marzo y terminan a mediados de junio y
hacia la mitad de septiembre y hasta los
primeros dfas de diciembre.

El promedio anual de lluvia en el departa-
mento de Antioquia es de 2500 mm, como
consecuencia de su ubicacion ecuatorial y a
la confluencia intertropical de cruce de
vientos (Dominguez, 2013).

En las dreas del Choco biogeografico
(occidente), drea limitante con el departa-
mento de Caldas, alrededores de Guatapé
(suroriente), y en los limites de la subregion
del Bajo Cauca (norte y nordeste), existen
regimenes de lluvia intensos.




En las dreas de los Cafiones del Cauca y del
Arma (centro y sur) y parte de los municipios
de Arbolete, San Juan, San Pedro y Necoclf
(norte de Urabd), atravesados por los rios
San Juan y Mulatos, hay lluvias en promedio
de 1000 mm anuales. El oriente antioquefio
le aporta la tercera parte del caudal al rio
Magdalena (Secretaria de Medio Ambiente
Antioquia, 2012).

Cuencas principales en el
departamento de Antioquia

Segln la informacién presentada en el
informe “Antioquia: Aguas sustentando la
vida, 2011 “(http://nuestroprecoodes.
blogspot.co.at/2013/07/antioquia-aguas-
sustentando-la-vida.html), este departa-
amento tiene una superficie de 63.612 Km2,
que representa el 5,6% del territorio
nacional continental y una poblacion
estimada en el 2012 de 6.221.817
habitantes, que equivale al 13.3% del total
del pafs, segn datos de proyeccion
realizados por el Departamento Administr-
ativo Nacional de Estadistica-DANE,
distribuidos en 9 subregiones, 125
municipios, 25 zonas, 238 corregimientos y
4.602 veredas

En términos biofisicos es un departamento
altamente complejo: tiene porciones de las
regiones Pacifico (Choc biogeogrdfico),
Caribe y Andina; atravesada por los dos
ramales de la cordillera de los Andes, la
Occidental y la Central, constituidas con
materiales geoldgicos diversos y con
predominio de altas pendientes, las cuales
delimitan 3 grandes Ilanuras, aproximada-

mente una tercera parte de todo el
departamento: al oriente, el valle del
Magdalena Medio, desembocaduras de los
rfos Samand Sur, Norte y Cocornd Sur; al
Occidente, el valle Medio y Bajo del rio
Atrato y del rio Leon; al Norte, la Llanura
Caribefia, en la confluencia de los rios Man,
Cauca y Nech.

lgualmente, predominan algunos rios que
reciben los drenajes de cantidad de rios de
montafia, los cuales definen las 8 grandes
cuencas del departamento.

Cuenca del rio Cauca: confluyen los
rfos que drenan los flancos occidentales de
la cordillera central y oriental de la cordillera
occidental, drenando un total del 46% del
departamento. Sus afluentes mds
importantes son el Nechi'y el San Juan
(www.banrepcultural.org) [5].

Cuenca del Rio Magdalena: situada
en el oriente de Antioquia, cubre la
subregion del Magdalena medio y parte del
Oriente y del Nordeste antioquefio. En la
cuenca predominan las planicies y vertientes
calidas y himedas. En la cuenca predomina
la minerfa, a explotacion carbonifera, el
cultivo de la palma de aceite y ganaderia
(Dominguez, 2013). El caudal también es
alimentado por los rios Samand, Cocornd,
Nare y Alicante (Comunicaciones Corantio-
quia, 2011). La cuenca tiene 257.440 km2 a
través de su curso, que corresponden al 23%
de la superficie total de Colombia, sobre el
cual habita 80% de la poblacion y donde se
realiza 85% de la actividad econdmica del
pais (Comunicacion Corantioquia, 2011).




Cuenca de los rios Turbo-

Mulatos- San Juan: cubre a gran parte
de la region del Urabd antioquefio. Cuenca
con gran intervencion humana ya que en
ella se encuentran los principales municipios
de la region de Uraba (Arboletes, Necoclf,
San Juan y San Pedro de Urabd). Zona
receptora del sistema hidrografico de Uraba
y el Chocd (Dominguez, 2013). Esta cuenca
evacua el 32% de la superficie de Antioquia.
Esta conformada por las subcuencas del rio
Atrato y de la Serranfa del Abibe, y en la
parte norte donde la cordillera occidental se
trifurca en la serranias de Abibe, San
Jerénimo y Ayapel. (Comunicaciones
Corantioquia, 2011).

Cuenca del rio Leén: ubicadaen la
zona media de |a region de Urabd. Bafia a
los municipios de (Turbo, Apartado,
Chigorodo, Carepa y Mutata). Nace en las
estribaciones suroccidentales de la serrania
de Abibe, en el norte del municipio de
Mutatd. Tiene clima himedo donde
predomina bosque himedo tropical,
bosque muy himedo tropical y premontano
(Dominguez, 2013).

Cuenca del rio Sinu: se encuentra en
una region ganadera y muy fértil. £l rio nace
en el Nudo de Paramillo y desemboca en la
bahia de Cispatd en el golfo de Morros-
quillo. El'rfo es navegable en 200 km hasta
Monterfa (Dominguez, 2013).

Cuenca del rio Nechi: se ubicaen el
nordeste antioquefio abarcando 1.290 km2
navegables y es la principal via de
comunicacion y fuente de abastecimiento
del recurso pesquero y de explotacion

aurffera de laregion. El rio Nechi es el
principal afluente del rio Cauca. Recorre los
municipios de Nechi, El Bagre, Zaragoza y
parte de Caucasia. Es navegable con
transporte fluvial entre los municipios
(Dominguez, 2013).

Cuenca del rio Porce: abastecida por
los rios Medellin o Aburrd, Grande, Chicoy
Guadalupe. Recorre los municipios del Valle
de Aburrd, del altiplano norte y los
municipios ubicados en el cafién del rio
Porce: Don Matfas, Gomez Plata, Guada-
lupe, Yolombd, Amalfi y Anorf (Dominguez,
2013).

Cuenca del rio Atrato: tiene un buen
rendimiento, entendido como el caudal
medio en relacion con su drea de captacion:
161 1/s/km2. El rio atrato desemboca en el
golfo de Uraba por dieciocho bocas que
conforman el delta del rio. Alo largo de su
recorrido hay 150 rfos y 3000 quebradas. El
Fondo Mundial de Vida Silvestre lo
considera como uno de los bancos genéticos
mas ricos del mundo. El rio forma un amplio
valle de tierras planas y anegadizas. Hay
varios asentamientos en la proximidad de
sus riberas (Dominguez, 2013).

Cuenca del mar Caribe: Unica region
costera de Antioquia ubicada en una zona
donde convergen las corrientes del norte y
del sur. Contienen barreras geogrdficas de
alto rango altitudinal que obligan a subir los
vientos y precipitarse en torrenciales
aguaceros, convirtiéndola en una de las
z0nas mds lluviosas del departamento.
Recibe las aguas del rfo Murri, Murindd y
Sucio (Comunicaciones Corantioquia, 2011).




RiOS PRINCIPALES

Rio Cauca: Nace en el Macizo colombi-
ano en el Pdramo de las Papas sobre
montafias fértiles, pasando luego por
paisajes mds desérticos donde se forman
playones arenosos muy anchos, terrazas
escalonadas y cerros pequefios. Desemboca
en el rio Magdalena, donde recibe el
nombre de Bajo Cauca y forma varias
(iénagas que han sido epicentro de
extraccion aurifera aluvial en Colombia
(Comunicaciones Corantioquia, 2011).

Rio Magdalena: Nace en el departa-
mento del Huila en a laguna de la
Magdalena ubicada en el Paramo de las
Papas a 3.685 msnm (Comunicaciones
Corantioquia, 2011).

Rio Nechi: Sunombre en dialecto catio
significa oro. Nace en el Valle de Osos, en 1
cordillera Central, a 3.000 msnm, de donde
arrastra diferentes minerales. En Dos Bocas,
el Nechfvierte sus aguas al rfo Porce donde
le sigue una topograffa plana con un paisaje
de terrazas aluviales con bosques de clima
calido. El dragado de las compafifas mineras
genera un blogueo de sedimentos que
permite (nicamente la navegacién de barcos
pequefios (Comunicaciones Corantioquia,
2011).

Rio Porce: Es una prolongacion del rio
Medellin. Nace en el alto de San Miguel a
2.800 msnm, cerca al Alto de minas. Debido
a que corre por un cauce estrechoy
encafionado, al nivel de sus caudales y a la
conformacion de sus suelos, es un lugar
técnicamente apropiado para la

construccion de proyectos hidroeléctricos.
(Comunicaciones Corantioquia, 2011).

Rio San Juan: Nace en una laguna de la
cuchilla de Paramillo, entre los limites de
Antioquia y Risaralda. A lo largo de sus 62
km es alimentado por riachuelos torrentosos
que descienden de grandes alturas tales
como el Barroso, el Bolivar, el Pedral, el
Volcanes, el Taparto, el Santa Rita y la
Chaparrala (Comunicaciones Corantioquia,
2011).

Rio Penderisco: Nace en el Cerro
Plateado y recorre el municipio de Urrao de
sur a norte recibiendo las corrientes de El
Silencio y Santa Isabel. Contiene grandes
playas arenosas que parecen islas. En las
tierras planas de su valle se han asentado
ganaderfas y cultivos de café y cafia
(Comunicaciones Corantioquia, 2011).

Rio Nare: Tiene un sistema interconec-
tado de embalses que genera el 30% de la
hidroelectricidad de Colombia aportando su
caudal para los embalses de Guatapé, San
Lorenzo, Playas y Punchind. Sus aguas surten
la mitad del acueducto del drea metropoli-
tana de Medellin y abastece acueductos
veredales, municipales e industriales con
una cobertura de 450 mil personas.

Rio Claro: Recibe sunombre del marmol
blanco o gris en su lecho. Sus afluentes han
socavado cavernas en piedra como los
Gudcharos, El Condor y la Danta. En su
cuenca se genera un complejo habitat con
especies animales endémicas
(Comunicaciones Corantioquia, 2011).




Acuiferos

© S0n espacios subterrdneos que almacenan
aguay la conducen de manera subterranea
hasta el sitio en donde brota.

© £n Urabd, especialmente en Chigorodd, se
han identificado importantes acuiferos
importantes para el abastecimiento de Ia
agroindustria bananera y para comunidades
urbanas y rurales.

e £ lazona del Bajo Cauca antioquefio, en las
Ultimas estribaciones de la cordillera central,
los acuiferos son la principal fuente de
abastecimiento de agua en las zonas rurales
de los municipios de Caucasia, Zaragoza,
Céceres, Tarazd, £l Bagre y Nechi
(Dominguez, 2013).

Embalses y energia
hidroeléctrica

Antioquia es el departamento con mayor
potendial hidroeléctrica del pafs, generando
el 28,6% de la energfa que consume el pafs
(Contexto, 2013), y 33% de la hidroenergfa
producida a nivel nacional (Secretaria de
Medio Ambiente Antioquia, 2012). Las
condiciones geoldgicas, geograficas e
hidricas de sus cafiones y laderas permiti-
eron el funcionamiento de 45 centrales
hidroeléctricas y la construccion de 6 mds
durante los dltimos 4 afios (Contexto, 2013).

Embalses relevantes: Pefiol (rio Nare),
Playas (rfo San Carlos), Porce Il (rio Porce) e
Hidroituango (rfo Cauca) (Dominguez,
2013).

En Colombia los embalses se comenzaron a
construir desde 1950y actualmente 76% se
destinan a la generacion hidroeléctrica. A
nivel nacional, solo cuatro de ellos se utilizan
para el abastecimiento de agua para los
acueductos (Comunicaciones Corantioquia,
2011).

El departamento posee uno de los pocos
aprovechamiento en cadena que hay en el
pais, conformado por los rios Nare, que
alimenta los embalses El Pefiol y San
Lorenzo; y Guatapé, que surte los embalses
Las Playas y Punchind (Comunicaciones
Corantioquia, 2011).

Oferta y demanda hidrica

e 3 oferta de agua de Antiogquia Supera su
demanda a nivel general. Sin embargo, en
las cuencas que abastecen a los centros
urbanos del drea metropolitana del Valle de
Uburrd, Rionegro, Guarne, Puerto Triunfo,
Amalfiy Puerto Berrio hay escasez en la
oferta. En estos casos el abastecimiento se
da por cuencas vecinas (Dominguez, 2013).

Usos

 Consumo doméstico: alimentacion, limpieza
de viviendas, lavado de ropa, higiene y aseo
personal.

 Consumo publico: limpieza de las calles de
ciudades y pueblos, fuentes piblicas,
ornamentacion, riego de parques y jardines,
y otros usos de interés comunitario.

o Vias de comunicacion: transporte fluvial.




® Agricultura y ganaderia: riego de cultivos,
alimentacion animal, limpieza instalaciones
ganaderas.

e |ndustria: fabricacion de productos, talleres
y construccion.

e Fuentes de energfa: produccion de energfa
hidroeléctrica situada en los embalses

® Recreacion: deportes acudticos, valores
recreacionales y estéticos.

 Regulacion hidrica de los ecosistemas:
sostenimiento de ecosistemas y regulacion
del ciclo del agua, su cantidad y distribucion
(Dominguez, 2013).

Cifras de consumo

o Generacion de energfa: 52%.

o Sector doméstico: 12%.

o Fines agricolas: 9%. Alto consumo en
comparacion al pafs.

e Industria: 9%.

 Pecuario: 5%.

e Acuicola: 5%.

® Servicios: 1%

©Demanda potencial de agua en Antioquia es
de 2980 Mm3/afio, equivalente al 8.3% del
consumo total del pais (Dominguez, 2013).

®Seglin la Encuesta de Medio Ambiente y
(alidad de Vida (2011), los municipios de
Murindg, EI Bagre, Nech, Turbo, Cisneros,
Tarazd, Belmira, San Andrés de Cuerquia,
Toledo, Argelia, Narifio, Angeldpolis y La
Pintada no reciben agua potable.

©Seglin la misma encuesta, el 26% de los
municipios no cuentan con permiso de
vertimiento y el 47% no cuentan con planta
de tratamiento de aguas residuales.

e En Antioquia se encuentra mds del 36% del
drea embalsada colombiana. (Dominguez,
2013).

Problematicas en las cuencas

o Erosion costera en las cuencas del golfo de
Urabd.

e Ampliacion de la frontera agropecuaria y alta
deforestacion (incluyendo cultivos ilicitos).

e Contaminacion del agua debido a un bajo
cubrimiento de alcantarillado.
Contaminacién y alto deterioro de las
cuencas debido a la actividad minera

e informal con una alta erosién hidrica por la
pérdida de cobertura vegetal.

e Falta de planeacién y control en el
ordenamiento territorial.

e Antioquia tiene una tasa de deforestacién
estimada en 20.000 has/afio. Las regiones
del Bajo Cauca y del Nordeste constituyen el
tercer foco mds grande de deforestacion. Un
total de 406 cuencas se encuentran bajo
grado de amenaza. Esto pone en peligro el
abastecimiento de agua para la poblacion
(Dominguez, 2013).

La Corporacién de Corantioquia comparte
con la jurisdiccion de otras corporaciones las
siguientes cuencas: Cocornd, Nare, Samand,
Porce, Buey, Ia Miel, Quebrada Piedras
Blancas, Arma y Nus con Cornare; el Sinty
San Jorge con CVS; Tonusco, el rio Cauca y la
Quebrada Pefia con Corpourabd; Tigf'y
Cimitarra (Tamar " I1té) con CSB; el Arma con
Cornare y Corpocaldas, y Arquia con
Corpocaldas. (Clasificacion de Cuencas
Hidrogrdficas de la Jurisdiccion de la
Corporacidn, 2003).




AGUA Y SOCIEDAD

El agua potable estd definida por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
como “el agua utilizada para los fines
domésticos y la higiene personal, asi como para
beber y cocinar”. Se tiene acceso al agua
potable sila fuente de la misma estd a
menos de Tkm de distancia del lugar donde
se utilizard, y si se puede disponer al menos
de 20 litros diarios para cada integrante de
una familia. Sin embargo, el agua potable
salubre debe cumplir con ciertas caracterfsti-
(as quimicas, fisicas y microbianas,
dictaminadas por la OMS. El acceso al agua
potable salubre se mide con el porcentaje
de individuos que tiene acceso a servicios
como conexion domicilaria y pozos de
sondeo, entre otros.

A pesar de que dos terceras partes de
nuestro “Planeta Azul” estd cubierto por agua,
menos del 3% es agua dulce y mds de dos
tercios de este 3%, se encuentra congelada
en sitios como la Antdrtica y Groenlandia,
siendo el agua subterranea la principal
fuente hidrica.

Se denomina agua subterrdnea a aquella
que se localiza en reservorios geologicos
conocidos como acufferos, en los espacios
porosos del sueloy en las fracturas de las
formaciones rocosas. Actualmente
corresponde a un rango entre 25y 40% del
total de agua potable del planeta. Cuando se
filtra, emerge a la superficie y abastece
corrientes de agua y satura tierras
pantanosas, pudiendo oasis, humedalesy
manantiales.

Como Se menciond, esta agua subterranea
es un reservorio esencial y en muchas
ocasiones sirve para usos agricolas,
industriales 0 ambientales. Un porcentaje
muy pequefio (cerca del 1%) se encuentra
en forma de agua dulce superficial, como
rios, lagos y reservorios.

Seglin la OMS, el saneamiento basico, es Ia
tecnologfa de mas bajo costo que permite
eliminar higiénicamente las excretas y aguas
residuales y tener un medio ambiente
limpio y sano tanto en las viviendas como en
sus proximidades.

Dentro de estas técnicas de bajo costo se
encuentra el programa de Desinfeccion
Solar del Agua, SODIS. Es una técnica casera
que desinfecta el agua con la luz solar
utilizando botellas plasticas.

Seglin Martin Wegelin, del Instituto Suizo
para la Ciencia y 1a Tecnologfa del Medio
Ambiente, si se llenan de agua botellas
transparentes de plastico y se colocan
horizontalmente durante cinco horas en una
superficie plana, el calor y los rayos
ultravioleta del sol matan los microorganis-
mos que causan enfermedades. El método
es incluso mas efectivo cuando la mitad
inferior de la botella se pinta de negro.

Otro método simple y de bajo costo es |a
cloracion, pero tal vez el mas sencillo de
purificacion del agua es hervirla. £l agua
hierve a 100 °C (aproximados, dependiendo
de la altitud) y la gran mayoria de microor-
ganismos, como bacterias y hongos, no
pueden sobrevivir a estas temperaturas.




Con el uso de filtros caseros de tela, medias
veladas, o del material con el que se cuela el
café, se busca impedir el paso de arena,
piedras, hojas y otros materiales que
podrian ser dificiles de detectar a simple
vista.

También existe la posibilidad de elaborar un
filtro en casa, como se muestra en la figura.
La diferencia del grosor de cada capa que
debe atravesar el liquido y las caracteristicas
de cada una, permitird el filtro de particulas
(impurezas) de mayor a menor tamafio.

Sobre el mismo principio de potabilizacién
casero funcionan las grandes plantas de
tratamiento de agua. El agua de desecho
que Se capta antes de ser introducida a un
rio debe pasar por una serie de tratamientos
fisicos (mecanicos) y muchas veces quimicos
(cloro) y microbioldgicos (uso de bacterias
que facilitan la descomposicion de materia
orgdnica). Gran cantidad del agua usada en
los hogares, industrias o en la agricultura
debe ser tratada antes de que regrese al
medio ambiente, la funcion de las plantas
de tratamiento es reducir los contaminantes
hasta un nivel tolerante para el ambiente.

Por agua de desecho se entiende el agua
que ha sido usada y puede contener
desechos humanos, de alimentos, aceites,
jabones y quimicos, etc. En los hogares
proviene del agua de los bafios, duchas,
lavamanos, lavadoras entre otros. La
industria y Ia agricultura también aportan
gran cantidad de agua que debe ser tratada

(usgs.org).

El proceso de potabilizacién en Antioquia se
lleva a cabo principalmente en la planta
Manantiales la cual recibe sus aguas del
embalse Rio Grande I, situado al norte del
Area Metropolitana junto con la planta de La
Ayurd (www.epm.com.co) [6]

SANIDADY
CALIDAD DEL
AGUA

Seglin la OMS (http://www.who.int/water_
sanitation_health/hygiene/en/) [7] la baja
calidad del agua sigue siendo una gran
amenaza para la salud humana. Las
enfermedades diarreicas representan 4,3 %
(62,5 millones de AVAD) de la carga mundial
total de afios de vida ajustados en funcion
de la discapacidad (AVAD) (OMS, 2002). Las
observaciones indican que 88% de esa carga
se puede atribuir al abastecimiento inseguro
de aguay al inadecuado saneamiento e
higiene que afecta principalmente a los
nifios de los paises en desarrollo.

Se ha reportado que problemas concerni-
entes a los recursos de agua consisten en
contaminacion microbiana de los rios y de
las zonas costeras, sobreexplotacion de los
acuiferos y la calidad pobre del agua para la
vida acudtica de los rfos que atraviesan
ciudades. Igualmente, la carencia de
programas de sanidad, infraestructura para
la disposicion de agua insuficiente y falta de
regulacién en la disposicion tanto de
residuos solidos y liquidos en los rios.




Probablemente las bacterias patdgenas mds
importantes transmitidas por el agua son
Salmonella typhi, el agente etioldgico de Ia
fiebre tifoidea y Vibrio cholerae, agente
etioldgico del c6lera. Aunque Ia fiebre
tifoidea puede ser transmitida por otras vias,
la forma mds comn de transmision es el
agua. La fiebre tifoidea ha sido practica-
mente eliminada de muchas partes del
mundo, pero fallas en los métodos de
purificacion del agua durante las inunda-
ciones, terremotos y otros desastres, o bien
|a contaminacion cruzada de las tuberias de
abastecimiento de agua con el contenido
que se fuga de algunos desagiies, pueden
dar origen ocasionalmente a epidemias de
fiebre tifoidea.

Los virus transmitidos por el agua incluyen el
virus de la poliomielitis y el de la hepatitis A.
Debido a que los virus son acelulares, son
mds estables en el ambiente y no se
destruyen tan facilmente como las bacterias.
Sin embargo, tanto el virus de la poliomieli-
tis como el de la hepatitis infecciosa se
pueden eliminar del agua mediante
prdcticas de tratamiento adecuadas y el
mantenimiento de 0.6 ppm (partes por
millon) de cloro libre en los abastecimientos
de agua (Madigan et.al, 2004).

Un nlmero de enfermedades importantes
son transmitidas por el agua. Aln la que
parece clara y pura puede estar suficiente-
mente contaminada con microorganismos
patdgenos que representan peligro para la
salud. Se precisan algunos medios para
tener certeza de que el agua de bebida es
potable.

Siendo que es muy amplia la variedad de
organismos que pueden estar presentes
tales como bacterias, virus y protozoos, no
es factible examinar cada uno de los
abastecimientos de agua en busca de estos
microorganismos porque serfa diffcil,
costoso y de largo plazo. Alternativamente,
se pueden utilizar organismos indicadores.
Estos son organismos habitualmente
asociados al tracto intestinal, cuya presencia
en el agua indica que el agua ha recibido
una contaminacion de origen intestinal. El
indicador mds ampliamente utilizado es el
grupo de organismos coliformes.

Este grupo se define en bacteriologfa del
agua como todas las bacterias en forma de
bacilo que son aerdbicas y facultativamente
aerdbicas, Gram negativas, que no forman
esporas y que fermentan Ia lactosa con
formacion de gas en el plazo de 48h a 35°C.
Dentro de este grupo se encuentra el
arganismo Escherichia coli,y al ser
encontrado en el agua es probable que esta
haya recibido contaminacién fecal y pueda
resultar peligrosa como agua de bebida.

Finalmente el grupo coliforme incluye
organismos procedentes no solo de
personas sino de otros animales de sangre
caliente (ej. Salmonella, Leptospira) que
también pueden afectar a las personas
(Madigan et.al, 2004).

Se podria pensar que el mayor porcentaje
de uso del agua en Colombia estd destinado
al consumo, pero en realidad estd ubicado
en un tercer lugar después de la agricultura
yla minerfa.




De acuerdo con Marfa Carolina Castillo,
directora del Programa de Agua Potable y
Saneamiento del Ministerio de Vivienda, en
Colombia apenas el 50% de la poblacion
rural tiene agua potable, y en la ciudad esta
cifrallega al 75%. La Encuesta de Calidad de
Vida del DANE de 2011 se refiere especifica-
mente a los hogares que estdn conectados
pero no necesariamente tienen agua
potable (Supelano.G, 2013).

Seglin ésta encuesta el 56% de hogares en
zona rural tienen un sistema de acueducto,
mientras en las ciudades es el 96%. Los rios,
quebradas y lagos existen disponibles pero
sin la calidad adecuada para ser consumida.
Aesto se le suma el problema del
alcantarillado. Es usual que la poblacion que
no tiene agua potable, tampoco haga un
debido manejo de sus residuos, los cuales
terminan en las mismas fuentes hidricas que
utilizan cotidianamente, completando un
circulo sin fin de contaminacion.

Durante miles de afios, el hecho de que el
agua era valiosa y habfa que cuidarla era tan
evidente para las sociedades humanas que
toda civilizacién y pequefia comunidad
organizd métodos para garantizar la pureza y
abundancia del suministro. Las mdgicas
propiedades del agua inspiraban veneracion
y respeto y en todas las grandes religiones
del mundo ocupaba por derecho propio una
posicién importante.

Sin embargo, el estilo de vida moderno

excluye el contacto directo con el agua en la
naturaleza (con la consiguiente pérdida de
conciencia de su importancia para el medio

ambiente). El suministro en términos
generales no es de alto costo y con
demasiada frecuencia se piensa que es un
recurso garantizado, a disposicion exclusiva
de la humanidad.

Vale recordar que sélo el 3% del agua del
mundo es “dulce” - 1a restante es agua de
mar -, y el 99% de ésta agua dulce se
encuentra a gran profundidad bajo tierra o
en forma de glaciares y casquetes de hielo.
No obstante, con la pequefia fraccion de
agua dulce disponible bastarfa para
satisfacer las necesidades de la poblacion
humana mundial de modo sostenible,
siempre que se repartiera mas equitativa-
mente y se redujeran los niveles actuales de
vertidos y contaminacion de las aguas dulces
y humedales (Lanz, 1997).

En relacion con las especies animales, en el
mundo moderno compartimos nuestro
planeta con un gran nimero de ellas. Hay
muchisimas especies y solo 2 millones
aproximados han podido ser descritas
anatémicamente y han recibido un nombre
cientifico. Sin embargo, el ritmo vertiginoso
con que las especies se estan extinguiendo
en la actualidad aparecerd en los registros
fosiles del futuro como una mds de las
extinciones en masa. En este caso, la causa
habra sido totalmente nueva, “el Género
Humano”. Pues vistas dentro de millones de
afios, las pruebas serdn concluyentes: habra
una delgadisima capa de roca que separard
niveles mds profundos llenos de fdsiles de
niveles menos profundos donde apenas
habra algdn fosil.




La capa marcadora contendrd abundantes
moléculas de polimeros pldsticos, residuos
radiactivos que solo pueden haber sido
producto de reacciones nucleares
artificiales, y concentraciones de metales. En
términos geoldgicos se le llamard el
Antropoceno o “era de la Humanidad”
(Caldecott, 2007).

Una de las razones de este triste panorama
es el cambio en los ecosistemas que
estamos experimentando ahora y que
simplemente priva a muchas especies
salvajes de sus habitats. Los millones de
especies de la Tierra no estdn distribuidos
de forma regular y un 70% de las especies
terrestres estd concentrado en tan solo 34
puntos con alta biodiversidad, habiendo
ocupado anteriormente un 15,7% de la
superficie terrestre del planeta. Ya se ha
destruido el 86% de este habitat, en su
mayor parte desde 1950y lo que queda
actualmente de estos puntos corresponde al
2,3%.

El crecimiento de la demanda de tierras de
cultivo, madera y minerales es un factor muy
importante en este proceso, pero otro factor
importante es el cambio climético.

Esta problematizacion también puede
abordarse desde el tema del consumo, para
o cual la huella hidrica es un indicador de
uso de agua que tiene en cuenta tanto el
uso directo como indirecto por parte de un
consumidor o productor

HUELLA
HIDRICA

La huella hidrica de un individuo, comuni-
dad o comercio se define como el volumen
total de agua dulce que utiliza para producir
los bienes y servicios consumidos por el
individuo o comunidad asf como los
producidos por los comercios. Si bien
actualmente hay un alto consumo del agua
para actividades rutinarias como cocinar,
lavar y beber, el consumo se incrementa
considerablemente en la produccion de
bienes como prendas de vestir, papel y
alimentos procesados. Se denomina “agua
virtual” al agua requerida para la
elaboracion de un producto. La suma del
agua virtual de los bienes y servicios que
consumimos constituye nuestra “Huella
Hidrica".

Algunos ejemplos de huella hidrica:

® L3 produccion de un kilo de carne de
ternera requiere 16.000 litros de agua.

e Para producir una taza de café se necesitan
140 litros de agua.

e Para producir Tkg de algodon se necesitan
10.000 litros de agua

@ Para producir 11itro de leche se necesitan
1000 litros de agua

@ Para producir Tkg de arroz se necesitan 2500
litros de agua

@ Para producir Tkg de azlicar se necesitan
1800 litros de agua

® Para producir Tkg de pan se necesitan 1600
litros de agua
Fuente: http://www.huellahidrica.org/ [8]




FUTURO DEL
PLANETA AZUL

Como medidas necesarias para mitigar la
presién antropogénica sobre los recursos
naturales, se han planteado soluciones

como las que se enuncian a continuacion:

Manejo de residuos sélidos

@ Reciclar el mdximo posible de desechos
industriales, agricolas y municipales

e Reducir la emision de residuos solidos y
reutilizarlos cuando sea posible, antes de
mezclarlos.

® Evitar los envases y empaques no
biodegradables.

o Separar los residuos sélidos en organicos
para la produccién de composty en
inorgdnicos para la produccién de materia
prima como vidrio, aluminio, metal etc.

o Evitar mezclar en la basura residuos
peligrosos, como pilas, desechos bioldgicos
contaminados e infecciosos, los cuales
pueden contribuir de manera directa 0
indirecta al calentamiento global.

o Uso alternativo de las emisiones de metano,
los cuales pueden ser utilizados para
producir electricidad.

© No dejar los grifos abiertos mientras se
realicen actividades como cepillarse los
dientes o enjabonarse las manos.

o Si existen jardines, ajustar los riegos de

éstos a periodos de tiempo y horarios con
baja evaporacion en el dfa. El mejor
momento para realizar esta actividad es
antes de las 7:00 a.m. o después de las 5 p.m.

© Si alguien detecta un funcionamiento

incorrecto, fugas o goteos, debe comunicarlo
al responsable de mantenimiento para que
adopte las medidas pertinentes. Cada gota
por segundo significa un desperdicio de 30
litros por dfa.

@ No utilizar el sanitario como papelera.

Evitar arrojar por el desagiie productos
como aceites, restos de pintura, sustancias
quimicas, colillas, tampones, toallas
sanitarias, pafiales, papeles, y en general,
cualquier sustancia u objeto que pueda
entorpecer el normal funcionamiento de las
plantas de tratamiento de aguas residuales.

Uso eficiente de la energia

Puesto que la mayor parte de la energfa que
se utiliza proviene del consumo de
combustibles fdsiles (petréleo, gasy
carbén), se debe disminuir y hacer eficiente
su combustién, ya que las emisiones
resultantes conforman los principales gases
de efecto de invernadero (GEl), los cuales
contribuyen al Calentamiento Global.

© Para ayudar a mitigar sus efectos se

deberfan tener en cuenta los siguientes
principios:

® Remplazar los focos comunes por ldmparas
fluorescentes, ahorradoras de electricidad.




® Apagar luces y equipos electrénicos cuando
no sea indispensable su uso.

© Disminuir la temperatura del termostato y
utilizar menos agua caliente.

o fvitar el sobre calentamiento de agua y
alimentos en las estufas y en los hornos.

® Programar el lavado y planchado de la ropa
para ahorrar electricidad.

e Impulsar el uso de fuentes alternas de
energfa, como la solar, edlica y de biomasa.

e Disminuir la pérdida de temperatura del
refrigerador por constante uso de sus
puertas o la introduccion de alimentos
calientes.

® Fvitar el uso de pilas no recargables.
Utilizar al minimo el aire acondicionado, con
temperatura agradable y filtros limpios.

e Preferir estufa con encendido eléctrico o sin
piloto as como calentador de agua de paso
y revisar periédicamente las instalaciones
eléctricas y de gas para evitar fugas.

Uso eficiente del agua

El aumento de la temperatura como
consecuencia del Cambio Climdtico ha
provocado un incremento del indice de
evapotranspiracion y ha disminuido Ia
disponibilidad de agua en todo el mundo.
La carencia en Colombia en el manejo del
recurso hidrico es una situacion que agrava
en forma significativa su 6ptimo aprove-

chamiento. El mas reciente efecto del

fendmeno cdlido del Pacifico de los afios
1997 — 1998 fue la reduccion de mds de
50% de los caudales, es decir, lo rios
prdcticamente se secaron y las poblaciones
no tuvieron abastecimiento de agua.

Estos fenémenos y sus factores requieren
estudio continuo y evaluacién permanente
de los resultados, el agua tiene riesgos y
amenazas tanto por defecto como exceso y
el pais debe estar preparado para evitarlos.
De continuar con el indebido manejo de los
recursos naturales, entre ellos lo relacio-
nado con la calidad del agua, existe la seria
posibilidad de generar escenarios cacticos.
Sicontinda el deterioro de las fuentes, para
el afio 2025 la mayorfa de la poblacion de
Colombia estard en caos por los deficitarios
sistemas hidricos de abastecimiento.

Algunas de las acciones para tener en cuenta
y hacer un uso eficiente de los recursos
hidricos se mencionan a continuacion:

® (aptary usar agua pluvial.

® Tratar y reutilizar el agua residual.

Favorecer estrategias de recarga del acuffero
con agua de lluvia y con agua tratada a nivel
terciario, en vez de sacarla de la Cuenca.

© Disminuir al mdximo posible las fugas de

agua potable tanto en la via piblica, como
en los hogares, escuelas y oficinas.

® (errar las llaves de agua, en los momentos

que no se requiere que el agua siga
corriendo.




o Evitar la toma clandestina tanto en unidades

industriales y de servicios como en
domicilios particulares.

® Mediry cobrar, equitativamente, el agua a
su real costo, especialmente cuando se
utiliza con finalidades de rendimiento
economico.

® |nstalar accesorios economizadores de agua
y disminuir los tiempos de consumo.

® Utilizar materiales que permitan la
infiltracion del agua hacia el acuifero.
Evitar el desperdicio de agua en el lavado de
ropa, trastos, limpieza de bafios y vehiculos.

® fvitar el riego de plantas a pleno sol y
procurar el riego de dreas verdes y zonas
agricolas con agua residual tratada.

© Tomar medidas estrictas para evitar la
contaminacion de los acufferos.

o Uso eficiente de los servicios ambientales de
los ecosistemas

Dentro de las acciones indirectas del ser
humano que contribuyen al calentamiento
global estd la deforestacidn, ya que con ello
eliminamos la principal fuente de captura
del bioxido de carbono (C02), uno de los
principales GEI.

® |3 conservacion y restauracion de nuestros
bosques, selvas y dreas verdes en general,
contribuyen a mitigar los efectos negativos
de la excesiva acumulacion de los GEl'en la
atmosfera. Todos podemos participar con

las siguientes acciones:

® Apoyar los programas de reforestacion,
nacionales, locales y escolares.

® Conservar las dreas verdes urbanas y
fomentar la creacién y mantenimiento de
jardines y azoteas verdes.

© Promover la instalacién y mejorfa de dreas
naturales protegidas donde se conserva la
biodiversidad.

e Combatir la tala clandestina y Ia expansién
de la mancha urbana sobre las dreas
boscosas.

® Plantar las especies de drboles adecuadas
para cada sitio y destino.

® Apoyar la instalacion de plantaciones
forestales comerciales para disminuir el
déficit de madera en rollo, sin afectar los
bosques originales.

® Estimular econdmicamente a campesinos y
comuneros forestales para manejar y
conservar adecuadamente sus bosques por
los servicios ambientales que representan
para el resto de los ciudadanos.

Fuente:http://www.confecoop.coop/index.p
hp/boletin--
infoverde/1413-boletin-infoverde-no25-bue
nas-practicas-ambientales-en-el-consumo-d
e-agua [9] Adaptado del documento:
“Renovacion Museo EPM” Centro Interactivo
Maloka, 2011.
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