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Abstract: Hessian Locally Linear Embedding (HLLE) is an algorithm that computes the nullspace
of a Hessian funcⴀ�onal H for Dimensionality Reducⴀ�on (DR) of a sampled manifold M. This
arⴀ�cle presents a variaⴀ�on of classic HLLE for parameterizaⴀ�on of 3D triangular meshes.
Contrary to classic HLLE which esⴀ�mates local Hessian nullspaces, the proposed approach
follows intuiⴀ�ve ideas from Differenⴀ�al Geometry where the local Hessian is esⴀ�mated by
quadraⴀ�c interpolaⴀ�on and a parⴀ�ⴀ�on of unity is used to join all neighborhoods. In addiⴀ�on,
local average triangle normals are used to esⴀ�mate the tangent plane TxM at x 2 M instead of
PCA, resulⴀ�ng in local parameterizaⴀ�ons which reflect be渀�er the geometry of the surface and
perform be渀�er when the mesh presents sharp features. A high frequency dataset (Brain) is
used to test our algorithm resulⴀ�ng in a higher rate of success (96:63%) compared to classic
HLLE (76:4%).
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