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GLOSARIO

ANAFORA (ANAPHORA): hace referencia a una entidad que ha sido introducida
previamente en el texto. Ejemplos de anafora: “él la mir6 fijamente”. El pronombre “él” es

una anéfora.

AE: del acrénimo inglés Analysis Engine. Son estructuras de UIMA encargadas de analizar
el texto ubicando autométicamente los metadatos que se encuentran en €l y

etiquetandolos.

ANOTADOR: son programas de JAVA que se utilizan en UIMA y que tienen elementos

concretos de andlisis para proceder con el etiquetamiento de una entidad determinada.

CAS CONSUMER: es el componente de UIMA que analiza los datos de las entidades de

interés de acuerdo a los anélisis del AE.

COLLECTION READER: es una interfaz del CPE de UIMA para acceder a los documentos

gue seran analizados.

CPE: del acrénimo inglés Collection Processing Engine. Es una aplicacién de UIMA que
permite analizar varios documentos al tiempo y visualizar las anotaciones o generar un

archivo plano de texto que las contiene.

COBERTURA: medida de evaluacion usada en los sistemas de recuperacién de
informacién y adaptada para los sistemas de extraccion de la informacién. Define la
proporcion de documentos (o hechos en el caso de la EI) que son recuperados desde un

conjunto de documentos relevantes.

CORPUS: Recurso linguistico conformado por textos que estan clasificados y ordenados

de acuerdo a un criterio determinado. Pueden ser orales 6 escritos.

DESCRIPTOR: es un recurso utilizado por UIMA que describe el documento analizado

por el sistema en formato XML.

DETECCION DE EVENTOS: Proceso por el cual se busca encontrar en los documentos

de texto estructuras oracionales que expresen un evento y definir sus componentes.

Pagina 12

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica Erika Teresa Duque Bedoya



DOCUMENT ANALYZER: Es una aplicacion de UIMA que permite visualizar las

anotaciones sobre un texto.

DOCUMENTO: Unidad de informacion digital con un contenido especifico. Puede

contener texto, audio, video o incluso otro tipo de medios

DE TEXTO: Tipo de documento especifico que solo contiene caracteres

alfanuméricos en una secuencia especifica.
El: del acrénimo Extraccion de la informacién. Ver Extraccion de la informacion.

ENTIDAD: se refiere al sujeto en las oraciones de los textos. Las entidades son los
elementos que realizan alguna accion y se asocian con otras entidades. Se puede hablar de

las entidades también como actores.

ENTIDAD NOMBRADA: se refiere al nombre de una entidad dentro de un texto. Una

entidad no es igual a un nombre propio. En inglés se le conoce como Named Entity.

ETIQUETA: es una marcacién sobre un texto. Usualmente esta marcacion se lleva a cabo

utilizando XML.

EXTRACCION DE INFORMACION (EI): tecnologia de las ciencias de la computacion
gue busca obtener datos de los documentos relevantes que puedan ser consultados por un
usuario. Utiliza un conjunto reducido de técnicas del lenguaje natural para hacer un

analisis de los textos y “extraer” la informacién requerida.

GAZETTEERS: son diccionarios ¢ directorios geograficos que contienen informacion de
una regidén o continente junto con estadisticas sociales y caracteristicas fisicas tales como
montafias, rios, carreteras, etc. Usualmente se utilizan de manera conjunta con mapas o

atlas.

JAVA: es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun

Microsystems.
LEMA: son las entradas de un diccionario o enciclopedia.

METADATO: se trata de una informacion que describe otra informacion, son datos acerca

de los datos. Son expresados en lenguajes de marcas como el XML y se usan normalmente
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para caracterizar documentos. Facilitan en gran medida la labor de busqueda de

informacion.

DESCRIPTIVO: tipo de metadato cuyo contenido no puede obtenerse del texto

asociado a él.

SEMANTICO: metadato cuyo contenido se encuentra especificado en el texto que

relaciona de una manera explicita o implicita.

PART OF SPEECH TAGGING (POS): del inglés Etiquetado de partes del discurso o de

constituyentes del texto.

PRECISION: medida utilizada en la recuperacion de la informacion y adaptada para la
extraccion de la informacién. Busca evaluar la proporcion de documentos relevantes que

son entregados al usuario entre un conjunto de documentos recuperados.

RECUPERACION DE INFORMACION (RI): tecnologia de las ciencias de la computacién
gue busca proporcionar al usuario documentos relevantes de acuerdo a su busqueda.

Utiliza técnicas estadisticas para el procesamiento de los documentos.

RELEVANCIA: propiedad de los documentos o datos extraidos de un texto. La relevancia
se refiere a la manera en que se ajustan los datos recuperados a las necesidades de

informacion del usuario.
RI: del acronimo Recuperacion de la informacion. Ver Recuperacion de la informacion.

SGML.: acronimo de Standard Generalized Markup Language o Lenguaje de Marcado General
Normalizado. SGML fue diseflado para permitir el intercambio de informacién entre
distintas plataformas, soportes fisicos, l6gicos y diferentes sistemas de almacenamiento y
presentacion (bases de datos, edicidn electronica, etc.), con independencia de su grado de

complejidad.

TDT: del acrénimo inglés Topic Detection and Tracking. Iniciativa de investigacién por
medio de la cual se busca desarrollar técnicas y algoritmos capaces de hacer deteccion y
seguimiento de eventos en diferentes documentos mediante técnicas de recuperacion y

clasificacion automatica de informacién.

TEXTO: ver documento de texto.
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UIMA: del acrénimo inglés Unstructured Information Management Architecture. Es una
arquitectura de componentes de software para el desarrollo de aplicaciones que faciliten el
analisis de informacidn no estructurada (como los textos 6 audio) y la integracién con otras

tecnologias. Fue desarrollada por IBM. Actualmente es un proyecto Apache.

URI: del acronimo inglés Uniform Resource Identifier. Se trata de un conjunto de caracteres

utilizados para identificar un recurso en Internet.

URL: del acronimo inglés Uniform Resource Locator. Se trata de un conjunto de caracteres

utilizados para determinar la ubicacion de un recurso determinado en Internet.

XML: del acronimo inglés eXtensible Markup Lenguaje. Lenguaje de marcado extensible.
Lenguaje de marcado derivado del SGML que permite crear estructuras de datos

asociadas o no a documentos de texto.
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RESUMEN

En este trabajo describe el proceso por el cual se ha efectuado la extraccion de informacion
e identificacion de eventos en un corpus construido para estos fines y compuesto por
textos historicos pertenecientes a la Iglesia Catodlica en el s. XIX en Colombia entre los afios
1869 y 1880, con un tamafio de 224 documentos. Este material pertenece a los archivos de
la Arquididcesis de Medellin y ha sido recopilado y suministrado por el padre Ivan Dario
Toro, Decano de la facultad de Filosofia y Teologia de la Fundacién Universitaria Luis
Amigo y docente de la Escuela de Administracion y Negocios de la Universidad EAFIT.
Los procesos de extraccion de informacién incluyeron la identificacion automéatica de
personajes, lugares y fechas por medio de la aplicacion de algoritmos y heuristicas
empleadas en las bibliotecas digitales. La identificacibn de eventos se llevé a cabo

utilizando la combinatoria de las etiquetas extraidas previamente del corpus.

Palabras clave: DETECCION DE EVENTOS / EXTRACCION DE INFORMACION /
CORPUS HISTORICOS / RECUPERACION DE INFORMACION / LINGUISTICA
COMPUTACIONAL
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INTRODUCCION

Esta investigacion surgié como parte del macroproyecto “Uso de Procesamiento de
Lenguaje Natural para la Recuperaciéon de Informacion en Documentos Histéricos*
liderado por los profesores Juan Guillermo Lalinde, investigador y docente del
Departamento de Ingenieria de Sistemas de la Universidad EAFIT e Ivan Dario Toro,
profesor de la Universidad Luis Amigoé y de la Universidad EAFIT. Fue propuesto con el
fin de estudiar las metodologias relacionadas con las técnicas de extraccion de informacion
y linguistica computacional aplicadas en textos histéricos, un tema que no ha sido
explorado en este medio colombiano. El trabajo de investigacion consistio en el desarrollo
y la descripcion de la metodologia de trabajo utilizada para efectuar la extraccion de
informacién y anélisis de eventos para los textos historicos de la Iglesia Catolica en
Colombia recopilados por el profesor Ivdn Dario Toro. Para efectuar este analisis textual
fue preciso construir un corpus de estudio con los textos historicos y luego encontrar y
manipular las herramientas informaticas que permitieran efectuar las tareas de extraccion
y de andlisis de los datos mediante el desarrollo de algoritmos y heuristicas
computacionales. De manera particular se hizo énfasis en la descripcién de la metodologia
empleada por dos razones: la primera es que no resulta tan obvia a la hora de leer
resultados en un paper cientifico ya que muchos detalles de andlisis se omiten y en
segundo lugar, porque estos temas han sido poco desarrollados en el medio colombiano y
se espera que por medio de este trabajo otros investigadores puedan continuar con

posteriores andlisis textuales en el marco del macro proyecto.

Este trabajo cubrio varias etapas que se describen a continuacion:

- El capitulo 1 es una breve introduccién de los conceptos de linguistica computacional,
extraccion de informacion, linglistica de corpus y el estado de la cuestion en la
deteccion de eventos y revision de la literatura respectiva.

- El capitulo 2 trata sobre la construccién del corpus utilizado en el anélisis textual, el

cual contiene los documentos que proporciono el historiador del macroproyecto y que
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esta constituido por cartas de la Iglesia catdlica en el s. XIX en Antioquia y Caldas. El
corpus es la materia prima de cualquier analisis linguistico.

- El capitulo 3 describe el proceso de caracterizacion y extraccion de entidades del
corpus por medio de heuristicas y algoritmos con el fin de obtener las anotaciones
relacionadas con la deteccion de eventos, como son los nombres de personas, lugares y
fechas.

- El capitulo 4 describe el proceso utilizado para la deteccion de eventos utilizando la
informacion extraida.

- Conclusiones y trabajos futuros

De esta manera, el trabajo que se presenta en estas paginas ha sido el fruto de un proceso
de maduracion alrededor del manejo de las tecnologias relacionadas con la manipulacion
de textos historicos y los algoritmos y heuristicas que han permitido extraer informacion
escrita en medio digital y que la mente humana puede reconocer y producir casi de
manera automatica como fruto de un proceso evolutivo del cerebro. De hecho, una de las
lecciones aprendidas en este proceso ha sido el ejercicio de la humildad porque cuando se
trabaja en temas de linguistica computacional se requiere tener un corazén grande para
asombrarse ante la capacidad de inferencia y de aprendizaje que tiene el ser humano
cuando lee 6 escribe un texto y también se requiere humildad cuando se trata de emular
este comportamiento en el terreno de la computacion porque los resultados obtenidos no
siempre son los que se esperarian en cuanto a la limitacién que tienen los computadores
para extraer datos y también debida a la complejidad propia de los procesos de
implementaciéon de la extraccion de informacion. Por lo tanto, este trabajo es una
descripcion de cdmo se utilizan los conceptos computacionales para alcanzar una mayor
comprension de fendmenos linguisticos tales como la identificacion de entidades y una
aplicacion derivada de esta tarea previa, que es el reconocimiento de eventos en textos

escritos.
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OBJETIVOS

Los siguientes son los objetivos de este trabajo de investigacion:

Objetivo general del proyecto

- Desarrollar algoritmos y técnicas estadisticas basados en técnicas de procesamiento de
lenguaje natural en espafiol para la clasificacion automatica de personajes, lugares,
fechas y relaciones en los mismos, que apoyen al usuario para la recuperacion de

contenidos en colecciones de documentos que han sido digitalizados (corpus).

Obijetivos especificos

- Elaborar un corpus que permita la busqueda, medicion y andlisis de la informacién del
conjunto de documentos histdricos suministrados (de la Iglesia Catolica en su mayoria
cartas y correspondencia), con base en los periodos de tiempo que presenten mayor

acumulacion de documentos y en la uniformidad estilistica de la época.

- Definir algoritmos basados en procesamiento de lenguaje natural 6 en las técnicas
estadisticas que permitan identificar de manera automatica personajes, lugares y
fechas, para establecer relaciones entre ellos y proponerlas al usuario para la

validacioén.
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CAPITULO 1

MARCO CONCEPTUAL Y ESTADO DE LA CUESTION PARA RECONOCIMIENTO

DE ENTIDADES Y DETECCION DE EVENTOS

“Quien pudiera como td, a la vez quieto y en marcha,
cantar siempre el mismo verso, pero con distinta agua.”

G. Diego. Romance del Duero

Palabras Clave. Recuperacién de informacion, bibliotecas digitales, reconocimiento de

entidades, corpus, deteccidén de eventos.

Este capitulo describe los conceptos basicos de linglistica computacional, lingiistica de

corpus, extraccion de informacion y el estado de la cuestidn en deteccion de eventos.

1.1 MARCO CONCEPTUAL

1.1.1 Linguistica Computacional. Una de las revoluciones en el mundo documental ha
sido la digitalizacion de documentos porque ha cambiado el tratamiento y la
manipulacién de la informacion y ha ampliado su horizonte de trabajo. Internet ha
permitido acceder y compartir informacion en diferentes formatos a través del planeta y
también ha contribuido a que muchos documentos que se encontraban en las bibliotecas
estén disponibles para los investigadores sobre todo, el acceso a documentos histéricos.
Sin embargo el manejo documental también plantea retos. Lavid (2005) menciona 3
aspectos que han cambiado el tratamiento de la informacion con el advenimiento de la

digitalizacién documental, a saber:

- Almacenamiento: la informacién ha cambiado su formato fisico (impreso) por el

formato digital. Los principales retos planteados en este aspecto son la adopcion de
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multiples formatos de almacenamiento y su rapida caducidad en el tiempo, asi como la
conservacion y preservacion de la informacion.

- Reproduccion de la informacién: antiguamente se transcribian las cartas para
reproducir un mensaje. En el mundo actual a medida que la tecnologia avanza, se
presentan diferentes maneras de reproducir informacién y de enviarla de manera casi
inmediata.

- Derechos de reproduccion: el aspecto juridico de derechos de autor y de reproduccion
de la informacion digital poco a poco se ha ido incorporando a las legislaciones de los

paises pero todavia es tema de estudio.

Esta revolucién de la informacién digitalizada ha sido la puerta de entrada para la
adopcién de nuevas herramientas de trabajo en las llamadas “Tecnologias del Lenguaje”
las cuales “consisten en la aplicacion del conocimiento sobre la lengua al desarrollo de sistemas
informaticos capaces de reconocer, analizar, interpretar y generar lenguaje” (Lavid, 2005). Este
enriquecimiento de “saberes” en las ciencias humanas ha permitido explorar nuevos
caminos de analisis y la adopcién de metodologias de trabajo para el estudio del lenguaje
puesto que el computador puede efectuar tareas necesarias y relativamente sencillas de
implementar en los andlisis linguisticos, pero que son dispendiosas para un ser humano
como por ejemplo el conteo de frecuencias o busquedas de palabras y otras tareas!. Asi
mismo, el hecho de incluir el computador para el andlisis documental ha permitido el
advenimiento de nuevas tecnologias en cuanto a las busquedas de informacion, su
almacenamiento y preservacion, la creacion de bibliotecas digitales, la comprobacion de
teorias linguisticas por medio del anélisis de documentos representativos de una lengua,
la utilizacion de tecnologias en el aprendizaje de nuevos idiomas, entre otras. EI cambio en
la metodologia de trabajo utilizando el computador como herramienta también ha
permitido la adopcién de andlisis cuantitativos que permitan la inclusion de modelos

matematicos y estadisticos para la descripcion de fendmenos linguisticos y también ha

! Una aplicacion computacional que permite efectuar este tipo de anélisis es CRATILO,

desarrollado por el profesor Jorge Antonio Mejia del Instituto de Filosofia de la Universidad de
Antioquia
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permitido el enriquecimiento de los andlisis cualitativos del lenguaje (Gelbukh y Sidorov,
2006). Como resultado se ha originado la “Linguistica Computacional” que combina los
conocimientos de estadistica y técnicas computacionales para el estudio del lenguaje. Otro
concepto importante es el Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN), que es una parte
de la Inteligencia Artificial que investiga y formula mecanismos computacionales para
facilitar la interaccion entre el humano y la maquina estudiando el lenguaje humano
(Carbonell, 1992). Aunque el objetivo de la linguistica computacional y del PLN son el
mismo: estudiar el lenguaje humano y tratar de emularlo 6 crear modelos del lenguaje
humano por medio de préacticas computacionales, el PLN tiene un enfoque mas técnico y
orientado hacia la aplicacion de herramientas computacionales en el lenguaje, mientras
que la linguistica computacional tiene un enfoque orientado hacia el desarrollo de una
teoria formal del lenguaje (Gelbukh y Sidorov, 2006).

Justamente el enriquecimiento de la metodologia computacional en el analisis linguistico
propone una reflexion acerca del perfil que deberia tener una persona que se dedica a la
lingUistica computacional aun cuando este tema mereceria un andlisis mucho maés
profundo y dedicado. Esta reflexion esta orientada a analizar brevemente el cambio de
paradigma que ofrece la complementariedad del perfil informatico y el humanistico
puesto que a medida que avanza la tecnologia documental y el Internet, la informacion se
encuentra més disponible y la adquisicion de conocimientos informéticos es cada vez méas
“obligante”. Una persona que se dedique al estudio de la linguistica computacional
proviniendo del mundo “linglistico” tiene el conocimiento te6rico que le permite
enfrentarse a un problema para abordarlo de manera especifica pero también deberia tener
la suficiente apertura y flexibilidad mental para adaptarse a la utilizacion de herramientas
computacionales que puedan brindarle elementos de analisis. Asi mismo, deberia tener
cierto conocimiento formal desde la computacién y la estadistica para abordar los
problemas siguiendo una metodologia que permita proponer soluciones informaticas
concretas para el analisis del fendmeno. De esta manera, es necesario tener conocimiento
linguistico pero es menester hacer uso del conocimiento informético. Es importante tener
en cuenta que el hecho de estudiar una disciplina humanistica es absolutamente

compatible con otros conocimientos tales como la informatica, enriqueciendo aun mas el
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perfil del humanista, que puede estar orientado hacia la aplicaciéon de nuevas tecnologias
en sus estudios y de hecho, esta es la tendencia. Asi mismo, cuando se recorre el camino
hacia la linglistica y se proviene del mundo “ingenieril”, la complementariedad es
interesante porque el estudio de un fendmeno humanistico enriquece el “bagaje” cultural
y humanistico del ingeniero (que a veces desafortunadamente es muy pobre) y también
requiere cierta “flexibilidad” mental para analizar los problemas desde otros puntos de
vista. Ademas, el hecho de enfrentase al andlisis de temas complejos como el estudio del
lenguaje y sus problemas derivados se presenta como un reto para ser analizado y que
tiene aplicacion inmediata cuando se analizan las tecnologias de la Web y otros campos de

aplicacion (Jurasfky y Martin, 2000) que seran mencionados més adelante.

¢Por qué es importante estudiar Linguistica computacional? Es una pregunta que tiene
un caracter pragmatico, que cobra cada vez més importancia en el momento actual donde
las tecnologias de Internet son més relevantes y que reuine varios frentes de trabajo:
- Facilitar la comunicacion entre los humanos y las maquinas.
- Facilitar la comunicacion entre personas que tienen lenguajes diferentes.
- Facilitar el andlisis de tareas linguisticas como el analisis de textos, construccion de
diccionarios generales o terminoldgicos.
- Dominio de la Web.

Algunas de las aplicaciones de la lingtistica computacional son:

- Recuperaciéon de informacién (RI) y Extraccion de la informacion (El): estos campos
han cobrado mucha relevancia porque facilitan las blisquedas de informacion en las
bibliotecas digitales y en la Web. La recuperacion de informacién estudia la manera de
efectuar busquedas de documentos relevantes de acuerdo a la consulta del usuario y la
extraccion de informacién hace una busqueda de datos més selectos en el texto de
acuerdo al interés del usuario. Es importante mencionar que el usuario siempre esta
interesado en efectuar busquedas por conceptos (semantica) y los motores de
budsqueda encuentran informacion de acuerdo a la grafia. En la seccion 1.3 se exponen
con mayor detenimiento tanto la Rl como la El puesto que son estudiados en este

trabajo de investigacion.
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- Interfaces hombre-maquina: son sistemas construidos con el fin de facilitar la
interaccion entre un humano y la computadora tratando de adaptar las maquinas al
lenguaje natural para evitar que el usuario manipule menus o lenguajes complicados.

- Los sistemas pregunta-respuesta: es una técnica que pretende dar respuesta corta y
concisa a una pregunta formulada por el usuario sin que tenga que consultar los miles
de documentos que puede devolver un buscador convencional. Utiliza métodos de
recuperacion de informacion y de extraccion de informacion para encontrar los datos
relevantes.

- Traduccién automatica: es uno de los temas que ha sido més estudiados en linguistica
computacional desde sus inicios. Consiste en tratar de traducir documentos de un
idioma a otro o entre varios a la vez. En un principio se considerd que esta tarea era
facil de resolver pero a medida que las investigaciones avanzaron se encontrd que era
necesario hacer un estudio mas profundo de las lenguas, implicando el andlisis
gramatical y sintactico para hacer traducciones entre ellas.

- Ensefianza de las lenguas asistidas por computador: es el disefio de programas
educativos que permitan el aprendizaje de lenguas por medio del computador
utilizando multimedia y reconocimiento de voz.

- Herramientas para analisis de escritura: son aplicativos que permiten hacer correccion
ortografica o gramatical de textos, conteo de palabras, frecuencias, concordancias y
otras tareas que pueden ser dispendiosas pero que facilitan el anélisis textual para los
investigadores.

- Bases de datos lexicogréaficas y terminoldgicas: es la recopilacion de datos linguisticos
de una lengua con el fin de construir diccionarios electronicos que pueden ser
generales o especializados (utilizando la terminologia de un dominio concreto de
conocimiento).

- Andlisis estilistico de textos: es la identificacion del origen de un texto basado en el
estilo del autor. Estas aplicaciones son utiles para determinar el origen de documentos

anénimos y para la identificacion de plagios.
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Esta investigacion se ha ocupado de analizar informacion textual. En la proxima seccién se
expone un analisis méas detallado de algunos conceptos sobre los topicos relacionados con
el andlisis de corpus escritos, recuperacion de informacion (RI), extraccion de informacion

(El) que fueron estudiados a lo largo de este trabajo.

1.1.2 Aspectos metodoldgicos de disefio en la investigacion linguistica. Puesto que esta
investigacion trata sobre linglistica computacional es importante considerar la
metodologia a seguir en este tipo de estudios. En general, de acuerdo a Lavid (2005)
existen 4 aspectos a tener en cuenta para abordar un estudio en linguistica, a saber:

1. El tamafio de la muestra: hace referencia a la materia prima objeto de estudio. Es
un factor determinante porque en la medida que la muestra sea mas representativa
es méas extrapolable el resultado obtenido (Manning, 1999; Chantal, 2002). La
muestra puede ser compuesta por corpus orales o corpus escritos.

2. Ladisponibilidad de los datos en formato electronico: Es un aspecto critico que es
necesario tener en cuenta porque implica que los documentos a analizar se
encuentren en texto electrénico y no simplemente digitalizados, ademas de que los
procesos de conversion entre imagen de texto y el texto como tal son costosos en
tiempo y en recursos. El documento digitalizado puede ser una foto o0 una imagen
de escéner y este proceso es importante porque permite obtener la memoria del
documento y preservarlo digitalmente, mas no es suficiente si se desea efectuar
analisis computacionales porque las imagenes no permiten la manipulacion directa
del texto contenido en el documento. Es necesario efectuar otro pre-procesamiento
para obtener el texto disponible. Usualmente se utilizan los OCR (Optical Character
Recognition) o la digitacion directa del texto.

3. La adecuacién de los programas existentes: existen muchos programas de analisis
textuales disponibles de acuerdo al tipo de estudio que se desee efectuar. Es
primordial tener en cuenta primero el tipo de analisis a llevar a cabo, cual sera el
corpus o texto de estudio y luego escoger la herramienta informética adecuada

para proceder.
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4. Las necesidades de desarrollo de programas especificos: cuando las aplicaciones
existentes no son suficientemente flexibles para realizar los anélisis requeridos se
procede al desarrollo de programas informéaticos. Para este trabajo de investigacion
se utilizé el software UIMA (Apache UIMA, 2009) que es una herramienta que

permite construir herramientas para hacer andlisis textual.

En este trabajo de investigacion se ha seguido esta metodologia, primero analizando la
disponibilidad de los documentos analizados y construyendo el corpus de acuerdo con los
criterios de representatividad requeridos (situacion que se tratara en el capitulo 2) y luego
estudiando las diferentes herramientas informaticas disponibles en el mercado para llevar

a cabo el andlisis y efectuando los desarrollos necesarios (capitulo 3y 4).

1.1.3 Corpus y linguistica de corpus. Para trabajar en lingiistica computacional no solo es
indispensable tener el computador y conocer las técnicas estadisticas de anélisis de datos
sino que también es fundamental tener una fuente de andlisis que proporcione los
elementos para efectuar los estudios linguisticos. De hecho, siempre se parte de la fuente
linguistica para hacer los estudios de interés. Esa fuente de informacién es llamada
“corpus” y tiene unas caracteristicas propias que lo diferencian de un simple camulo de
documentos: un corpus es una coleccion de documentos (textos o grabaciones) que ha sido
coleccionada con fines especificos, que se considera representativa de la lengua que se
quiere analizar (es decir que ofrece ejemplos significativos de la poblacion de interés) y
ademas es “balanceada” lo cual quiere decir que los criterios de seleccién del corpus se
mantengan a lo largo del mismo de tal manera que sea posible acceder a una porcion
manteniendo sus caracteristicas (Manning, 1999). Aunque el tamafio del corpus es un tema
discutible porque en ocasiones es complicado saber su valor definitivo (sobre todo cuando
se estd construyendo), es recomendable que ofrezca las garantias de representatividad
sobre todo para los aspectos relacionados con el anélisis estadistico. Teniendo en cuenta la
definicion de corpus es posible también considerar las siguientes clasificaciones de
recopilaciones de texto que citan Torruela y Llisterri (1999) para considerar qué es un

COrpus y que no es un corpus:
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- Archivo o coleccion informatica de textos: es una coleccion de textos informatizados
gue no tienen relacion entre si.

- Biblioteca de textos electronicos: es una coleccion de textos informatizados que tienen
un formato estandar, siguiendo ciertas normas de contenido pero sin tener un criterio
riguroso de seleccion.

- Corpus informatizado: es una recopilacion de textos informaticos seleccionados de
acuerdo a criterios lingtisticos, codificados de manera estdndar y homogénea con el fin

de reflejar el comportamiento de una o mas lenguas.

De acuerdo a lo anterior, Internet no se considera un corpus porque es un “repositorio” de
documentos que no estdn ordenados y ni obedecen a criterios uniformes. Sin embargo, es
posible construir corpus formados por varias paginas web que obedezcan a criterios
concretos de analisis, por ejemplo, el reconocimiento de personas en la web es un tema de
investigacion actual y su corpus de estudio puede conformarse por paginas de personajes
colectadas de acuerdo con unos “lineamientos” que las hacen apropiadas para aplicar los

métodos de analisis de reconocimiento de personas (Kalashnikov et al, 2008).

Al respecto de los tipos de corpus se tienen las siguientes clasificaciones de acuerdo a la

naturaleza de los datos que manejan:

- Corpus orales: conformados por registros orales de un idioma y que son utilizados
para reconocimiento del habla y ensefianza de lenguas.

- Corpus multimodales: incluyen voz e imégenes y son Utiles para analizar el contexto
de las formas linguisticas.

- Corpus textuales: conformados por textos, son utiles para llevar a cabo estudios
relacionados con terminologia, fraseologia, lexicografia. Un ejemplo es el corpus

construido y utilizado en esta investigacion.

Otro tipo de clasificacion de corpus tiene que ver con el tipo de documentos que manejan.

A continuacion se presenta la propuesta por Alcantara (2007):
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- Corpus especializados: se componen de documentos que han sido elegidos porque
presentan caracteristicas muy concretas, por ejemplo los corpus tematicos (medicina,
biologia, deportes) y los de registro (documentos del género periodistico).

- Corpus generales: son corpus abiertos que tratan temas generales. Ejemplos de estos
tipos de corpus son British National Corpus (BTN) y el Corpus de Referencia del
Espafiol (CREA, http://corpus.rae.es/creanet.ntml).

- Corpus comparables: estan compuestos por subcorpus que comparten todas las
caracteristicas béasicas exceptuando el idioma. Se utilizan en estudios de linguistica
comparada, traducciébn y ensefianza de las lenguas. Ejemplo: C-ORAL-ROM

(http://lablita.dit.unifi.it/coralrom/).

- Corpus paralelos: estdn compuestos por subcorpus de textos idénticos pero en
distintos idiomas. Pueden ser producidos simultaneamente. Ejemplo, los textos de
legislacion de la UE o de Canada.

- Corpus histéricos: son textos de distintos periodos histéricos que se emplean para
realizar estudios diacrénicos de la lengua. Un subconjunto de los corpus historicos son
los Corpus Monitor que se utilizan en el estudio de los cambios idiomaticos en
periodos de tiempo cortos. Ejemplo, el corpus CORDE de la Real Academia de la

Lengua (http://corpus.rae.es/cordenet.ntml).

La utilizacion y construccion de corpus ha originado la llamada “Linguistica de Corpus”
gue es el estudio de la lengua mediante la recopilacion y disefio de corpus. La linguistica
de corpus es importante porque permite la construccién de elementos de estudio que
luego pueden servir para la comprobacion de teorias linguisticas. Al respecto, Alcantara
(2007) menciona cuatro aspectos metodoldgicos de la Lingiistica de corpus:
“[La linglistica de corpus] es una ciencia empirica ya que analiza los patrones reales
de uso en textos naturales.
- Utiliza grandes colecciones de textos llamados corpus como base de sus analisis.
- Hace uso de las técnicas automaticas e interactivas a través de los ordenadores.

- Se basa en técnicas analiticas y cuantitativas”.
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1.1.4 Etiquetamiento de corpus. Un aspecto intrinseco del anélisis de corpus es su
marcacion o etiquetamiento, porque finalmente los corpus son la materia prima para
efectuar andlisis del lenguaje pero los sistemas de etiquetamiento constituyen la
herramienta para extraer las palabras de interés y los sistemas de etiquetado permiten
escoger, almacenar y recuperar los datos del corpus. El lenguaje informatico utilizado para
efectuar las anotaciones o el etiquetamiento es el formato XML (Extensible Markup

Language) que es un lenguaje de marcado desarrollado por el W3C (Consorcio World Wide

Web) y que proviene a su vez del lenguaje SGML (Standard Generalized Markup Language).

Las caracteristicas que tiene XML con relacion a su utilizacién como lenguaje de marcacién

y que lo han convertido en el estandar “de facto” para la anotacion de recursos linguisticos

son:

- XML permite la libre configuracion de las etiquetas sobre el corpus sin restricciones de
marcacion y ademas es compatible con el estindar UNICODE, lo que facilita la
marcacion para diferentes idiomas.

- XML permite conservar la estructura de los documentos, lo cual permite el intercambio
de informacion entre aplicaciones informaticas, sobre todo cuando se dispone de
varias herramientas linguisticas que pueden ser aprovechadas.

- XML es independiente del medio, esto significa que es posible editar y mantener
documentos y publicarlos automéaticamente en diferentes medios, lo cual es una
caracteristica muy conveniente para los sitios Web.

- XML es un lenguaje abierto y gratis es decir que es posible utilizarlo sin restricciones

de costo.

Alcéantara (2007) ofrece una descripcion muy completa acerca de las clases de herramientas

informaticas utilizadas en el etiquetamiento:

- Asistente de etiquetado: son programas desarrollados para asistir el etiquetamiento de
acuerdo al tipo de marcacion que se quiera utilizar.

- Sistemas de etiquetado automaético: realizan el etiquetado sin necesidad de la
supervision de un linglista. Generalmente reciben un documento en un formato

especifico original y producen otro con los textos del primero pero con las etiquetas. El
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desempefio de estos sistemas se mide de acuerdo a la precisiébn y la cobertura,
parametros que seran explicados en la seccion siguiente. UIMA, que es la aplicacion
informatica utilizada en este trabajo es un ejemplo de estos sistemas.

- Sistemas de etiquetado semi-automatico: son sistemas en donde el linglista ayuda a
las aplicaciones a completar el etiquetado. La labor del humano consiste en revisar y

corregir los resultados y desambiguarlos.

Existen algunas herramientas de etiquetamiento automaético disponibles en Internet,

algunas son GATE (http://gate.ac.uk/index.html) \Y UIMA

(http://incubator.apache.org/uima) que fue la utilizada en este trabajo.

Cualquier herramienta informaética utilizada en la anotacién de los corpus deberia cumplir
con ciertos requerimientos minimos de acuerdo con la recomendacién de Leech (1993)
citado por Abaitua (2000) y que se muestran a continuacion:

1. “Facilitar la eliminacion de las anotaciones de forma que sea posible recuperar la
version original de los textos.

2. Permitir la extraccion de las anotaciones por si mismas, de manera que puedan
constituir una base de conocimientos auténoma, independiente del texto al que se
deben.

3. Distribuir las normas en las que se basan las anotaciones para que los usuarios finales
puedan interpretarlas sin dificultad

4. Indicar el procedimiento por el que se introdujeron las anotaciones en los textos y las
personas responsables del proceso.

5. Alertar sobre la posibilidad de que el corpus anotado contenga errores. La anotacion
de un corpus es un acto de interpretacion de estructuras y de contenidos y no es
infalible.

6. Permitir la mas amplia funcionalidad y reutilizacién del corpus acudiendo a
propuestas con mayor aceptacion y neutras en lo posible respecto a los formalismos o
teorias.

7. Admitir la existencia de otras normas y estandares de anotacion”.
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En el capitulo 3 se analizaran estas maximas de acuerdo con el trabajo llevado a cabo en el

proceso de etiguetamiento.

Seleccion de las etiquetas del corpus. El tipo de etiquetas se escogen de acuerdo al tipo de
analisis que se llevard a cabo, por ejemplo, un linguista puede tener interés en anotar los
componentes morfosintactico del texto (que también es conocido como POS, “part-of-
speech-tagger”) o efectuar un analisis sintactico (“parsing”) o etiquetar las palabras que
tengan un sentido pragmatico de su interés. En caso de que se trate de un historiador o un
genealogista, su interés puede radicar en el etiquetamiento de personas y lugares para lo
cual se utilizara un etiquetamiento morfosintactico y seméantico. De acuerdo a lo anterior,
pueden distinguirse varios tipos de etiquetamiento:

1. Anotaciones sintacticas: utiliza marcacion estructural para marcar los parrafos,
oraciones y frases.

2. Lematizacién: consiste en anotar los lemas presentes en el texto y es utilizado para
analisis lexicales.

3. Anotaciones morfosintacticas: componentes morfosintacticos de la lengua.

4. Anotaciones semanticas: son las anotaciones de las relaciones semanticas entre
elementos oracionales o clases semanticas de las palabras de un texto. Debido al auge
de la web y las bibliotecas digitales, éste tipo de anotaciones ha cobrado importancia
ya que permiten recuperar informaciébn a través de agentes de buUsqueda
especializados para el primer caso, 0 a través de técnicas heuristicas y recursos de
conocimiento para el segundo.

5. Anotaciones pragmaticas y discursivas: son utilizados para el anélisis de actos
comunicativos del lenguaje.

6. Anotaciones prosodicas: utilizado para el etiquetamiento del lenguaje hablado.

En esta investigacion se llevaron a cabo etiquetamientos sintécticos, de lemas y semanticos

y que se analizan con mayor detalle en el capitulo 3.

1.1.5 Recuperacion y extraccion de informacion. El problema fundamental a la hora de

trabajar con documentos de texto consiste en la necesidad de encontrar aquellos que se
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ajusten a una necesidad de informacion especifica y, luego encontrar la informacion
requerida. Existen varios enfoques para lograr este objetivo: la recuperacion de la

informacién (RI1) y la extraccion de la informacion (El).

Recuperacion de informacion. La recuperacion de informacion ha sido una de las tareas
mas estudiadas en linguistica computacional. El problema central es determinar cuéles
documentos son relevantes para el usuario de acuerdo a su consulta. Los sistemas
tradicionales de RI utilizan indices de palabras clave para indexar los documentos y la
recuperacion de informacion se efectla de acuerdo a los modelos empleados para
determinar la relevancia de los documentos o su “ranking”( Baeza-Yates y Ribeiro-Neto,

1999). A continuacion se hard una breve descripcion de los modelos empleados:

- Modelo booleano: se fundamenta en las consultas de informacion clasicas de las
bibliotecas tradicionales mediante operadores légicos (“AND”, “OR”, “NOT”). Los
inconvenientes que presenta este modelo son en primer lugar la dificultad de ofrecer
términos intermedios entre los documentos ya que su estrategia estad basada en
términos binarios y esto claramente afecta la recuperacion de informacion pertinente y
en segundo lugar, no siempre es posible traducir los requerimientos de lenguaje
natural del usuario a una funcion booleana.

- Modelo vectorial: esta basado en un concepto de medicién de “similitud” de
documentos por medio de la construccidén de un vector de las palabras clave indexadas
para cada documento. De esta manera es posible asignar pesos a las palabras clave y
las consultas y, es posible recuperar documentos con cierto grado de similitud entre
ellas y la recuperacién es mucho mejor que la efectuada con el modelo anterior. Es el
modelo mas empleado en RI.

- Modelo probabilistico: este modelo intenta resolver el problema de la recuperacién de
informacidn utilizando los conceptos de los sistemas probabilisticos: dado un conjunto
ideal de respuestas a una consulta es posible recuperar el conjunto de documentos que
mas se aproxime a dicha respuesta. Por tanto, el problema de recuperacién de
informacién puede interpretarse como el proceso de especificar las propiedades del

conjunto de respuestas ideal. Tal como afirma Baeza-Yates y Ribeiro-Neto (op. cit) las
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propiedades se caracterizan por la seméantica de las palabras clave indexadas. La
ventaja de este método es que los documentos se clasifican por la probabilidad de
encontrar la informacion relevante pero sus desventajas son la capacidad que deberia
tener el sistema para saber cuales documentos son relevantes o no, y ademéas no

siempre se tiene en cuenta la frecuencia de las palabras presentes en el documento.

Puesto que la recuperacion de informacion utiliza indices para efectuar sus operaciones,
usualmente tiene subtareas de procesamiento o transformacién de los documentos para
dejar solo los términos de interés. Estas tareas son:

- Determinacion del peso de los términos presentes en los documentos (medida de
dispersion): puesto que se requiere recuperar los documentos de acuerdo con la
consulta del usuario es preciso determinar los pesos de los términos presentes en los
documentos. Existen dos factores importantes que definen la eficacia de la asignaciéon
de los pesos de los términos: el primero es la frecuencia de un término en un
documento (Term Frecuency) y el segundo es la distribucién de los términos a lo largo
de la coleccion que se mide de acuerdo a la frecuencia inversa del documento (Inverse
Document Frecuency). La combinacion de los dos factores mide el peso asignado por
término y con algunas variaciones también es posible medir los pesos de los términos
por documento.

- Determinacion de los términos relevantes que seran utilizados para la construccion de
indices: usualmente la decisién de escogencia para una determinada palabra que sera
utilizada como término relevante esta relacionada con la naturaleza sintactica de la
palabra (los nombres pueden contener mayor riqueza semantica que un adjetivo o un
adverbio, etc.). Cuando se ha seleccionado los términos relevantes se procede con la
tarea de determinar sus raices o tarea de “stemming” que consiste en identificar cuéles
palabras pertenecen a un mismo lemay eliminar parte de la palabra conservando solo
su raiz. Luego se procede con la utilizacion de la lista de “stopwords” que implica la
eliminacion de aquellas palabras que tienen bajos valores de discriminacién en cuanto

a la recuperacion de informaciébn porque son palabras muy frecuentes y no
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suministran informacién atil para resolver el contenido del documento. Usualmente
estdn compuestas por términos tales como pronombres, articulos, conjunciones, etc.

- Construccién de indices y estructuras de categorizacion de las palabras: ya obtenidos
los términos relevantes por documento se procede a la indexacion por medio de
diferentes algoritmos tales como “Soundex”, el cual es un algoritmo fonético utilizado
para indexar palabras por su sonido y la construccion del indice invertido que muestra

los términos junto al lugar de ocurrencia en el documento.

Debido a que estas operaciones de transformacién de los documentos se efectan con
miras a la construccion de un indice para finalmente determinar la similitud entre
documentos, la recuperacion de informacion elimina mucha informacién que seria
interesante tener en cuenta desde el punto de vista seméantico para efectuar otros tipos de
analisis textuales, pero de estas tareas se ocupan justamente los sistemas de extraccion de
informacidén. Ademas, se requiere un componente semantico para que la recuperacién de
los documentos sea acorde con los requerimientos de informacion del usuario y un simple
listado de términos o indice no es suficiente para recuperar los documentos pertinentes
porque también se requiere el contexto de las palabras. Por esta razon los indices de

recuperacion de informacién suelen ser imprecisos (Baeza-Yates y Ribeiro-Neto, 1999).

Las medidas tipicas de evaluacion del desempefio en un sistema de recuperacion de
informacién son la cobertura y la precision (Baeza-Yates y Ribeiro-Neto, 1999; Manning,
1999; Jurasfky y Martin, 2000):

- La cobertura (recall): es el porcentaje de documentos relevantes que han sido

recuperados sobre el total de documentos disponibles.

ndmero de documentos relevantes
Total de documentos

Cobertura (Recall) =

- La precision: es el porcentaje de documentos recuperados que son pertinentes a la

bdsqueda del usuario.

Pag. 34

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica Erika Teresa Duque Bedoya



numero de documentos relevantes por el usuario
numero de documentos relevantes del sistema

Precision (Precision) =

Los mejores ejemplos de sistemas de recuperacion de informacién estdn dados por los

buscadores de Internet: Google, Yahoo, Altavista, etc.

Extraccion de informacion. El objetivo de la extraccion de informacién no es sélo
encontrar cuales documentos son relevantes para una consulta dada sino también
encontrar datos determinados en el contenido de los documentos y suministrarlos al
usuario de una manera organizada, esto es hacer una busqueda de datos en el texto como
tal. La clase de informacién que los sistemas de El pueden extraer varia de acuerdo a las
necesidades del usuario y el detalle que se requiera. Uno de los ejemplos clasicos de
extraccion de informacion es la identificacion de entidades tales como nombres de
personas o de organizaciones en los textos (también conocido como Named Entity

Recognition — NER) ya que ofrecen particularidades linguisticas interesantes tales como la

desambiguacion de nombres (por ejemplo, como distinguir si la palabra para el lugar

geogréfico “Cartagena” hace referencia a Colombia o a la localidad en Espafia) y también
la utilizacion de anaforas para reconocer si la referencia de un nombre propio en un
documento es el mismo a lo largo del documento por medio de la referencia a su apellido

0 a un pronombre (Nist, 2005; Kalashnikov et al, 2008). Otra de las aplicaciones clasicas en

la extraccién de informacion es el reconocimiento de atributos para las entidades y la

identificacion de eventos (On et al, 2006).

Puesto que la extraccion de informacién depende de la informacion seméantica del texto se

deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- El reconocimiento de entidades utilizado en los sistemas de extraccion de informacion
depende fuertemente del idioma y del formato del texto; con base en estas
caracteristicas se definen unas “reglas de analisis” que son aplicadas al texto y que
serdn implementadas por el etiquetador, lo cual quiere decir que para proceder con el
reconocimiento de una entidad de interés se analiza una porcion del corpus (se hace
un muestreo aleatorio), con base en ese analisis se programan las reglas para proceder

con la deteccion de entidades y paulatinamente se van refinando a medida que el
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corpus es recorrido. Estas reglas de analisis utilizan autdbmatas de estados finitos como
las expresiones regulares y también es valido aprovechar los mecanismos linguisticos
del idioma concreto a analizar para hallar entidades y definir reglas, por ejemplo la
utilizacion de preposiciones, conjunciones y otras categorias gramaticales (Jurasfky y
Martin, 2000). Sin embargo, el estudio del lenguaje es complejo y usualmente el
reconocimiento también se efectiia por medio de heuristicas que dependen también del
formato del corpus. Esta dependencia del texto es importante porque las reglas de
deteccion de entidades pueden ser diferentes para documentos notariales o para
documentos de periddicos o cartas historicas. Algunos ejemplos de extraccién de
informacién se pueden ver en los trabajos de Mani y Wilson (2000), Mckay (2002),
Mufoz et al (1998), Muller y Tannier (2004).

- Los estudios textuales se efectian de acuerdo a los temas de interés y teniendo en
cuenta sus caracteristicas propias, lo que en otras palabras quiere decir que dependera
del “dominio” y de acuerdo a éste se escogeran las palabras que son importantes para
etiquetar. Por ejemplo, para un bidlogo las palabras de interés seran los nombres de las
proteinas pero para una persona dedicada al estudio linglistico puede ser la
caracterizacion morfologica de las palabras o como en el caso concreto de ésta
investigacion que examina textos historicos, interesa analizar entidades tales como
nombres de personas, nombres de lugares y las fechas. Sin embargo no siempre es
posible obtener igual desempefio para el reconocimiento de todas las entidades de un
texto porque como se menciond anteriormente, dependen del idioma y de las reglas
aplicadas. La figura siguiente muestra los indicadores actuales para el estado de la

cuestion en extraccion de informacion:

Items of Percentile
Information Reliability
Entities 90
Attributes 80
Facts 70
Events 60
Figura 1.

Indicadores del estado del arte en extraccion de informacion (NIST, 2005)
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- El desempefio de un sistema de extraccion de informacion es evaluado usualmente por
medio de los métodos de precisibn y cobertura usados en la recuperacion de

informacion.

Otro de los campos de interés en la El es la deteccion automatica de eventos también
conocida como “tareas de resolucion de correferenciacién” (Coreference Resolution Tasks)
gue surgié como una etapa posterior al reconocimiento de entidades. Estas tareas son de
especial interés para los usuarios de las bibliotecas digitales y para el desarrollo de
software para humanistas porque ofrecen aplicaciones interesantes en Rl como son por
ejemplo, la elaboracion de resimenes automaticos relacionados con la obtencion de datos
relacionados con la evolucién cronolégica de eventos (Kumaran y Allan, 2005),
identificacion de referencias de obras de arte (Davis et al, 2003) y obtener datos de
personas en la web (Kalashnikov et al, 2008). Otros temas estudiados en la actualidad
tienen que ver con la manera de detectar la evolucion de los sucesos en el texto y la
visualizacion de estas relaciones (Christel, 2006; Petras et al, 2006). En la seccién siguiente
se expondra el estado del arte en el reconocimiento de entidades y la deteccion automaética

de eventos.

1.2 ESTADO DE LA CUESTION EN RECONOCIMIENTO DE ENTIDADES Y
DETECCION DE EVENTOS

1.2.1 Reconocimiento de Entidades en Bibliotecas Digitales y Textos histéricos. Uno de
los primeros trabajos de reconocimiento de entidades para el idioma espafiol fue el sistema
EXIT (Mufoz et al, 1998) que encontraba entidades tales como nombres propios de
personas y organizaciones para documentos notariales. Basicamente el sistema estaba
compuesto por los siguientes partes: un etiquetador de categorias gramaticales, otro
etiquetador para nombres, un médulo para reconocimiento de entidades y un analizador
morfo-sintéctico. Para el reconocimiento de entidades utilizaron reglas heuristicas basadas

en el contexto (la utilizacion de frases en mayusculas, palabras claves, etc.) y diccionarios
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de nombres, apellidos, lugares y empresas. El etiquetamiento de las categorias

gramaticales se efectud con el fin de detectar correlaciones entre los verbos y las entidades.

Otro proyecto interesante y pionero en la deteccién de entidades y eventos ha sido el

proyecto Perseo (www.perseus.tufts.edu). Sus investigaciones en cuanto al reconocimiento

de entidades, comenzaron reflexionando acerca de las necesidades que deberia cubrir una
biblioteca digital en cuanto a la informacién disponible, su organizacién y tendencias en
las busquedas de los usuarios (Crane et al, 2001) y para ello analizaron sus colecciones con
el fin de preparar las marcaciones de metadatos para facilitar las busquedas y desarrollar
interfaces para visualizarlas. Posteriormente se enfocaron hacia el desarrollo de
herramientas de busqueda y heuristicas para vincular documentos teniendo en cuenta
palabras claves y efectuar un proceso de etiquetado de nombres y lugares, ademés de la
construccién de “listados de autoridades” basados en los registros de busquedas, que
debian facilitar el proceso de “desambiguacion” de entidades (Crane y Wulfman, 2003).
Estas actividades motivaron varios trabajos de reconocimiento de entidades para textos de
las bibliotecas digitales y el reconocimiento de eventos en los mismos tales como Smith y
Crane (2001) donde se muestran técnicas para desambiguacion de entidades geogréficas y
los trabajos de Smith (2002a, 2002b) en donde se describen los métodos para detectar
eventos en textos desestructurados y que se han convertido en trabajos clasicos en este

tema.

El reconocimiento de entidades geogréficas (lugares) tiene un especial interés para las
bibliotecas digitales y fue de hecho, de las primeras actividades que se llevaron a cabo en
el area de extraccion de informacion, ya que se pensoé en la posibilidad de georreferenciar
lugares automaticamente en mapas y construir interfaces de usuario para visualizarlas.
Las dificultades relacionadas con este tipo de entidades en cuanto a su desambiguacion
radican en que muchos lugares en América tienen iguales nombres en Europa y asi mismo
se pueden tener nombres iguales en un mismo pais pero en diferentes regiones. Un primer
trabajo relacionado con la tarea de identificar entidades geogréaficas fue desarrollado
también en el marco del proyecto Perseo (Smith y Crane, 2001), en donde se identificaban

las entidades temporales por medio de algoritmos de aprendizaje y heuristicas y se
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efectuaba la desambiguacion de nombres por medio del analisis del contexto (utilizacion
de anéforas) y la utilizacion de varios elementos de conocimiento externos tales como
“gazetteers” (diccionarios topogréaficos) y tesauros. Para efectuar la desambiguacion
localizaban los posibles nombres y de acuerdo a la frecuencia de aparicion en el texto y su
cercania con otros toponimos (para ello definieron una ventana de aproximacion) se
definia una tabla para asignacion de puntajes y el puntaje mas alto era el ganador. Este
trabajo fue interesante porque permitié definir con rigurosidad varios criterios de
recuperacion de informacién para desambiguacién de entidades espaciales. Otros trabajos
sobre reconocimiento de entidades geograficas y la marcacion de zonas geogréficas de
interés en mapas (Leidner et al, 2003) efectian la desambiguacion de entidades utilizando
dos aproximaciones minimalistas a saber: la primera es llamada “referencia del discurso”,
y asume que si un lugar mencionado en el discurso se refiere a la misma localidad a lo
largo del discurso, justamente esa palabra es asumida para ser usada con el mismo sentido
a lo largo del discurso. La segunda heuristica asume que, en casos donde hay méas de un
lugar mencionado en el texto, la regidbn més cercana al lugar de interés es la que puede dar
la interpretacion para el conjunto (resolver ambigiedades por proximidad). Actualmente,
las técnicas heuristicas para desambiguar lugares requieren la utilizacién de listados que
proporcionen las coordenadas geograficas ademas de la extraccion de informacion del

texto (Leidner, 2007).

En cuanto al reconocimiento de nombres, este ha sido un tema que recientemente ha
cobrado mayor importancia debido a que se ha tratado de encontrar mecanismos para el
refinamiento de buUsquedas en las bibliotecas digitales teniendo en cuenta que las
tendencias de busqueda de los usuarios de las bibliotecas digitales que provienen de las
humanidades muestran un gran componente en la busqueda de nombres propios
(Buchanam et al, 2005) y porque también la identificacion de nombres es un paso previo
para la construccion de ontologias o de otros sistemas de interés como software para hallar
genealogias, aparte del boom que ha provocado la Web y sus aplicaciones asociadas. Sin
embargo, en las bibliotecas digitales y los textos histéricos, los mecanismos utilizados para

identificar entidades de personas son basicamente los mismos usados para deteccion de
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lugares: la utilizacién de tesauros, diccionarios, listados de nombres y técnicas heuristicas
basadas en los documentos y el idioma. Un trabajo interesante con relacion a la
identificacion de nombres en bibliotecas digitales ha sido el analisis de los textos de
periédico del s. XIX (Crane y Jones, 2006). Este trabajo es importante porque analizan las
anotaciones de las entidades encontradas en textos historicos (peridédicos del s. XIX) y
describen las dificultades encontradas en el proceso, tales como la desambiguacién de
nombres geogréficos y de personas. Otras propuestas de estudio con relacion a la
identificacion de entidades en las bibliotecas digitales y textos historicos son, por ejemplo,
la identificacion de nombres con respecto a las conjunciones en el texto (Dale y Mazur,
2007) en donde se obtuvo un porcentaje de precision y cobertura del 83% y 84%
respectivamente o el estudio de reconocimiento de entidades en textos histéricos
utilizando “anidamientos” entre entidades con el fin de encontrar un nivel minimo e
inferir las reglas para encontrar otras entidades (Byrne, 2007), en donde se obtuvieron
unas medidas de precision y cobertura del 77% y 75%. Otros trabajos relacionados con
extraccion de entidades son, la utilizacion de algoritmos de agrupacion para el anélisis de
referencias de un autor y sus citas bibliogréaficas (On et. al., 2006) o el reconocimiento de
entidades para catédlogos de obras de arte (Davis et al, 2003) en donde utilizan anéforas
para el reconocimiento de entidades. Aunque el interés actual se concentra en la deteccion
de busquedas de personas en Internet utilizando por ejemplo, sistemas de correferencias
entre paginas (Kalashnikov, 2008) todavia el analisis de entidades en bibliotecas digitales

y en documentos histéricos es un area por explorar.

El etiquetamiento de las “fechas” presentes en los documentos usualmente se lleva a cabo
por medio de expresiones regulares y técnicas heuristicas que son relativamente sencillas
de identificar aunque, como toda tarea de extraccion de informacion, depende del contexto
gue no siempre es uniforme y presenta particularidades. Un buen trabajo acerca del
reconocimiento de fechas en textos historicos utilizados en una biblioteca digital es el que
muestra Mckay (2000) que describe un andlisis de fechas para la biblioteca digital
Greenstone y otro trabajo de interés es el de Mani y Wilson (2000) donde describen las

heuristicas y el sistema desarrollado para identificacién de fechas y expresiones de tiempo
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en periodicos. El reconocimiento de las fechas también fue el inicio de otras tareas mas
complejas como son la deteccion de eventos y la identificacion de relaciones temporales y
por esta razén son simultaneos a la extraccion automatica de entidades. La identificacion
de eventos motivé la posibilidad de analizar nuevas metodologias para encontrar
relaciones temporales presentes en el texto y ésta tarea no es facil -sobre todo cuando se
pretende describir su evolucidn- porque conlleva conocimiento linguistico intrinseco y la
utilizacion de fuentes de conocimiento. Asi mismo, ha propuesto dos aspectos importantes
de analisis: encontrar metodologias empleadas para deteccién de eventos como tal y
proponer modelos de visualizacion apropiados y utiles para el usuario. Estas

metodologias se expondran en la proxima seccion.

1.2.2 Reconocimiento de eventos. Desde la década de los noventas se ha tenido gran
interés por la deteccién automatica de sucesos en noticias como una tarea derivada de la
recuperacion de informacién. Esto dio origen a los sistemas TDT (Topic Detection and
Tracking) cuyo objetivo es la identificacidon automéatica de eventos en flujos de noticias
digitales. Este sistema utiliza clasificacibn automética de palabras y los temas son
definidos como eventos especificos o “algo que esta sucediendo” en un lugar en un “cierto
tiempo” que usualmente es muy corto -la medida suele ser dias- (Allan et al, 1998). Uno de
los grandes problemas planteados en este campo consiste en determinar si un documento
entrante esta informando sobre un nuevo suceso o si se relaciona con otros ya recogidos
por el sistema. En caso de que un documento no informe sobre un nuevo suceso el
siguiente problema a resolver consiste en determinar a qué suceso pertenece. Otros
problemas adicionales planteados son determinar las historias que conforman los distintos
sucesos y descubrir las posibles relaciones entre ellos (Pons et al, 2001). Aunque los
sistemas de TDT son empleados para detectar nuevas noticias su funcionamiento no es
apropiado para hacer deteccion y seguimiento de eventos en textos historicos o en los
textos manejados por una biblioteca digital debido a varias razones: en primer lugar
puesto que el sistema TDT esta enfocado a datos de noticias el tipo de etiquetamiento para
entidades no es exhaustivo: los nombres propios no son manejados como entidades sino

gue son tratados como simples palabras porque lo que realmente tiene importancia para
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este sistema es la deteccion de noticias nuevas o las relaciones que pueden ser encontradas
entre ellas. Sin embargo las técnicas de TDT estan ya incorporando a sus mecanismos de
evaluacion el reconocimiento de entidades tales como personas y lugares para asignarles
peso en la evaluacion de eventos y tener mayor pertinencia en cuanto a la clasificacion por
temas (Makkonen et al., 2002, citado por Kumaran y Allan, 2005) o a la clasificacién en la
deteccion y seguimiento de nombres en idiomas diferentes (Florian et al, 2004) pero
todavia es tema de investigacion. En segundo lugar, los sistemas TDT tampoco permiten
hacer seguimiento para eventos en periodos muy largos de tiempo; usualmente el corpus
gue se analiza para sistemas TDT son noticias que tienen una redaccion y estilo
caracteristicos (son concisas y con una redaccion orientada hacia la descripcién de hechos)
y su “tiempo de vida medio” perdura a lo sumo una semana. Un texto historico o un texto
de una biblioteca digital es mas discursivo y tiene otras caracteristicas que hacen que el
analisis sea diferente (Smith, 2002a, 2002b). Un primer aspecto de diferencia es que las
bibliotecas digitales ofrecen una mayor riqueza en su contenido porque estdn compuestas
por diferentes documentos que tienen formatos diversos y que no presentan una
estructura documental estandar y esto hace que la estructura de metadatos en las
bibliotecas digitales sea més compleja, no sucediendo asi con los periddicos digitales que
tienen estructuras que facilitan el etiquetamiento y la deteccion de eventos porque los
titulos proporcionan informacién del suceso. En segundo lugar la informacion de las
bibliotecas digitales o los textos historicos tampoco tienen las facilidades que presenta el
“estilo periodistico” en cuanto a su redaccién concisa. Los documentos histéricos (como el
utilizado por ejemplo en este trabajo de investigacion) suelen ser totalmente discursivos.
De acuerdo a Smith (op. cit.) los documentos historicos tienen 3 caracteristicas esenciales:
discursividad, digresion, y escalamiento. La discursividad tiene que ver con el estilo de los
textos, es decir los textos histéricos manejan un mayor discurso en sus palabras y no estan
divididos en unidades més discretas como si lo estan las noticias. En segundo lugar las
historias descritas en los documentos histdricos tienden a ser digresivas (mas dispersas) y
a tratar diversos temas en sus escritos a diferencia de los textos de noticias que utilizan
una redaccion més precisa. Un documento historico frecuentemente es mas disperso

acerca de los eventos antes o después de un periodo de tiempo principal. Finalmente, los
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documentos historicos tienen otra escala de tiempo mas larga que las noticias y es
necesario estudiar no solo la fecha de aparicién de un suceso sino también emplear otros
componentes linglisticos que describan cambios temporales.

Teniendo en cuenta estos aspectos, para encontrar eventos en textos historicos ya sean
suministrados por una biblioteca digital o por un historiador se debe tener una
metodologia de trabajo diferente, que debe considerar las caracteristicas de los textos
analizados porque los hallazgos de informacion dependen fuertemente del dominio, debe
hacerse una tarea de identificacion mas exhaustiva de entidades presentes en el texto y la
aplicacion de otros algoritmos o técnicas heuristicas para la identificacibn de eventos
diferentes a los empleados en los sistemas TDT. Las técnicas empleadas para encontrar
eventos para textos historicos se mencionan a continuacion:

Smith (2002a) propuso una caracterizacion de las colocaciones encontradas en el corpus
por medio de ventanas de asociacion entre las diferentes entidades, el nimero de
ocurrencias que contienen y verificando por medio de técnicas estadisticas la relacién de
asociacion entre los lugares y las fechas. Este método mostré alto rendimiento en cuanto a
la deteccion de eventos pero no alcanza a mostrar su evolucién aunque es una buena
aproximaciéon del problema y en principio, no depende del idioma empleado porque el
analisis fue estadistico y se efectué sobre las entidades y las fechas sin considerar
expresiones de tiempo mas complejas.

Otros trabajos relacionados con la deteccibn de eventos estdn relacionados con
planteamientos de modelos de extraccion de informacion temporal para la asignacion
automatica de periodos de tiempo teniendo en cuenta el contexto y la “granularidad” de
las palabras que implican procesos temporales. Como esta practica es mucho mas
compleja porque se utilizan las palabras del idioma para asignacion temporal y un analisis
de los verbos, usualmente el método empleado es anotar a mano una porcién de corpus y
con base en esas anotaciones comenzar a analizar las expresiones temporales y el contexto
para obtener las nuevas reglas de anotacion. Mani y Wilson (2000) comenzaron a aplicar
heuristicas y marcacion automatica de expresiones temporales en periédicos y obtuvieron
una buena anotacion en cuanto a la precisién y cobertura (valores cercanos a 96%) sin

obtener aun relaciones temporales explicitas aunque encontraron varios modelos para

Pag. 43

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica Erika Teresa Duque Bedoya



establecer las relaciones de los verbos con relacion a la posiciébn de las palabras
indicadoras de expresiones de tiempo. Otro trabajo interesante fue el efectuado por LIlido
et al (2001). Basicamente extraen fechas y se recupera el contexto en caso de encontrar
patrones de tiempo ambiguos para determinar las fechas en las expresiones adyacentes a
la palabra de interés, de esta manera si la fecha no incluye el afio se buscaba la referencia
mas proxima al afio en el texto o si solo contenia el dia se buscaba la fecha con mas
informacién cercana y asi con otros cuantos casos particulares ya que la mayoria de
eventos necesitan fuentes de conocimiento mas complejas para reconocerlos. En este
modelo Unicamente analizan fechas pero no otro tipo de entidades para hacer relaciones
entre si. Analizaron 4 periddicos que contenian 1634 expresiones de tiempo y obtuvieron
unos valores de recuperacion de 96% en precisién y 95% en cobertura, aunque, para casos
particulares. Otro trabajo interesante es el efectuado por Jones y Thompson (2003) que
trata sobre la deteccion de eventos similares definiendo una metodologia para detectar
similitudes por medio de extraccion de informacion en tripletas que contienen el nombre
presente en la oracion, el verbo y el tema del evento y se hacen comparaciones entre
diferentes oraciones que contienen eventos para determinar su similitud. El problema
surgi6 a la hora de la evaluacién, que fue efectuada por medio de comparaciones entre
humanos y el sistema. Aunque pudieron establecer similitudes entre dos oraciones no es
posible hacerlo para tres y tampoco obtener una evaluacion cuantitativa sino més bien
cualitativa. Este método empleado es muy similar en cuanto a la organizacion de la

informacién, al utilizado por Smith (2002a).

Al respecto de la construccion de corpus para estudiar relaciones temporales es
importante mencionar el trabajo de Setzer y Gaizauskas (2002) porque se convertido en
uno de los clasicos con relacion al tema. Ellos plantearon la necesidad de construir un
corpus piloto para hacer anotaciones de eventos, establecer relaciones entre ellos y utilizar
teoria de grafos para su representacion con el fin de mostrar informacion sobre todo de
eventos que pueden llevar a la identificacion de otros. Utilizaron heuristicas y el contexto
para identificar expresiones de tiempo y efectuaron pruebas sobre corpus pequefios pero

no hicieron pruebas de precision y recuperacion sobre los datos ya que debian refinar el
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anotador y el reconocimiento de entidades que todavia tiene un gran componente
humano. Realmente ahi radica una de las dificultades que se tienen en la El para la
medicion de eventos y es justamente ;como medirlos? ya que muchas de las técnicas que
se utilizan deben ser comparadas con juicios emitidos por seres humanos. El problema de
detectar eventos tiene la gran dificultad de que los anotadores humanos pueden expresar
las relaciones equivalentes de eventos de diferentes maneras por ejemplo, pueden decir
gue un evento el sucedié durante otro e2 y que e2 sucede antes de €3, dejando implicito
gue el también esta antes de e3, mientras otros pueden listar las relaciones de manera
explicita. Una opcion puede ser preguntar por las relaciones entre todos los pares de
eventos en un texto dado pero esto podria demandar muchos seres humanos haciendo
este andlisis, otra alternativa es utilizar reglas de inferencia para determinar eventos.
(Muller y Tannier 2004, 2008) utilizan reglas de inferencia basadas las relaciones de Allen
(Allen 1984, citado por los autores) para definir relaciones temporales y comparar las
sentencias (con respecto a esas reglas) de las anotaciones humanas para obtener algun tipo
de medida. Estos autores han planteado un modelo de inferencia para eventos utilizando
la anotacion de las fechas, el contexto de las relaciones temporales y asi mismo han
planteado un modelo de evaluacion para la medicion de los eventos ya que el modelo de
precision y cobertura no es suficiente. EI modelo propuesto tiene 2 componentes: el
primero se llama “finura” (“finnesse”) que consiste en el promedio de los eventos que
tienen informacion concordante con las anotaciones humanas o en otras palabras, que
tanto se parece la informacion encontrada por el sistema a las anotaciones humanas. Luego
proponen la “coherencia” que es una medida de cuén precisa es la informacion dada por
el sistema (Muller y Tannier, 2004). Para efectuar la evaluacion de la “evaluacién”
efectuaron varios experimentos utilizando el corpus TimeBank en inglés e hicieron varias
comparaciones de desempefio con relacibn a la cobertura “estandar” y los modelos
propuestos de finura y coherencia (Muller y Tannier, 2008). En este trabajo, encontraron
gue la informacion temporal es mas global y que unos eventos son mas importantes que
otros y que la medida de la cobertura es inmune al tamafio del texto analizado, sin
embargo estos experimentos fueron aplicados a textos de noticias y es necesario verificar si

sigue igual comportamiento en otros tipos de textos y en mayor cantidad.
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En general, los trabajos actuales sobre la identificacion de eventos tienden a utilizar
heuristicas relativas al esquema de etiquetamiento para las expresiones temporales del
idioma, la determinacién de reglas para inferir los eventos posibles en el texto con base en
la gramatica de los verbos y el contexto, la construccion de un corpus apropiado para la
medicion de eventos temporales y la utilizacion de mediciones apropiadas para
determinar el desempefio del sistema aunque es todavia tema de investigacion y
usualmente lo que se utiliza son todavia las medidas de precision y cobertura

tradicionales.

1.2.3 Visualizacion de eventos. Otro aspecto sobre el anélisis de entidades y la deteccidn
de eventos tiene que ver con los sistemas que se estan desarrollando actualmente para
facilitar el proceso de visualizacion de la evolucion de los eventos llegando a lo que se
conoce como “TimeLines”, que son diagramas de tiempo en donde se puede mostrar la
concentracion de sucesos utilizando la informacion de las bibliotecas digitales. Algunos
trabajos interesantes son por ejemplo, Petras et al (2006) en donde describen una
infraestructura para analisis de metadatos llamada Time Period Directory la cual recupera
los metadatos de fechas, lugares y personas tomados de los documentos de la biblioteca
del Congreso de EE. UU y que son visualizados en mapas y en paginas web que describen
el evento. Otro trabajo interesante con relacion a la visualizacién es el de Christel (2006)
gue estudia una manera de visualizar rangos de fechas con respecto a los documentos
analizados en una biblioteca digital mostrando un intervalo de tiempo en el eje X y las
caracteristicas de los documentos relacionados con dichas fechas en el eje Y. Sin embargo,
la visualizacion todavia es tema de investigacion porque depende en gran medida de los
requerimientos de busqueda del usuario y también es importante encontrar un equilibrio

entre la informacion suministrada por los sistemas de Rl y de El.
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CAPITULO 2

PROCESO DE CONSTRUCCION DEL CORPUS UTILIZADOEN LA
INVESTIGACION (INICIOS EN LINGUISTICA DE CORPUS)

“Ahora ven, escribelo en una tablilla,

grébalo en un libro y que dure hasta el ultimo dia, para testimonio.” Isaias 30:8

“He extendido esta carta mas de lo usual,

ya que no tengo el tiempo necesario para hacerla breve.”” Blaise Pascal

Palabras Clave. corpus historicos, fraseologia, lexicografia.
Este capitulo describe el proceso de construccion del corpus utilizado para esta

investigacion y sus caracteristicas.

2.1 ELABORACION DEL CORPUS

2.1.1 Descripcion del corpus. Las razones por las cuales era necesario elaborar un corpus
para este proyecto de investigacion fueron dos: la primera razon fue la necesidad de tener
el texto en un formato digital en donde seran aplicados los algoritmos y elementos de
calculo necesarios para las tareas de extraccion de informacion y la segunda es la
necesidad de conocer la estructura documental de los textos utilizados por los
historiadores. El conocimiento de la estructura documental de los textos es necesario para
proceder con el reconocimiento de entidades tal como se menciond en el capitulo 1, ya que
los sistemas de extraccion de informacion utilizan los metadatos que dependeran del
contenido de los documentos (Crane et al., 2001). El corpus que se ha elaborado esta
conformado por la documentacion epistolar de la curia en Antioquia (Colombia) para el
periodo comprendido entre 1869 a 1880. Los documentos han sido recopilados y
suministrados por el historiador Pb. Dr. Ivan Dario Toro de la Universidad Luis Amigé en

sus investigaciones relacionadas con la historia de la Iglesia Catolica en Colombia. El
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corpus electrénico estd conformado actualmente por 224 documentos y tiene un total de
114.085 palabras. Tomando el archivo que contiene mayor cantidad de documentos
(CorpusSac1874), el promedio de palabras por documento es de 551 palabras, siendo el
rango de 231 palabras minimo y un maximo de 1684 palabras para los documentos

contenidos.

2.1.2 Proceso de elaboracion del corpus y sus dificultades. Una de las primeras
dificultades que se encontré a la hora de elaborar el corpus y la tesis en general, fue
encontrar poca bibliografia relacionada con el tema (practicamente nula en Medellin) y el
desconocimiento de la metodologia de trabajo en la linglistica computacional. Sin
embargo con el apoyo de la Universidad EAFIT fue posible efectuar una pasantia en el
laboratorio de PLN de la UNED en Madrid (Espafia) en diciembre-enero de 2005 por parte
de la autora. En dicha experiencia el Profesor Julio Gonzalo hizo algunas aclaraciones y
recomendaciones relacionadas con la metodologia y la temética de la linguistica de corpus
y fue enfético en afirmar que lo primero que debia tenerse en cuenta para iniciar el trabajo
era justamente la elaboracién del corpus. De regreso a Medellin se procedi6 a la
elaboracion del corpus y el primer paso l6gico fue analizar los tipos de documentos que
tenia el historiador y hacer la seleccion respectiva. Puesto que el Profesor Ivan Dario Toro
se encontraba dirigiendo un proyecto de digitalizacion de la Gaceta de Antioquia (el
periédico de gobierno de Antioquia en el s. XIX) en el Archivo Histérico del Palacio
Nacional, se analizaron -con su permiso- los documentos digitalizados para hacer unos
ensayos con OCR y examinar la posibilidad de construir el corpus con ellos pero
desafortunadamente el reconocimiento de OCR fue poco eficaz ademéas de que era
necesario ir al Archivo Histérico para obtener los documentos y se presentaron otras
dificultades relacionadas con la manipulacion de los archivos. Se procedidé entonces a
examinar otra documentacion disponible por parte del historiador y éste proporcion6 de
manera generosa algunos de sus documentos recopilados: fotocopias de las cartas
manuscritas del s. XIX de la curia. Estos documentos estaban previamente organizados por
temas y estaban més disponibles para comenzar el trabajo de transcripcion en medio

electrénico. Entonces se decidié comenzar la elaboracion del corpus con estos documentos.
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Construccién del corpus: Para efectuar el analisis del corpus era necesario construirlo de
manera digital, esto es, obtener el contenido en texto que pueda ser manipulado por las
aplicaciones informéticas. Puesto que la mayoria de los documentos son manuscritos, se
ha requerido un esfuerzo extra para su digitalizacién ya que el proceso de reconocimiento
de patrones a través de OCR no fue eficaz. En su momento (entre el 2005 y 2006) se
ensayaron varias herramientas de OCR para la conversion de los documentos manuscritos
y no se tuvieron resultados satisfactorios porque el OCR no reconocia muy bien las letras y
era poco practico hacer la correccion ya que demoraba bastante tiempo. Adicionalmente
los OCR presentaron otro inconveniente y es que muchas palabras del corpus estan en
desuso y es necesario que el OCR contenga palabras para espafiol antiguo para
reconocerlas. De este modo se llegd a la conclusion de que la utilizacién de OCR en el
proceso de digitalizacidén es un método impréctico para efectos de este proyecto ya que se
consumia mucho mas tiempo en la revisidon de los textos que la transcripcion directa de los
mismos. Otra opcidn que se considero fue analizar la posibilidad de que los estudiantes de
Comunicacion Social de la Universidad EAFIT colaborasen en el proceso de transcripcion
de textos, pero este procedimiento tampoco fue exitoso porque no se tenia suficiente
disponibilidad por parte de los estudiantes y a nivel de construccion del corpus es
conveniente que pocas personas lo elaboren ya que el porcentaje de errores es mas
pequefio. Entonces teniendo en cuenta estos inconvenientes, la autora se propuso
transcribir el corpus con ayuda de otra persona. El hecho de conocer el corpus es una
ventaja porque a medida que se iba transcribiendo fue posible identificar muchos patrones
de reconocimiento de entidades que podian ser programados en el sistema y también tiene

la ventaja de dar a conocer las particularidades linguisticas del corpus.

En cuanto a la construccion del corpus como tal, uno de los aspectos a tener en cuenta en
la transcripcién de los documentos fue el tipo de editor de texto a emplear. En este tipo de
trabajos no es deseable tener un editor de textos avanzado como el Word (herramienta y
marca registrada de Microsoft) porque estos editores hacen correccién automatica de
errores y una de las condiciones que requiere el trabajo de transcripcion textual es la

fidelidad al texto original que puede contener palabras que puede ser consideradas por el
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editor como errores de ortografia o errores gramaticales. Entonces se procedié a buscar
otros editores de texto que evitaran estos inconvenientes. En principio se ensayaron los
editores WordPad y NoteBook (herramientas y marcas registradas de Microsoft) pero
tampoco fueron muy exitosos porque son herramientas muy limitadas en cuanto a que no
tienen muchas herramientas de busqueda y manipulacion de los textos. Finalmente se
decidié emprender la transcripcién y elaboracién del corpus con el programa TextPad en

su version de evaluacién para idioma espafiol (http://www.textpad.com). Otros editores de

texto son EditPlus (http://www.editplus.com/), UltraEdit (http://www.ultraedit.com/)

y ConText (http://www.contexteditor.org/). El TextPad tiene como ventaja la posibilidad

de construir plantillas para insertar las etiquetas personalizadas requeridas en la
elaboracion del corpus como son por ejemplo, <DOC> y </DOC> que son etiquetas
construidas para indicar cuando empieza y termina un documento. Otras ventajas que
ofrece el TextPad son la ausencia de correccion automatica de errores y la facilidad de
obtener diferentes tipos de busquedas, como por ejemplo las busquedas de palabras en
varios documentos al tiempo generando un indice que muestra las ocurrencias de la
palabra por documento incluyendo su contexto, lo cual es deseable para la construccién de
diccionarios de arcaismos y otros tipos de sub-productos que pueden ser usufructuados
del corpus.

Otra dificultad que se presentd fue la estandarizacidn de los errores y las palabras ilegibles
presentes en los textos. Después de una busqueda de textos relacionados con estos temas —
que desafortunadamente son muy escasos en nuestro medio- se optd por utilizar los
estadndares de paleografia del Archivo Histérico de la Nacion (Ladron, 1996). Las etiquetas
de paleografia fueron implementadas en TexPad como se mencion0 anteriormente.

Y finalmente, otro escollo a superar fue el formato del corpus como tal, esto es ¢cémo es el
formato documental de un corpus utilizado para andlisis de EI? Para determinar las
etiquetas y la forma del corpus, desde el principio de este trabajo se conto6 con el corpus en
espafiol utilizado para las pruebas TREC - Text REtrieval Conference (LDC, 2000)
suministrado por el Profesor Juan Guillermo Lalinde. Las conferencias TREC son relativas
a temas relacionados con recuperacion de informacion y son patrocinadas por el Instituto

Nacional de Normas y Tecnologia de EE. UU (NIST) y su Departamento de Defensa.
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Tienen como objetivo fomentar y apoyar la investigacion en la recuperacién de

documentos a gran escala (http://trec.nist.gov/). El corpus contiene un conjunto de

documentos utilizados para las tareas de evaluacion en el TREC y consiste en
aproximadamente 250 MB del textos del periddico mexicano ElI Norte y 200 MB de noticias
de AFP (Agence France Presse) para el ailo de 1994 en idioma espafiol. Los documentos de
El Norte fueron usados para el TREC 3 y 4 y los documentos de la agencia AFP fueron
utilizados para el TREC 5. Los 598 archivos de texto de AFP contiene 172.952 documentos
y los 194 archivos de Infosel contiene 57.868 documentos y en promedio los archivos
tienen un tamano de 533KB. Este corpus tiene diferentes etiquetas construidas en lenguaje
SGML (Standard Generalized Markup Language) y también incluyen los respectivos formatos
DTD. Cada documento esta etiquetado con las marcas <DOC></DOC> y contienen un
Unico identificador etiquetado con las marcas <DOCNO></DOCNO>. Otros datos que
contiene el encabezado son el numero de palabras, idioma. Para separar parrafos utiliza
las etiquetas <p>y </p>. En este trabajo, el corpus TREC ha servido como muestra para la
construccion inicial del corpus historico y también como corpus de contraste. La siguiente

figura muestra una imagen del corpus de noticias:

€ TextPad - [C:\PruebasUIMAVAFP Noticias\AF940516.txt]

Archivo Editar Buscar Ver Hemamientas Macros Configurar Ventana Ayuda %
O & ER=AENE] i) EE 2T DYV HHN TR . A2
SE <DOC> f

<DOCID> af340516.0001 < DOCID»
<DOCHO> AF340516-0001 <~DOCHO»

<STORYID pri-r cat=i count=0406500032</STORYID;

<KEY5 country='LAV' iz-'KP28' lang-sprPeri-Fujinori</KEYS>
<PEEAMELE lang=sp>

GUERRA CONTRA SENDERO AUN NO HA TERMINADO, AFIRMA FUJIMORT
</EREAMBELE>

<TEXT lang=sp»

[ AFsassiene |

<p>
LIMA, Mayo 15 (AFP) — El presidente Alberto Fujimori advirtié en la noche

del doningo a los peruanos que “deben temer clara” que la guerra contra
Sendero Luninoso no ha terminads y que 'nadie puede ser triunfalista porque el
combate contra ess organizacicn continuara hasta el proxine afi”

</p>

<pr

EL nandatario sostuvo que Sendero "va estd en las iltimes’ pero que pusde

cfectuar algunas menifestaciones de violencia con motive de recordarse el

proxing 17 de este nes el 14 aniversario del inicio de la lucha armada

senderista

/D>

<>

Un coche-bomba sstalld en la madrugada del domingo frente a una

dependencia de una Adninistradora Privada de Fondo de Pensiones. en tanto que

en los dias previos varias sucursales de agencias bancarias fusron cbieto de

atentados dinaniteros

= wp

———alal | o

ANSICharacter »] | Entrevistado por el programa politico "Pancrama’. de Panamericana TV de
Lina, Fujinori dijo que pese a esas acciones de violencia la situscidn estd

18 controlads y que existe un buen sequiniento de Sendero tanto en las cindades

L como en el medio rural
i o
8 e -
15:’; ” Tras reiterar su promesa de que la crganizacién maocista estora derrotada
= A antes que concluya su mandato presidencial, en julio de 1995, sostuwo que no
130 ,2 hay retrocesc en la estrategis sntisubversiva
2
W g
o Cono parte de esa sstrategia, dijo. ss efectien opsraciones militarss
B on desde sbril pasado en la zegidn amézémica Alto Husllaga. noreste del pais, que
o1 considerd el dltino reducto del senderisma.
P2
1% A e
1;5 4 Fujinori no descartd que las fuerzas armadas puedan comster violaciones a
o 1o5 derechos humanos en la lucha contra Sendero. tal como lo han denunciado
- diversas instituciones vinculadas a la defensa de los derechos fundanentales
de la persona
am E e
m £
&k Al resoecto. diio oue hav entidades tante naciemales cono internacicnal 2

Si necesita ayuda, pulse F1 1 1

Figura 2.
Corpus de noticias AFP utilizado para el TREC (LDC, 2000)
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Como se menciond, el corpus utilizado para las conferencias TREC fue tomado en
principio como modelo para la elaboracién del corpus de sacerdotes (los documentos de
obispos no se alcanzaron a incluir en este formato). El corpus histérico tuvo una
configuracién de etiquetas similar, solo que se pusieron las palabras clave del historiador,
numero de palabras por texto y la fecha estandar. Este ejercicio fue un poco arduo pero
finalmente grato porque las etiquetas de los parrafos fueron atiles a la hora de analizar los
eventos en los textos (tema que se aborda en el capitulo 4). De esta manera se etiquetaron
192 documentos. Posteriormente se construyo otra copia del corpus pero limpio, es decir
solo conservando las etiquetas de inicio y fin del documento (<DOC> y </DOC>) y las de
fechas para el corpus de cartas de obispos donde se incluyd la fecha del documento
normalizada (<DATE>1874/01/13</DATE>). Este corpus limpio fue construido con el fin
de facilitar el analisis en la identificacion de los modelos de reconocimiento para los
nombres de personas y lugares. En resumen: al principio del trabajo se construyd un
corpus basado en el corpus de las conferencias TREC y que estd conformado por 192
documentos. Luego en una etapa posterior del trabajo se construy6 otro corpus que
contenia los 192 documentos anteriores y otros nuevos pero que solo contenian las
etiquetas de inicio y fin de documento y la fecha, es decir un corpus “limpio”. Esta version

final del corpus tuvo un tamaiio final de 224 documentos.

A continuacion se muestra un ejemplo de los documentos manuscritos que conforman la

coleccion del historiador y su respectiva transcripcion a los corpus elaborados:
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Figura 3.
Documento del corpus religioso, afio 1877.
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%) Archivo Editar
0 &

I
bd

[ ComusSac1e77E!

g2
e
q

ER=AE

Buscar Ver Herramientas Macros Configurar  Ventana

TRV HR AW e K2

Ayuda _|=

<DOC>
<DOCID> SACEXX </DOCID>
<STORYID count=84615</STORYID>
<KEYWORDS> Sacerdotes. Pastoral <<KEYWORDS>
<EXCHANGE> De Sacerdote a Obispo <EXCHANGE>
<FREAMBLE lang=sp>
Al Ttuo Sefior Obisps de la Didcesis de Medellin De:
</PREAMBLE>
<TEXT lang=sp>
<py
Achi .19
ESTADOS UNIDOS DE_COLOMBIA
ESTALO SOBERANO DE ANTLOOUIA
PODER EJECUT!
EL CRCRETARIO DE ESTADO BN EL DESFACHO DE [Ilegible]

Juan Pablo Restreps

<rpy
Peticiones
Nanero 9§
B>
<p>
Medellin, & 20 de Ensro de 1877
A1 Itno Sefior Obispo de la Ditcesis de Medellin
Presents
<wpr
<p>
x| L35 K.R. Hemnsmas de la Caridad que se hallan por vis para Manizdles, me dicen desde la Ceja. por nedic de un telsgrans syer lo que sigus
—— 2% | Necesitanos de que usted nos consiga permiso del Itmo. Sefior Obispo pars que nuestro Capellsh nos pueda decir misa & las cuatro de la
ANSICharastes  v| | maBama el domingo en Abejorral
T </p>
T« - L
m - A brosoribir 4 051 1o anterior. me pernito suplicarle que se digne otorgar el permiso solicitado por las H.R. Hernanas. participandolo
LA hoy misno & este Despacho, para llevarlo & Abejorral inmediatamente por el telégrafa.
7 s
o, He suscribo de U.S.1
L, Muy humilde servidor.
7 <p>
o et
153 Iman Pabla Restrepo [firmado]
B om </T0C>
183
% og <D0C>
: <DOCID> SACEXE </DOCID>
185 = <STORYID count=02725</STORYID>
87 <KEYVORDS> Sacerdotes. Pastoral </KEYNORDS>
1?? “ <EXCHANGE> De Sacerdote a Obispo <EXCHANGE>
L3 <PREAMELE lang=sp>

Al Tlustrisimo Sefior Doctor Don Jos& Ignacio Montoya dignisimo Obispo De: Celso de Jesus Hernandez. Pbro

<~/PREAMBLE >

m

[ CopusSactierroa

Figura 4.
El documento incorporado en el corpus de sacerdotes etiquetado de acuerdo al estandar del corpus
de AFP, afio 1877.

Ver

Herramientas  Macros  Configurar Ayuda

T DY HR Tt e X2

Ventana

=)

<DOC>

ACAM M.19

ESTADOS UNIDOS DE COLOMBIA

ESTADO SOEERANO DE ANTIOQUIA

PODER EJECUT!

EL SECRETARIO DE ESTADO EN EL DESPACHO DE [Ilegible]

Peticiones
Rumero 96

Medellin, & 20 de Enero de 1877

Al Itmo Sefior Obispo de la Didcesis de Medellin
Presente

Las H.R. Hermanas de la Caridad que se hallan por via para Hamizales,
sigus

Necesitanos de que usted nos consiga permiso del Itmo
nafiana =l domingo en Absjorral

ne dicen desde la Ceja. por medic de un telegrama ayer lo que

Sefior Obispo pars que nuestro Capellan nos pueds decir misa & las cuatro de la

Al trascribir 4 U.S.I. lo anterior,
participéndolo hoy nismo & este Despacho

ne pernito suplicarle que se digne otorgar el permiso solicitado por las H.R. Hernanas.
para llevarlo & Absjorral innediatsmente por el telégrafo

Me suscribo de U.S.I

Muy humilde servider,

Juan Pablo Restrepo

</DOCy

<DOC>

41 Ilustrisino Sefior Doctor Don José Ignacio Montoya dignisimo Obispo de la Didcesis de Medellin
Tlustrisino Sefior

Cunpliends con lo que me ordenais en vuestrs nota que de justa reprension me dirijis, os doy cuenta del establecimiento de las
comferencias o platicas sobre la Doctrina Cristiana, con suno placer y al mismo tismpo con ena con el placer que produce el

m

cunplimiento del deber.

ran pe
v con la pena gue naturalmente se siente cuando ese deber se impone cono pruebs del cunpliniento de una primera

obligacion

Pero en lo futuro,

Dios mediante,

ssré mas previsivo

Ilustrisimno Sefior En los nértes,

jugves y sdbados.

de las once & las doce,

tienen lugar las confersncias & las gue asisten un numero

considerable de nifins de dnbos sexos.

v bastantes adultos muchos de los cuales no son del numero de los que ignorsn las verdsdes del

Catecizno siendo por tanto su asistencia una prusba del deseo que tiemsn de grabar mejor dichas verdadss y aprender las esplicaciones
que de ellas se hacen. Me esfuerzo cusnto puedo por hacerlas claras, sencillas y con any buen método como me lo ordens S.5. para que
bien entendidas y grabadas se logre el fruto qus es de dessarse

Ruego al Padre de las misericordias y Dios de toda consolacion me dé el acierto necesario para llenar las obligacionss del elsvado
ministeric gue sin méritos ningunos de mi parte, se dignd confiarme, v gue todo lo que hags ses en honra v gloria suya v consuelo del
que con amor y respeto profundos se suscribe como siempre obediente y fiel subdita

Celso Jesus Herndndez

[C\TesisETD\Corpus\Corpus Sacerdotes Cratilo\CorpusSac1877.bd] | 1 sor Soby

[TextPad -

Figura 5.
El documento incorporado en el corpus de sacerdotes, afio 1877.

Pagina 54

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica

Erika Teresa Duque Bedoya



2.1.3 Criterios de seleccion de los documentos del corpus. La seleccién de los documentos
utilizados se realiz6 de acuerdo a la cantidad por afio. Aunque el historiador tiene
disponible en su coleccion fisica documentos comprendidos entre los afios 1853 a 1988, se
efectu6 un conteo por afio teniendo en cuenta la clasificacion temética previamente
asignada para determinar el periodo historico en donde se encontraba la mayor cantidad
de documentos. Esto es necesario para obtener una mayor cantidad de texto significativo
de acuerdo a la época, teniendo en cuenta los criterios de representatividad y
homogeneidad que debe presentar el texto para obtener realmente un corpus histérico
apropiado para estudios linguisticos (Tercedor, 1999; Torruela, 1999). Luego del conteo, se
encontré que la mayor acumulacién de documentos estaba en el periodo comprendido
entre 1869 a 1880, tal como se muestra en el siguiente cuadro donde se muestra la

distribucién tematica de documentos teniendo un total de 664 documentos fisicos:

Ao Obispos Sacerdotes Politica Educacion | Economia | Religiosidad| Geografia
1869 10 18 2 10 12 7 13
1870 12 4 2 2 1 1
1871 15 5 1 3 7 5 1
1872 10 16 1 8 10 9 0
1873 24 20 9 3 5 14 3
1874 12 30 12 6 4 11 2
1875 16 15 12 10 1 12 3
1876 2 14 14 15 0 3 2
1877 1 15 65 6 0 4 1
1878 4 14 31 3 4 3 0
1879 1 8 11 2 1 0 0
1880 4 10 1 2 0 5 0
Numero
Documentos 111 174 163 70 46 74 26
Tabla 1.

Cuadro comparativo de la distribucién de documentos disponibles para el corpus elaborado

Puesto que la mayor concentracion de documentos estaba centrada en la temética
“sacerdotes”, éstos fueron los primeros documentos que se comenzaron a transcribirse y
posteriormente se continu6 con los documentos de “santa sede” y “obispos” pero como los

documentos de la santa sede eran tan pocos (8) se anotaron en el corpus de obispos. Con
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respecto a la clasificacion tematica, a continuacion se ofrece una corta descripcion de cada
una:

— Sacerdotes: pastorales, solicitudes al obispo para nombramiento de sacerdotes,

resoluciones, etc.

— Santa Sede: documentos pontificios y nombramientos

— Obispos: pastorales, correspondencia entre obispos, resoluciones, etc.

— Politica: asuntos politicos y las relaciones con la Iglesia.

— Educacién: colegios, instituciones educativas, materias de seminarios.

— Economia: cuentas de la curia.

— Religiosidad: documentos descriptivos de manifestaciones religiosas.

Teniendo en cuenta la clasificacién de los corpus y la naturaleza de los documentos que lo
componen, este corpus es un corpus histérico que muestra el uso de la lengua espafiola en
Colombia durante el siglo XIX. Ademas tiene una particularidad y es que estd compuesto
por cartas de diferentes tipos de personas de la época y por lo tanto es representativo y
puede ser utilizado para estudios linguisticos mas especificos tales como estudios

pragmaticos, ortogréaficos, etc.

2.1.4 Organizacion del corpus elaborado. Los archivos del corpus se encuentran
nombrados de acuerdo a su tematica y de acuerdo al afio. De esta manera se tienen 16
archivos de cartas de la tematica Sacerdotes y 11 archivos de Obispos. Cada uno de estos
archivos se encuentra ordenado cronolégicamente. La siguiente tabla muestra la relacion
a nivel de tamafio y organizacion de los archivos que componen el corpus sin etiquetas

(limpio) que fue utilizado para la caracterizacion de etiquetas semanticas:
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Tipo de Numero de Numero de Tamario Tamario Numero Tipo de
documento archivos documentos promedio total de de archivo
(en bytes) archivo palabras
Corpus 16 189 32,2KB 506 KB 84483 Texto
sacerdotes
Corpus 11 35 16,3 KB 173 KB 29602 Texto
obispos
TOTALES 27 224 679KB 114085
Tabla 2.

Cuadro comparativo de la relaciéon de archivos del corpus a 29 de marzo de 2009.

Aungue en el momento se cuenta con 224 documentos transcritos, es posible aumentar
aun mas el tamafio del corpus porgue el historiador cuenta con muchos mas documentos
disponibles pero seria necesario incluir recursos adicionales que faciliten esta labor.
Ademaés se considerd que el tamafio de la muestra era significativa considerando que son
documentos historicos y de la misma época y por lo tanto servian de base para efectuar el

trabajo de investigacion.

2.1.5 Analisis del contenido de los documentos. El contenido de las cartas puede

dividirse en tres tipos:

- Cartas de peticiones al obispo. Este tipo de correspondencia es interesante porque
conforma un almacén de nombres y firmas de las personas corrientes de la época.

- Cartas informativas o aclaratorias acerca de algun hecho puntual.

- Cartas resolutivas o de temas de gobierno eclesiastico (Circulares, Pastorales y

Oficios).

Otros documentos presentes en el corpus proceden de la Santa Sede, tales como
Correspondencia del Papa o Nombramientos. En el corpus se incluyeron 8 documentos
clasificados previamente por el historiador como *“Santa Sede” correspondientes al
periodo de interés (1869 a 1880) teniéndose 3 documentos pontificios y 5 nombramientos.
Algunos de estos documentos utilizan imprenta (sobre todo los que tienen un caracter méas
imperativo, tales como comunicaciones de la Santa Sede o ciertas pastorales) y tienen
como caracteristica que incluyen textos en latin, los cuales se han ido recopilando para

hacer un posterior andlisis fraseoldgico.
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2.1.6 Andlisis de la estructura fisica de los documentos. Este corpus presenta un
esquema uniforme en la estructura de los textos que lo conforman aunque se trata de
diferentes tipos de documentos (cartas, oficios, circulares, pastorales, etc.). Las cartas
presentan una estructura de fecha, nombre a quien se dirige, el texto, despedida y la firma
pero tampoco es un formato uniforme aunque si ayuda para la identificacion de fechas.
Algunos ejemplos de la estructura de los encabezados del corpus se muestran a

continuacion:

Tipo de Documento Encabezado
Oficio Seminario Oficio
Didcesis de Medellin i Antioquia
Rectorado del Seminario
Medellin, Mzo 8 de 1869

Al Illmo Sr. Obispo de la Diécesis

Documento notarial ESTADOS UNIDOS DE COLOMBIA. NUumero 52
ESTADO SOBERANO DE ANTIOQUIA.
PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO DEL CENTRO.

Medellin, 26 de agosto de 1869

Decretos Pontificios DECRETO,

MANDANDO PUBLICAR LAS LETRAS APOSTOLICAS DE N.S.P. PIO IX
DIRIJIDAS AL CLERO | PUEBLO DE ESTA DIOCESIS, PARTICIPANDO EL
NOMBRAMIENTO DE COADJUTOR DE ELLA, CON DERECHO A
FUTURA SUCESION.

Nos Valerio Antonio Jimenez, POR LA GRACIA DE DIOS | DE LA SANTA
SEDE APOSTOLICA,

OBISPO DE MEDELLIN I ANTIOQUIA...

Pastorales ROMA ES DE LOS PAPAS, o0 CARTA PASTORAL QUE EL ILLMO, SENOR
OBISPO DE Medellin i Antioquia DIRIJE A SUS DIOCESANOS en 8 de
Febrero de 1871.

Provincia Eclesiastica de Nueva Granada EN LA AMERICA MERIDIONAL

DIOCESIS DE PANAMA

Panama, 21 de junio de 1871.

NUmero

ARQUIDIOCESIS DE SANTA FE DE BOGOTA
Gobierno eclesiastico.

Bogota 18 de Diciembre de 1871

lustrisimo Sefior Obispo de Medellin y Antioquia
Carta de feligreses a obispo | Medellin Fbro 19 de 1872
Al lllmo S. O. de la Didcesis D. Valerio A Jiménez.

Ilmo Sefior.

Tabla 3.
Algunos ejemplos de los formatos de las cartas del corpus
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2.1.7 Topicos futuros de investigacion. Es posible ahondar en el estudio de la linguistica
de corpus y efectuar otro tipo de trabajos relacionados con este tema. Algunos posibles

temas para futuros trabajos son:

- Evaluacién del cambio de los nombres y apellidos de personas y nombres de lugares:
es un analisis de las variaciones que han sufrido algunos nombres encontrados en el
corpus. Algunas variaciones son por ejemplo para lugares: Sanvicente, Donmatias,

Piedrasblancas, Jirardota, Ansermaviejo.

- Evaluacién de los cambios ortogréaficos de algunas ocurrencias de palabras

- Estudios pragméticos de los discursos.

- Contraste del tipo de documentacion utilizada con la actual.

- Andlisis de las formas de tratamiento en cuanto a la sintaxis y la evolucién del Iéxico,

entre otras.

2.2 CARACTERIZACION DEL CORPUS

El siguiente articulo relativo a las caracteristicas linguisticas del corpus fue enviado para el
Congreso Internacional de la Asociacion Espafiola de Linguistica Aplicada (AESLA)

efectuado del 3 al 5 de abril de 2008 en la ciudad de Almeria (Espafa):

Disefio y elaboracién de un diccionario del Iéxico de un corpus de comunicacién de 3
niveles (Obispos, sacerdotes y fieles) a partir de la documentacion eclesiastica de

archivos diocesanos en Colombia (1869 - 1880)

RESUMEN
Los corpus historicos constituyen una fuente de recursos linglisticos Utiles para el
desarrollo de aplicaciones tales como la lexicografia, la terminologia y la busqueda
translinglistica de informacion. En este articulo presentamos y describimos el proceso de
elaboracion de un corpus historico-religioso en Colombia entre los afios de 1869 a 1880, el

cual contiene los textos epistolares entre la Santa Sede, obispos, sacerdotes v fieles.
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PALABRAS CLAVE
Corpus Historicos, fraseologia, lexicografia, documentacion eclesiéstica, archivos

diocesanos.

ABSTRACT
A historical corpus constitutes a source of linguistic resources. It is useful for the
development of applications, i.e. lexicography and terminology, and for searching
translinguistic information. In this article we discuss and describe the process of developing
a corpus of historical and religious information in Colombia between 1869 and 1880, which

contains the texts of letters between the Holy See, bishops, priests and faithful.

KEYWORDS

Historical Corpus, phraseology, lexicography, ecclesiastical documentation, diocesan files.

1. DESCRIPCION DEL CORPUS

El corpus que actualmente estamos construyendo y que es la fuente de nuestro diccionario
esta conformado por la documentacion epistolar de la curia en Antioquia (Colombia) para
el periodo comprendido entre 1869 a 1880. Hemos escogido los documentos para este
periodo histérico porque reunia la mayor concentracion de documentos, lo cual favorece la
representatividad y homogeneidad en el lenguaje de la época requeridos para lograr un
estudio objetivo de sus caracteristicas (Chantal 2002; Torruela y Llisterri 1999). Las cartas
gue conforman el corpus estan ordenadas cronolégicamente y se ha efectuado un analisis
previo para agruparlas de acuerdo a conjuntos tematicos tales como la procedencia de las
cartas (sacerdotes, obispos, santa sede) y tematicas tratadas (economia, politica, culto, etc.).
El corpus electronico esta conformado actualmente por 224 documentos y tiene un total de
114.085 palabras.

Puesto que se trata de documentos epistolares que se encuentran en su mayor parte
manuscritos se ha requerido un esfuerzo extra para su digitalizacién, ya que el proceso de
reconocimiento de patrones a través de OCR no siempre obtuvo resultados apropiados.
Adicionalmente, en la transcripcién de los documentos se ha utilizado los estdndares de

paleografia utilizados por el Archivo Historico de la Nacién (Ladron 1996).
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Los niveles de comunicacidon presentes en las cartas que conforman el corpus son:

- Correspondencia de sacerdotes al obispo: usualmente es la utilizada para resolver
dudas con relacién a temas eclesiasticos o comentar situaciones personales o de orden
publico en las parroquias. Algunas cartas tienen respuesta directa del obispo para

solucionar los temas tratados.

- Correspondencia de los fieles a obispo: es utilizada por los vecinos y fieles para

solicitar sacerdotes o elevar quejas.

- Correspondencia entre obispos: trata temas relacionados con asuntos de cooperacion

entre las diécesis.

- Correspondencia entre la Santa Sede y los obispos: temas relacionados con

nombramientos, narracion de sucesos entre Romay la Nueva Granada.

1.1 CARACTERISTICAS DEL CORPUS

El uso del espafiol utilizado en estas cartas es el caracteristico del s. XIX en Colombia. Se
observan diferencias con la morfologia actual y en el uso ortogréfico (ejemplos: aparece la
“i”” latina por la “y”, la “s” por la “x”, la “j”” por la “g”).

También se muestran varias formas ortogréaficas para una misma palabra puesto que el
corpus esta conformado por cartas de diferentes personas de distintas clases sociales. Sin
embargo, el uso del espaiiol posee al mismo tiempo muchas semejanzas con el utilizado
actualmente. La siguiente tabla muestra algunos fragmentos de cartas que ilustran las

caracteristicas citadas:
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Fragmento Procedencia Afio

Documento

“La presente solicitud podria llevar las firmas de todos los Sacerdotes 1869
habitantes de Salamina, con rarisimas excepciones, pero
hemos creido que las que ella contiene son bastantes para

probar la justicia que nos asiste”

“Con el mayor respeto i consideracion manifiesto a S.S. Sacerdotes 1869
Illma que desde el 20 de febrero procsimo pasado tomé
posesion de este curato, i desde entonces estoi trabajando i
ejerciendo mi ministerio como cura procurando cumplir

fielmente con tan delicado cargo”

“Es por esto dignisimo y Sefior Obispo, que nos atrevemos, Sacerdotes 1870
confiadas en vuestra lealtad, en dirijir nuestras suplicas,
primeramente al Cielo y despues a voz dignisimo Pastor
para que os digneis enviar a este pueblo, un Sacerdote
Catolico, que enjugue las lagrimas que verten nuestros 0jos

al considerar tanta desgracia”

“l ya que estais Illmo Sr. empufiando la bandera de la Obispos 1875
unidad, nosotros juramos esa bandera, al servicio de la cual
ponemos nuestro prestijio i nuestra influencia i nuestro
amor, elevando, como elevamos votos mui fervientes al

Dios de las misericordias”

Tabla 1: fragmentos del corpus

1.2 ARCAISMOS

A medida que el trabajo de trascripcion de los textos ha avanzado, se ha recopilado la
informacién de los arcaismos presentes en el corpus y las expresiones que son utilizadas
por el gremio eclesiastico con el fin de elaborar diccionarios, teniendo en cuenta lo que
propone Tercedor (1999) “La lexicografia y la terminologia/terminografia, para que sean
reales y fiables, deben basarse en corpora textuales representativos”.

En la elaboracion de los diccionarios se ha tenido en cuenta el contexto en el cual se utiliza
la palabra ya que tiene un lugar importante la frase en donde se encuentra el término
analizado (Ordufa, 1999). Algunos ejemplos de arcaismos encontrados se muestran a

continuacion:
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Término original Frase Procedencia Afio
documento
Egregias “movidos por vuestra Relijion i virtudes Santa-Sede 1863
(Arcaismo) egregias”
Fierro “Prevenimos i mandamos que no se Obispos 1870
(Arcaismo) ponga clavos de fierro ni ninguna clase
de adornos en los altares que puedan
dafiar los estucados”
Fojas “el objeto sobre que ella versa i la foja del Obispos 1870
(Arcaismo) libro”
Fenecer “para examinar i fenecer las cuentas del Sacerdotes 1878
(Arcaismo) Seminario”
Letifero “dandoles letifero veneno en lugar de Sacerdotes 1881
(Arcaismo) antidoto saludable”

Tabla 2: ejemplos de las formas del diccionario

2. PRIMERA APROXIMACION AL ANALISIS FRASEOLOGICO

Tercedor (1999) en su escrito muestra que la fraseologia presenta muchas variaciones en
las cuales se encuentran expresiones fijas, proverbios y dichos. En efecto, en nuestro
corpus encontramos dos tipos de conjuntos fraseoldgicos de interés para nuestro analisis:

frases y dichos populares y tratamientos relativos a los saludos y despedidas.

2.1 FRASES Y DICHOS POPULARES

Debido al caracter epistolar del corpus se ha encontrado varios ejemplos de dichos
populares, frases alusivas a las Sagradas Escrituras y algunas otras escritas en latin que
provienen en su gran mayoria de las cartas de los sacerdotes a sus obispos. Estas frases
tienen como objetivo ilustrar algun sentimiento concreto con relacion a un tema en
particular y reflejan en cierto modo, el lenguaje coloquial de la época y su utilizacién en el
marco de la “confianza” con el destinatario que en este caso era el sefior obispo o algln

vicario. Algunas de estas frases son:
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Procedencia Frase Ao
Sacerdotes “De ‘trecho en trecho’ fueron apareciendo en el mismo mes| 1875
Dichos Populares | otras funciones de mas elevada alcurnia”
Sacerdotes “No diga U.S.1. que ‘ya las tortolas estan tratando a las escopetas™ 1877
Dichos Populares
Sacerdotes “Eso de ‘ayUdate que Dios te ayudard’, o de ‘a Dios rogando y con| 1878
Dichos Populares | el mazo dando’ ya era desconocido por aqui”
Sacerdotes “Espero en Dios, que el ‘De profundis’ de ayer no tarde en| 1878
Dichos convertirse en un jubiloso ‘Sursum Corda’ mafiana”
Sacerdotes “Como el hijo prédigo digo y6 ahora, ‘me levantaré é iré 4 la| 1876
Dichos Casa de mi padre™
Sacerdotes “crecidos éstos hijos casi todos ‘calaveras’” 1874
Calificativos
Sacerdotes “Es verdad que hay un circulo de hombres sin religion,| 1880
Calificativos ‘carituertos’ siempre para con los pobres clérigos”

Tabla 3: ejemplos de fraseologia del corpus

De especial interés son los calificativos (“calaveras”, “carituertos”) los cuales reflejan un
tono despectivo y muestran un interés fraseoldgico por lo anémalo (Tercedor, 1999) y asi
mismo, algunas de las frases populares que todavia son utilizadas en Colombia (“Tértolas
tirando a las escopetas”, “Ayudate que Dios te ayudard” o “A Dios rogando y con el mazo

dando”).

2.2 SALUDOS Y DESPEDIDAS

En cuanto a los tratamientos sociales entre diversos niveles jerdrquicos de la Iglesia, las
expresiones utilizadas muestran respeto, autoridad y verticalidad. Tanto en el saludo
como en la despedida de las cartas se dan: 22 maneras diferentes de saludar al obispo y
mas de 46 maneras diversas para despedirse. Algunos ejemplos se muestran a

continuacion:
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A quien Se dirige Saludo Afio
Santa Sede a obispo “Illmo y Rmo Sefior:” 1870
Obispo a obispo “Mi muy respetado y venerado hermano:” 1874
Sacerdote a obispo “Illmo sr. Obispo de la Didcesis.” 1869
Fieles a obispo “llustrisimo Sefior Obispo de la Diocesis” 1869

Tabla 4: ejemplos de formas de tratamiento en el Saludo

A quien Se dirige Despedida Afio
Santa Sede a obispo “Dios guarte 4 V.S. lllma y Revda” 1870
Obispo a obispo “Su atento hermano y amigo” 1876
Sacerdotes a obispo “De Usia llustrisima Humilde subdito” 1877

“Los que suscribimos pedimos a S.S.I.

Fieles a obispo humildemente su bendicion” 1874

Tabla 5: ejemplos de formas de tratamiento en la despedida

La fraseologia suele tener en cuenta los usos comunes de la lengua en el caso de los
saludos y las despedidas que analizamos pero la verdadera riqueza fraseoldgica nace de la
necesidad de expresar sentimientos de agradecimiento, bendicién y respeto hacia una

autoridad.

FUTURO DE ESTE TRABAJO
Se continuard en la elaboracion del diccionario de términos religiosos y linguisticos, con el
fin de determinar una ontologia computacional que permita efectuar andlisis mas

detallados y automatizarlos en el tratamiento del corpus.
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CAPITULO 3

MODELO DE ETIQUETAMIENTO DE ENTIDADES

“La vista debe aprender de la razon” Johannes Kepler

*“La cosa es tomar lo artificial con naturalidad.” Mafalda (Quino)

Palabras Clave. Etiquetadores, reconocimiento de entidades, UIMA.
Este capitulo muestra la descripcion de los modelos utilizados en el reconocimiento de

entidades y su etiquetamiento de acuerdo a las caracteristicas del corpus.

3.1 ESTRATEGIAS EMPLEADAS PARA EL ETIQUETAMIENTO

3.1.1 Herramienta utilizada para el etiquetamiento. Tal como se coment6 en el capitulo 1
existen herramientas que permiten hacer el etiquetamiento de los corpus. Para ésta
investigacion la herramienta utilizada se llama UIMA - Unstructured Information
Management Architecture — (Apache UIMA, 2009) que es una aplicacion de libre uso
disponible en Internet para implementar recursos linguisticos utilizando los lenguajes de
programacion JAVA y C++, siendo compatible con el ambiente de programacion Eclipse
(Eclipse, 2009). Existen en el mercado otras herramientas para hacer analisis textual y se
ensayaron algunas tales como GATE - General Architecture for Text Engineering

(http://gate.ac.uk/) que es un anotador desarrollado por el grupo de PLN de la

Universidad de Sheffield pero en su momento no hubo “compatibilidad” entre la autora y

el programa. Otra herramienta empleada fue WordSmith (http://wordsmith.org/), que es

una herramienta utilizada para hacer analisis frecuenciales de palabras, concordancias y
estadisticas pero no fue utilizada porque tenia costo y su version demo era muy limitada y
finalmente Cratilo, que es una herramienta desarrollada por el profesor Jorge Antonio

Mejia de la Universidad de Antioquia y que permite hacer analisis frecuencial y de

Pag. 67

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica Erika Teresa Duque Bedoya



concordancias. La autora interactud con ella al comienzo de la tesis para la elaboracion de
listados de palabras y para comprender conceptos claves para el desarrollo de la tesis.
Finalmente se emple6 UIMA debido a que es una herramienta libre que permite construir
desarrollos propios en JAVA y ademés es compatible con ambientes de programacion

conocidos por la autora.

UIMA tiene una arquitectura basada en bloques llamados Analysis Engines (AE) que son
los encargados de analizar el texto ubicando automaticamente los metadatos que se
encuentran en €l y etiquetdndolos. Los AE estdn compuestos por uno o varios programas
Ilamados Anotadores, que contienen los elementos concretos de analisis para proceder con
el etiguetamiento de un texto. A su vez, los anotadores analizan un artefacto (que puede ser
un texto o una grabacion) y crean automéaticamente metadatos sobre él. Un AE puede
contener un solo anotador (Anotador Primitivo - Primitive AE) o también puede contener
varios anotadores (Anotadores Agregados - Aggregate AE). Los anotadores producen sus
analisis resultantes en forma de Estructuras Caracteristicas (Feature Structures), las cuales
son estructuras de datos que tienen un tipo y pueden contener un conjunto de atributos
asociados. Con el fin de aclarar estos conceptos, en la figura 4 se muestra el texto “Fred
Center is the CEO of Center Micros. He is a graduate of State University and excels at golf”. Las
anotaciones Fred Center y He son anotaciones del tipo Persona y la anotacién Center Micros

es del tipo Organizacion. (Apache UIMA, 2009).
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Fred Centeris tha CEQ of Center Micros.  He is a graduate of State University and excels at golf.

1 [V 41..

Figura 6.

Descripcion del reconocimiento de entidades y etiquetamiento (Apache UIMA, 2009)

Para el computador un texto completo es una secuencia de caracteres que tienen asignados
posiciones con respecto al inicio del texto. Una anotacion tiene asociada una secuencia de
caracteres llamada “span” y un span a su vez tiene una posicion inicial y final con respecto
al inicio del texto; en el ejemplo analizado, el span desde la posicién 101 a la posicion 111
contiene los caracteres “Fred Center” y es una anotacion correspondiente al tipo
“persona”. La anotacion es una manera de asignar metadatos semanticos en el texto, esto
implica que una anotacion tiene significado para el ser humano pero para el computador
es un objeto que tiene unos atributos especiales. En este trabajo de investigacion se
desarrollaron varios anotadores utilizando la plataforma UIMA. La siguiente figura
muestra una anotacion en el corpus utilizando el anotador de personas desarrollado para
esta investigacion y empleando una herramienta de visualizacion de UIMA llamada “CAS
Visual Debugger”. En el lado derecho puede observarse resaltada la anotacion

perteneciente al tipo “Persona” y en el lado izquierdo se muestran sus atributos.
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#{ CAS Visual Debugger [CVD): "CA\PruebasUIMA\TextoDeEntrada\CorpusObpEntero.txt™" AR X

File Edit Run Tools Help

rAnalysis Results rCAP JIMA\TextoDeEntrada\CorpusObpEntero.txt

E51d LIULESIS, O UL YUSI0 dUEPLY SU OIECITIENW, P10 CUTMU UNE Gial Raie Ue 1us LUIEs Nl iM@iuaud ias Qisiierds d esie ugar, e
parece mejor que me los mande por junto, que yo respondo por el valor de los que aqui se necasitan y cuyo pago hara alla |a persona & quien
yo recomiendo

Ir]

CAS Index Repository
o= Sofalndex [0]
& Annotationindex [217]

Yo tambien, he tenido |a fortuna de no haber sufrido en esta dltima revolucion que, felizmente no se hizo estensiva & nosotros ni 3 los
conservadores, por su pelea de compadres.

Siento demasiade la pérdida de la correspendencia que venia de Europa, tanto por los perjuicios gue pueden resultar, como por no haberse
sabido del llmo, Sefior Montoya. Es bien facil que se hayan perdido papeles de esta Didcesis

Estoy muy contento con las noticias de |a derogatoria de |a leyes que han causado tanto mal 4 la Iglesia. Aqui decreté una funcion religiosa que

Annotationindex - uima.icas. Annotation [217] debe ce!ebrarse en todas la \gleswas“cuandg venganlsanqonadas las disposiciones gque nos faverecen.
& [0..99] Ya habra visto el largo \nfmma‘ que dio el Sefior Gun‘za\ela |a Santa Sede en el asunto del arreglo de |a cuestion religiosa, que ha pretendido el
& [100.199] Gobierno Nacional. Silo que éste pretende llegara a verificarse, seriamos perdidos
& [200] = co.edu.eafittesisETD.anotadores PersonasCorpus Deseo se conserve bueno y que ocupe la inutilidad de este su afectisimo amigo que mucha lo recuerda
o [201] = co.edu.eafittesisETD.anotadores.PersonasCorpus —
& [202] = co.edu.eafit tesisETD.anotadores PersonasCorpus Jesus M*Perez
o [203] = co.edu.eafittesisETD.anotadores. PersonasCorpus </DOC>
o [204] = co.edu_eafit tesisETD anotadores PersonasCorpus
o= [205] = co.edu.eafit tesisETD.anotadores PersonasCorpus =DOC>
o [206] = co.edu.eafittesisETD.anotadores PersonasCorpus <DATE>1880/04/14</DATE=
o [207] = co.edu.eafit tesisETD anotadores PersonasCorpus Bogota, 14 de Abril de 1680
= [208] = co.edu.eafit tesisETD.anotadores. PersonasCorpus " "
- [209] = co.edu.eafittesisETD.anotadores. PersonasCorpus SeftorVicanoseneral de afiocesia deNedelin
@ [210] = co.edu_eafit tesisETD anotadores PersonasCorpus — — " o e . v .
o [211] = co.edu.eafil tesisETD.anotadores. PersonasCorpus Tengo \a‘ honra dsi remitir 4 Usia |a adjunta cdpia auténtica de una nota dlnglda al excelentisimo Sefior De\ggado Apostélico, en Lima, por el
& [212] = co.edu.eafittesisETD.anotadores PersonasCorpus eminentisimo Sefor Qardenal Nina, Secretario de Estada de Nue‘stm Sanl\s\mu Padr? Leon X, referente a un individuo Harr]adn l,-lanaﬂu‘
¢ m_cmml Mogueira que aparecio en Buenos Aires llamandose Obispo Catdlico, a fin de que Usiatenga esto en cuenta por si en su Didcesis llega a
o sofa= ulmaFS.Sufa aparecer |a persona mencionada.
begin = 122564 — : v . . .
end = 122577 Cumplo asf lo dispuesto por el eminentisimo Cardenal Secretario de Estado y me suscribo de Usia muy atento Servidor.
PersonalD = 36 5
tipoDePatronPersona = "PatronPersona 1 Vicente Arzobispo de Bogota
o= [214] = co.edu.eafit tesisETD.anotadores PersonasCorpus =D0C=

o [215] = co.edu.eafittesisETD.anotadores.PersonasCorpus

o [216] = co edu eafit tesisETD anotadores PersonasCorpus
<DOC>

=DATE=1880/11/11=/DATE=
Medellin 11 de Noviembre de 18280,

Sor. Vicario de 5. Pedro i S. Pablo

Laterrible epidemia de |a viruela nos azota: varios pueblos del estado son ya victimas de ella; Dies castiga nuestros pecades, | prueba
carencia de fé relijiosa quien no vea en |as calamidades puiblicas el brazo enojado i justiciero de Dios.

ﬂ

Figura 7.
Ejemplo de etiqueta de Persona en el Corpus utilizando la herramienta
CAS Visual Debugger (Apache UIMA, 2009)

Las anotaciones se representan y comparten sus resultados en un bloque de UIMA
Ilamado CAS (Common Analysis Structure) que contiene las anotaciones del documento
analizado y permite asociarlas con el tipo de anotacion y sus atributos para proceder a su

analisis de acuerdo a los intereses del programador.

Descriptores de UIMA: Los AE requieren dos tipos de interfaces para su implementacion:
- Descriptores: es la parte declarativa implementada en XML de los “tipos” que se
quieren anotar en el texto. Los descriptores contienen informacion relativa a los
metadatos del texto, el tipo al que va a pertenecer la anotacion, el tipo de datos
requerido para el CAS de entrada de datos y la clase de JAVA que implementa la
anotacion. Los descriptores tienen una interfaz que facilita introducir los datos de

analisis. Esta interfaz tiene asociado su respectivo cédigo XML.
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- Cadigo: es el codigo que implementa el algoritmo empleado para la anotacion y que
utiliza los datos definidos en el Descriptor. Puede ser implementado en JAVA o C++.

Para el caso de este trabajo de investigacion el codigo se implement6 en JAVA.

Las siguientes iméagenes ilustran los descriptores y el cédigo en JAVA asociado a un

anotador implementado en UIMA, en este caso el anotador LugaresCorpusDescriptor:

El FechasCorpusDescriptorxml El LugaresCorpusDescriptorxml &2 El LugaresDescriptorxml El PersonasCorpusDescriptorxml =0
LugaresCorpusDescriptorxml
Overview E
+ Implementation Details = Overall Identification Information
Implementation Language ) C/C++ @ Java This section specifies the basic identification information for this descriptor
Engine Type @ Primitive () Aggregate Name LugaresCorpusDescriptor
~ Runtime Information arion 10
This section describes information about how to run this component 5 =
Vendor Universidad EAFIT
V| updates the CAS .
multiple deployment allowed Description: De.s.criptor utilizado para el anotador de Lugares del Corpus -
= utilizando EXPRESIONES REGULARES para hacer busquedas en el
7] Outputs new CASes texto

MName of the Java class file co.edu.eafit.tesisETD.anotadores.LugaresCorpus

Browse|

Overview | Aggregate | Parameters | Parameter Settings T)rpe.f..ystem Capabilities | Indexes | Resources | Source

Figura 8.
Imagen del descriptor LugaresCorpusDescriptor
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| |§’ FechasCorpusDescriptor.x |§r LugaresCorpusDescriptor, |§’ LugaresDescriptorxml Er PersonasCorpusDescripto

package co.edu.eafit.tesisETD.anotadores;
java.lang.annotation.Annotation;
java.util.Iterator;
java.util.regex.Matcher;
java.util.regex.Pattern;

Wi Zimport
import
import
import

import
import
Wb import
import

import

org.apache
org.apache
org.apache
org.apache

org.apache.

suima.
-uima.
-uima.
-uima.

uina.,

analysis component.JCashAnnotator ImplBase;
cas.F5Index:

cas.FeatureStructure;

jecas.JCas;

jcas.¥®;

public classz LugaresCorpusAnotadorVl

las expres

”””” de lugar: en Medellin NO MODIFICARLO MAS

//patron de lugar: en Nueva Granada NO MODIFI

4 I

private Pattern uncPatronLugEnSimple = Pattern.compile ("\\=(en|En|EN)\\s+([A-Z][a-zA-Z&&icuf=d-]+|[A-Z] [A-ZAEL

private Pattern uncoPatronLugEnDosPFalabrasEspMin = Pattern.compile("\\=(en|En|EN)\\=+|[A-Z] [a-z4&1d0fRd-]+\\s+[1

11| LugaresCorpusAnotadoryl, 5 =

m

3

Figura 9.

Cdédigo en JAVA que soporta el descriptor LugaresCorpusDescriptor

Implementaciéon de los anotadores en el trabajo de investigacion: Los AE son

construidos por el usuario de UIMA dependiendo de sus intereses de basqueda. Puesto

que en este trabajo de investigacion analiza la extraccion de informacién de personas,

lugares, verbos y fechas, se utilizaron varios AE para reconocer y marcar estas entidades

presentes en el corpus. Es importante aclarar que UIMA es solo una herramienta de

anotacion y que se debe programar de acuerdo a los intereses de extraccion de

informacion requeridos. Se implementaron 8 descriptores asociados a los tipos de

entidades de interés y que se mencionan a continuacion:
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Descriptor del Anotador

Tipo de
entidad a
anotar

Tipo de anotador
(agregado o
primitivo)

Archivo de JAVA asociado

Comentarios

DescriptorDeEntidades

Todas

agregado

N/D

Es el descriptor que redne
todas las entidades a ser
anotadas en el corpus

FechasCorpusDescriptor

Fechas

primitivo

FechasCorpusAnotador

Descriptor  utilizado  para
identificar fechas utilizando
patrones de  expresiones
regulares en el texto

AnotListadosFechasCorpus
Descriptor

Fechas

primitivo

AnotListadosFechasCorpus

Anotador para aquellas
fracciones de texto que
denoten fechas y que no
tengan un formato numeérico

LugaresDescriptor

Lugares

agregado

N/D

Es el descriptor que reune
todas las anotaciones de
lugares en el corpus

LugaresCorpusDescriptor

Lugares

primitivo

LugaresCorpusAnotadorV1l

Descriptor  utilizado  para
identificar lugares utilizando
patrones de  expresiones
regulares en el texto

AnotListadosLugCorpusDes
criptor

Fechas

primitivo

AnotListadosLugCorpus

Es un anotador de listado de
lugares tales como paises,
ciudades, pueblos y barrios

DocCorpusAnotadorDescrip
tor

Documento

primitivo

DocCorpusAnotador

Descriptor  utilizado  para
anotar los documentos
individuales del corpus.

PersonasCorpusDescriptor

Personas

primitivo

PersonasCorpusAnotador

Descriptor utilizado para
identificar nombres de
personas utilizando patrones
de expresiones regulares en el
texto

Tabla 4.

Listado de descriptores utilizados en el andlisis de identificacion de entidades

Visualizacion de las anotaciones: UIMA utiliza una aplicacién llamada “Document

Analyser” que consiste en una interfaz de usuario para escoger el listado de documentos a

analizar y muestra en colores las diferentes marcaciones en el texto. UIMA siempre hace

una copia del texto y en ese nuevo archivo hace las anotaciones en formato XML. De esta

manera se cumple uno de los pardmetros requeridos en las herramientas de analisis de

corpus en donde se debe cumplir que en lo posible se conserve el texto original (Leech,

1993, citado por Abaitua, 2000). La siguiente imagen muestra los resultados de

etiguetamiento para el corpus utilizando la herramienta mencionada de UIMA.
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Annotation Results for CorpusObpEntero.t: n C:\PruebasUIMA\TextoSalDocAnalizer
</DOCE . | Click In Text to See Annotation Detail
|23 Annatations
<DOC> =
<DATE 1B58/07/20<(DATE s L_u?iruesacy::cu; us (*Espafia’)
DIOCESIS DE MEDELLIN 1 ANTIOQUIA, - - Ll =

GOBIERNO ECLESIASTICO. # beqn=2286
® end =229z
CIRCLLAR 19 & lgarD =4
Medelin, 20 d= julio de 1869, # tipoDePatronDelugar = PatronLugarEnSimple

Sefiores Yicaria de Medeln | Prebendads Pbra, José D, Jiménez

Nos diriimos hoi a Yd., i por su conducto a cada une de los sefiores curas de esa Vicaria, para lamar la atencion de todos los fieles de nuestra mui amada grei sobre un negocio importantisimo a
todo corazon verdaderamente cristiano que haya tenido la dicha de nacer i nutrirse en el sen de nuestra madre comun, |a sanka Inlesia Catdlica, Apostolica, Romana

Desde lo mas fntima de nuestra alma deseamos que todos los catdlicos de &mbos sexos de este Obispardn maniFestemos hoi piblica i esteriormente nuestra filil adhesion i profundo sfecto a la
aligUsta persona del Padts comun de los Fisles |8 ls Cébedrs del Vensrabls Pedro,

Hemos visto en varios periédicos, que muchas partes del mundo se remken con frecuentia ala Cludad Eterna injentes sumas ofreridas espontaneamente por los catdlicos, | aun por muchos
protestantes, con el objeto de que el gran Pontifice pueda atender con elas a las gravismas e impresindibles necesidades de a administracion espiritual de |3 santa Iglesia de Jesucristo,
establecids ya en todo el universo.

1l pueblo antioquefio, este pusblo en que tan profundsmente se halla arrsigado el sentimiento catdlico, | que siempre i en todas las circunstancias ha demostrado con hechos palpables |
sincerts su tas acendrado amor al Vicaria de Jesucristo, no pudisra formar, & ests respecto, uns esception deshonrosa de mezauindad | sgoismo, Né: canocedores, como somos, de |a mayor
parte de nuestros docesanos i de sus sentimientos refjiosos para con el actual sucesor de San Pedrn, comprendemos que ol hacer esta escitation no hacemos olra cosa que dedararmos ficles
intérpretes de su voluntad decidida,

Adn no ha terminado la cruda i encarnizada querra que el poder de les tinisblas ha jurado a la Iglesia desds qus el pueblo deicida vertid la sangre del Hérae del Calvario -Pero esta sangre con
la e los primeros mértires cristianos | con las persecuciones | amarguras que dia por di, | siempre nueva, esperimentala esposa del Cordern Inmaculad no son sino la savia Fecndante que
tizqa i Fertiiza |a tierra del Catolitismo, | que en vez de destruirls o hate sing rejuvenecerlo | vigorizaria para nuevas tempestades, I no pudiera suceder d otra manera, poraue estrita
esta:"[eursiva]Tu [cursivaleres [cursivalPedro [cursivali [cursivasobre [cursivalesta [cursivalpiedra [cursivaledificaré [oursiva]ii [ [eursiva]i [cursivaas [

[cursivaldel [ [cursivalno ran [ wursivacontra [cursivalella”, "Teursivaliu [cursivales [cursivalPetrus [cursivalet [cursivalsuper [cursivalhanc
[ [eursivaledificabo [cursivalecolesiam [eursivalet [¢ Lewrsivalinferi [cursivalnon (¢ [ s [cursivaleam.
[cursiva]Mat. [eursiva]cap. 16 [cursivaly. 18.

Todos sabemes la lucha figanteaca que  actusl Romanc Pontifics ha sostenide desde o principio de su exaltacion a la sl de san Pedro, | sabemas tambien hasta dénde ha legads el odio de
s enemigos, que |o son tambien de |a Iglesia Catdlca.-La demagojia talana Iz ha privado de la mayor | mejor parte de sus dominios temporales i ha llevado su atrevida mano hasta el
patrimenio de 5an Pedro, que ha dejado demasiado exiguo. —Pero lo que ella ha conguistade materislmente i con la fuerza bruta, no lo ha perdido nd, i <f fortificade i enaltecido, en poder |
arandeza, el flustre sucesor del Pescador de Gallea, que ha podido conservarss inclume sin mas defensa oue sU mansedumbre, sin mas espada que las bendiciones d su mano sin otras
esperanzas que aquella promesa divina:[cursivalEcce [cursivalego [cursivalvobiscum eursh ibus [cursh [cursh [eursivalad [curst

[eursivalsoscul. [cursivallMat, 28, [cursivalv. 20,

Testigs de el los dias de gloria que | ha dado ol Catolicismo i los cantos de victoria que su jenio portentoso va  entonar dentro de poco con sus enemigos

Lin Cancl ecuménico de carca e 1000 abispas eatdlieos, reunido el 8 de diciambre del presents afio enla ciudad de Roma, convacada i presicido por €1 asistida par e Espiitu Sanko, va a
probar &l mundo entero que Pio I3 e | encarnacian del progresa cristiano, que el catolismo s eterno, inmutable, indestructible, i que el incrédulo que no se arrima 2 | sombra del &rbol de
Cruz, por fuerza habrd de anticiparse desde esta vida su sterno lanto | su crujr de dientes.

¥d. comprende mui bien cuan enormes seran los gastos pecuniarios con que se habra de atender a las necesidades de s miembros de ese Concilio, las probabiidades de una prolangacion
indefinida, 2 causa de lo importante | numerosa de los negocios de que tendrd que ocuparse o de la lucha  contradicciones que quizé tendra que sostener conlos enemigos de Rom; | todawa
comprende mejor cuanta sea a utiidad que va a reportar & munda tado, i an particular el pusblo antioqueria, con la reuion del Coneiln, con su doctrina | decisiones.

Pues bien; las arcas de 5an Pedra estin del todo exhaustas, debido esta a |a cadicia nsacisble de slgunos [cursivajeconomice-{cursivaprogresistas, enemigos del papado.

Varias naciones en Europa entre las cuales schresale Alemania, sensibles a tan penosa stuarion, han presentad al Sante Padre respetuosos | cordiales donativos, como un tributo de
abediencia filal i com un homenae sincero rendida ala sanka i vrtuosa indiencia de humilde i manso Pantice, persequid si piedad

La Aimérica esté ya cumpienda tambien, 2 este respecto, sus deberes de hija mui querida de la sanka Sede.

12 Antioauia, aue hace mucho tiempo &5 abjeto de su especial prediscrion | ue caa dia recibe de slla sus bendidones patemales, e legé va suburno, | debe cumpirio,

Apresurémanos, pues, a depositar nuestra dbola en el tesoro pontFicia. Nada nes ha pedida él, es verdad; i con lo que le demos no le harémos ménos pobre, ni ménos menesterasos; pera el
amor filial e tambien su culto pobiico | &5 legadn el caso de testificar as el nuestro 4l Vicario de Jesucrista.

Varios protestantes de los Estados-Unidos del Norke-América voluntariamente e han ofrecido hasta su sangre en su defensa

1 nosotras iqué es lo que vamos a ofrecerle? Lina insignificante maneda que, mas bisn que una donacion, es una letra de cambio sabre el corazon paternal del augusta Partifice, pagadera con
a3 santas bendicones de su alma inmaculas,

Por tanto disponemos o siguiente:
1. Los Sefiores Yicarios haran dircular inmedistamente esta nota a bodos los curas de su vicaria;
icar ol primer domingo de reciida, despues del Evanjsio de la misa parraquial, escitand la pisdad de los files con tal obieto, | haciéndoles sobre esto las esplicaciones o

eger .
[] bacCorpus [] DocumentAnnotation FechasCorpus LugaresCorpus PersonasCorpus

TitPersonasCorpus

[ selectan | [ Daselect al | [ ride Unselerted |

Figura 10.
Andlisis del corpus utilizando la herramienta Document Analyser (Apache UIMA, 2009).
3.1.2 Descripcion del método de etiquetamiento empleado. Como se mencioné en el
capitulo 1, las técnicas para El utilizan heuristicas y técnicas computacionales para la
identificacion de la informacion de interés. En esta investigacion se utilizaron expresiones
regulares combinadas con heuristicas para proceder con la identificacion de los nombres
pero antes de analizar los patrones empleados se explicard brevemente en qué consisten
las expresiones regulares y como fueron empleadas para el reconocimiento de entidades y

también se describen las otras heuristicas empleadas.

Expresiones regulares (ER). Las ER son un lenguaje formal para la caracterizacion de un
conjunto de cadenas de texto (strings). Una cadena es una secuencia de caracteres
alfanuméricos que comprende letras, nimeros, signos de puntuacion y otros caracteres
tipograficos. Las ER son utilizadas en informética para aplicaciones relacionadas con
validacion de datos en formularios, construccion de compiladores para la validacion

sintactica de programas y aplicaciones de extraccion de informacién. Para el caso de la
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extraccion de informacion, las ER requieren un “modelo” que serd empleado para efectuar
las busquedas en el corpus y que serd escrito en un lenguaje de programacion, por ejemplo
PERL o JAVA. Muchos editores de texto permiten la utilizacién de patrones regulares para

efectuar sus busquedas.

Modelos empleados en las expresiones regulares. Como se menciono6 anteriormente, las
expresiones regulares son maneras de escribir “formas de palabras”. A continuacion se

muestra un listado de formas de expresiones regulares utilizadas en lenguaje JAVA:

Modelo de construccion Coincidencia Observaciones
de laE.R.
\\s Un espacio en blanco
\\S Un caracter diferente a espacio en blanco
\\d Un digito 0-9 Se muestran dos maneras
\\p{Digit} diferentes de expresar la
\\D No es un digito coincidencia para cada caso.
[~0-9]
\w Cualquier caracter de palabra
[a-zA-Z_0-9]
\p{Lower} Un caréacter alfabético en minudsculas
[a-Z]
\p{Upper} Un caréacter alfabético en mayusculas
[A-Z]
[A-P] o [a-p] Especifica el rango de letras mayusculas | Las expresiones regulares
entre AyPya-p distinguen entre mayusculas
y minudsculas “case
sensitive”)
[~abc] Cualquier caracter menosa, boc
Tabla 5.

Ejemplos de construccion de expresiones regulares (JODK Documentation, 2009).

Las expresiones regulares también permiten efectuar operaciones l6gicas como se muestra

en la siguiente tabla:

Operaciones entre expresiones regulares
XY X seguido de Y (equivale a decir “X AND Y”) X puede ser cualquier
XY X oY (equivale a decir “X OR Y”) expresion
X*+ X cero 0 mas veces
X++ X una o mas veces
X{n} X exactamente n veces
Tabla 6.

Ejemplos de construccion de operaciones entre expresiones regulares (JDK Documentation, 2009).
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Algunos ejemplos de expresiones regulares implementadas se muestran a continuacién

aunque se describirdn con mayor detalle en las secciones siguientes:

Expresion regular Ejemplos de palabras
encontradas
\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&éiounici°]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}\\p{Punct}) Carlos N.
(Pbro | Pbro.)+\\s+((\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufai°-]+) Pbro Ramirez
\\s(en| En] EN)\\s+([A-Z][a-zacioufiti-]+\\s+[A-Z][a-z4éi6uf?u-]+) En Nueva Granada
Tabla 7.

Ejemplos de implementacion de expresiones regulares.

Formalmente una expresion regular es lenguaje formal utilizado para la caracterizacion de
un conjunto de cadenas de texto y pueden ser modeladas a través de automatas finitos o
maquinas de estados. Jurasfky y Martin (2000) explican con detalle el funcionamiento de
las expresiones regulares y su relacion con las maquinas de estado y sus aplicaciones en el

procesamiento del lenguaje natural.

Metodologia empleada para la elaboracion de las expresiones regulares en esta
investigacién. Puesto que la idea primordial es extraer informacién acerca de las
expresiones de tiempo, lugares y nombres de personas, las ER y las técnicas heuristicas se
construyen con base en los modelos de las expresiones presentes en el texto siguiendo la

siguiente metodologia:

1. Determinar el tipo de entidad a ser encontrada en el corpus: esto es, primero tener
una idea clara del tipo de dato a extraer.

2. Analizar una porcién de corpus en donde se encuentra el tipo de entidad a
reconocer y elaborar un listado previo del tipo de ocurrencias halladas en el
corpus. Esta tarea se hizo de manera manual y no de manera automatica (por
ejemplo, escribiendo un programa para obtener un listado de las palabras) por dos
razones: la primera de ellas fue que la elaboracién del corpus contribuy6 a la
depuracién, ya que a medida que se transcribian documentos se incluian las
palabras de interés en el listado de las entidades. La segunda razon obedece a que

la extraccion de informacién depende del contexto, como se explico en el capitulo
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1, y muchas de las entidades de interés tienen nombres compuestos y se podia
perder informacion y para este caso particular, el corpus era pequefio. Cuando se
tienen grandes volimenes de informacion es necesario recurrir a métodos
automaticos para determinar los modelos de informacion a extraer.

3. Analizar el listado de las palabras por entidad, establecer similitudes y reunirlas en
grupos para establecer patrones comunes entre ellas con el fin de configurar las
expresiones regulares.

4. Implementar la expresion regular en JAVA. Los programas hechos en JAVA para
identificar ER recorren el texto y lo compara con las ER propuestas en el cédigo,
cuando se encuentra un texto que coincide con el modelo de la ER se clasifica como
una anotacion.

5. Evaluar el sistema, esto es, determinar cuales de las anotaciones realmente
corresponden a los nombres de las entidades y cuales obedecen al modelo de la ER

pero no son entidades (falsos positivos).

De manera particular el proceso fue mas dificil para el reconocimiento de las entidades de
personas debido a que el corpus es especialmente prolifico en ese aspecto puesto que
incluia listados enteros de personas. Para este caso se escogio el archivo de texto més
grande que corresponde a CorpusSacl874 que contiene 14.785 palabras y se elabor6 una
tabla donde se escogian los tipos de persona, se agrupaban y se les asignaba un modelo de
expresion regular. A continuacion se muestra una parte del cuadro elaborado para

establecer los modelos de ER para los nombres de personas:
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Modelos de personas para etiquetar, tomados como modelo documento de 1874

Nombre Caracteristica Largo Tipo de patron
Por Lilian Valencia Jesus comienzo de lineay retorno de carro 27| tipoDePatronPersona = ERPersona 3B
Pro Silverio A Gomez en el parrafo y seguido de minuscula 20| tipoDePatronPersona = ERPersona 3A
don Martin de Saldarriaga comienzo de lineay retorno de carro 25| tipoDePatronPersona = ERPersona 5B
+Carlos Obpo comienzo de lineay retorno de carro 13| tipoDePatronPersona = ERPersona 6A
Juan Fran® Mejia comienzo de lineay retorno de carro 17| tipoDePatronPersona =ERPersona 6B
Pedro Pablo Salazar Euse comienzo de lineay retorno de carro 26| tipoDePatronPersona = ERPersona 6C
Por Lilian Valencia Jesus comienzo de lineay retorno de carro 25| tipoDePatronPersona = ERPersona 6C
Vicente Cevallos comienzo de lineay retorno de carro 16| tipoDePatronPersona=ERPersona 7A
Martin E. Gaviria comienzo de lineay retorno de carro 18| tipoDePatronPersona =ERPersona 7A
Pedro P Bernal comienzo de lineay retorno de carro 14{ tipoDePatronPersona =ERPersona 7C
Luis M. Martinez G. comienzo de lineay retorno de carro 20| tipoDePatronPersona = ERPersona 7C
joven Alejo Marulanda en el parrafo y seguido de minuscula 22| tipoDePatronPersona = ERPersona 8B
Pablo F. Pineda Pbro. comienzo de lineay retorno de carro 22| tipoDePatronPersona = ERPersona 8D
Jacobol. H. comienzo de lineay retorno de carro 13[ tipoDePatronPersona =ERPersona 9A
Manuel d. J. Ocampo comienzo de lineay retorno de carro 20| tipoDePatronPersona = ERPersona 9B
, Vicente A. Restrepo, en el parrafo y con signos de puntuacion y retorno de carro 23| tipoDePatronPersona = ERPersona 9B
Marco A. Peldez J. disparadora Catélica y con signos de puntuacién al final y retorno de carro 19| tipoDePatronPersona =ERPersona 9C

Tabla 8.

Detalle de la tabla de determinacion de entidades de nombres de personas

Con base en las similitudes de expresiones regulares, se conformaban “familias de

expresiones”, de esta manera se tiene el tipo 9 de patron que tiene a su vez expresiones

similares agrupadas en tipologia 9A, 9B, 9C y 9D. Esta subclasificacion es importante

porque facilita la asignacion de modelos de ER en la clase de JAVA donde se

implementan. El siguiente cuadro muestra parte de la clase de JAVA que implementa las

familias de ER que modelan nombres de personas presentes en el corpus:
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& Java -Tes[sFFDLIIMNer.ftﬂ/edu/eaﬁt/tesisFFD/anoladoresT/PersunaanrpusAnDlador.j_ava - Eclipse SDK
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

0@ $-0-%- BB &7 PO & 5w oo~ &5 () »

11] PersonasCorpushnotadorjava 5%

S+ (Cura|cura|Fbro| PBIG. | PLG|PI0. |PDO|PLEsDiLer0| PIeSbiteT0 | Presbitero|padre | Fadre |d0Ctor |DOCTOT DX DE. [D. [G0T. | SOL | SencT|ST. ST | Senor|sen &
B ((\\s*\\p{Punct}\\s*) |\\s+\\p{javaLowerCase} | \\s*\\r+ | \As+\\ e\ IAAE*\ A\ \AD) ™) 2
” i @
/Persona 9A: Jacobo J. H. (comienzo de linea & comienzo con signo de puntuacidn v espacios
pr]vate Pattern nueveERPersonal = Pattern.compile B
(" (\\n|\\p{javaLowerCase}\\s+| (\\p{Punct} ["<>]\\=*)) (\\p{javaUpperCase} [a-zA-Za€idafi®i®°~]+)\\s+ (\\p{javalUpperCase} | \\p{javaLowerCase}) (\\p{Pu [
=]

\p{Punc

/Persona 3C: 1 d. J. Ocampo (comienzo de linea & comienzo con signo
prlvate Patter veERPersonaC = Pattern.compils
(" (\\n]\\p{javaLowerCase}\\s+| (\\p <} ["<>1\\s%)) (\\p{javaUpperCase} [a-zh-Z4é 3} (\\p{Bu
Pers: 9 &. Peldez J. & o A Peldez J y sus variantes (comienzo de 1i comienzo con signo de puntuacién vy espacios
private Patter veERPersonal = Pattern.compile
(" (\\n]\\p{javaLowerCase}\\s+| (\\p{Punct} ["<>]\\5*)) (\\p{javaUpperCase} [a-zA-Za¢idafi*i®°-]+) \\s+ (\\p{javalUpperCase} | \\p{javalUpperCase}\\p{Punc

3)\\s+(\\p{javaUpperCase} [a-zA-Z4&16GAG

sus variantes (comienzo de linea)

JEERPEISE‘“&F = Pattern.ca

private Patter

(™ (\\n|\\p{javaLowerCase}\\s+| (\\p{Punct} ["< As*)) (\\p{javaUpperCase}\\p{Punct} |\\p{javaUpperCase})\\s+(\\p{javaUpperCase} [a-zZA-ZaéidaA{i’ -
Persona 9G: C Alberto Vélez J o C. Albert v sus variantes (comienzo de linea ¢ comienzo con signo de puntuacién v espacios

private Pattern nueveERPersonal = Pattern.compile

(" (\\n[\\p{javaLowerCase}\\s+| (\\p{Punct} [*<>]\\5*)) (\\p{javaUpperCase} |\\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+ (\\p{javalpperCase} [a-zA-ZA&i40A*{" "~
/Persona 9H: g omienzo de linea omienzo con signo de puntuacién y espacio

private Patter veERPersonaH = Pattern.compile

(" (\\n]\\p{jav rCase}\\s+| (\\p{Punct} [*<>]\\5*)) (\\p{javaUpperCase} |\\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\=+(\\p{javaUpperCase} [a-zR-Z4&i160A 1"~
Persona 10A: Eduvigio V (comienzo de linea) Esta expresion es muy ambigua

private Pattern diezERPersonak = Pattern.compile . o

[ r
o* Writable Smartlnsert | 512:39

Figura 11.
Cédigo de la clase de JAVA PersonasCorpusAnotador, donde se implementan las ER
para detectar nombres de personas en el corpus

Las ER recorren un texto e identifican porciones que concuerdan con su tipo, pero como el
trabajo de reconocimiento es semantico pueden generarse “errores “ de etiquetamiento de
dos tipos (Jurasfky y Martin, 2006): los “falsos positivos” (“false positives™) que son frases
incorrectamente encontradas por el patrén y los “falsos negativos” (“false negatives”) que

son frases incorrectamente ignoradas (no halladas por el patron).

Heuristicas empleadas elementos del contexto y utilizacién de fuentes de conocimiento
externas. A continuacion se describen las técnicas heuristicas empleadas para la extraccion

de informacioén.

Heuristica 1 Elementos del contexto. La El y otras muchas aplicaciones de linguistica
computacional requieren el uso de palabras del contexto para extraer de manera eficaz la
informacion requerida y los componentes semanticos que permitan desambiguarla o por

lo menos, identificar el tipo de significado que la informacion extraida tiene en el
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contexto. En este trabajo de investigacion se utilizaron “palabras disparadoras” de acuerdo
a la notacion empleada por Mufioz en su trabajo de extraccion de informacion en
documentos notariales (Mufioz, et al. 1998) o llamadas también palabras funcionales. Las
palabras funcionales son palabras que rodean el nombre a extraer y que ayudan en su
identificacion como son, por ejemplo, los titulos de personas o la utilizacion de las
preposiciones en el caso de la identificacion de lugares. Estas palabras funcionales fueron
utilizadas también en las ER para facilitar la identificacion de nombres de personas y
lugares y también fue necesario hacer un anélisis previo del corpus para identificarlas y

agruparlas. La siguiente figura ilustra el proceso empleado para las palabras funcionales

para las ER de nombres de personas:

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

B-H& $-0-Q- &G~ &4~

1J] PersonasCorpusAnetadorjava 53 - F
package co.edu.eafit.tesisETD.anotadoresT; -
B @®import java.util.regex.Matcher;[]

//Perscnal: Pro de pu )
private Pattern Pattern.compile (" (\\n|\\p{javalowerCase}\\s+| (\\p{Punct}[~<>1\\s#)) (" +
"Alcalde|alcalde|Alcaldes|alcaldes|Alcaldesa|alcaldesa|Alcaldesas|alcaldesas |Arquitecta|arquitecta|Arquitecto|arquitecto|Arzobispo|ARZOB
"catolica|catédlica|Catolica|Catélicalcapellan|Capellan|capellén|Capellén|capellanes|Capellanes|capellénes|Capellénes|Capitan|Capitén|Car
"curador|curas|Curas|D.r|Dean|Dean|Delegadas|Delegado | Deportista |deportista|Diputada|diputada|Diputado|diputado|diputados |Director|direc
Enbajadora|embajadora|Enferm
23 |I1lmo|Illmo S.0.|Illmo.|I

Cadavid,

a|enfermera|Enfermero|enfermero|Escolta|escoltajescritor|escritora|Funcionaria|funcionaria|Func

|Ilma | Ilm® |Ilmo | Ilmos | Ilmos |Ilsma|Iltima. [Iltmo|Iltmos|Ilto|Iltos|Ilustrisima|Ilustr
"jefas|Jefas|Jefe|jefe|Jefes|jefes|jbven|joven|M. Imo |M.Imo. |[Medica |medica |Médica|médica|Medicas |[Médicas|Medico |medico |Médico |médico|Médi
"OBI5SPO|Obispos |OBISPOS5 | Obpo |Obpos |padre | Padre |padres | Padres| Papa | PAPA | PAPAS | Papas | Parroco | PArroco| Parrocos | PArrocos | Pastor | Pastores |pat
"Prebendado | Prebendados | Prelado|prelado|Prelados|prelados|Presbitero|presbitero|Presbitero|Presbiteros|presbiteros|Presbiteros |president
"Rectores|Representante|Representantes|Rever |Rndo P. |Rnd
"secretarias|Secretario|secretario|secretarios|Senador|senador|Senadora|senadora|senor|Senor|sefior|Sefior|Sefiora| sefiora|sefiores|Sefiores|s
nte|Tesorera|tesorera|Tesorero|tesorero|U.I.I.|U Illma|US
iante) +"4

\disimo | reversndisimo|Reversndisimos|reverendisimos|Rlmo |Rma|Rmas |Rmo | Rmos | Rn

"SS5 Illma.|S55.Im|55ria|Subdirector|subdirector|Subdirectora|subdirectora
"Vicarios Capitulares|Vicepresidente|Vicepresidentes|Yllmo|Presidenta|Nos|com
"\\s+(\\p{javaUpperCase} [a-zA-Za€i60fi*4°°-]1+) \\s+ (\\pi{javaUpperCase} [a—-zRA-Za&160fi*{° °~1+) \\a+ (\\p{javaUpperCase} [a-zR-ZA&100A*H" - 1+) ((\

//Per

private Pattern dosERPersona = Pattern.compile (" (\\n|\\p{javalowerCase}\\s+| (\\p{Punct}[~<>]1\\s*}} (" +
"Alcalde|alcalde|Alcaldes|alcaldes|Alcaldesa|alcaldesa|Alcaldesas|alcaldesas |Arguitectalarguitecta|Arquitecto|arguitecto|Arzobispo|ARZOB
"catolica|catdlica|Catolica|Catdlica|capellan]Capellan|capellan|Capellan|capellanes|Capellanes|capellanes|Capellanes|Capitan|Capitan]|Car
"curador|curas|Curas|D.r|Dean|Dean|Delegadas|Delegado|Deportista|deportista|Diputada|diputada|Diputado|diputado|diputados |Director|direc
"embajador |Embajadora|embajadora|Enfermera|enfermera|Enfermero|enfermero|Escoltalescoltalescritor|escritora|Funcionaria|funcionaria| Func
"I1lma|I1lmas|T11mo|I11mo S.0.[I11lmo. T

mos|I11mos. |I1ma| I1m* | I1mo | I1mos | I1mos|I1sma | Iltima. [I1tmo|Iltmos| I1lto]I1ltos|Iluscrisima] Iluscr
"jefas|Jefas|Jefe|jefe|Jefes|jefes|jbven|joven M. Imo M. Ino. |Medica|medica |Médica|médica|Hedicas |Médicas|Medico |medico|Médico|médico|Médi

af n »

o* Writable Smart Insert 512:39

Figura 12.
Cédigo de la clase de JAVA PersonasCorpusAnotador, donde se implementan las palabras
funcionales como parte de las ER para detectar nombres de personas en el corpus
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Heuristica 2 Bases de conocimiento externas y listas de inclusion. En la extraccion de

informacion es importante también contar con fuentes de conocimiento externo que

ayuden a refinar las basquedas tal como se menciond en el capitulo 1. En las bibliotecas

digitales se utilizan accesos a diccionarios externos o a Internet. En este caso se

implementaron listas de inclusion o listados de palabras clave que en este caso son lugares

(capitales del mundo, pueblos de Antioquia y barrios de Medellin) y listados de palabras

que pueden contener significado relacionado con fechas. Esta heuristica fue implementada

utilizando los descriptores de UIMA pero primero fue necesario hacer el desarrollo del

coédigo en java y unificarlo con el descriptor. El cdigo de java compara las palabras de los

listados con el texto y los anota si coinciden. Cuando ya se tiene programado el descriptor

es posible ingresar méas datos a los listados. La siguiente figura muestra uno de los

descriptores empleados para la anotacion de entidades utilizando ésta metodologia:

& Java - TesisETDUIMA/desc/descripAnotadores/AnotlistadosLugCorpusDescriptorxml - Eclipse SDK

File Edit Mavigate Search Project Run UIMA Window Help
= BrO-Q-  HHCG @Y ST = [ >
Ef AnotlistadosLugCorpusDescriptorxml &3 i
=
AnotListadosLugCorpusDescriptor.xml =
= [
Parameter Settings 2 |
~ Configuration Parameters ~ Values &
This section list all configuration parameters, either as plain parameters, or a5 part of one or more groups. Specify the value of the selected configuration parameter. &
Select one to show, or set the value in the right hand panel. =]
Value
4 <Not in any group>
Multi ReqSting  Mame: ListadoPaises Abejoral I
Multi ReqString  Mame: ListadoCiudades £
Abriaqui
Multi ReqSting  Mame: ListadoPucblos :
Algjandria
Multi ReqString  Mame: ListadoBarrios ¢
Single Opt Sting  Name: ConiTypeAnot Pemgd
Amalfi
Andes
Angelépolis
Angostura
Anori
Antioquia
Anza
Value list, | APartadd
Arboletes
Argelia
Armenia
Barbosa
Bello
Belmira
Betania
Betulia
Bolivar
Bricefio
Buritica
Caceres i
Overview | Aggregate | Parameters | Parameter Settings | Type System| Capabilities Indexes | Resources| Source

Descriptor de lugares que utiliza listados para refinar la identificacién de entidades de lugares

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica

Pag. 81

Erika Teresa Duque Bedoya



Es importante tener en cuenta que para el andlisis de las entidades se utiliz6 el corpus
empleado para este trabajo que fue descrito en el capitulo 2 pero para efectos de
evaluacion también se emple6 el corpus de noticias utilizado para las pruebas TREC (LDC
Linguistic Data Consortium, 2000) cuyas caracteristicas ya fueron también mencionadas en

dicho capitulo.

3.2 DEFINICION Y CARACTERIZACION DE LAS ENTIDADES PRESENTES EN EL
CORPUS

3.2.1 Definicion y anélisis de caracteristicas de las entidades. Aunque el objetivo de este
trabajo es identificar anotaciones de nombres de personas, lugares y fechas, y establecer
posibles relaciones entre ellas, una posible aplicacién de este trabajo es disefiar un
software que apoye a profesionales tales como los historiadores. Al efectuar un analisis de
las actividades que estos profesionales llevan a cabo en su trabajo se encontré que
requieren listados automaticos de personajes y lugares, preferiblemente discriminados por
cada documento. Esta informacién es importante porque ofrece una vision de conjunto de
los personajes que intervienen y en donde se encontraban localizados en determinada
situacion historica. Sin embargo, para elaborar estos listados de manera automatica es
necesario caracterizar las entidades de interés con el fin de encontrar reglas para la
definicion de los modelos tal como se explicé en la seccion anterior. De acuerdo al corpus
utilizado basicamente se tienen los siguientes tipos de “anotaciones” presentes en el texto:

- Documentos

- Fechas

- Nombres de lugares geograficos (toponimos)

- Nombres de personas (nombres propios)

- Verbos

Otro tipo de entidades presentes en el corpus son Inmuebles (seminarios, parroquias,
iglesias) y organizaciones tales como Asociaciones (Didcesis, Junta Catedral, Capitulo
Catedral, etc.), pero estas entidades no se tendran en cuenta para el alcance actual de este

trabajo y pueden ser objeto de otros analisis posteriores.
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Es importante tener en cuenta que el enfoque utilizado para la anotacion es
semiautomatico y que como se mencion6 en el capitulo 1, la medida empleada para medir
el desempefio de las anotaciones de un sistema de El son la precision (porcentaje de
entidades identificadas por el sistema) y cobertura (porcentaje de identificaciones que
corresponden a la entidad) y por tanto, se empleardn estas mediciones para medir el

desempefio del sistema.

3.2.2 Etiquetas pertenecientes a los documentos del texto. Se etiquetaron los documentos
que conforman el corpus y que estan delimitados por las etiquetas <DOC>y </DOC> con
el fin de determinar una ventana de medicion para las anotaciones y los sucesos que
puedan tenerse en cuenta en ellos. Esta ventana surge también con el proposito de hacer
un indice de entidades halladas por documento con base en su rango de span y determinar

el namero de palabras por documento. La siguiente figura muestra el etiquetamiento por

documento:
#§ Annotation Results for CorpusObp1870.tetami in C:\PruebasUIMA\TextoProc &J
=DOC> » | ClickIn Text.tu See Annotation Detail
<DATE>=1870/04/26</DATE > [ |.L Annotations

MNum,® 1.2

Didcesis de Medellin i Antioquia
Vicaria Jeneral.

Medellin 26 de abril de 1370.

[

DocCorpus

Al 5r. Vicario de Medelin,

Pongo en conodmiento de U, gue en esta fecha me he encargado del despacho de la Vicaria Jeneral durante |a ausenda del ditimo. Sr. Obispo Dr. José
Joaquin Isaza.

Lo que comunico de U. para su intelijenda, | para que lo haga saber a los 5.5. Curas de esa Vicaria.
Dios gue[subrayado] a U.

Jose Ign® Montoya
</DOC>

<DOC>
<DATE=1870/05/04</DATE=>
Mum,® 2,

Didcesis de Medellin i Antioguia
Vicaria Jeneral,

Medelin & 4 de mayo de 1870.
Al 5r. Vicario de Medelin.

Sirvase U. prevenir a los Curas de esa Vicaria que inmediatamente acurran por los Santos Oleos, que se hallan en poder del Sacristan mayor de la Catedral,
remitiendo los mismos derechos que el afio pasado.

Dios gue a U,

José Ign®Montoya
=DOC> L
egend

[V] DocCarpus [7] DocumentAnnotation -

Select Al ] l Deselect Al ] l Hide Unselected

Figura 14.
Anotaciones correspondientes a los documentos que conforman el corpus.
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3.2.3 Etiquetas para fechas. La mayoria de las fechas presentes en el corpus corresponden
a las contenidas en el encabezado de las cartas y aunque presentan formatos diversos ha
sido posible etiquetarlas por medio de ER porque contienen en su gran mayoria datos
numéricos para el dia, el mes y el afio. También se encuentran algunas fechas que
presentan otros formatos correspondientes a texto narrativo y requieren otro tratamiento
para su etiguetamiento como por ejemplo, incluir listados de los nUmeros y sus posibles
combinaciones. De igual manera, se encuentran otros tipos de fechas que deben ser
resueltas por medio de anaforas y cuyo estudio sobrepasa el alcance de este trabajo. A

continuacion se muestran los modelos utilizados para el etiquetamiento.

Modelos de etiquetamiento utilizados
Expresiones regulares. Para el etiguetamiento de las fechas se utilizaron ER que describen
las formas de fechas presentes en el texto. En un principio se pensO etiquetarlas
mencionando la ciudad ya que como se trata de textos manuscritos, las fechas tienen el
lugar de origen de la carta. Bajo este modelo se encontraron 34 maneras diferentes para
etiquetar las fechas ya que influian dos factores:
- Los signos de puntuacion entre el lugar y la fecha ya que pueden utilizarse espacio
en blanco, coma o punto (Ej. Medellin, 17 de mayo de 1870 o Medellin 17 de mayo
de 1870 o Medellin. 17 de mayo de 1870).
- Lamanera de describir el afio (Ej. 1870 6 1.810 6 1,870)

Sin embargo, fue necesario restringir el modelo de etiquetamiento de las fechas
prescindiendo de la ciudad porque la ciudad misma es otra entidad, otras fechas no lo
incluian y es mucho mejor tener generalidad, de aqui la importancia de tener muy claro
desde el comienzo del anélisis los datos que se quieren analizar para evitar complicaciones
futuras. Ademas se producian errores de ambigiedad (doble etiquetamiento) puesto que
el modelo podia etiquetar dichas fechas incluyendo la ER completa (con la ciudad) y la ER
simple (solo la fecha) ya que finalmente las ER son expresiones compuestas por el
operador OR. El listado de ER definitivo incluyd 19 tipos de expresiones de fecha a

etiquetar las cuales se muestran a continuacion:
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Nombre del
modelo de fecha

Ejemplo de fecha etiquetada

Expresidon Regular (ER) construida para el modelo de
fecha

unoERFechaA

“Mayo 11~

(enero] Enero | ENERO | febrero | Febrero | FEBRERO | marzo | Ma
rzo| MARZO |abril | Abril JABRIL | mayo | Mayo | MAYO | junio]

Junio | JUNIO |julio | Julio JJULIO | agosto | Agosto | AGOSTO | se

ptiembre ] Septiembre | SEPTIEMBRE | setiembre | Setiembre | SET
IEMBRE | octubre | Octubre JOCTUBRE | noviembre | Noviembre

| NOVIEMBRE | diciembre | Diciembre | DICIEMBRE | octubre] O
ctubre | OCTUBRE | noviembre | Noviembre [ NOVIEMBRE)\\s+
\\J{2}(\\. | \\s+)

unoERFechaB

“Agosto de 1874”

(Enero | ENERO | enero | Febrero] FEBRERO | febrero| Marzo | M
ARZO | marzo | Abril | ABRIL Jabril | Mayo | MAYO | mayo | Junio
| JUNIO]junio |julio JJulio JJULIO Jagosto | Agosto JAGOSTO | s
eptiembre | Septiembre | SEPTIEMBRE | setiembre | Setiembre | SE
TIEMBRE Joctubre | Octubre | OCTUBRE | noviembre | Noviembr
e | NOVIEMBRE | diciembre | Diciembre | DICIEMBRE)\\s+(de|
De | DE)\\s+\\d{4}

unoERFechaC

“Agosto 1 de 1874”
“Agosto 12 de 1874”

(Enero | ENERO | enero | Febrero] FEBRERO | febrero| Marzo | M
ARZO | marzo | Abril | ABRIL Jabril | Mayo | MAYO | mayo | Junio
| JUNIO]junio |julio JJulio JJULIO Jagosto | Agosto JAGOSTO | s
eptiembre | Septiembre | SEPTIEMBRE | setiembre | Setiembre | SE
TIEMBRE Joctubre | Octubre | OCTUBRE | noviembre ]| Noviembr
e | NOVIEMBRE | diciembre | Diciembre | DICIEMBRE)\\s+\\d{
1,2}+\\s+(de | De | DE)\\s+\\d{4}

unoERFechaD

“dic.e 9/10 de 1874”

([a-zA-Z][a-z]+ | [a-zA-Z][a-
Z]H\\A\\W)\\s+\\d{1,2}+\\s+(de | De | DE)\\s+\\d{4}

dosERFecha

“Set. 1 de 1872”
“Set. 21 de 1872”

([a-zA-Z][a-z]+\\.) \\s+\\d{1,2\\s+(de | De | DE)
\\s+\\d{4}

tresERFecha

“agosto 6 de 1.874”
“agosto 16 de 1.874”

(enero] Enero | ENERO | febrero | Febrero | FEBRERO | marzo | Ma
rzo| MARZO |abril | Abril JABRIL | mayo | Mayo | MAYO | junio]

Junio | JUNIO |julio ] Julio JJULIO | agosto | Agosto | AGOSTO | se

ptiembre | Septiembre | SEPTIEMBRE | setiembre | Setiembre | SET
IEMBRE | octubre | Octubre JOCTUBRE | noviembre | Noviembre

| NOVIEMBRE | diciembre | Diciembre | DICIEMBRE | octubre] O
ctubre | OCTUBRE | noviembre | Noviembre [NOVIEMBRE)\\s+
\\d{1,2\\s+(de | De | DE)\\s+\\d{1}\\p{Punct\\d{3}

cuatroERFechaA

“4 de marzo”

\\d{1,2\\s+(de | De | DE)\\s+(enero | Enero | ENERO | febrero|
Febrero] FEBRERO | marzo | Marzo | MARZO | abril | Abril | ABRI
L|,mayo | Mayo | MAYO |junio]Junio ] JUNIO | julioJJulio]JULI
O agosto | Agosto ] AGOSTO | septiembre] Septiembre | SEPTIE
MBRE ] setiembre|] Setiembre | SETIEMBRE | octubre | Octubre | O
CTUBRE] noviembre | Noviembre [NOVIEMBRE | diciembre] Di
ciembre | DICIEMBRE)

cuatroERFechaB

“4 marzo de 1880.”

\\d{1,2\\s+(enero | Enero | ENERO | febrero] Febrero | FEBRER
O|marzo|Marzo | MARZO Jabril | Abril | ABRIL |,mayo | Mayo |
MAYO |junio | Junio ] JUNIO |julio | Julio JJULIO | agosto | Agosto
| AGOSTO | septiembre | Septiembre | SEPTIEMBRE | setiembre |
Setiembre | SETIEMBRE | octubre | Octubre | OCTUBRE | noviemb
re| Noviembre [NOVIEMBRE | diciembre ] Diciembre | DICIEMB
RE)\\s+(de ]| De | DE)\\s+(\\d{4} | \\d{41\\.)")

cuatroERFechaC

“4 de febrero de 1874”
“12 de febrero de 1874”

\\d{1,2\\s+(de | De | DE)\\s+(Enero | ENERO | enero | Febrero|
FEBRERO |febrero| Marzo [ MARZO | marzo | Abril | ABRIL | abri
I]Mayo | MAYO | mayo JJunio JJUNIO | junio | Julio JJULIO Jjulio
| Agosto | AGOSTO Jagosto | Septiembre | SEPTIEMBRE | septiem
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Nombre del
modelo de fecha

Ejemplo de fecha etiquetada

Expresidon Regular (ER) construida para el modelo de
fecha

bre] Setiembre | SETIEMBRE ] setiembre | Octubre JOCTUBRE] oc
tubre | Noviembre [ NOVIEMBRE | noviembre | Diciembre | DICIE
MBRE ] diciembre)\\s+(de | De | DE)\\s+\\d{4}

cincoERFecha

- “l1deluliode1,876”
- “12 deJulio de 1,876”

\\d{1,2}+\\s+(de | De | DE)\\s+[a-zA-Z][a-
z]+\\s+(de | De | DE)\\s+\\d\\ \\d{3}

seisERFecha

- “l1delulio de 18,74”
- “12 deJulio de 18,74”

\\d{1,2}+\\s+(de | De | DE)\\s+[a-zA-Z][a-
z]+\\s+(de | De | DE)\\s+\\d{2}\\ \\d{2}

sieteERFechaA

- “1. de setiembre de 1868”
- “10. de setiembre de 1868”

\\d{1,2\\.+\\s+(de | De | DE)\\s+([a-zA-Z][a-
z]+)\\s+(de | De] DE)\\s+\\d{4}

sieteERFechaB

- “3.de noviembre 1876”
- “12.de noviembre 1876”

\\d{1,2\\.+\\s+(de | De | DE)\\s+([a-zA-Z][a-z]+)\\s+\\d{4}

ochoERFecha - “1deagosto 1874 \\d{1,2N\\s+(de | De | DE)\\s+([a-zA-Z][a-z]+)\\s+\\d{4}
- “12 de agosto 1874”
nueveERFecha - “1delulio de 1.876” \\d{1,2\\s+(de | De | DE)\\s+([a-zA-Z][a-

- “12 deJulio de 1.876”

2]+)\\s+(de | De ] DE)\\s+\\d{I\\.\\ {3}

diezERFecha

“marzo 1o de 1868”

([a-zA-Z][a-z]+)
\\s+(\\d{1}[o])+\\s+(de | De ] DE)\\s+\\d{4}

onceERFecha “agosto 1° de 1874” ([a-zA-Z][a-z]+)
\\s+\\d{IN\\°+\\s+(de | De | DE)\\s+\\d{4}
doceERFecha “1° de octubre de 1872” \\A\\°+\\s+([a-z][a-z]+)\\s+([a-zA-Z][a-
z]+)\\s+(de ] De] DE)\\s+\\d{4}
treceERFecha - “1.872. Dicbre 2” \\A{IN\N N3N\ +\\s+[A-Za-z][a-z]+
- “1.872. Dicbre 27” \\s+\\d{1,2}
catorceERFechaA “1871 - 17 de octubre” \\d{4N\\s+-\\s+\\d{1,2}+
\\s+(de ] De | DE)\\s+[a-zA-Z][a-z]+
catorceERFechaB “1871- 17 de octubre” \\d{4}-\\s+\\d{1,2}+\\s+(de | De | DE)\\s+[a-zA-Z][a-z]+
catorceERFechaC “1871 -17 de octubre” \\d{4\\s+-\\d{1,2}+\\s+(de | De | DE)\\s+[a-zA-Z][a-Z]+

quinceERFecha

“1870. 24 de novbre”

\\d{4N\\\\s+\\d{1,2}+\\s+(de | De | DE)\\s+[a-zA-Z][a-z]+

Tabla 9.

Modelos de fechas implementadas utilizando ER.

A continuacion se muestra el resultado de etiquetar un texto del corpus utilizando los

diferentes modelos de ER.
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| | [Click In Text ko Ses Annotation Detail

Atticulo 29, Mo serfan obligatarios los estudios de lengua inglesa, griega v hebrea,

Art. 3%, Son de libre eleccion del respectivo diocesano los autores de texto para las clases de literatura y ciencias, mas no para las
clases de filosofia v ciencias eclesidsticas,

Art, 4%, Queda asi reformado el "Plan de estudios para los Seminarios Conciliares" de fecha 11 de noviembre de 1571, v esta
refarma empezara & regir desde el 12 de Febrero de 1873,

_J Annotations

FechasCorpus

|2 FechasCorpus ("1° de febrero de 1873")
--# begin = 172410

-~ end = 172431

Dado en la sala de nuestro despacho, sellado con nuestro sello mayor, firmado por MNos y por nuestro Secretario en Bogots, 4 3 de L@ FechalD=1

julio de mil ochacientos setenta v dos. .. FechaNormalizada = null

- @ tipoDePatronDeFecha = patronFecha 12
Vicente Arzobispo de Bogota [firmado] #..IhoDekatranDefecha, = paktonkecha

1, Pardo Yergara [firmado]
Stia,

Diocesis de Medellin i Antiog.
Medellin Julio 22 de 1872

Recibido en esta fecha. [ilegible] escriba i transcribase al S Direckor de nro Seminario.
El Obispa. [firmado]
Arroyave srio [Firmado]

En 23 de los mismos se acusd recibo i se transcribid al Sr Director del Seminario,
Arrayave. stio- [firmada]

DIQ(CESIS DE MEDELLIN I AMTIOQULA,
GOEIERMO ECLESIASTICO
Medelin, 14 de agosto de 1872

Al sefior Obipo de Evaria, ¥, 5S¢, Dean i Sr, Gabriel Echeverri

La Junta Suprema de Catedral que kenga |a honra de presidir, aprobd la siguiente proposicion, en sesion extracrdinario de & del
mes en curso, "Siendo conveniente a los intereses de laiglesia cercar de una vez la manzana que debe servier para Seminario
Conciliar, i poner al sevicio del plblico las calles trasversales que deben abrirse en su terrena, ndmbrese por &l Sr. Presidente una
camision para que lleve a caba esta obra, en los terminos que le parezcan mas provechosos”,

Dos de U, asistieron a la expresada reunion o sesion, i &l llmo, Sr, Obispo de Evaria tomd parte activa en |a discusion, en Favor de
dicha proposicion, Esta circunstancia me excusa de entrar en nuevas consideraciones sobre la importancia v conveniencia del
asunto. Solo debo agregar quen al nombrar & UL, para formar dicha comigion, he tenido en cuenta que son los llamados & prestar
este servicio a la iglesia, va por o eficaz, de su coperacion en todo lo que a ella interesa, ya tambien por la naturaleza misma del
negacio, cuya desempefio confio a la acertada direccion de UL,

Con senkimientos de estimacion personal me suscribo de UL, mui atento servidor,

Legend
[[] bocumentannatation FechasCorpus

{ Select Al H Deselect Al H Hide Unselected

Figura 15.
Anotaciones correspondientes a modelos utilizando ER.

Listados que contienen palabras clave: puesto que el corpus también presenta otro tipo
de fechas que utilizan palabras compuestas se elabor6 un descriptor que contiene palabras
con las que puede “armarse” ese tipo de fechas. En total se incluyeron 429 palabras
discriminadas asi: 108 tipos de palabras para meses y 293 ocurrencias y combinaciones
para nameros (cientos, miles y otros). Algunas de las palabras empleadas en estos listados

son:
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Listados (parametros)

Algunas palabras asociadas

Observaciones

ListadoMeses

Enero, febrero, marzo, abril...
De enero, de mayo,
Mayo de, enero de

ListadoDias

Lunes, martes, miércoles, ...
Semana santa, cuaresma, pascua
Dias, noches, tardes, mafianas

Este listado fue eliminado de este
analisis porque aunque son un
elemento lingtistico atil para
caracterizar la evolucion de actividades
en el tiempo, introducian mucha
ambigliedad y su tratamiento requiere
el andlisis de anaforas, tema que puede
dejarse como parte de un estudio mas
avanzado derivado de este trabajo.

ListadoCientos

Uno, dos, tres... veinte,
veinticuatro, treinta, ochenta,
doscientos

ListadoMiles

Cien, trescientos, novecientos, mil

ListadoNumerosEnLetras

Treinta y uno, treinta i uno, sexto,
séptimo, veinte i dos

ListadoNumerosDelMes

0,1,2..31

Tabla 10.

Listados de palabras incluidas en el anélisis de fechas y ejemplos

Mediante estos modelos es posible etiquetar fechas que aparecen en el corpus tales como:

- cinco de febrero de mil ochocientos setenta y cuatro

- primero de enero de mil ochocientos setenta y cuatro

- veintidos de Octubre del afio de mil ochocientos sesenta i dos.

La siguiente figura muestra las anotaciones utilizando este descriptor:
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# Annotation Results for CorpusSacL874.bd.xmi in CAPruebasUIMANTextoProc ==

(Click In Text to See Annotation Detail
# Annotations

»

Medellin, febrera 5 de 1874

Resuelto. Estando aprobada la permuts de beneficio celebrada entre los Curas que representan, se admite |a renuncia que cada Una de ellos hace el beneficio que hasta ahora ha abtenido.

El dia de hoy a las cuatro de |a tarde se presentan a cumplir con lo que se dispone en la parte final del Cap. IX tit. II del Venerable Condlio Provindial y al redbir la institucion candnica de sus nuevos benefidos,
debiendo [ilegible] luego por sus respectivos titulos,

]

José Ign.o Montoya
Joaquin Marfa Giraldo
srig

En la ciudad de Medellin 5 cinco de febrero de mil achadientos setenta y cuatro, a las cuatro de la tarde, comparecid ante el Sr. Vicario general el 5r. Pro. Jenaro Arroyave a sufrir el examen sinodal presidido por el
misma 5r. Vicario y Dean de |z santa Iglesia Catedral sirviendo de Sinodales los 5.5, Candnigo Honorario de la Colegiata de San Celso y Juliana Pro. Dr. José Cosme Zuleta, Prebendados Sebastian Emigdio Restrepo v
Juan de Dios Uribe, se le examind en latinidad y en materias edesidsticas por el espadio de una hora v fué probada con la calificacion de veintitres nimeros con lo cual se conduyd la presente diigenda y para
constanciar firman en la misma fecha, el Sr. Vicario con los expresados examinadores por [ilegible] ante mi el infrascrito Secretario.

José Ign.o Montoya
Sebastian Emigdio Restrepo
José C. Zuleta

Juan de Dios Uribe.
Joaquin Maria Giraldo

En la Ciudad de Medelin a cinco de febrera de mil ochodientos setenta y cuafra, comparedieron ante el Sr. Provisor v Vicario general los S5 Pros. Joaquin Restrepo Uribe v Jenaro Arroyave a recibir la institucion
candnica de los beneficios permutados, a saber: La Ceja y Entrerrios, y habiendo jurado por Dios nuestro Sefior, no hacer la permuta por simonia y habiendo hecho la profesion de fe, el Sr. Vicario general confirid
candnicamente el beneficio de Entrerrios al Sr. Pro. Joaquin Restrepo Uribe, y el beneficio de la Ceja al 5. Pro. Jenaro Arroyave; y para constandiar firman en la misma fecha con el 5r. Provisor y Vicario general por
[ilegible] ante mi el infrascrito Secretario

José Ign.o Montoya
Joaq.n Restrepo Uribe
Genaro Arroyave
Joaquin Maria Giraldo
Srio

Al Venerable Sr Provisor i Vicario Jeneral de la Didcesis de Medellin

Venerable Sefior

Los Pbros. Joaquin Restrepo Uribe | Genaro Arroyave, vuestros domiciiarios | Curas propios de las parroquias de la Ceja del Tambo | Entrerrios respectivamente ante U con nuestro acostumbrado respeto | debido
acatamiento, expanemos lo siguiente:

Que hemos converido en celebrar un contrato de permuta de nuestros curatos, previr [ilegible] el superior asentimiento i aprobacion de nuestro digno Prelado; i es con este fin que nos presentamos ante US. como
encargado actualmente del Gobierno edlesiastico de |a Discesis suplicindole respetunsamente se digne aprobarnos la referids permuta, que tenemos proyectada.

Conforme a las disposiciones de los sagrados cénones, para que pueda efectuarse una permuta entre dos beneficiados ademas de la utiidad de las permutantes, debe haber tambien utlidad i conveniendia piblica, al
menos indirecta.

En nuestra permuta resalta esa utiidad | conveniencia piblica, no solamente de una manera indirecta, sinG que ella es directa | mui notoria, particularmente refiriendonos al Curato de la Ceia del Tambo pues el Pbro.
Restrepo Uribe que es el Cura de esta parroquia, por su avanzada edad i por | mal estado de su salud, oprimido par crueles enfermedades, ha sido lejiimamente dispensado por e Prelada, no solamente de servir el
Curato, sino tambien de |z residencia en él: por lo cual, dicho Curato que para estar reqularmente servido tiene que tener/dos edlesiasticos que lo administren, por ser bastante credda su poblacion, no da con sus

proventos, para la decente sustentacion de [res edesidsticos; cuales son el Cura propio, el Excusador y el Coadjutor; y verificindose la permuta reportaria el pueblo de la Ceja del Tambo una utiidad latente y Ll
=gend
[~] DocumentAnnotation [V| FechasCorpus

[ Select All | [ Deselect All ‘ [ Hide Unselected

Figura 16.
Anotaciones de fechas que fueron implementadas con los listados

Sin embargo estos listados también introducen tres problemas de analisis:

1. Errores de asertividad en la precision y cobertura: algunas de las palabras del
listado no siempre etiquetan fechas completas aunque en el algoritmo empleado
para el etiguetamiento “se forza” unir etiquetas que estuvieran contiguas y
aquellas etiquetas que estén solas son eliminadas para disminuir en lo posible el
impacto, por ejemplo de la frase “la suma de mil pesos” etiquetaba “mil”.

2. Se etiquetan frases relacionadas con el manejo del tiempo cuyo grado de
ambigUedad es mayor y por tanto requieren técnicas avanzadas para su analisis
(algunas de ellas descritas en el capitulo 1) y que no estan en el alcance de este
trabajo. Desde este punto de vista se entiende porque el etiquetamiento de frases
alusivas al tiempo motivo el analisis de eventos en textos linguisticos. Algunas de
estas frases son:

- medio dia

- cinco meses
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- proximo agosto
- marzo préximo
- el afio pasado
- el sdbado en la noche
3. En el texto también otro tipo de frases que son mucho mas complejas de analizar y
que requieren el estudio de anaforas para proceder con su desambiguacién y no
fueron susceptibles de etiquetamiento en este trabajo debido a su complejidad:
“El martes que contamos 8 del que rije...” (carta 14 de febrero de 1870)

- “Por el titulo espedido en 5 de febrero del corriente afio...” (carta abril 27 de 1870)

3.2.4 Etiquetas para nombres de lugares geograficos. La palabra “lugar” es demasiado
amplia para ser empleada en un estudio de linglistica computacional ya que puede
abarcar tanto lugares geograficos (pueblos, ciudades, departamentos, paises) como lugares
relacionados con inmuebles (edificios, seminarios, etc.). Para este proyecto analizaron los
modelos de las ER necesarios para hallar lugares geograficos teniendo en cuenta que para
identificar un “evento” los datos minimos requeridos son la fecha y el lugar geogréafico
(Smith 2002a, 2002b) y por lo tanto se considerard como objeto de andlisis posterior el
etiguetamiento correspondiente a otras entidades tales como organizaciones.

Los lugares geogréaficos presentes en el corpus se encuentran en los encabezados de las
cartas y en su texto. En principio se pensaria que esta posicion facilitaria el modelo de
etiquetamiento lo cual no es cierto ya que no siempre son faciles de localizar lugares
cuando no se tiene algun tipo de signo de puntuacion de referencia. La mayoria de los
lugares estan conformados por una sola palabra que usualmente comienza por la letra
mayuscula (Ej. Aranzazu) aunque también se encuentran poblaciones con dos palabras (Ej.
Villa Maria) y excepcionalmente lugares con tres palabras (Ej. Ceja del Tambo) o cuatro

palabras (Ej. Santa rosa de Cabal) presentando éstas Gltimas mayor nivel de complejidad.
Modelos de etiquetamiento utilizados

Modelamiento utilizando ER. Para hallar las ER relacionadas con los lugares geogréficos

presentes en el texto se hizo un andlisis de sus caracteristicas linguisticas y se optd por
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utilizar dos estrategias: la primera consistio en utilizar las palabras “claves” del idioma
espafiol para identificar un “lugar” en una oraciébn como son las preposiciones (San
Vicente, et al, 1991) y la segunda fue utilizar palabras “disparadoras” o las palabras del
contexto. En la primera estrategia las palabras “claves” utilizadas fueron las siguientes

preposiciones y conjunciones:

- Preposicién “en”: de acuerdo al DRAE (2003): “Denota en qué lugar, tiempo 0 modo se
realiza lo expresado por el verbo a que se refiere”, o de acuerdo al Diccionario del uso de la
lengua de Maria Moliner (2003): “Expresa el lugar dentro del cual esta u ocurre la cosa de
que se trata”. Ejemplo de uso de la preposicion “en” el corpus: “en Yolombg”.

- Preposicién “de”: de acuerdo al DRAE (2003) y al Diccionario de uso de la lengua
(2003): “Denota posesion o pertenencia”. Ejemplo de uso de la proposicion en el corpus:
“de Bogota”.

- Conjunciones “y” o “i”, siendo ésta ultima una conjuncion ya arcaica pero frecuente en
el texto: aunque no son conjunciones que denoten lugar de manera explicita, se
incluyeron en este andlisis porque muchos lugares descritos en el corpus estaban
acompafados por estas palabras, por ejemplo: “Obispo de Medellin y Antioquia” o
“Obispo de Medellin i Antioquia”. Sin embargo el uso de estas conjunciones también
genera mucha ambigledad y pueden también etiquetarse “falsos positivos” por la

frecuencia que tienen estas palabras en el idioma.

En varios andlisis previos se encontré que el nivel de asertividad para las ER que
utilizaron la preposicion “EN” es muy alto porque es una preposicion utilizada para
localizar y ubicar pero el nivel de asertividad para la preposicion “DE” es mucho menor
porgue se presentaron muchos “falsos positivos”. Es Gtil recordar que la preposicién “de”
tiene diversos usos en el idioma (se observan 23 usos distintos de acuerdo al DRAE, 2003)
y debido a su alto nivel de ambigiiedad fue necesario recurrir a las palabras del contexto
para refinar la busqueda, que fue la segunda estrategia utilizada. El criterio de escogencia
de dichas palabras fueron los titulos de personas (Ej. “Cura de Angostura”, “Prelado de

Medellin”, “Obispo de Antioquia”) y también se elaboré un listado de palabras
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observando porciones del corpus. Con el fin de dar mayor utilidad y generalidad a este

trabajo, también se hizo el mismo ejercicio de busqueda y andlisis de palabras clave con

varios archivos del corpus AFP de noticias en espafiol (LDC, 2000) y se adicionaron al

listado de palabras. Algunas de estas palabras se muestran a continuacion.

Preposicion Palabras claves presentes en el corpus histérico Palabras claves presentes en varios articulos de
“de” noticias AFP
administracion, administracion, anexidades, Interior, cancilleria, cancilleres, oriente,
beneficio, capilla, catedral, Catedral, catolicas, occidente, norte, sur, procedente, procedentes,
catolicas, catolicos, catdlicos, cementerio, ciudad, poblacion, estado, oposicion, rebelién, salir,
coadjutor, coadjutoria, coadjutoria, curato, Curato, cerca, lejos, region, carnaval, localidad,
diario, distrito, distrito, Distrito, Distrito, distritos, localidades, gobierno, embajada, pais, paises,
Distritos, episcopal, escusador, fabrica, fabrica, oriundo, natal, ciudad, banco, territorio,
fieles, Fieles, foraneo, foraneo, fraccion, fraccion, ciudadano, ciudadanos, torneo, kms, provincia,
gobierno, Gobierno, habitante, habitantes, hijos, noroccidente, comercio, comerciantes, incursion,
historia, hospital, Hospital, iglesia, Iglesia, interino, hidrograficas, provincia, departamento,
istmo, Istmo, limite, limites, municipal, municipio, militares, nuclear, afueras, afuera, historia,
Municipio, parroquia, Parroquia, parte, periodicos, externa, desaparecid, universidad, mediacion,
periodicos, plaza, principal, propio, Pueblo, pueblo, | olimpicos, juegos, distrito, carcel, mar.
puente, rei, relijiosas, republica, Republica,
republica, Republica, rey, santuario, seminario,
Seminario, soberano, sociedad, Sociedad, templo,
territorio, vecino, vecinos
Total 81 55
Palabras:

Tabla 11. Palabras clave utilizadas en los corpus
(nota: algunas palabras aparecen sin tilde en el corpus)

Muchas de las palabras claves utilizadas para el corpus historico fueron encontradas

también en el corpus de noticias de AFP (LDC, 2000), tales como: distrito, gobierno, iglesia,

provincia, estado, ciudad, presidente, etc. y realmente estos listados son complementarios

ya que se trata del mismo idioma. Algunas palabras del corpus historico no aparecen en el

corpus de AFP porque son muy especificas (Ej. “Fraccion”, “coadjutor”, “curato”) o son

arcaismos (Ej. “anexidades”, “relijiosos”, “rei”). La siguiente tabla muestra los 24 tipos de

patrones empleados para identificar lugares automaticamente en el texto utilizando ER:
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Nombre del modelo de lugar

Ejemplo de lugar

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de lugar

etiquetado
unoERLugENSimple en Medellin \\s(en] En] EN)\\s+([A-Z][a-zA-Z&éiounidu-]+] [A-
ZIIAZAEIOURNE+)(\\p{Punct} ] (\\s\\p{javaLowerCase}) |[\\r\\n|
\\r)
unoERLugEnDosPalabrasEspMin en Nueva \\s(en ] En] EN)\\s+([A-Z][a-zacioufitl-]+\\s+[A-Z][a-z&4éi6uf?u-]+)
Granada
unoERLugEnDosPalabrasEspMay en NUEVA \\s(en] En | EN)\\s+([A-Z][A-ZAEIOUNA-]+\\s+[A-Z][A-
GRANADA ZAEIOUNA-1+)

dosERLugDeUnaPalabra

Cura de Medellin

\\s+(([a-z][a-zaéiouiru-1+) | ([A-Z][a-z&éi6Uida-
1+)\\s+(de | De | DE)\\s+([A-Z][a-zA-Z4éi60%U-]+)

dosERLugDeUnaPalabraMay OBISPO DE \\s+[A-Z][A-ZAEIOUN i2-]+\\s+(DE)\\s+([A-Z][A-ZAEI OUN ij-
ANTIOQUIA | ]+)
dosERLugDeDosPalabras republica de \\s+[a-z][a-z4éi6u20-]+\\s+(de | De | DE)\\s+[A-Z][a-zA-
Nueva Granada | Z&éioumndi-]+\\s+[A-Z][a-zA-Zaéi6un2i-]+
dosERLugDeDosPalabrasMay OBISPO DE \\s+[A-Z][A-ZAEIOUNU-]+\\s+(DE)\\s+([A-Z][A-ZAEIOUN -
NUEVA J+H\\s+[A-Z][A-ZAEIOUNUA-]+)
GRANADA
tresERLugarlMin i/y Medellin \\s+(i | I |y I Y)\\s+([A-Z][a-zA-Z&éioufie-1+ | [A-Z][A-ZAEIOUNe-
1+)
tresERLugarlMay I/Y MEDELLIN | \\s+(i |1 ]y | Y)\\s+[A-Z][A-ZAEIOUN?-]+
diezERLugarEspeciall Medellin, \\N\\n+[A-ZAEIOU][a-zA-Z4éi6 URAEIOUNa{-]+

(comienzo de
linea mas signo de
puntuacion)

diezERLugarEspecial2

Medellin 18 de
enero (comienzo
de linea mas
digito)de enero

\\N\\n+[A-ZAEIOU-][a-zA-ZA6I60RAEIOUREU]+ (\\S\\d{L,2})

diezERLugarEspecial3

Barbosa Febrero
(comienzo de
linea mas mes del
afo)

\\N\\n+[A-ZAEIOU-][a-zA-Z4¢i6URAEIOUNA{)-

1+\\s+(Enero| Febrero | Fbro| Marzo | Mzo | Abril | Mayo | Junio | Julio
| Agosto | Septiembre | Setiembre | Set.e | Octubre | Noviembre | Nob.e|
Diciembre] Dbre)

diezERLugarEspecial4

Barbosa febrero
(comienzo de
linea mas mes del
afo)

\\N\\n+[A-ZAEIOU-][a-zA-Z4¢i6URAEIOUNA{)-
]+\\s+(enero]en.o| fbro| febrero| marzo | mzoJabril| mayo|junio]jul
io | agosto | septiembre ] setiembre | octubre | noviembre | diciembre)

diezERLugarEspecial5

San Carlos Abril
(comienzo de
linea mas mes del
afio)

\\N\\n[A-ZAEIOU-][a-zA-Zaéi6uAAEIOUNA(-]+\\s[A-ZAEIOU-
1[a-zA-Z4éi6uRAEIOUNE(-

]1+\\s+(Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio ] Julio] Agosto | Se
ptiembre ] Setiembre | Set.e | Set. | Octubre | Noviembre | Nob.e | Diciem
bre ] Dbre)

diezERLugarEspecial6

San Carlos abril
(comienzo de
linea mas mes del

\\N\\n+[A-ZAEIOU-][a-zA-Z4¢i6UAAEIOUNA{-]+\\s[A-ZAEIOU-
1[a-zA-Z4éiouRAEIOUNE(-
]+\\s+(enero] febrero] marzo ] abril | mayo ] junio ] julio] agosto | septie

afo) mbre | setiembre ] set.e | octubre | noviembre | nob.e | diciembre] dbre)
diezERLugarEspecial7 VillaMaria 29 de | \\r\\n+[A-ZAEIOU-][a-zA-Zaéi6uAAEIOUN?{-]+\\s[A-ZAEIOU-
enero 1[a-zA-Z4éiouRAEIOUNE(-

T1+\\s+\\d{1,2}\\s+(de)\\s+(enero | foro | febrero | marzo | mzo ] abril
| mayo |junio ] julio] agosto | septiembre] setiembre | octubre | noviemb
re] diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo |Junio JJulio ] Ago
sto | Septiembre | Setiembre | Set.e | Octubre | Noviembre | Nob.e | Dicie

mbre | Dbre)

diezERLugarEspecial8

Dado en Medellin

\\r\\n+(Dado en)\\s+[A-Z][a-zA-Z&éi6ufu2-]+
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Nombre del modelo de lugar

Ejemplo de lugar

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de lugar

etiquetado
a

diezERLugarEspecial9 Gobierno Ecco \\r\\n+(Gobierno| Gobno | Gbno] Gierno)\\s+(eco | ecco | eclesiastic

Medellin o] ecco. | Ecco| Eco] Eclesiastico)(\\s ]| \\n)[A-Z][a-zA-Zaéi6ufilid-]+
diezERLugarEspecial10 Gobierno Ecco. \\n\\n+(Gobierno] Gobno | Gbno ] Gierno)\\s+(eco | ecco| ecco. | ecle

Medellin sidstico | Ecco ] Eco | Eccio | Eclesiastico)\\p{Punct}(\\s | \\n)[A-Z][a-

zA-Z4éiounie-]+
diezERLugarEspecialll Gbno Ecco. - \\n\\n+(Gobierno] Gobno | Gbno] Gierno)\\s+(eco | ecco| ecco. | ecle
Medellin, 3. de sidstico | Ecco ] Eco | Eccio | Eclesiastico)\\p{Punct}\\s+(-)\\s+[A-

noviembre 1876

Z][a-zA-Zaéiounie-1+

diezERLugarEspecial12

Vicaria Capitular
Medellin Febrero
5 de 1875

\\n\\n(Vicaria Capitular)\\s+[A-ZAEIOU-][a-zA-
Zaéi6uURAEIOUNAG-

]+\\s+(enero] fbro | febrero J marzo | mzo|]abril Jmayo | junio]julio ] ag
osto | septiembre | setiembre Joctubre | noviembre | diciembre |[Enero | F
ebrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio JJulio ] Agosto | Septiembre | Setiem

bre] Set.e] Octubre] Noviembre | Nob.e | Diciembre | Dbre)

diezERLugarEspeciall3

en Rio de Janeiro

(\\n]\\s)(en] En | EN)\\s+([A-Z][a-zA-Zaéi6ufruZAEIOU-
J+\\s+(de ] De | DE)\\s+([A-Z][a-zA-ZaéioufcuZAEIOU-
1H)\N\N\\n | (\\s\\p{javaLowerCase}) ] \\? | \\p{Punct} | $)

diezPatronLugarEspeciall4

San Carlos Abril
(comienzo de
linea mas mes del

\\N\\n[A-ZAEIOU-][A-ZAEIOUNz{I-]+\\s[A-ZAEIOU-]
[A-ZAEIOUN2U-]1+\\p{Punct}

afo)
diezERLugarEspecial15 de Medellin \\s+(Administracion | Administracién |administracion | administracio
(incluye las n|]afuera]afueras|anexidades | Arquidiocesis | banco | beneficio | canci

palabras claves)

lleres| cancilleria] capilla] Cardenal | carcel | carcel | carnaval | Catedral
| catedral ] Catolicas| catolicas | cat6licas | Catolicos | catolicos | catolicos
| cementerio] cerca]ciudad ] ciudad | ciudadano | ciudadanos | coadjut
or | coadjutoria| coadjutoria | coadjuntor | comerciantes | comercio | Cur
a]cura]Curato | curato | Departamento | departamento | desaparecio | d
iario ] Diario | diario | Diocesis | diocesis | Didcesis | didcesis | distrito | Di
strito ] distrito] distrito ] Distrito | Distritos | distritos | eclesiastica | emba
jada]episcopal | escusador | estado | externa ] fabrica ] fabrica| fieles | Fi
eles | foraneo | foraneo| fraccion | fraccion | Gobierno | gobierno|] gobier
no | habitante | habitantes | hidrograficas] hijos | historia | historia] Hos
pital | hospital | Iglesia] iglesia] incursion|interino | Interior | interior | I
stmo]istmo |juegos | kms]lejos| limite ] limites | localidad | localidades
| Mar | mar | militares | municipal | Municipio | municipio | natal | noroc
cidente | norte | nuclear | Obispo | Obpo ] occidente | olimpicos | oposicié
n]oriente]oriundo | pais | paises | Parroquia | parroquia| parte | periodi
cos| periodicos | plaza| poblacién] Prelado| prelado | Presbitero | presb
itero | Presidencia | presidencia | Presidente | presidente | principal | pro
cedente | procedentes | propio | provincia] provincia] pueblo | Pueblo]
puente | rebelion | region | rei] relijiosas | Republica ] republica] Republi
ca|republica] Rey|rey|salir| santuario | seminario | Seminario | sefiora
s] Sefioras | sefiores| Sefiores | soberano | Sociedad | sociedad | sur | tem
plo ] territorio | territorio ] torneo Juniversidad | vecino | vecinos | Vicari
a] Vicario|] vicario)\\s+(de | De | DE)\\s+([A-Z][a-zA-Z&&i6uf?0]+)

Tabla 12.

Modelos de ER para identificar lugares
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Listados de lugares: se implementaron listados de lugares para identificar los nombres
que estan conformados por varias palabras puesto que el modelo para implementarlas
utilizando ER ofrece un mayor grado de ambiguedad. Ejemplos de lugares implementados
son “Santa Fe de Bogotd” o “Ceja del Tambo”. Los listados fueron discriminados asi:
listados de paises (214 ocurrencias), listados de ciudades incluyendo las ciudades de
Colombia y algunas mas importantes del mundo (57), pueblos de Antioquia (130) y barrios
de Medellin (287). En total se utilizaron 688 palabras. Los listados en su gran mayoria se
sacaron de la Internet pero también se incluian palabras presentes en el corpus. La

siguiente figura muestra diferentes tipos de lugares etiquetados:

acompafiado hasta su mustte. ) ‘ g K W g | | [lick I Text ka See Annatation Detail
| |23 Annotations
42, Fué examinado en warias épocas ¥ obtuvo muy buenas calificaciones. =1+ LugaresCarpus
[=1-17 LugaresCorpus ("Santuario "
5°, Fué nombradao migmbro de |a Junta General de diszmos, examinador sinadal dos acasiones, Provisar del Obispada, v Predicador @ begin=493684

en reamplazo del Magistral, L@ end = 493694

&%, Fué nombrado Candnigo de Merced, de |a Catedral de Antioguia, Yicario sustibuto del Yicario Capitular, v Wicario general, en ‘ |L.Ian’ID ~ies )
ausencia del Tkma Sr. Ohispo Jiménez, fo..qp tipoDePatronDelugar = PatronLugarDelSimple ¢
7°, Ha sido Vicario Fordneo por muchas ocasiones v muchos afios,

8°, Fué nombrado Vicario general por el ¥lmo Sefior Montoya,

9°, Fué nombrado examinador Sinodal,

102, Sirvid en el curato de Antioguia, coma Coadjutor, excusador € interinos desde 1836 hasta 1342,

112, Sirvid el Curato de la Catedral de Bogatd en varias ocasiones, v Fué confesar de monjas en la misma ciudad.

122, Sirvid en propiedad el Curato de Antioquia desde 1342 hasta 1862,

13°, Desempefid el Curato de Sanvicente, como interino por siete meses,

14, Sirvid el Curato del Santuario por un afio v el de Marinila por ocho afios, v volvid 4 encargarse del mismo beneficio en 1877,

15°, Dig diez pesos para la Iglesia de Sacaojal diez pesos, ayudd 4 las funciones del Santisima en la Iglesia de Santa Barbara v para
embellecer el altar de la misma, v did una piedra de ara 4 la Iglesia de Sucre,

162, Cedid sus derechos de Cura en certas funciones de la Catedral,

17°, Did & la capilla del cementerio de Antioguia trecientos sesenta y cuatro pesos v cinco centavos, Mas veinte v dos pesos v la
mitad de un incensario y naveta de plata.

18°, Did & la Iglesia parroquial de Antioquis valor de cienta cuarenta ¥ ocho pesos; 4 la del Sankuaria dos casullas, dos potros, una
novillona, un relicario, dos briseros v veinte v cinco pesos; v & Favar de la Iglesia de Marinilla [ilegible] pesos v su sueldo como Rector
del Colegio de San José de Marinila. (Enmendada $100)

132, Promovid el ensanche del Cementerio de Marinilla v trabajd mucho por el culto en la Iglesia de Santabéarbara en Antioquia.

20°, Trabajd en la construccion de la capilla del cementerio de Antioquia ¥ por la reforma del mismo.

Legend
[] bacumentAnnotation LugaresCarpus

l Select Al H Deselact Al H Hide: Unselected ]

Figura 17. Etiquetas de lugares

3.2.5 Etiquetas para nombres de personas. De acuerdo a la DRAE (2003) un “nombre” se
define como “palabra que designa o identifica seres animados o inanimados”. En este proyecto se

busca reconocer de manera automatica nombres propios de personas incluidas en el texto
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y no se tendran en cuenta los nombres que puedan hallarse para objetos inanimados como
por ejemplo, nombres de iglesias o de colegios (esta identificacion de nombres puede
incluirse en un andlisis posterior). Por lo tanto, para efectos de reconocimiento de ER se
definira un nombre de persona como dos o mas palabras que obedecen los siguientes
criterios:

- Comienzan por una letra mayuscula y pueden ir precedidas por palabras “clave” para

los nombres, tales como titulos.
- Varias palabras en mayusculas que no sean inicio de frase.
- Varias palabras que comiencen con una letra mayuscula y que estén juntas en una

frase o al comienzo de una linea.

La metodologia utilizada para encontrar nombres de personas en el corpus es similar a la
utilizada para hallar lugares: se analiza una porcidon del corpus para determinar las
caracteristicas linguisticas y con base en ese analisis se configuran las ER y posteriormente

se prueban los modelos con el resto del corpus.

El corpus historico empleado para la caracterizacion es particularmente rico en nombres
propios debido a su naturaleza epistolar y es comun encontrar por ejemplo, los nombres
de todo un vecindario entero solicitando un sacerdote. De esta manera se tienen varios
tipos de combinaciones entre nombres y apellidos. A continuacion se muestra una porcion

del corpus que ilustra esta consideracion:
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“Esperamos llustrisimo Sefior, que en vuestra sabiduria, e inspirado por el amor al rebafio que apacentais,

nos escuchareis con benevolencia dejando satisfechas nuestras ardientes i sinceras esperanzas.

llustrisimo Senior.
Salamina, 30 de junio de 1869

Lorenzo Escobar [firmado]

Juan de la C. Cevallos [ilegible] [firmado]
Luis Escovar [firmado]

Ramon C. [ilegible] [firmado]
Alfonso Robledo [firmado]
Manuel Isaza L [firmado]

Jose Ma Ospina Pineda [firmado]
Claudino Escobar [firmado]
Celestino Garcia [firmado]
Dionisio J. Mejia. [firmado]
Narciso Londofio [firmado]
Francisco A. Escovar [firmado]
Mariano Ospina D. [firmado]
Juan N Trujillo A. [firmado]

Neru Alvarez [ilegible] [firmado]
Domingo Gallo [firmado]

Juan M2 Mejia [firmado]

Remipio M2 Mejia [firmado]

Ricardo Echeverri [firmado]

Nota. La presente solicitud podria llevar las firmas de todos los habitantes de Salamina, con rarisimas
excepciones, pero hemos creido que las que ella contiene son bastantes para probar la justicia que nos
asiste y la necesidad en que estamos de molestar vuestra atencion, para que os Digneis remediar los males

que hoy nos afligen.”

Figura 18.
Detalle del corpus histérico que muestra listados de personas

Puesto que el corpus se elaboré teniendo en cuenta las reglas paleogréficas del Archivo
General de la Nacion (Ladron, 1996), se observa en el texto anterior las etiquetas [ilegible]
o [firmado] que también se tuvieron en cuenta en las expresiones regulares utilizadas y

que fueron muy dutiles a la hora de etiquetar los listados en donde los nombres
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comenzaban al principio de la linea y de hecho, es necesaria ponerlas en el texto porque si

se prescinden de ellas las expresiones regulares resultantes abarcan nombres consecutivos,

lo cual implica que en el anélisis de listados de personas es necesario incluir un dato

adicional al sistema para hacer la distincion entre ellas. Para ilustrar este caso, se muestra

la siguiente figura donde se tiene un listado de personas del corpus y cuando se observa

una anotacion, ésta abarca otros nombres de personas presentes en el texto:

ﬁ Annotation Results for CorpusSac1874.bet.xmi in C:\PruebasUIMA\TextoProc

o udamas, Tmo s que nuUeska humIde SUPIc Sea S1endas; y QUE Breve se veran estos pUEblos Sn
tanta hambre espiritual porque vos habeis vista sus necesidades v les habeis de dar lo que con humidad y
# pedido.

Soas de su §ifa ima verdaderos v 5egUres Servidares que nos suscribimos como fieles hijos de fa
Iglesia.

Titmo Sr
Vila Maria 29 de enero de 1874

Agustin José Patifio
Lisandro Castafio
Pablo 5. Malano
Valentin Mejia

Lucio Gutierrez
Narciso Salazar
Juan Fran® Mejia
Marcelino Echeverry
Jorge Villegas
Guillermo Gutierrez
Salvador Mejia
Liborio Mejia

Jesus M2 Echeverry
Jesus Maria Bermudez
Manuel M2 Robledo
Antonio [legible]
Daniel Echeverri
Felipe Vilegas
Matias Gutiérrez
simplicio Giraldo
Jose Maria Arcla
José Tomés Gutirrez
Camilo Gutierrez
Leocadio Ardla
Jesus Cardona
sinfor Hurtado
Estanislao Rios
Pedro Valendia
Sefering [legible]
</DOC>

<DOC>
Sabalétas, febrero 3 de 1874,

o e

(Click In Text to See Annotation Detail

Legend

[~ DocCarpus [7] DocumentAnn... [¥]FechasCorpus V] LugaresCorpus  [/] PersonasCorpus

7] VerbosCorpus

Annotations

PersonasCorpus

= | PersonasCorpus ("Jorge Villegas Guilermo Gutierrez Salvador Meja Liborio ...")

i@ begin = 3823
@ end = 3921
i # PersonalD =0

" # tpoDePatronPersona = seisERPersanaC

Select Al | | DeselectAl | [ Hide Unselected

Figura 19.

Etiquetamiento incorrecto de nombres de personas presentes en un listado

Cuando se hace el mismo ejercicio en un listado que contenga una palabra que delimite

donde termina y comienza otro nombre propio el resultado es mucho més preciso, como

se muestra en esta porcion de corpus:

Pag. 98

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica

Erika Teresa Duque Bedoya



#{ Annotation Results for CorpusObp1875.tetxmi in C:\PruebasUIMA\TextoProc

<DOC>
<DATE>1875/01/12</DATE>

Timo. sr:

la nuestra i para remediar las necesidades de esta Didcesis.
Tima. sr.
Medelin, 12 de enero de 1875

3082 Tan® Montoya [frmado]
Jose D, Jimenez [firmado]

Juan de Dios Uribe [frmado]

Pedro Ant>Ramirez [firmado]

Sebastian Emigdio Restrepo [firmada]

Luis M3 Uribe V [firmado]

Juan de la Cruz Restrepa [firmado]

Pedro Gomez [frmado]

Ramon M2 Gémez [firmadc]

José Zuleta [fimade]

Joaguin Maria Giraldo Didcana [frmada]
Pablo F Pineda [fimade]

[legible] de Gutierrez [frmada]

José de Jesus Franco Presbitera [firmado]
Julian M2 Upegui [firmado]

M.R.P.F. Benjamin [legble] [frmade]
Joaq.n Restrepo Uribe Pro. [fimade]
Baltasar Vélez V. [frmado]

Jose M2 Gmez Angel cura [frmado]

AlTlimo i Rmo Sr. Dr. D. Valerio Antonio Jiménez, dignisimo Vicario Capitular de |a Didcesis de Medelin. =

Permitid que a nombre de esta Didcesis, pera especiaimente del dera i pusblo de Medelin os dirijamos estas lineas | en ellas todo nuestra afecto, nuestros plécemes por
vuestra aceptacion de |a Vicaria capitular de esta Diécesis, nussira adhesian, nuestros respetos | bediendia i, par titime, que os demas la bienvenida ahora que habeis
llegado a esta dudad que tante amais, que tanto os ama | que s aguardaba ya con impaciendia.

1 ya que estais llma Sr. empufiando la bandera de |a unidad, nosotros juramos esa bandera, al servido de la cual ponemos nuestro prestijio | nuestra influenda i nuestro
amor, elevande, como elevamos votos mui fervientes al Dios de las misericordias i Padre de toda conseladion por vuestra larga i préspera vida, de que tanto necesitamos para

| Click In Text to See Annotation Detail
Annotations
PersanasCorpus

(=2 PersonasCorpus ("Joaguin Maria Giralde Didcono)
# begin = 1335
# end = 1364

PersonalD =0

tipoDePatronPersona = selsERPersonaC

m

</DOC>
ia'a’ i
{ egend
|| DocCorpus || DocumentAnnotation || FechasCorpus || LugaresCarpus /] PersanasCorpus
| VerbosCorpus
| selectal || Desslectal | [ Hide Unselectsd
Figura 20.

Etiquetamiento corregido para nombres de personas presentes en un listado

El siguiente cuadro muestra los diferentes tipos de modelos de ER empleados para

etiquetar nombres en el corpus:

Nombre del modelo

Ejemplo de persona

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de persona

persona etiquetado
unoERPersona Pro Juan Nepomuceno | (Alcalde]alcalde ] Alcaldes]alcaldes] Alcaldesa]alcaldesa] Alcaldesas|alcaldesa
Cadavid, s] Arquitecta ] arquitecta] Arquitecto | arquitecto | Arzobispo | ARZOBISPO | Arzo

bispos | ARZOBISPOS ] aviador | aviadora] canonigo | Canonigo | canénigo | Can6
nigo | canonigos | canonigos|] Cantante | cantante | catolica] catolica] Catolica] Cat
oOlica] capellan| Capellan] capellan] Capellan | capellanes | Capellanes| capellanes
| Capellanes | Capitan | Capitan | Cardenal | Cardenales| clerigo | Clerigo]clérigo]
clerigos| clérigos] Clérigos]clero | Clero] coadjutor | Coadjutor | coadjutores | Coa
djutores| Coronel Jcoronel | cura] Cura] Curador Jcurador]curas| Curas|D.r| De
an | Dean | Delegadas] Delegado | Deportista| deportista ] Diputada ] diputada| Di
putado | diputado | diputados | Director | director | Directora] directora] Dn| Dn. |
Doctor] doctor | Doctora ] doctora | Doctoras | doctoras | Doctores | Doctores | Don |
Dofia]dofia] don| Dr | Dr. | Embajador | embajador | Embajadora] embajadora | En
fermera] enfermera| Enfermero | enfermero | Escolta| escolta] escritor] escritora]
Funcionaria] funcionaria | Funcionario | funcionario | General | general | Generales
| generales| Guardaespalda | guardaespalda | Guardaespaldas| guardaespaldas] |
Imo ] llima] limas ] Himo | HHImoS.O. | llimo. | lmos ] Himos. [ IIma] lIm&] limo] lim
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Nombre del modelo

Ejemplo de persona

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de persona

persona etiquetado
os| llmos]llsma]lltima. | llitmo] lltmos] Ito] lltos | Hustrisima] lustrisima] lustri
simo | lustrisimo ] llustrisimos | llustrisimos | Imo | Imos | Ingeniera] ingeniera] In
geniero |ingeniero | Itmo | Jefa] jefa|jefas | Jefas | Jefe | jefe | Jefes | jefes| joven]jove
n]M.Imo | M.Imo. | Medica | medica | Médica | médica ] Medicas | Médicas | Medic
o] medico | Médico | médico | Médicos | médicos | Ministra ]| Ministras | Ministro|
ministro | Ministros | ministros | monsefior | Monsefior | N.S.P. | Notario | notario|
Notarios| notarios | Obispo | OBISPO | Obispos] OBISPOS | Obpo|]
Obpos| padre | Padre| padres | Padres | Papa] PAPA | PAPAS| Papas
| Parroco | Parroco| Parrocos | Parrocos | Pastor | Pastores |
patinador | Patinador | patinadora | Patinadora] Pbo | Pbro|
Pbro. | Pbros| Pbros. | policia| policia] Pontifice | pontifice | Pontifice | pontifice | Pr
ebendado| Prebendados | Prelado | prelado | Prelados | prelados | Presbitero | pres
bitero | Presbitero | Presbiteros | presbiteros | Presbiteros| presidenta | Presidente |
presidente | Presidentes| presidentes | Pro | Pro. | Profesor | profesor | Profesora] pr
ofesora | Provisor|] Provisores | Por | Rector | Rectores | Representante | Representa
ntes | Reverendisimo | reverendisimo] Reverendisimos | reverendisimos] RImo | R
ma ] Rmas | Rmo|Rmos|Rndo|Rndo P.|Rndos|RR
11]S.Sria] S.R.]S.S.]S.S.llima] S.S.1]S.S.ILLMA | sacerdote | Sacerdote | sacerdotes
| Sacerdotes | Secretaria ] secretaria| secretarias | Secretario | secretario] secretarios
| Senador | senador | Senadora ] senadora | senor | Senor | sefior | Sefior | Sefiora] se
fiora ] sefiores | Sefiores| sefioria | Sefioria | sefioria | Sefioria| SA. | Sor | Sor. | sr|Sr]s
r.]Sr.|sra]Sra]Sra.|Sres|sres.|Sres.|Sria]srio]srio. | srios]srios. | Srr|Srr. ]SS
ma. | SS.Im | SSria ] Subdirector | subdirector | Subdirectora] subdirectora] Tenient
e | Tesorera]tesorera] Tesorero | tesorero | U.L.1.JU Ilima] US lIma]US. JUS.
HIma ] US.IJUS. llima]Usia] Usia Ima] vicario | Vicario] Vicario
Capitular ] Vicario capitular | vicarios | Vicarios ] Vicarios
Capitulares] Vicepresidente | Vicepresidentes | YIImo] Presidenta] Nos | comercia
nte)+\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4aéidoufici°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiri°°]+)
tresERPersonaA Pro Dr Juan N. Cadavid | (LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+
0 (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
Pro Dr Juan N Cadavid | \\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
tresERPersonaB Dr. Rudecindo Ma. (LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+
Correa (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiti°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}
0 [a-zA-Z&gioun2a°°-1{1,2})\\p{Punct})\\s+
Dr. Valerio Ant. (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
Jimenez
tresERPersonaC presbitero José M. (LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+

Gomez Anjel o
presbitero José M
Gomez Anjel

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase\\p{Punct})\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
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Nombre del modelo
persona

Ejemplo de persona
etiquetado

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de persona

cuatroERPersona

Pbro José Maria Gomez
Angel

(LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Za€ioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zaéioufu°-]+)

cincoERPersonaA

Pbro. Simon de Jesus
Herrera

(LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiri1°°-

]+)\\s+(de | De | DE)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Za&&iouna*°-
1+\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufci°°-]+)

cincoERPersonaB

Subdirectora Petronila
de Macias

(LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
\\s+(de | De | DE)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4éioundi°°-]+)

cincoERPersonaC

Secretaria Juana
Arango de V. (que
puede estar en el
principio de una linea o
antes de un titulo

(LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4&éiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Zaéioumnci -

T1H\\s+(de)\\s+(\\p{javaUpperCaseH{1,2}] \\p{javaUpperCase}{1,2}\\p{Punct}
)

cincoERPersonaD

Pbro. doctor José
Ramos Duran de C.

(LISTADO DE PALABRAS CLAVES ANTERIORES)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4&éiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&éioun?ia°-1+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéio tfiri1°°-

]+)\\s+(de | De | DE)\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase\\p{Punct
)

seisERPersonaA

Juan Ventura

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

seisERPersonaB

Juan Ventura Suluaga

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4&éiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&éioun?iao-1+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéio ufiri°°-]+)

seisERPersonaC

Pedro Pablo Salazar
Euse

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4aéioufiri°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}
[a-zA-Z&éioun2ia*°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&€iou2i°°-
1+\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufci°°-]+)

sieteERPersonaA

Francisco J. Cardona o
Tomas J Bernal

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
\\s+(\\p{javaUpperCase}\\p{Punct} | \\p{javaUpperCase})\\s+(\\p{javaUpp
erCase}[a-zA-Zaéioufrico-]+)

sieteERPersonaB

Nicolas Londofio Z.
6 Francisco Mufioz M

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase\\p{Punct} | \\p{javaUpperCase})\\s*

sieteERPersonaC

Juan N Trujillo Ao
Juan N Trujillo A. o
Juan N. Trujillo Ao
Juan N. Trujillo A.

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase\\p{Punct} | \\p{javaUpperCase})\\s+(\\p{javaUpperCas
e}[a-zA-Zaéioundio-

1+N\\s*(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase\\p{Punct})

ochoERPersonaA sefior Koch o Pbro (Cura]cura|Pbro]Pbro. |Pro]Pro. | Pbo | Presbitero | Presbitero | presbitero | padr
Ramirez e | Padre] doctor | Doctor | Dr | Dr.| D. | Sor. | Sor | Sefior | Sr.| Sr]
sefior | senor | Candnigo | Canonigo | secretario ] srio)+\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
ochoERPersonaB seflor Gdbmez Anjel o | (Cura]cura]Pbro|Pbro.|Pro]Pro.|Pbo]Presbitero|Presbitero | presbitero | padr

Pag. 101

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica

Erika Teresa Duque Bedoya




Nombre del modelo

Ejemplo de persona

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de persona

persona etiquetado
senor Moritz Koch e | Padre] doctor | Doctor | Dr | Dr. | D. | Sor. | Sor | Sefior | Sr.| Sr]sefior | senor | Can
onigo] Canonigo | secretario | srio|joven |joven]Jéven)+\\s+(\\p{javaUpperCas
e}[a-zA-Zaéiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufitli®°-]+)
ochoERPersonaC Pro Silverio A. Gomez | (Cura]cura]Pbro]Pbro.|Pro]Pro.]|Pbo|Presbitero|Presbitero| presbitero | padr
o Pro Silverio A Gomez | e]Padre]doctor | Doctor | Dr|Dr.|D.|Sor.|Sor]Sefior | Sr.] Sr]sefior]senor]Can
y sus variantes onigo|] Canonigo | secretario | srio)+
\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas
e}[a-zA-Zaéioundico-1+)
ochoERPersonakE Pablo F. Pineda Pbro. | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioufi?ii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas
e}a-zA-Z&aéiountuce-1+)\\s+
(Cura]cura|Pbro]Pbro. |Pro]Pro. | Pbo | Presbitero | Presbitero | presbitero | padr
e | Padre] doctor | Doctor | Dr | Dr. | D. | Sor. | Sor | Sefior | Sr.| Sr]sefior| senor | Can
onigo] Canonigo | secretario | srio)
nueveERPersonaA Jacobo J. H. (\\n]\\p{javaLowerCase}\\s+ ] \\p{Punct}[*<>]\\s*))(\\p{javaUpperCase}[a
-zA-Z4616UfR1°%-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaLowerCase})(\\ p{Punct})\\s+
(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaLowerCase})(\\s*\\p{Punct}\\s*) ]\\s+\\p{ja
vaLowerCase} ] \\s*\\r+ ] \\s+\\t*\\r [\\t*\\r | \\r)
nueveERPersonaB , Vicente A. Restrepo, 0 | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufitii°°-]+)\\s+
, Vicente A Restrepo, y | (\\p{javaUpperCase}] \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas
sus variantes e}[a-zA-Zaéioundico-1+)
nueveERPersonaC Manuel d. J. Ocampo | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaLowerCase})(\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperC
ase} | \\p{javaLowerCase})(\\s*\\p{Punct}\\s*))\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-
ZA-Z&8i6URRG0-]+)
nueveERPersonaD Marco A. Pelaez J. o (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
Marco A Peldez Jy sus | (\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas
variantes e}[a-zA-Z&éioundi°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}| \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})
nueveERPersonakE J. Mufioz o (\\p{javaUpperCase\\p{Punct} | \\ p{javaUpperCase})\\s+(\\p{javaUpperCas
J Mufioz e}a-zA-Z&aéioumnruco-1+)
nueveERPersonaF A. Moreno C. y sus (\\p{javaUpperCase\\p{Punct} | \\ p{javaUpperCase})\\s+(\\p{javaUpperCas
variantes e}[a-zA-Zaéiounci*o-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}
\\p{Punct} | \\p{javaUpperCase})
nueveERPersonaG C Alberto Vélez] o C. | (\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCasef\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas
Alberto Vélez J. y sus | e}[a-zA-Z&aéiouru°o-1+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&€i6UM2u°°-]+)\\s+
variantes (\\p{javaUpperCase}| \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})
nueveERPersonaH P. Ignasio Vergara (\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas

e}[a-zA-Zaéiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Za&iounci°°-]+)\ \s+
(\\p{javaUpperCase}| \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})

diezERPersonaA

Eduvigio V

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase\\p{Punct} | \\p{javaUpperCase})

diezERPersonaB

Ramon Ma. Lénjas

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4&éiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
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Nombre del modelo
persona

Ejemplo de persona
etiquetado

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de persona

Z&4éioun?ia°o-1+\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4éiouni°-]+)

diezERPersonaC

Jesus Ma. GarciaGo
Jose Ma. Hernandez P.

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4&éiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&4éioun?ia°o-1+\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéiounci°-
1+\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})

diezERPersonaD

Jose M2 Angel H o Jose
M2 Angel H.

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&éiounti°°-]+)\\s+((\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&4éioun?iao-]) | \\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufidii*o-]
\\p{Punct}))\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Za&&iouna -
1+\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})

onceERPersonaA C de Monroy o Roman | (\\p{javaUpperCase} | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4éi6ufc{i°°-]+))
de Hoyoz \\s+(de | De | DE)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4éioundi°°-]+)
onceERPersonaB Joaquin de Posada A. 0 | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&éioundi°o-]+)
Joaquin de Posada A | \\s+(de] De ] DE)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiti1°°-
1+\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})
onceERPersonaC J. Maria de Vivez o (\\p{javaUpperCase}| \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas
Maria de Vivez e}[a-zA-Z&éioundi°o-]+)\\s+
(de ] De]| DE)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiri°°-]+)
onceERPersonaD Juan de J Orozco o Juan | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4a&ioumci*°-]+)\\s+
de J. Orozco (de ]| De] DE)\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase\\p{Punct})\\s+(
\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioufi?li°°-]+)
onceERPersonakE Juan de Jesus Echeverri | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufitii°°-]+)\\s+
0 Amigo de Juan (de ]| De ]| DE)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufitii°°-]+)\\s+
Arenas (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&gioufit(1°°°-]+)
onceERPersonaF Nacianceno Hernandez | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&aéioun2i°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Arango de Lorenzo Z&4éioun?ia-1+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéio tfir1°°°-
1+)\\s+(de | De | DE)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioun3i*°-]+)
onceERPersonaG ,Pastora Vasquez de (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiri*°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Villa. 0 ,Inés Posada de | Z&éidufiti°%-]+)\\s+(de| De | DE)\\s+
V.o0,Inés Posadade V | (\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct}] (\\p{javaUpperCase}[a-
ZA-ZA48i6UfRR(I°0-]+))
doceERPersonaA José del Carmen Lopez | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&éioufcu°°-]+)\\s+(del | Del | DEL)
\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&gioufit(1°°°-]+)
doceERPersonaB Josefa Alvarez del Pino | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&éiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&éi6umdie-1+)\\s+
(del ] Del | DEL)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéiouna{°°-]+)
treceERPersonaA JuandelaC. T.ysus (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéiouf?i°°-]+)\\s+(de| De | DE)
variantes \\s+(la] La] LA)\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase\\p{Punct})\\
s+(\\p{javaUpperCase}] \\p{javaUpperCase \\p{Punct})
treceERPersonaB Juan de la C. Tovon (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioui?i°°-]+)\\s+(de | De | DE)\\s+
(la] La] LAYN\\s+(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\
\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&iouni°-]+)
catorceERPersonaA Pablo Antonio (\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+

Balovizar i Alvarez

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)
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Nombre del modelo
persona

Ejemplo de persona
etiquetado

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de persona

\\s+(i |y I D\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

quinceERPersonaA

José Ign.o Montoya

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Za€ioufiti1°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiri°°-]+
\\p{Punct}{1}[aeion])\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

quinceERPersonaB

Joag.n Restrepo Uribe

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Za¢iourtu°-]1+\\p{Punct}[aeion])
\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

diezYSeisERPersona

i Genaro Arroyavey a
José Joaquin

([iiadod])\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiti1°°-
1H\\s+((\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&iouncu°-]1+)|
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&gioufitii°°-]+))

diezYSieteERPersona

Faustina Estrada (hija)

(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z4&éiounci°°-]+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&4éi6ufn?ia°°-1+)\\s+(\\p{Punct}(Madre | madre | Hija|] hija)
\\p{Punct})

diezYOchoERPersonaA

Antonio [ilegible] o
Antonio Maria
[ilegible]

((\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéiounci°-]+) | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&4éioun?iao-1+)\\s+(\\p{javaUpperCase}
[a-zA-Z4&éioarcio-]+))\\s+(\\p{Punct}

(ilegible] llegible)\\p{Punct})

diezYOchoERPersonaB

Gerardo [ilegible] Arias
0 Gerardo Antonio
[ilegible] Arias

((\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéiounci°-]+) | (\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&éioun?ia-1+)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéio tfiri1°°-
T1+)\\s+(\\p{Punct}(ilegible ] llegible)
\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufiri°°-]+)

diezYOchoERPersonaC

[ilegible] Ramirez
Mufioz

(\\p{Punct}(ilegible ] llegible)\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-
Z&éioun?iao-1+)\\s*(\\p{javaUpperCase}
[a-zA-Z4&éiounuce-1+)

diezYNueveERPersonaA

Por Roque Franco Jesus
Ramirez

(Por | por |POR)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioufi°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

diezYNueveERPersonaB

Por Roque Franco Jesus
Ramirez B o Por Roque
Franco Jesus Ramirez B

(Por | por |POR)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioufi°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}| \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})

diezYNueveERPersonaC

Por Antonio Arias
Cardona Jesus Ramirez
B o Por Antonio Arias
Cardona Jesus Ramirez

B.

(Por | por |POR)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioufi°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}| \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})

diezYNueveERPersonaD

Por Manuel Redondo
Juan P. Correa o Por
Manuel Redondo Juan
P Correa

(Por | por |POR)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioufi°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+

(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+(\\p{javaUpperCas
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Nombre del modelo
persona

Ejemplo de persona
etiquetado

Expresion Regular (ER) construida para el modelo de persona

e}[a-zA-Zaéioundico-1+)

diezYNueveERPersonakE

Por Juan Jose Dias Jose
Ma. Ramirez o Por Juan
Jose Dias Jose Ma
Ramirez

(Por | por |POR)\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Z&&ioufi°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Za€ioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
((\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioundi°-}{1,2}

\\p{Punct}) | \\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéiounci°-|{1,2}))
\\s+(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

veinteERPersonaA

a ruego de Efecino
[ilegible]

(a ruego de] 4 ruego de| A ruego de| A ruego de)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{Punct}(ilegible ] llegible)\\p{Punct})

veinteERPersonaB

a ruego de Juan Jose
Dias

(a ruego de] 4 ruego de| A ruego de| A ruego de)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zacioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

veinteERPersonaC

a ruego de Juan Jose
Dias Rodriguez

(a ruego de] 4 ruego de| A ruego de| A ruego de)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

veinteERPersonaD

a ruego de Juan J. Dias

(a ruego de] 4 ruego de| A ruego de| A ruego de)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

veinteERPersonaE

a ruego de Juan J. Dias
Rodriguez

(a ruego de] 4 ruego de| A ruego de| A ruego de)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase} | \\p{javaUpperCase}\\p{Punct})\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zagioufitii°°-]+)\\s+
(\\p{javaUpperCase}[a-zA-Zaéioufi?i°°-]+)

Tabla 13.

Modelos de ER para identificar nombres de personas

En total se construyeron 64 modelos de ER que describen los nombres de las personas en

el corpus y, a continuacion se muestran las siguientes observaciones metodoldgicas en

cuanto a su proceso de construccidn y caracterizacion:

Familias de nombres: para efectuar la caracterizacion de la mayor cantidad de nombres de

personas y proceder a su modelaje por medio de ER se escogieron varias porciones donde

aparecian listados de personas y se recogieron en una hoja en Excel donde se agrupaban y

clasificaban de acuerdo a las caracteristicas que ofrecian los hombres, por esta razén se
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tienen los modelos divididos en varias categorias dadas por nimeros que a su vez, se
subdividen en letras del alfabeto con el fin de agruparlos por “familias de nombres” y

encontrar el modelo de ER més general o particular segun el caso. En total se configuraron

20 familias de nombres. A continuacion se muestran ejemplos de familias de nombres:

Tipo de “familia Tipo de Nombre de persona Modelo de ER
de nombres de persona
personas”

Personas 6 Persona 6A Juan Ventura seisERPersonaA
Persona 6B Juan Ventura Suluaga seisERPersonaB
Persona 6C Pedro Pablo Salazar Euse seisERPersonaC

Personas 9 Persona 9A Jacobo J. H. nueveERPersonaA
Persona 9B Vicente A. Restrepo o Vicente A Restrepo nueveERPersonaB
Persona 9C Manuel d. J. Ocampo nueveERPersonaC
Persona 9D Marco A. Pelaez J. o Marco A Pelédez J nueveERPersonaD
Persona 9E J. Mufioz o J Mufioz nueveERPersonakE
Persona 9F A. Moreno C. y sus variantes nueveERPersonaF
Persona 9G C Alberto Vélez ] o C. Alberto Vélez J. nueveERPersonaG
Persona 9H P. Ignasio Vergara nueveERPersonaH

Tabla 14
Ejemplos de familias de nombres empleados para modelar las ER

Caracterizacion de las ER: las familias de nombres de personas comprendidas entre uno a
cinco utilizan palabras clave para la identificacion de los nombres. Estas palabras clave
han sido recopiladas del corpus de sacerdotes y el corpus de noticias de AFP (LDC, 2000) y
corresponden a titulos de personas o titulos de profesiones o algunos lugares geograficos.
Las restantes familias de ER fueron construidas teniendo en cuenta el contexto y las
tipologias de los nombres. Existen modelos de nombres que incluyen letras o signos
especiales, por ejemplo: “Juan Fran® Mejia” o “Jose M2 Angel”. Las ER incluyen estos
signos con el fin de detectarlos en el texto y por lo tanto son reconocibles. En caso tal de

gue se requiera incluir otro simbolo es necesario extenderlas.

Ambigiedades en los nombres: Existen varias familias de nombres que presentan un
grado de ambiguiedad alto como son por ejemplo aquellos nombres compuestos por un

titulo y un apellido (Ej. “Pbro. Cadavid”) y existe otra caracteristica interesante
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relacionada con las personas que firmaron por otras, como por ejemplo “Por Manuel

Redondo Juan Pablo Correa”, donde es muy dificil separar los dos nombres propios.

Para los corpus analizados no se presentaron las dificultades que muestran otros tipos de
estudios similares a esta investigacion pero hechos para el idioma inglés tales como el
trabajo de Crane y Jones (2006) donde mostraban que el grado de ambiguiedad de su
sistema era alto porque muchos lugares geograficos se llaman igual que los nombres de
personas. Para el caso de este trabajo de investigacion los nombres de personas estan
diferenciados de los nombres geogréficos y no se presentaron ambigledades en este

aspecto.

3.2.6 Etiquetamiento de los verbos que indican acciones en el texto. La manera en la cual
se describen las acciones en el idioma espafiol es por medio de los verbos. Un verbo, de
acuerdo al Diccionario de Uso del Espafiol (2000) se define como “Palabra con que se
expresan las acciones y estados de los seres, y los sucesos”. Puesto que a los historiadores
les interesa analizar los fendmenos que se presentan en el texto y que demuestran las
acciones, era importante desarrollar una metodologia para proceder con el etiquetamiento
de los verbos. Teniendo en cuenta que en informatica siempre se debe buscar la manera
mas facil de hacer las cosas, en un principio se intentd etiquetar los verbos utilizando los
sufijos porque se basan en la terminacion de los verbos y, por lo tanto, contienen una
menor cantidad de palabras para comparar. Algunos de los sufijos utilizados para la
identificacion de verbos en el idioma espafiol son:

- Infinitivo: AR (Ej. caminar), ER (Ej. temer), IR (Ej. venir)

- Formas no personales como son los Gerundios (Ej. caminando, temiendo, riendo),

- Participios de pasado (Ej. caminado, temido, reido).

La idea en un principio fue identificar las palabras que tenian estas terminaciones y
anotarlas como verbos. Para su implementacion se utilizé un descriptor que contenia los
sufijos discriminados por el tipo de tiempo verbal empleado. Luego la clase de Java

asociada al anotador efectuaba la identificacion de las palabras en el texto y procedia a su
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marcacién como verbo. La siguiente figura muestra el descriptor implementado para

sufijos:
- v 5l o 2§
| B VerbosCorpusDescriptorxml 53 =)
P! P!

VerbosCorpusDescriptorxml

Parameter Settings

 Configuration Parameters - Values
This section list all configuration parameters, either as plain parameters, or as Specify the value of the selected configuration parameter.
part of one or more groups. Select one to show, or set the value in the right
hand panel. Value
4 <MNotin any group>
Multi ReqString  Mame: FormasNoPersonales ando Add... |
ANDO

Multi Req String  Name: Infinitive

. . .| Formas de conjugacion de los verbos que involucran los sufijos utilizados Edit
Multi Req String  MName: Presentelndi

para el gerundio y participio

Multi Req String  Mame: PresenteSubjomtmg Remove
Multi Req String  Name: Pretlmperfectolndicativo iendo
Single Opt String  Name: ContTypednot . IENDO
Multi Req String  Name: PretlmperfectoSubjuntive Value list: | 54, Die
Multi Req String  Mame: FuturolmperfectoSubjuntivo ADO
Multi Req String  Mame: Preteritolndefinido ido
Multi Req String  Mame: Futurclmperfectolndicativo jia]e]
Multi Req String  Mame: PotencialSimple ose
irme

Owerview | Aggregate Parameters.ParameterSettings Type System | Capabilities | Indexes | Resources | Source

{2 Problems | @ Javadoc |[&, Declaration € Progress | &l Console TN o Bl v S0

Figura 21
Listados implementados con los sufijos para etiquetar verbos

El problema que se encontré bajo este modelo era que el anotador era demasiado ambiguo
por lo tanto se presentaban demasiados “falsos positivos” y la anotacion de los verbos por
tanto no era muy exitosa (muchos adjetivos del idioma terminan en “ado”, “ido”).
Ademaés, era necesario incluir los signos de puntuacién en el andlisis y el modelo se
complicaba. Teniendo en cuenta estos aspectos se decidié implementar la deteccion de los
verbos utilizando la raiz en lugar de los sufijos aunque ello implicaba obtener todos los
verbos del idioma. Para ello se recopil6é un listado de verbos regulares e irregulares del
espafiol en Internet (Wikcionario, 2008) y se hizo un anotador con ellos pero fue preciso
hacer un preprocesamiento de estas palabras antes de incluirlas en el anotador como tal.
En primer lugar, se obtuvo el listado de los verbos y luego se procedié a extraer las
terminaciones de los verbos que estaban en infinitivo (terminaciones AR, ER e IR) y dejar
solo su raiz con el fin de aportar mayor generalidad a la busqueda porque usualmente los

verbos utilizados en el idioma estan conjugados y la raiz permanece invariable. De esta
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manera el anotador tiene listados de verbos con sus raices y se procede a anotar la palabra
cuando encuentra coincidencia y pone como fin de la palabra el primer espacio en blanco
gue encuentra luego de la coincidencia para completar la palabra anotada. El siguiente

cuadro muestra un detalle del pre-procesamiento que se hizo a los verbos.

Verbo Infinitivo Terminacion Largo (longitud) Raiz
abastecer er 9 abastec
ablandecer er 10 ablandec
ablentar ar 8 ablent
abluir ir 6 ablu
abnegar ar 7 abneg
aborrecer er 9 aborrec
abstraer er 8 abstra
acaecer er 7 acaec
acentuar ar 8 acent
acertar ar 7 acert
aclarecer er 9 aclarec

Tabla 15

Detalle del preprocesamiento de verbos para espafiol

Aunque en el anotador se encuentran 1550 verbos listados, ésta cantidad varia mucho
porque a medida que se analizan los textos es posible complementar y alimentar esta base
de conocimiento con otras palabras puesto que los verbos implementados pertenecen al
espafiol actual y debido a que el corpus maneja arcaismos existen verbos poco frecuentes o
qgue presentan variaciones ortograficas de la época y es necesario incluir esas formas y
variantes de los mismos en los listados para que puedan ser etiquetados en el texto. De
esta manera es necesario por ejemplo, incluir variantes para la palabra “dirigir”: “dirij” y
“dirig” o para la palabra “expresar” es necesario incluir “espres” o “expres” o para la
palabra “examinar” es necesario anotar “examin” o “esamin”, etc.

También surge un nuevo problema con este modelo y es la anotacion de los verbos
irregulares como “haber”, “ir” o “ser”. Para este tipo de casos particulares es necesario
incluir expresamente en los listados las ocurrencias de esos casos. Esto indica que la
anotacion de los verbos es una tarea dificil desde el punto de vista linglistico porque es

necesario alimentar continuamente la base de conocimiento para lograr la mayor cobertura
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de anotaciones posibles. La siguiente figura muestra algunas de las ocurrencias incluidas

en

los listados del descriptor de verbos:

& Java - TesisETDUIMA/desc/descripAnotadores/VerbosCorpusDescriptorPrefaml - Edlipse SDK —

File

|

e

Edit Mavigate Search Project Run UIMA  Window Help

i - HFErO - EBEGT @S LS vty

E{ VerbosCorpusDescriptorPref.xml %
VerbosCorpusDescriptorPref i

Parameter Settings

¥

= )

P e W

+ Configuration Parameters * Values
This section list all configuration parameters, either as plain parameters, or as part of one or more groups, Specify the value of the selected configuration parameter.
Select one to show, or set the value in the right hand panel.
4 <Notin any group> Nalg
Multi ReqString  MName: TiposVerbosRegulares s %
Multi ReqString  Name: TiposVerboslmegulares oy
Single Opt String  Mame: ContTypeAnot
Multi ReqString  Name: TiposVerbosEspeciales e
venga
hubiera
hubiere
esamin
renov
renuey
prove
sirv
Value list; | Nabiéndoseme

Habiéndoseme
murid

murio

damos

pueda

puede
podemos
impidan
habeis side
separandoos
trasladandoos

m

Overview | Aggregate | Parameters | Parameter Settings | Type System | Capabilities | Indexes | Resources | Source

Figura 22.
Listados implementados con las raices para etiquetar los verbos

La siguiente figura muestra parte de las anotaciones del corpus de sacerdotes:
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#f Annotation Results for CorpusSacerdotesEnteroSinEtig.txt.xmi in C\PruebasUIMA\TextoProc

LICENCIA DE CELEBR AR DOMINGO ANTONIC RIARNO POR LA GRACIA DE DIOS I DE LA SANTA SEDE APOSTOLICA OBISPO DE ANTIOQUIA.

misas en las iglesias de |a Didcesis, sin perjuicio del derecha parroquial, Por tanto mandamos a los Vicarios, Curas, i Rectores de |as iglesias no se lo impidan, antes bien le
acudan con los recados necesarios para ejercer el ministerio. Dada, firmada, sellada | refrendada por nuestro infraescrito Secretario en Antioguia & veintidos de Octubre del
afio de mil ochodientos sesenta i dos,

DOMINGO ANTONIO OBISPO DE ANTIOQUIA
POR MANDADO DE 5.5.ILLMA
ANTONIO BERMNAL Q.

Rejistr. LIB COM. FOL. 172

Le concedemas por el mismo tiempa |as licendas de confiesar, predicar i las extraordinarias. Si llegare el caso de que no presta ofrecer el ministerio publicamente puede dedr
misa en altar portatil en cualquier parte, i administrar los sacramentos de Penitendia i confesion; pero para confesar infieles ha de ser delante de otras personas i no a solas.
El Obispa.

ENCICLICA DE NUESTRO PADRE SANTO EL PAPA PIO IX. A LOS ARZOBISPOS I OBISPOS DE NUEVA GRAMADA.
A NUESTROS VEMERABLES HERMANOS ANTONIO, ARZOBISPO DE SANTA FE DE BOGOTA, I A LOS OBISPOS SUFRAGANEOS EN LA REPUBLICA DE NUEVA GRANADA.

PIO IX, PAPA.
VENERABLES HERMANOS, SALUD I BENDICION APOSTOLICA:

Sabedores del proceder nefando con que se ataca, perturba i lacera z |a Iglesia Catdlica por el Gobierno de Nueva Granada, sentimas dolor increible i llaramos con vosotros,
ioh, venerables hermanos! Verdaderamente que no podemos espresar con palabras los atropellos i atentados sacrilegos con que ese Gobierno, injuriando gravisimamente &
Nosi a esta Santa Sede Apostdlica, procura hollar i destruir nuestra Reliion Santisima, sus decretos venerandos, su culto | sus sagrados Ministros. Con estos fines, i
espedalmente de dos afios a esta parte, ha promulgado ese Gobierno leyes i decretos nefandos, adversos hasta el Gltimo punto de Ia Iglesia Catdlica, a su doctrina i
autoridad i a sus derechos. Con estas leyes | decretos inicuos se ha conseguido entre otras cosas impedir a los Sacerdotes ejercer su ministerio sagrado sin el benepldcito de
la autoridad civil i gue todos los bienes de |a Iglesia hayan sido usurpados | puestos en venta; de aqui el despojo consumado de los bienes i rentas de |a Iglesia parroquiales,
Institutos reljiosos, Clero, Hospitales, Conservatorios, Obras pias, Beneficios | Capellanias, hasts las de Patronato. Con estas leyes i decretos injustisimos ha sido despojada
completamente |z Iglesia de su derecho lejitimo para comprar | poseer i coartanda |a libertad de todo culto catdlico, han sido disueltas en el territorio de Mueva Granada las
Comunidades relijiosas, condenada su existenda i prohibida la publicacion de toda carta o rescripto de la Santa Sede, habiendo sido conminados con destierro, multas i
cérceles los Edlesidsticos & Seglares que en algun modo desohedecieren este (itmo mandato, Adems, se ha decretado Ia pena de destierro contra cuslquiers miembro del
Clero reqular 6 secular que ose desobedecer 2 |a lei que despoja ala Iglesia: s ha mandado que ningun Edesidstico ejerza su ministerio i dntes no jura obediencia a la
Constitucion de la Repliblica de la Nueva Granada i a todas las leyes que en ella hayan sido publicadas o puedan publicarse, tan contrarias a la Iglesia i al mismo tiempo se ha
conminado con el destierro a todos aquellas que se fesistan a prestar Un juramento tan ilicito e inicuo. Todas estas, i otras muchas cosas, igualmente injustas e impias | cuyo
niimero Nos duele recordar una por una, han sido establedidas por el Gobierno de Nueva Granada contra la Iglesia i hollando toda lei divina.

I porque vosotros, ich, venerables Hermanos! movides por vuestra Relijion i virtudes egrejias no habeis titubeade en oponeros constantemente con la palabra i con la pluma
a atentados i [ilegible] gubernamentales tan inicuos i sacrileges, | porque habeis salido intrépidamente a la defensa de la causa i de los derechos de la Iglesia, se ha desatado
el furor del Gobierno contra vosatros, vuestros Sacerdotes que han permanedido fieles a su ministerio i santa vocadon, i en una palabra contra todo cuanto a la Iglesia
pertenece. Por eso casi todos vosotros habeis sido indignamente tratados, conducidos a Ia carcel entre bayonetas, separandoos a viva fuerza de vuestras Sedes

arrojandoos en prisiones i ladandoos de |a tierra patria a un dima pestilente. Por esto tambien los Relijioses que con justicia se han resistido a los mandatos inicuos del
Gobierno encerrados en las carceles & desterrados, perecen & se ven obligados para salvar la vida a vivir en los bosques. I porque las virjenes consagradas al Sefior,
expulsadas violenta | cruelmente de sus déustros i reducidas a la miseria, han encontrado asilo | socorros en las casas de algunos fieles piadosos que se compadedieron de
tanta desventura, el Gobierno a quien esta piedad daba enajos, ha intimado con la amenaza de ir a expulsarlas de su dltimo asilo, arrojéndolas a la calle como vagabundas.
Los templos santos i los conventos han side sagueados. Destruyéndolos o convirtiéndelos en cuarteles: los ornamentos i todos los demas objetos sagrados han sido robados;
&l culto divino ha sido suprimido i asi &l pueblo cristians, privado antes de sus lejitimos Pastores, carecs hoi de todos los auxilios de nuestra santa Reljion. Habra quien no

Por las presentes damos licencia al Pbro Ramon Hayos por el tempo de cuatro afios eontados desde la q terminen las licencias que tiene Foncadidas para que pleda celebrar

Click In Text to See Annotation Detail

egend

[] DocumentAnnatation [/] VerbosCorpus

# Annotations

[ Selctal | [ Deselectal || Hide Unselected

Figura 23.

Anotaciones de los verbos en el corpus histérico

3.3 EVALUACION DE LAS ETIQUETAS

3.3.1 Herramientas utilizadas en la evaluacion. La herramienta empleada para analizar

las etiquetas fue el Collection Processing Engine (CPE) que es una aplicacién de UIMA que

permite analizar varios documentos al tiempo y visualizar las anotaciones o generar un

archivo plano de texto que las contiene (depende de lo que el programador desee

efectuar). A diferencia de la herramienta Document Analyser, el CPE permite hacer anélisis

de varios documentos simultdneamente y constituye en si un motor de busqueda de

metadatos pero es el usuario del sistema quien decide qué tipo de datos son recolectados y

como se pueden visualizar por medio de la programacién en JAVA de los archivos que

componen el CPE especifico para la aplicacion. EI CPE esta compuesto por varios

subsistemas a saber:
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- Collection Reader: es una interfaz para acceder a los documentos que seran
analizados. Se compone de dos archivos: un respectivo descriptor y un archivo de
JAVA llamado FileSystemCollectionReader.

- Analysis Engine (AE): es el componente que contiene los descriptores de los
metadatos a analizar. En este caso, se elabor6 un descriptor llamado
DescriptorDeEntidades que recoge todos los datos de las entidades de nombres de
personas, lugares, fechas y verbos para analizarlos en un documento de manera
secuencial (en lenguaje UIMA es un Descriptor Agregado porque recoge en un solo
AE varios descriptores). Si s6lo se quisiera analizar una determinada entidad se
escogeria el descriptor de esa entidad.

- CAS Consumer: es el componente que analiza los datos de las entidades de interés
de acuerdo a los andlisis del AE. Es programable en JAVA de acuerdo a los
requerimientos del usuario y también tiene asociado un descriptor. Para el analisis
de cobertura y precision de las entidades se programé un archivo que muestra el

listado de entidades por documento.

La siguiente figura muestra un esquema de funcionamiento interno del CPE de UIMA:

Entity

(.. Document) iENM s

Analysis
Engine

(adds fo CAS)

Collection
Reader

CAS
Initializer

& Meta dalaj

\k____—- J
Entity + CAS
-Manages Processing { l {
*Monitors Status CAS Consumer CAS Consumer CAS Consumer
«Collects Statistics (builds aggregate (builds aggregate (builds aggregate
data structure) data structure) data structure)
LN
— >
Glossary Search
Glossary Exlraeior Indexer Engine
Index
o o il o e
(Kinds of CAS Consumers)
Figura 24.

Proceso interno de funcionamiento del CPE de UIMA (UIMA, 2009)
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La siguiente figura muestra la interfaz del CPE empleada para el analisis de entidades:

Collection Processing Engine Configurator

File View Help
.m Unstructured Information Management Architecture

An Apache Incubator Project

Collection Reader

Desariptor: [5ystemCollectionReaderTesis. xml
Input Directory: |1 \prusbaslIMA\carpusSacObpos

Encoding:

Language:

Analysis Engines

() [ (5]

(5] DescriptorDeEntdades i

CAS Consumers

) =
(] AnotPTesis

Output File: | AfTextoProclAnotadonesDoc. txt

(B (w] =

Figura 25.
Interfaz Collection Processing (UIMA, 2009)

rocessed 26 of 26

Cuando el CPE termina de hacer un andlisis de documentos muestra una ventana donde
se observa el rendimiento del sistema durante el anélisis como se observa en la siguiente

figura:
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#f Performance Report &J

Processing completed successfully,

Documents Processed: 26

Total Time: 79.287 seconds

100% (79287ms) - Collection Processing Engine
e 1,32% {1048ms) - FileSystCollReaderTesis (Process)
98,62% (78189ms) - DescriptorDeEntidades (Analysis)

: 7,5% (6263ms) - VerbosCorpusDescriptorPref (Analysis)

. 12,65% (10033msz) - FechasDescriptor (Analysis)

- @ 5,14% (4866ms) - Fechas Corpus Descriptor (Analysis)
- # 6,51% (5165ms) - AnotlistadosFechasCorpusDescriptor (Analysis)
e iy 0% (1ms) - Fixed Flow Controller (Analysis)

- @ 0,03% (20ms) - DocCorpusAnotadorDescriptor (Analysis)

- 4 74,5% (59065ms]) - PersonasCorpusDescriptor (Analysis)

= 1 3,53% (2796ms) - LugaresDescriptor {Analysis)

[ e 0,75% (596ms) - AnotadorPaisesCorpusDescriptor (Analysis)
i 4 2,77% (2198ms) - LugaresCorpusDescriptor {Analysis)
et 0% ({Oms) - Fixed Flow Controller (Analysis)

- 4 0,01% (7ms) - Fixed Flow Controller (Analysis)

----- # 0% (Oms) - DescriptorDeEntidades (End of Batch)

----- # 0,06% (50ms) - AnotFTesis (Analysis)

----- # 0% (Oms) - AnotPTesis (End of Batch)

Figura 26.
Ejemplo de resultados del analisis de documentos del CPE.

3.3.2 Metodologia para la medicion del etiquetamiento del sistema. La manera de medir
el rendimiento en cuanto al etiquetamiento es calcular los porcentajes de cobertura y la
precision tal como se explico en el capitulo 1. La cobertura se midié tomando el nimero
total de etiquetas sobre las etiquetas evaluadas para la entidad de interés y la precision se
midié tomando el numero total de etiquetas de la entidad analizada sobre las etiquetas
que son correctas. Para obtener los datos se hace un analisis de los documentos que
conforman el corpus mediante el CP y éste produce un archivo de texto que contiene los
datos de las entidades por documento. Este archivo luego es procesado para identificar si
la palabra marcada pertenece o no a la categoria analizada (desambiguacion) y luego se
calcula el total de aciertos / desaciertos para obtener la cobertura y la precision. Estas
mediciones se hicieron manualmente porque son metadatos semanticos y el ser humano es

quien debe decidir si una anotacion pertenece a una categoria o no.
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3.3.3 Andlisis de resultados para el etiquetamiento. Para la evaluacion del sistema se
analizaron dos corpus:

- El corpus histérico compuesto por 26 documentos que contienen 221 cartas
historicas de los sacerdotes y obispos, con un tamafio de 724KB.

- Un documento tomado aleatoriamente del corpus utilizado para el TREC (LDC,
2000) que sirve de corpus de contraste, el cual contiene 297 noticias de periddicos
pertenecientes a mayo de 1994 y que tiene un tamafio de 576KB. Aungue solo se
tomo un documento de los que conforman este corpus de noticias, el CPE puede
etiquetar cantidades més grandes de texto sin problema, por ejemplo, se hizo una
prueba de etiquetamiento para 10MB de noticias de AFP en donde se generd un

archivo de etiguetas de un tamafio de 5MB.

Rendimiento del sistema de durante el anélisis. A continuacidon se muestran las tablas de
datos resultantes del analisis utilizando el CPE para los corpus histérico y de contraste

(son los datos que el sistema muestra de acuerdo a la figura 25) y que muestran el

rendimiento del sistema durante el andlisis para cada uno:

Datos de rendimiento del CPE para el corpus historico

Tipo de corpus

Corpus histérico

Numero de archivos que conforman el corpus

26 archivos

Numero de documentos

221

Tiempo total de andlisis de etiquetas

78.544 segundos

Porcentaje de tiempo de analisis para Collection Reader

0.26% (202 ms)

Porcentaje de tiempo de andlisis del DescriptorDeEntidades 99,02% (77771 ms)
Porcentaje de tiempo de andlisis en el proceso del Cas Customer 0.73% (570 ms)
TOTAL PORCENTAJE DE TIEMPO DE ANALISIS DEL SISTEMA 100%

Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de fechas

12,75% (10015 ms)

Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de documentos 0,03%(24 ms)
Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de lugares 3,75% (2944 ms)
Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de nombres de personas 74,33% (58378 ms)
Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de verbos 8.14% (6393ms)
TOTAL PORCENTAJE DE TIEMPO DE ANALISIS PARA ETIQUETAS 99%

(DescriptorDeEntidades)

Tabla 16.

Medidas de rendimiento en etiquetado para el corpus histérico
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Se observa que el 99% del tiempo de analisis se consume en la identificacion de las
etiquetas (mddulo DescriptorDeEntidades) y el 1% restante se consume en el
procesamiento de datos de entrada y salida. El etiquetado de nombres de personas
consume el 74.33% de tiempo con relacion a los procesos de etiquetamiento de lugares,

fechas y verbos.

Datos de rendimiento para el corpus de contraste archivo AFP940527

Tipo de corpus

Corpus de contraste

Numero de archivos que conforman el corpus 1 archivo
Numero de documentos 297
Tiempo total de andlisis de etiquetas 69.927 segundos
Porcentaje de tiempo de andlisis para Collection Reader 0.1% (73 ms)
Porcentaje de tiempo de andlisis del DescriptorDeEntidades 92,9% (64959 ms)
Porcentaje de tiempo de andlisis en el proceso del Cas Customer 7% (4894 ms)
TOTAL PORCENTAJE DE TIEMPO DE ANALISIS DEL SISTEMA 100%

Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de fechas

11,1% (7760 ms)

Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de documentos

0,01%(5 ms)

Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de lugares

3,65% (2549 ms)

Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de nombres de personas

73,23% (51207 ms)

Porcentaje de tiempo de analisis para etiquetas de verbos

4.92% (3438 ms)

TOTAL PORCENTAJE DE TIEMPO DE ANALISIS PARA

92.9%

ETIQUETAS (DescriptorDeEntidades)
Tabla 17.
Medidas de rendimiento en etiquetado para el corpus de noticias

De manera similar al corpus histérico, se observa que en el corpus de noticias AFP940527
el 92,9% del tiempo de analisis se consume nuevamente en la identificacion de las
etiquetas (modulo DescriptorDeEntidades) y el 7,09% restante se consume en el
procesamiento de datos de entrada y salida. El etiquetado de nombres de personas
también consume gran parte del porcentaje de entidades con el 73.23% de tiempo con
relacion a los procesos de etiquetamiento de lugares, fechas y verbos.

En general los datos de etiquetamiento son muy similares a pesar de que se tratan de
corpus diferentes, sin embargo Ilama la atencion el hecho de que el corpus historico tiene
un mayor porcentaje de verbos etiquetados (8.14%) con relacion al corpus de noticias
(4.92%). Esto puede ser un indicio de que el corpus historico es mas discursivo que el

corpus de noticias.
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Analisis de la cobertura y precision del sistema de extraccion de informacién. Tal como

se menciond en el capitulo 1, las medidas de evaluacion de los sistemas de extraccion de

informacién se efectian por medio del calculo de la cobertura y la precision. La cobertura

y la precision del sistema de extraccion de informacion se calcularon de la siguiente

manera siguiendo la metodologia propuesta por Jurasfky y Martin (2000):

La cobertura (recall): es el porcentaje dado por el numero de etiquetas

correspondientes a la entidad analizada sobre el total de etiquetas del sistema.

numero de etiquetas de la entidad analizada

Cobertura (Recall) = i
ura (Recall) Total de etiquetas evaluadas

La precision (precision): es el porcentaje dado por el nUmero de etiquetas de la entidad
analizada que son acertadas (es decir que si corresponden a la entidad) sobre el

numero de etiquetas de la entidad analizada.

numero de etiquetas acertadas
numero de etiquetas de la entidad analizada

Precision (Precision) =

A continuacion se muestran las tablas resultantes del anélisis de estos dos pardmetros

tanto para el corpus histérico como para el corpus de contraste:

Corpus histoérico (26 documentos que contienen 221 cartas)

Total etiquetas: 7196

Tipo de Evaluadas Correctas Incorrectas Cobertura Precision Principal causa de Error
entidad
Fechas 598 453 145 9% 76% Expresiones de tiempo que no
son fechas.
Nombres de 2164 1381 783 33% 64% Falsos positivos tomados como
Lugares lugares (gj.  “Sacerdotes”,
“Pastor”, “Sefior”).
Nombres de 3756 2788 968 58% 74% Falsos positivos de sustantivos

personas gue no son nombres propios
de personas (ej. “Sociedad
Catodlica”, “Seminario  de
Antioquia”).
TOTALES 6518 4622 1896 71%
Tabla 18.

Medidas de precision y cobertura para el corpus histérico
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Corpus de contraste (1 documento que contiene 297 noticias)

Total etiquetas:

Tipo de Evaluadas Correctas Incorrectas Cobertura Precision Error principal
entidad
Fechas 676 413 263 10% 61% Expresiones de tiempo que no
son fechas.
Nombres de 2375 1963 412 37% 83% Falsos positivos de nombres de
Lugares personas o de instituciones (ej.
“Naciones Unidas”, “OLP”)
Nombres de 3412 1741 1671 53% 51% Sustantivos que no son nombres
personas propios de personas (gj. “Vuelta
de Suiza”, “Tercer Mundo”).
TOTALES 6463 4117 2346 64%
Tabla 19.

Medidas de precision y cobertura para el corpus de contraste

Al respecto de la evaluacion se tienen los siguientes comentarios:

Evaluacion de las fechas: los mayores errores encontrados en el etiquetamiento de las
fechas tienen que ver con aquellas expresiones de tiempo que no son consideradas fechas y
gue el sistema detecta (son el 62% con relacion al total de errores), por ejemplo “diez
meses”, “proximo agosto”, “dos afios”, “quince o veinte dias”, “proximo pasado mes”, etc.
Este inconveniente aparece para los dos corpus. Estas expresiones temporales requieren
un analisis de anéforas para su desambiguacion. La presencia de estos errores indica que
el sistema muestra datos que permitirian continuar con un futuro anélisis de eventos
utilizando causalidades que es tema de investigacion actual. Con respecto a las fechas
etiquetadas correctamente el sistema detecta expresiones tales como “23 del mes de
noviembre del presente afio”, “uno de diciembre de mil ochocientos setenta”, “doce del
presente mes”, “veintidos de Febrero de mil ochocientos setenta i uno”, “seis de agosto de
mil ochocientos setenta y tres”, “3 de julio de mil ochocientos setenta”, “dos de junio del
ano del Sefior, mil ochocientos sesenta y tres” y las expresiones que involucran esquemas

mas numericos como los mostrados en los modelos implementados por las ER.

Evaluacion de los lugares: En el momento de la desambiguacion, la mayor dificultad se
presentd en el momento de determinar si una etiqueta correspondia a un lugar o no (sobre
todo en el corpus de AFP) y para verificar fue preciso consultar Internet, es decir que el

sistema permite una mayor cobertura si se alimenta las bases de conocimiento. La
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desambiguacion de los lugares en el corpus histérico no fue compleja porque se conocia el
corpus y por tanto la identificacion no fue complicada. También es importante analizar
gue no se presentaron los errores que se presentan en otros sistemas similares debido a

homonimos como ocurre para otros corpus en inglés.

Problemas de Ambiguiedad para los nombres de personas: la principal dificultad en la
desambiguacion de los nombres de las personas fue que muchas etiquetas correspondian
también a nombres de instituciones, es decir que en el momento de desambiguar se
tomaron como desacertadas algunos nombres de instituciones y fue necesario entonces
redefinir el concepto de “nombre”. En el andlisis se tomaron como nombres de personas
los titulos como son por ejemplo “Sefior Presbitero Ocampo” o “U. Illma”. Puesto que se
incluyeron las etiquetas de [Firmado] en el corpus de histérico, los nombres de las
personas presentes en los listados no tuvieron inconvenientes en ser etiquetados y
reconocidos como tal. También en el corpus de AFP se etiquetaron como nombres de

personas algunos paises que no aparecieron en las etiquetas de lugares.

Evaluacion de los verbos: La idea con los verbos es tratar de determinar las acciones en el
parrafo. Sin embargo, es importante aclarar que todavia faltan muchas palabras que
pueden ser incluidas en el listado de verbos es decir que el modelo es susceptible de
mejoras, lo cual implica que es posible enriquecer la base de conocimiento del sistema.
Con relacion a los verbos etiquetados, en el corpus histérico se etiquetaron 4601 formas en
total como verbos, de los cuales se tienen 1054 lemas diferentes que equivalen a un 23%
sobre el total de palabras etiquetadas. Para el corpus de contraste se etiquetaron en total
517 formas como verbos de las cuales se tienen 497 lemas diferentes que equivalen a un
96%. Estos resultados dan una idea de lo discursivos que son los textos, esto es, el corpus
historico es mucho mas disperso y narrativo que el corpus de contraste compuesto por
noticias, que es mucho més concreto y resumido en su contenido. Este resultado es de
esperarse porgue los corpus son diferentes y tienen temas, géneros épocas distintas. Es

posible hacer un analisis més extenso sobre el nUmero de ocurrencia y las frecuencias de
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las palabras para tener una idea de lo que puede tratar el texto pero estos estudios no estan

en el alcance de este trabajo y puede tratarse como un tema de andlisis posterior.

En general, los valores de precision del sistema se encuentran en los valores normales para
este tipo de trabajos, por ejemplo, Crane y Jones (2006) en su trabajo de analisis de
entidades para el periddico Richmond Times Dispatch, que es un periddico del s. XIX
muestran unos valores de precision similares para nombres de personas (76.56%), lugares
(97.42%) pero el valor de fechas si esta por encima del encontrado en el sistema de esta
investigacion (96.46%). En general es posible hacer mejoras en los valores de las fechas y

los lugares para mejorar la cobertura de etiquetamiento.
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CAPITULO 4

MODELO DE DETECCION DE EVENTOS

“La humildad tiene dos polos: lo verdadero y lo bello.” Victor Hugo

*“Yo no aclamo haber controlado los eventos, sino que confieso plenamente

que los eventos me han controlado a mi.” Abraham Lincoln

Palabras Clave. Deteccion de eventos.

Este capitulo describe el proceso de deteccién de eventos para los diferentes corpus de
analisis utilizados en esta investigacion. La metodologia empleada para la deteccion de
eventos en este trabajo estd basada en la que emple6é Smith (2000a, 2000b) debido a que es

el acercamiento més simple y que ademas brinda posibilidades de otros analisis futuros.

4.1 METODOLOGIAY MODELO DE RECONOCIMIENTO DE EVENTOS
EMPLEADOS

4.1.1 Definicién de evento. Tal como se explico en el capitulo 1, los estudios relacionados
con la identificacion y definicion de lo que es un evento han tenido su origen en los
analisis de informacién de los sistemas TDT y en la manera en la cual es posible anotar
relaciones temporales de temas en los textos. Los sistemas TDT utilizan clasificacion
automatica de temas en un flujo permanente de noticias y los que van apareciendo son
definidos como eventos o “algo no trivial que ocurre cerca de un lugar en un cierto
tiempo” (Yang et al, 1998). Es justamente en el “cambio en el tiempo” donde radica la
particular dificultad para identificarlos porque no basta con etiquetar fechas que tienen un
cierto modelo estdndar como por ejemplo, las fechas presentes en el corpus que fueron
identificadas por ER para este trabajo, sino que es necesario analizar también otros tipos

de etiquetas que denotan cambios temporales y que requieren de anélisis de anaforas y
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heuristicas especiales para determinar cuanto es el intervalo de tiempo que se describe en
el texto. Ademas existen otros problemas adicionales relacionados con la continuidad de
un evento a lo largo del texto y que requiere la identificacion de una “linea del tiempo” o
(durabilidad) para determinar su evolucién y otro temas son también las posibles
relaciones entre varios eventos entre si que pueden no ser triviales y que el ser humano
“infiere” pero a la hora de llevarlo en la implementacién utilizando el computador es
dificil hacerlo. Por estas dificultades que no son faciles de solucionar y que aun son tema
de investigacion, se optd por determinar que, para este trabajo de investigacion la

hip6tesis de trabajo es que un evento serd detectado cuando aparezcan de manera

simultanea etiquetas correspondientes a fecha, lugar y nombres de personas en una

ventana de aproximacion textual elegida para efectuar el analisis (ésta ventana se refiere al

tamarnio de texto a analizar que puede ser un documento del corpus o un parrafo o frases,

la eleccién dependerd del tipo de analisis que se desee efectuar), de acuerdo con Setzer y

Gaizauskas (2002) en donde, a la hora de identificar un evento es necesario tener en cuenta
dos aspectos importantes: especificar el objetivo temporal de la representacion que
deseamos obtener de un texto y luego identificar la informacién auxiliar que debe ser
extraida porque es util para llegar a la meta de la representacion temporal. Teniendo en
cuenta esto, también se consideraron en el analisis las etiquetas de los verbos que indican
informacién adicional pero que también pueden incluir cierto ruido a la hora de la
identificacion y por tanto no se tuvieron en cuenta para este andlisis. El sistema
implementado para detectar eventos para este trabajo muestra por documento o por
parrafo las anotaciones de fechas, lugares, personas y el texto de interés que las contiene.
El sistema implementado bajo la plataforma de UIMA arroja un archivo de texto plano que
contiene los datos y el usuario final luego hace una lectura y evaluacion de la pertinencia

del evento localizado de acuerdo a su interés.
4.1.2 Heuristicas empleadas para la deteccién de eventos. Para la implementacion de la

deteccion de eventos se tuvieron en cuenta varios aspectos practicos que surgieron en la

medida que se hacian ensayos y que tienen que ver con la naturaleza de los textos
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analizados, puesto que los procesos de extraccion de informacion tienen mucha

dependencia de dominio. Estos aspectos se mencionan a continuacion:

a. Definir una ventana de aproximacion documental para el anélisis de eventos. Este es
un aspecto importante porque permite determinar cudl es la ventana de vision del
evento y hace referencia al intervalo de andlisis de texto escogido que puede ser un
documento (por ejemplo una carta entera del corpus historico) o parrafos o frases. En
este sistema se definieron dos ventanas de aproximacion: documentos y péarrafos y se
definieron unos marcadores para delimitar el documento y el parrafo con el fin de
facilitar su identificacion.

b. Definir las etiquetas que definen un evento y la informacién a mostrar. De acuerdo a
la definicion de un evento, ademas de la aparicidon de una o varias etiquetas de fechas
y lugares también es necesario incluir el texto donde fueron encontradas con el fin de
contextualizar el hecho como tal.

c. Definir como mostrar los datos. Debido a que el sistema estd pensado para que un
profesional de las ciencias humanas pueda efectuar algun tipo de anélisis posterior
teniendo en cuenta la informacion suministrada y tratando en lo posible de facilitarle
su manipulacién, se opt6 por entregar un archivo de texto plano de modo que sea fécil
manipularlo luego en un procesador de texto o en otras aplicaciones informéticas tales
como Excel mediante el uso de macros o otro tipo de aplicaciones. Ademas, es
importante mostrar los datos de manera ordenada con el fin de identificar primero los
eventos (los parrafos que contienen 4 metadatos) y luego de manera descendiente los
otros datos que contengan entre 3, 2 y 1 etiquetas y se ha elaborado por tanto una

macro en Excel para facilitar este ordenamiento.

4.1.3 Herramientas utilizadas para el analisis. Para el anélisis de deteccion de eventos se
utilizd nuevamente la herramienta CPE de UIMA pero se construyeron nuevos
descriptores para el andlisis en el AE y el Cas Customer, es decir que el CPE puede ser
programado para diferentes actividades dependiendo de los diferentes tipos de anélisis
textuales. Para el caso de eventos, los descriptores y archivos de cédigo en JAVA

implementados se muestran en la siguiente tabla:
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Componente Nombre del descriptor Archivos asociados con el Observaciones
de CPE descriptor
AE EventosParrafoDescriptor DocumentoDescriptor Contiene los descriptores elaborados

(descriptor agregado)

VentanaTextoDescriptor
FechasDescriptor
PersonasCorpusDescriptor
LugaresDescriptor

para anotar entidades por parrafo de
fechas, personas y lugares que fueron
explicados en el capitulo 3. Cada
descriptor contiene su respectivo
archivo de JAVA que lo implementa.

Cas Consumer

CasConsumerEventosDescrip

AnotEventosFechaTesis
AnotEventosSoloParrafoTesis
AnotEventosSoloMetadatosTesis

Contienen el cédigo en JAVA para
mostrar las etiquetas y el texto
asociado con ellas. Son archivos
implementados en JAVA.

Tabla 20.

Listados de componentes del CPE y los descriptores y archivos asociados

En el Cas Customer, que es el programa que contiene el codigo que permite escribir los

resultados del andlisis en un archivo de texto plano, se implementaron tres tipos de

archivos de JAVA que soportan datos distintos para diferentes analisis:

Archivo de JAVA

Observaciones

AnotEventosSoloParrafoTesis

Es un archivo que permite generar en un archivo plano los parrafos

analizados (solo el texto).

AnotEventosSoloMetadatosTesis

Es un archivo que permite generar en un archivo plano los metadatos
(las etiquetas) que fueron analizadas por parrafo.

AnotEventosFechaTesis

Es un archivo que permite generar en un archivo plano tanto los
metadatos (las etiquetas) como el parrafo analizado. Finalmente este
fue el archivo que se implement6 para la deteccion de eventos.

Tabla 21.

Descripcion de diferentes archivos implementados en JAVA para el analisis de eventos

4.2 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA PARA DETECCION DE EVENTOS

Partiendo de la definicion de evento, se procedio a implementar el sistema por medio de

las heuristicas mencionadas en el apartado anterior y que se describirdn a continuacion:

4.2.1 Definicion de las ventanas de aproximacion. La implementacion de estas ventanas

de aproximacion se llevo a cabo por medio de la construccion de anotadores que marcan el

texto de acuerdo a algun rasgo comun que permita identificar documentos enteros o

parrafos. Se implementaron dos tipos de anotadores: uno para etiquetar documentos
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Ilamado DocCorpusAnotador y otro para marcar parrafos del texto llamado
VentanaTextoDescriptor. El anotador de documentos fue el primero en ser implementado
porgue los documentos del corpus histdrico y el corpus de noticias incluyen las etiquetas
<DOC> y </DOC> y las anotaciones quedaban delimitadas de acuerdo a las posiciones

donde comienzan y terminan estas etiquetas como se muestra en la figura:

#§ Annotation Results for CorpusObp1870.bet.xmi in C:\PruebasUIMA\TextoProc [&J

Click In Text to See Annotation Detail
. Annotations
+1- || DocCorpus

<DOC> -
<DATE=>1870/04/26</DATE =
Mum.© 1.0

Didcesis de Medellin | Antioguia
Vicaria Jeneral,

Medelin 26 de abril de 1870,

Al 5r. Vicario de Medellin,

Pongo en conocimienta de U. gue en esta fecha me he encargado del despacho de la Vicaria Jeneral durante la ausenda del dltmo. Sr. Obispo Dr.José
Joaquin Isaza.

Lo que comunico de L. para su intelijenda, | para que lo haga saber a los 5.5, Curas de esa Vicaria,
Dios gue[subrayadao] a U.

José Ign®Montoya
</DOC=

<DOC=

<DATE > 1870/05/04</DATE>
Mum.® 2,

Digcesis de Medellin | Antioquia
Vicaria Jeneral,

Medelin a 4 de mayo de 1870.
Al Sr. Vicario de Medellin.

Sirvase U, prevenir a los Curas de esa Vicaria que inmediatamente ocurran por los Santos Oleos, que se hallan en poder del Sacristan mayor de la Catedral,
remitiendo los mismos derechos que el afio pasado.

Dios gue a L.

José Ign®Montoya

</DOC> =
1 egend
[¥] DocCorpus [] DocumentAnnotation =
Select All ] [ Deselect Al ] [ Hide Unselected
Figura 27.

Ejemplo descriptor de Documentos

Sin embargo a la hora de detectar eventos sucedié que la ventana puede ser demasiado
grande y el sistema muestra informacion muy global que también puede ser buena para
otros tipos de anélisis pero para los eventos puede refinarse aun mas. Un ejemplo se
muestra en la siguiente figura donde hay una porcién del texto de salida para el andlisis

del corpus historico del afio 1880 y se muestran los datos para el documento 2:
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<++++NUEVO DOCUMENTO++++>
Localizacion del Documento (URI):C:\PruebasUIMA\TextoDeEntrada\CorpusSac1880E.txt

co.edu.eafit.tesisETD.anotadoresT.DocCorpus CONTADOR 1 Empieza EN =5 Termina EN = 2772
FECHAS;12 de enero de 1880;279;298;1

FECHAS;unos cuatro 6;1398;1411;1

FECHAS; cuatro meses ;1929;1943;1

LUGARES;Past0;94;99;1

LUGARES; Hatoviejo;266;277;1
LUGARES;Medellin;366;374;1

LUGARES;Itagtii;529;535;1

LUGARES;Hatoviejo ;1157;1167;1

LUGARES;Itagtii ;1919;1926;1
LUGARES;Medellin;2687;2695;1

PERSONA;AI Vicario General De: Pbro. Baltasar Botero;187;231;1
PERSONA;AI V. s5;311;318;1

PERSONA;Vicario Gral;321;333;1

PERSONA;D. Sebastian Emigdio Restrepo Medellin;335;374;1
PERSONA;V. Prelado;387;397;1

PERSONA;Véalo U.;706;714;1

PERSONA;I. EI;714;719;1

PERSONA;Pbro. Hincapié;1379;1393;1

PERSONA;Pbro. Hincapié;1886;1900;1

PERSONA;I. L0;1997;2002;1

PERSONAEI Pbro. Hincapié;2031;2048;1

PERSONA;SI U.;2224;2229;1

PERSONA;Pbro. Hincapié;2256;2270;1

PERSONA;Baltasar Vélez V. ;2576;2594;1

Figura 28.
Ejemplo de resultados del analisis de etiquetas por documento

Pensando en afinar un poco la busqueda se implement6é un descriptor por parrafos. Como
toda actividad de El, era necesario definir primero qué es un parrafo para iniciar la
caracterizacion y delimitarlo: un péarrafo para este caso de estudio es un texto que
comienza en una linea con una letra mayuscula y termina con un punto seguido por un
retorno de carro. Sin embargo en el corpus histérico analizado los textos que lo conforman
fueron escritos originalmente por diferentes personas y por tanto ocurren una serie de
casuisticas que dificultan la caracterizacion porque no siempre los parrafos terminan con
punto o no siempre comienzan por letra mayuscula. Esta dificultad muestra una vez méas
la dependencia que tienen los sistemas de El con relacion a los textos analizados para su
implementacion. Para solucionar el problema de la delimitacion del péarrafo se acudié
felizmente a uno de los primeros ensayos que se hicieron en la construccién del corpus
historico que incluian como modelo el corpus de noticias de AFP. Este corpus tiene un
encabezado que incluye metadatos referentes a la cantidad de palabras del texto, la fechay

otros, pero cada parrafo esta delimitado por las etiquetas <p>y </p> lo cual hace de este

Pag. 126

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica Erika Teresa Duque Bedoya



método muy dependiente del texto y del etiquetado porque es un proceso dificil encontrar
un error mientras el sistema procesa los datos, pero es efectivo en cuento a la delimitacién
requerida. A continuacién se muestra una parte del corpus de AFP y parte del corpus
historico construido con esta misma estructura para ilustrar la delimitacion de los

parrafos:

<DOC>

<DOCID> af940522.0007 </DOCID>

<DOCNO> AF940522-0007 </DOCNO>

<STORYID pri=u cat=i count=0115>00027</STORYID>

<KEYS country="LAW' iz="WQ36' lang=sp>Ruanda-combates</KEYS>

<PREAMBLE lang=sp> URGENTE &bell;&bell;&bell; </PREAMBLE>

<TEXT lang=sp>

<p>

EL FPR SE APODERO DEL AEROPUERTO DE KIGALI

</p>

<p>

NAIROBI, Mayo 22 (AFP) - Los rebeldes del Frente Patriético Ruandés (FPR) se apoderaron este domingo del
aeropuerto internacional de Kigali, confirmo un vocero de la Misidn de las Naciones Unidas para la asistencia
en Ruanda (MINUAR), Abdul Kabia.

</p>

<p>

Desde hacia varios dias el FPR se disputaba el aeropuerto con las fuerzas gubernamentales, que disponen cerca
de las pistas de un importante cuartel, Camp Kanombe. Dentro del aeropuerto habian instalado baterias de
defensa antiaérea.

</p>

<p>

Camp Kanombe sigue en poder de las fuerzas gubernamentales pero esta cercado por el FRP, afiadié la misma
fuente.

</p>

<p>

AFP

</p>

</TEXT>

<TRAILER lang=sp>

<DATE>0944 GMT 94/05/22</DATE></TRAILER>

</DOC>

Figura 29.
Ejemplo de la estructura del corpus de contraste AFP Noticias (LDC, 2000)
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<DOC>

<DOCID> SAC036 </DOCID>

<STORYID count=0155></STORYID>

<KEYWORDS> Sacerdotes. Moralidad </KEYWORDS>

<EXCHANGE> De Sacerdote a Obispo <EXCHANGE>

<PREAMBLE lang=sp>

lHustrisimo Sefior Doctor Valerio Antonio Jimenez De: Valerio Martinez

</PREAMBLE>

<TEXT lang=sp>

<p>

Antioquia en.o 4 de 1871

</p>

<p>

lHustrisimo Sefior Doctor Valerio Antonio Jimenez

Medellin

</p>

<p>

lHustrisimo Sefior.

</p>

<p>

Cumpliendo con lo ordenado por Ullima" con fha" 20 de agosto del afio ppdo" he trascrito, al Sefior Pro Diego
Leal el oficio que Ulllma" me remitié. Con fha" de ayer, estubimos 3., dicho Sefior Pro me dié contestacion al
presitado oficio, citandome para que en asocio de él, hicieramos la revision de los ornamentos que existen en la
Iglesia mayor de esta ciudad. Hoy hemos practicado la expresada revicion tanto en los ornamentos, como en el
inventario que existe en poder del Sefior Pro Leal, y resulta que no hay ninguno de los que pertenecieron al
Iltmo Sefior. Riafio; pues, los que hai actualmente en ella son los costeados por el Venerable Capitulo en afios
anteriores.

</p>

<p>

Le incluyo el oficio, contestacion del Sefior Pro Leal para lo que estime conveniente.

</p>

<p>

Soy de Usia lltma" atento servidor y Capellan”

</p>

<p>

Valerio Martinez [firmado]

</p>

</TEXT>

<PLACE> Medellin </PLACE>

<TRAILER lang=sp>

<DATE>1871/01/04</DATE></TRAILER>

</DOC>

Figura 30.
Ejemplo de la estructura del corpus histérico etiquetado

Teniendo este esquema de trabajo fue mucho més sencillo implementar el anotador para
parrafos aprovechando la presencia de las etiquetas pero esta caracterizacion tiene el
inconveniente de depender de la forma del texto porque se requiere la presencia de la
etiquetas extras para delimitar los parrafos, aunque también puede programarse para

incluir las casuisticas propias de los corpus utilizando ER, lo cual puede servir para
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efectuar un anélisis més general que permita analizar textos sin etiquetar pero su
implementacién es mucho méas compleja. Se implement6 entonces un anotador llamado

VentanaTextoDescriptor tal como se observa en la siguiente figura:

#f Annotation Results for CorpusSac1880E.tetami in C:\PruebasUIMA\TextoProc &J

» | Click In Text to See Annotation Detail
# Annotations

</p>
<p= =
AlY. sr. Vicario Gral. D. Sebastian Emigdio Restrepo

Medellin

<fp>

<p

. Prelado y amigo muy respetado:

<Jp=

<p

La cuestion Colegio esta pendiente todavia; y aungue no puedo resolverme, por ahora, & seguir 8 Itagiil como cura
excusader y vicario fordneo he hallado un medio de satisfacer los deseos que tiene U.I de colocarme en el ministerio
parroquial & ganar el pan de mi familia.

Véalo U.1. El sr. cura de esta parroquia desea salirse de ella por algunos meses con el objeto de restablecer un poro su salud
vy la tranquilidad de su espiritu. ¥ sabiendo que si yo no acepto la colocacion que U.1, tan bondadosamente me ofrece U.L la
dard & otro, como es natural, quiere que U.1., silo tiene & bien, se la dé & &l por algun tiempo con las mismas condiciones con
que W1, pensaba darmela a mi.

</p=>

“p>

Aldar U.L &l sr, cura de Hatoviejo tal colocadion necesitaria U.1. colocar en este pueblo & algun sacerdote -como cura
excusador- y ese sacerdote puedo serlo yo, silU.1. lo quiere.

<fp>

<p>

En efecto: yo puedo quedar aqui de cura excusador del Pbro. Hincapié por unos cuatro 6 dnco meses y aun por mas tiempo
ganando eso si, como ya lo tengo arreglado con dicho Pbro. todos los proventos del curato, indusive los novenos decimales
proporcional y candnicamente.

</p=>

<p=

1 egend

Select All I | Deselect Al I { Hide Ungelected

Figura 31.
Ejemplo descriptor para los parrafos

4.2.2 Metodologia para el andlisis de eventos. El proceso fue el siguiente: teniendo ya los
anotadores por péarrafo se procedié a programar el codigo para extraer los metadatos
semanticos (es decir las anotaciones de Fecha, Lugar y Persona) utilizando el CPE y para
ello programando el cédigo respectivo de JAVA del Cas Customer. Para efectuar esta
programacion era preciso definir como se analizarian los documentos presentes en cada
uno de los archivos porque el analisis de eventos en este proceso implica una participacion
humana fuerte y por cuestiones de facilidad en el andlisis, se determind procesar cada
archivo por aparte para facilitar la revision detallada. De esta manera se programoé el
cédigo para generar un archivo plano con los metadatos y el texto por parrafo de cada
documento presente en cada archivo del corpus (en este punto de deteccion de eventos es

necesario aclarar que son diferentes los metadatos a las anotaciones: los metadatos son los
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tipos de etiquetas implementadas y las anotaciones ya son los objetos o instancias
concretas). Para que el CPE procesara el archivo de interés, éste se ponia en una carpeta
de entrada de datos (llamada TextoDeEntrada) y el archivo resultante del anélisis se
nombraba de acuerdo al afio del texto, por ejemplo AnotEventosFechal871E.txt. A
continuacién se muestra una porcién del archivo plano resultante de un anélisis con el

CPE implementado para detectar eventos en el corpus de sacerdotes de 1873:

<++++NUEVO DOCUMENTO++++>

Localizacion del Documento (URI):C:\PruebasUIMA\TextoDeEntrada\CorpusSac1873E.txt

PARRAFO | 1]286|341

PERSONAS] Al Ilimo Sor Obispo de Evaria Provisor Vicario Jeneral | 287 | 340

Al Illmo Sor Obispo de Evaria Provisor Vicario Jeneral

PARRAFO|2]352]382

FECHAS] 6 de marzo de 1873]362]380

Medellin 6 de marzo de 1873.

PARRAFO|3]393]760

LUGARES | Marcelina |422]432

LUGARES | Mercédes | 434 ] 442

PERSONAS]| Illmo Sefior: Los]394]411

I1lmo Sefior:

Los deudos de Marcelina i Mercédes. Ospina quieren unas exequias para el 11 de los corrientes, trigésimo dia
del [ilegible] su muerte, i que se celebre en el Monasterio del Carmen. En tal virtud, pido a U.S.I
respetuosamente se sirva concederme licencia para presidir i presenciar en aquella iglesia en dichas exequias.
Soi de U.S.1 su afmo servidor.

PARRAFO |4]771]808

PERSONAS | José M2 Gomez Angel | 772|791

José M2 Gomez Angel [firmado]

Cura

PARRAFO | 5]819]869

FECHAS]| marzo 6 de 1873851867

LUGARES| Medellin|841]851

Gobierno eclesiastico

Medellin marzo 6 de 1873.

PARRAFO|6]880]1229

FECHAS] dia 11 del presente mes. | 1023|1049

PERSONAS | Sefioras Marcelina] 947|964

PERSONAS | Mercedes Ospina] 967|982

PERSONAS| Sor Cura] 1101]1109

PERSONAS | Madre Priora]1148] 1160

Concedemos por nuestra parte permiso para que las exequias de las Sefioras Marcelina y Mercedes Ospina,
se celebren en la Iglesia del Carmen el dia 11 del presente mes. Siendo la Iglesia del Carmen una Iglesia
exenta, el Sor Cura se entendera con el Capellan i con la Madre Priora para que le permitan funcionar en ella,
en las exequias expresadas.

Figura 32.
Porcion del archivo resultante del anélisis para el corpus histérico 1873
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El archivo resultante contiene eventos pero no estan ordenados y contiene varios campos

que se explican a continuacion:

- Encabezado del archivo: esta compuesto por una URI que identifica el archivo que se

est4 analizando y su localizacion.

- Metadatos asociados al parrafo: los metadatos por parrafo basicamente son 4:

- PARRAFO: muestra un numero que tiene el contador del parrafo en el
documento empezando por el primero que aparece.

- FECHAS: muestra la fecha etiquetada y los nUmeros de inicio y fin del span.

- LUGAR: muestra el lugar etiquetado y los numeros de inicio y fin del span.

- PERSONA: muestra el nombre etiquetado y los nameros de inicio y fin del
span.

Nota: de acuerdo a la definicidén de evento, éste ocurre cuando se encuentran en un

mismo péarrafo metadatos de FECHA, LUGAR y nombres de PERSONAS. Entonces

los archivos resultantes contienen eventos y también otras combinaciones

resultantes entre los metadatos que pueden ser sub eventos.

- Texto del parrafo: se muestra el texto del parrafo analizado donde se encuentran los

metadatos anteriores para un andlisis humano posterior.

El archivo utiliza el signo “|” para los separadores por columna con el fin de facilitar la
importacion a Excel y efectuar el procesamiento de los eventos. Este procesamiento se
llevé a cabo en varias hojas de calculo (una por archivo) que contienen las férmulas para el
ordenamiento de los eventos obtenidos, esto es, se ordenan de acuerdo a los 4 metadatos
de interés (PARRAFO, FECHA, LUGAR, PERSONAS vy el texto del parrafo) y de manera
descendente para mostrar las otras posibles combinaciones de datos o sub eventos. Dos

ejemplos de eventos encontrados se muestran a continuacion:

Pag. 131

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica Erika Teresa Duque Bedoya



<++++NUEVO DOCUMENTO++++>

Localizacion del Documento (URI):C:\PruebasUIMA\TextoDeEntrada\CorpusSac1876E.txt

Numero del parrafo Comienzo Fin

PARRAFO 1 264 649
FECHAS nueve de enero de mil ochocientos setentay seis e 331 381
FECHAS dos afios 498 508
LUGARES Medellin 313 322
PERSONAS Vicaria Capitular de Medellin 292 321
PERSONAS Dean Pbro 389 398
PERSONAS D José Ignacio Montoya 400 422
PERSONAS 433 463
Rector del Seminario Conciliar

En el Despacho de la Vicaria Capitular de Medellin a diez y nueve de enero de mil ochocientos setenta y seis el V. sr Dean Pbro. D José
Ignacio Montoya -nombrado Rector del Seminario Conciliar de la Didcesis- por un periodo de dos afios prest6 el juramento de cumplir
bien y fielmente los deberes de su encargo. Y para constancia firma con el Prelado y el infrascrito Secretario

PARRAFO 9 1728 1775
FECHAS Enero 28 de 1876 1756 1773
LUGARES Medellin 1746 1756
PERSONAS Vicaria Capitular Medellin Enero 1729 1762

Vicaria Capitular
Medellin Enero 28 de 1876.

Figura 33.
Ejemplos de eventos encontrados para el corpus historico 1876

Una imagen del archivo en Excel utilizado para el ordenamiento se muestra a

continuacion:
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AnalisisEventosCSacDefinitivo - Microsoft Excel

Tnicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista @ - = x
& b = e (S sjustar texta General - ?—J B B | j‘\ ﬂ_l 2 Autotimaz %7 a’ia
& i3 =l Lot & | O ; 8] Rellenar - :
R | i | O B Comaieney e | RIS R L L | T D e i
Portapapeles T Fuente = Alineacion (e} MNimera ] Estilos Celdas Maodificar
@ Advertencia de seguridad  Se ha deshabilitado la actualizacién automatica de los vinculos Opdiones... *
[ K14 v f | FECHAS 5
A B c D E E G H 1 K L M N o E: Q R S =]
1 1 10 =
2 2 10 =
3| 3 10 <++++NUEVO DOCUMENTO++++>
Localizacion del Documento
4 4 10 [URI):C\PruebasUIMA\TextoDeEntrada)CorpusSaci8aE bt
5 33 A 1 1 1 1862 8 13 4 4 PARRAFO 8 1862 2212
6 | M F 1 1 2 182 7 13 4 4 FECHAS CUBtro meses 1929 1843
7 35 L 1 1 3 1862 6 13 4 4 LUGARES Itagii 1519 1926
8 36 P 1 1 4 1862 5 13 4 4 PERSONAS Pbro. Hincapié 1886 1500
9 37 P (] 0 4 1882 4 13 4 4 PERSONAS I.lo 1997 2002
10 8 P [ 0 4 1862 3 13 4 4 PERSONAS El Pbro. Hincapié 2031 2048
U.I. podria nombrar al Pbro. Hincapié cura excusador de
Itagli por cuatro meses 6 indefinidamente & por el tiempo
11 | 3% 0 [ a 4 1862 2 13 4 4 delavoluntad de Ul Lo mismo puede hacer conmigo
El Pbro. Hincapié y yo firmarémos un documento sefialanda
el tiempo y condiciones dunque debo obligarme come cura
excusador suyo en este pueblo, si Ul asi o estimare
12 40 0 [ 0 4 1862 1 13 4 4 conveniente
13 | 62 A 1 1 1 4299 11 24 4 4 PARRAFO 17 4299 5262
14| wnF 1 1 2 (4299 10 24 4 4 ECHAS | mismo afic de 4327 4344
15 n L 1 1 3 4299 9 24 4 4 LUGARES Titiribi 4303 4312
16 2 P 1 1 4 4299 8 24 4 4 PERSONAS En Titiribi 4300 4311
17 | 3P (] 0 4 4299 7 4 4 4  PERSONAS Abate Farume 4483 4501
Catecismo de
18 4 P o 0 4 4299 6 24 4 4 PERSONAS Perseverancia 4514 4540
R B P ] L] 4 4299 5 4 4 4 PERSONAS Colegio de Leon 4769 4789
Escuela de
20 % P [ 0 4 4299 4 24 4 4 PERSONAS Costumbres. 4888 4509
En Titiribi estableci en el mismo afio de 1877 -el reso del
rosario en la Iglesia, & las seis de la tarde y una ensefianza
para el pueblo, de relijion adoptando para ella |a obra
extensa rel Ahate Fanime infiflada “Caterismo de
W4 » M| “ACIB76E - ACIB77E -~ ACI878E .~ ACIB79E | AC1880E ~ ACIBBIE -~ ACOtrosAfios -~ AFP940512 3 TR m 0
Listo [EEEE e (+)

Figura 34.
Archivo en Excel utilizado para efectuar el ordenamiento de datos para la deteccién de eventos

Este proceso de ordenamiento en Excel es aparentemente sencillo pero fue un poco
complicado de implementar porque era preciso definir muy bien los campos y analizar los
retornos de carro para evitar espacios entre los parrafos que pudieran dificultar el anélisis,
asi que era necesario efectuar varios ensayos de programacion tanto en Excel como en el

archivo de JAVA del CPE.

4.3 ANALISIS DE RESULTADOS PARA LA DETECCION DE EVENTOS

4.3.1 Analisis cuantitativo de eventos. De acuerdo al ordenamiento resultante del archivo
en Excel se elaboré una tabla con el nimero de veces que aparecen las combinaciones de
etiquetas por péarrafo para los dos corpus analizados (histérico y AFP). Las convenciones

utilizadas para las etiquetas son:
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A = etiqueta de parrafo, F

nombre de persona.

= etiqueta de fecha, L = etiqueta de lugar, P = etiqueta de

COMBINATORIA DE LAS ETIQUETAS
] Porcentaje Porcentaje
. Namero de Nimero | eventos | NOmerode| eventos Namero | Numero | Etiquetas
Archivos | Documentos |  Total de (AFLP) con sub- (ALP)con | desub- | de sub- que
analizados | parrafos | eventos | relacional eventos relacional | eventos | eventos | Aparecen 1
AFLP total de ALP total de AFL AFP 0 2 veces
parrafos parrafos
1868 5 37 3 8% 11 30% 0 0 23
1869 17 110 21 19% 32 29% 4 0 53
1870 11 87 20 23% 19 22% 1 4 43
1871 9 141 12 9% 55 39% 1 2 71
1872 16 132 31 23% 35 27% 2 3 61
1873 18 139 14 10% 41 29% 3 4 77
1874 29 289 36 12% 62 21% 3 4 184
1875 22 129 19 15% 31 24% 5 5 69
1876 15 87 11 13% 28 32% 2 5 41
1877 14 105 9 9% 24 23% 5 3 64
1878 13 113 14 12% 25 22% 4 3 67
1879 8 62 2 3% 15 24% 2 4 39
1880 10 151 18 12% 37 25% 4 3 89
1881 2 23 1 4% 6 26% 0 0 16
Otros Afios 2 12 3 25% 8 67% 0 0 1
TOTALES 191 1617 214 429 36 40 898
PORCENTAJES
DISTRIBUCION
DE EVENTOS 13% 27% 2% 2% 56%
Tabla 22.
Frecuencia de aparicion de etiquetas para el corpus historico etiquetado
COMBINATORIA DE LAS ETIQUETAS
Ndmero de NUmero Porcentaje NUmero de Porcentaje NUmero | Nimero | Etiquetas
Archivos Documentos |  Total de eventos sub- eventos desub- | desub- que
lizad . (AFLP) con (ALP) con
analizados | parrafos | eventos relacion al eventos relacion al eventos | eventos | Aparecen 1
AFLP A ALP A AFL AFP 0 2 veces
parrafo parrafo
AFP940512 129 1289 171 13% 276 21% 25 37 781
PORCENTAJES
DISTRIBUCION
DE EVENTOS 13% 21% 2% 3% 61%
Tabla 23.

Frecuencia de aparicion de etiquetas para el corpus de contraste AFP Noticias (LDC, 2000)
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Tal y como se observa, los eventos determinados por la presencia de 4 etiquetas
representan un 13% con respecto al total de etiquetas tanto para el corpus historico
etiquetado como para el corpus de noticias. Este resultado es curioso porque se trata de
corpus totalmente diferentes. Los sub eventos de Lugar y Persona representan también
valores globales similares siendo 27% para el corpus historico y 21% para el corpus de
noticias, asi que la hipotesis que se tenia desde el principio de una mayor deteccion de
eventos utilizando las 4 etiquetas no es valida y la mayor cantidad de eventos se
encuentran en la deteccion de etiquetas de lugares y personas en un mismo parrafo. Esto
en cierto modo significd una sorpresa para la autora porque en la bibliografia examinada
no se encontrd una descripcion detallada del comportamiento en las etiquetas semanticas
y tampoco se esperaba este resultado sabiendo que los corpus son diferentes. Pero en
cierto modo habia de esperarse porque en general las fechas o las frases relativas al tiempo
se escriben con menor frecuencia. Esto demuestra una vez mas que estos temas relativos al
analisis linguistico textual dependen de las personas y de la manera en la cual piensan
para escribir un texto, independientemente del comportamiento que se esperaria
utilizando un método cuantitativo. Cabe recordar que la hipdtesis de eventos que se
maneja en este punto esta determinada por la presencia de etiquetas y sus correlaciones
pero no tiene todavia un andlisis semantico, el cual se analizara en la proxima seccion.
También es interesante afiadir que la mayoria de los parrafos se concentran en la categoria

donde aparecen 1 6 2 etiquetas que pueden ser por ejemplo, un lugar o solo el parrafo.

4.3.2 Analisis semantico de los eventos. Para efectuar el anélisis seméntico de los eventos
(es decir de los parrafos que tenian las 4 etiquetas presentes) fue preciso hacer una lectura
de cada uno para determinar si efectivamente correspondian a un evento, y realmente es
asi como se evaltan los eventos: por medio de juicios humanos. A continuacion se muestra
el andlisis para el corpus histérico y parte del analisis para el corpus de noticias en las

siguientes tablas:
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Numero

Archivos Documentos Pérr afos Eventos De que se tratan los eventos hallados Sies un No es un
analizados | analizados (AFLP) evento evento

1868 5 37 3 Encabezado de carta 1
Licencias para Presbitero 1
Llamado para presentarse a concurso por parroquia 1

1869 17 110 21 La gobernacion pide el edificio del seminario 1
Inicio de carta 1
Permiso al obispo para ordenarse habiendo participado
en la guerra 1
Inicio de carta 1
Inicio de carta 1
Inicio de carta 1
Toma de posesion de curato 1
Inicio de carta 1
Posesion sacerdotes junta conciliar Medellin 1
Respuesta del obispo por la solicitud del edificio
seminario 1
Toma de posesion de cargo sacerdote 1
Nombrar coadjutor para Fredonia 1
continuacion carta coadjutor 1
Jubilacion padre Emigdio Restrepo 1
Solicitud de cambio de Cura Salamina 1
Inicio de carta 1
Solicitud de cambio de Cura en Sanvicente 1
Inicio de carta 1
Defensa sacerdote Lino Garro 1
Inicio de carta 1
Nombrar sustituto de sacerdote 1

1870 11 87 20 Queja cura de Jirardota 1
Nombramiento obispo de Evaria 1
Respuesta de la queja de Jirardota 1
Inicio de carta 1
Nombramiento junta catedral 1
Consulta sobre linderos parroquiales en Sardina y canoas 1
Continuacién consulta linderos 1
Respuesta del obispo sobre consulta 1
Inicio de carta 1
Compra solares para construccion catedral 1
Compra solares para construccion catedral 1
Inicio de carta 1
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Archivos

Documentos
analizados

Parrafos
analizados

Numero
Eventos
(AFLP)

De que se tratan los eventos hallados

Siesun
evento

No es un
evento

Resolucién para construccion seminario Medellin

1

Respuesta del obispo para construccion seminario
Medellin

Orden de destinacion de limosnas para el Colegio Pio
Latino de Roma

Solicitud de cura en Yolombo

Inicio de carta

Inicio de carta

Pago construccién catedral

Contabilidad de la diécesis

1871

141

12

Pastoral Roma es de los Papas

Continuacion pastoral Roma es de los papas

Continuacion pastoral Roma es de los papas

Continuacién pastoral Roma es de los papas

Inicio de carta

Citacion del padre Gdmez a comparecer ante autoridades

Inicio de carta

Nombramiento nuevo obispo de panama

G R R

Inicio de carta

Inicio de carta

Plan de estudios seminaristas

Perdida de ornamentos monsefior Riafio

1872

16

132

31

Firmas solicitud de cura

Delimitacion parroquias Aranzazu y Filadelfia

Contabilidad del seminario

L

Inicio de carta

Inicio de carta

Acusaciones sacerdote de Carolina

Inicio de carta

Decision sobre acusacion de cura por el obispo

Inicio de carta

Decision del obispo sobre acusacion de cura

Permiso especial del obispo para residir en concordia

Inicio de carta

Decision del obispo sobre acusacién de cura

Inicio de carta

Inicio de carta

Plan de estudios seminaristas
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Archivos

Documentos
analizados

Parrafos
analizados

Numero
Eventos
(AFLP)

De que se tratan los eventos hallados

Siesun
evento

No es un
evento

Plan de estudios seminaristas

Plan de estudios seminaristas

Plan de estudios seminaristas

Plan de estudios seminaristas

Inicio de carta

Inicio de carta

Construccion catedral Medellin

G R

Inicio de carta

Acusaciones sacerdote de Angostura

Principio de auto de la curia

Fin de carta

Inicio de carta

Inicio de carta

Inicio de carta

Inicio de carta

I

1873

18

139

15

Juicio padre Leoncio Villa

Resolucién juicio padre Leoncio Villa

Resolucién juicio padre Leoncio Villa

Inicio de carta

Prorrogacion de licencias eclesiasticas

Inicio de carta

Respuesta acusaciones padre Leoncio Villa

Resolucién diezmos sefior Canvas

Resolucién diezmos sefior Canvas

Quejas cura de Salamina

Quejas cura de Salamina

Quejas cura de Salamina

Solicitud curas para Manizales

Quejas cura de Salamina

Resultados colecta seminario Medellin

1874

29

289

36

Solicitud de sacerdotes para Villa Maria

Cambio de cura en Ansermaviejo

Resultados examen padre Jenaro Arroyave

Cambio de curatos entre la Ceja y Entrerrios

T G GG R

Inicio de carta

Division de curato en Medellin

Descripcion de la situacion econdmica del obispado
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Archivos

Documentos
analizados

Parrafos
analizados

Numero
Eventos
(AFLP)

De que se tratan los eventos hallados

Siesun
evento

No es un
evento

Solicitud de sacerdote

1

Inicio de carta

Solicitud de dos sacerdotes para Guatica y Arrayanal

Inicio de carta

Solicitud de reemplazo curato de Vahos por sarampion

Resultado juicio padre Bernardo Ocampo

Retiro de oposicion a curato del padre Leoncio Villa

G

Inicio de carta

Respuesta retiro oposicion padre Leoncio Villa

Inicio de carta

Inicio de carta

Inicio de carta

Inicio de carta

I

Informe de desempefio del cura Silverio Gomez en
Aguadas

Informe de desempefio del cura Silverio Gomez en
Aguadas

Inicio de carta

Vicisitudes de desplazamiento entre San Rafael y
Marinilla

Respuesta de oposicion padre Vicente Ceballos

Informe financiero Seminario

Informe financiero Seminario

Informe financiero Seminario

Informe financiero Seminario

Informe financiero Seminario

Informe financiero Seminario

S L R G

fin de carta

Solicitud prorroga becario del seminario Simoén Urrea

Hoja de viday actividades sacerdote

Fin de carta

Hoja de viday actividades sacerdote

1875

22

129

19

Fin de carta

Fin de carta

Fin de carta

Solicitud de pago de sermones

Juramento posesién del vicerrector seminario

Juramento posesién profesor seminario
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Numero

Archivos Documentos Pérr afos Eventos De que se tratan los eventos hallados Sies un No es un
analizados | analizados (AFLP) evento evento
Juramento posesion profesor seminario 1
Juramento posesién profesor seminario 1
Juramento posesién profesor seminario 1
Felicitaciones de nombramiento de vicario capitular 1
Dimisorias para el cura José Dolores Jiménez 1
Juramento posesién profesor seminario 1
Relato celebraciones varias en la ceja 1
Relato celebraciones varias en la ceja 1
Relato celebraciones varias en la ceja 1
Inicio de carta 1
Dimisorias para el cura Tomas Molina 1
Traslado restos del padre Joaquin Naranjo a Manizales 1
Proceso juicio padre Leoncio Villa 1
1876 15 87 11 Juramento posesion Rector del seminario 1
fin de carta 1
Inicio de carta 1
Resolucién del obispo con relacion a coadjutores de
parroquia 1
Nombramiento de obispo para José Ignacio Montoya 1
Descripcién de situacion pueblos de oriente con respecto
a situacion econémica y violencia 1
fin de carta 1
Suspension de orden de captura sacerdote 1
Envio de autos de visita a San Mateo al obispo 1
fin de carta 1
fin de carta 1
1877 14 105 9 Inicio de carta 1
Resolucion de permuta de curatos 1
Pastoral sobre comportamiento del clero ante la situacion
de guerra 1
Protesta de sacerdote por la pastoral sobre
comportamiento del clero 1
Protesta de sacerdote por la pastoral sobre
comportamiento del clero 1
Reapertura de iglesias y culto en el cauca 1
fin de carta 1
Traslado de sacerdote para Medellin 1
Traslado de sacerdote para Medellin 1

Pag. 140

Tesis de Maestria en Ingenieria Informatica

Erika Teresa Duque Bedoya




Archivos

Documentos
analizados

Parrafos
analizados

Numero
Eventos
(AFLP)

De que se tratan los eventos hallados

Siesun
evento

No es un
evento

1878

13

113

14

Inicio de carta

1

Inicio de carta

1

Defensa de acusacion

Inicio de carta

Inicio de carta

Inicio de carta

Recomendacion sacerdote de Sanjerénimo

Relato muerte de sacerdote enfermo

Acusacion hacia 2 matrimonios por no asistir a la
ceremonia

fin de carta

Inicio de carta

Inicio de carta

Relato ejercicios espirituales

Amonestacién paternal al cura Epitacio Quiros

1879

62

Inicio de carta

Informe proceso de cura de Neira

1880

10

151

18

Nombramiento cura excusador Itagui

Relato de ejercicios piadosos en Titiribi

Solicitud de dimisorias

Respuesta del obispo sobre las dimisorias

Aprobacion de las dimisorias

Inicio de carta

Inicio de carta

Respuesta a solicitud de sacerdote para Valparaiso

Asignacion de renta para el padre Pedro G6mez

Resolucién de examenes padre Emigdio Restrepo

Donaciones diferentes iglesias

Aparte de hoja de vida sacerdote

Aparte de hoja de vida sacerdote

G R GG

fin de carta

Inicio de carta

Relato de cura excusador de Itagii

Relato de cura excusador de Itagii

Inicio de carta

I

1881

23

Inicio de carta

Otros
afios

12

Licencias para presbitero Ramén Hoyos
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. Numero .
. Documentos | Parrafos Siesun No es un
Archivos . . Eventos De que se tratan los eventos hallados
analizados | analizados (AFLP) evento evento

Pronunciamiento de la santa sede contra la violencia a la
iglesia colombiana 1
Pronunciamiento de la santa sede contra la violencia a la
iglesia colombiana 1

TOTALES 191 1617 215 150 65

Tabla 24.

Andlisis semantico detallado para eventos en corpus histérico

Muchos de los desaciertos en eventos para este corpus ocurrieron porque los inicios y

finales de cartas cumplen con el requisito de contener las 4 etiquetas y también se

presentaron falsos positivos en algunos péarrafos que no contenian fechas sino cantidades

de dinero que son detectados como fechas. También es importante afiadir la identificacion

de los eventos fue sencilla porque se conocia de antemano el corpus (esa es justamente una

de las ventajas de haberlo construido) pero esta identificacion no es trivial. Una vez méas

sale a relucir la dependencia del texto a analizar en este tipo de estudios.

Con relacién al corpus de AFP, puesto que es mas extenso que el corpus histérico y se trata

de un solo archivo que contiene varios documentos, a continuacion se muestra una parte

del andlisis en la siguiente tabla:

Archivos | Documentos | Parrafos | Numero De que se tratan los eventos hallados Stson - NOson
analizados | analizados | Eventos eventos | eventos
AFP940512 129 1289 171 Colombia concede ciudadania a hijo de ex espias soviéticos 1
Aldrich Amesd, estadounidense condenado a cadena perpetua
por espionaje 1
Una mujer radicada en Argentina dice haber sido testigo de un
atentado cometido en Roma hace 50 afios 1
ONU acepta solicitud de México para asistencia electoral 1
Eliminados tenistas argentinos del torneo Coral Springs 1
Un sobrino del ex Presidente chileno Augusto detenido en
Santiago por proceso de estafa 1
Las exportaciones brasileras de café sumaron 4.236.720 sacos (60
kilos), por 348.351.000 dolares, 1
La policia chilena detuvo a un centenar de estudiantes, que el
jueves se apoderaron del edificio central de la Universidad
Tecnoldgica Metropolitana 1
Los jovenes exigen la renuncia de la directora de la escuela de
Trabajo 1
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Archivos | Documentos
analizados

Parrafos
analizados

Numero
Eventos

De que se tratan los eventos hallados

Sl son
eventos

NO son
eventos

Marfa Boccaci de Ciani, de 81 afos, radicada en la villa turistica
de Bariloche, donde vive Priebke desde hace 46 afios, estimo que
el ex capitan nazi, cuya extradicion solicito Italia, "hoy no merece
castigo".

Continuacion de la noticia del nazi

Continuacion de la noticia del nazi

La Organizacion de Estados Americanos (OEA) debe jugar un
papel decisivo para resolver el caso haitiano,

Catorce ciudadanos chinos que habian ingresado a territorio
boliviano procedentes de Sao Paulo, Brasil, con pasaportes falsos

Continuacion de la noticia de los chinos

Unos cuarenta jovenes ultraderechistas armados con cuchillos y
porras daban la caza a los extranjeros en la ciudad de
Magdeburgo

Festival de cine de Cannes

Programacion de vuelos aeropuerto de Orly

Manifestacién de campesinos de Rio de Janeiro

Continuacion manifestacion

R

El ciclista espafiol Miguel Indurain realizara su dltimo ensayo
antes de participar en vueltas ciclisticas

Continuacion noticia ciclista

Solicitud de ayuda al pueblo palestino de OMS

Continuacién ayuda al pueblo palestino de OMS

Acusacion de acoso sexual contra Bill Clinton

Juego de partido de alto riesgo en Chile

Continuacion juego de partido de alto riesgo en Chile

Recibimiento del Papa en el hospital Gemelli a otro obispo

Gira internacional del candidato Luiz Ignacio Lula Da Silva

G R

Continuacioén noticia gira internacional del candidato Luiz Ignacio
Lula Da Silva

Anélisis de levantamiento del embargo internacional de armas en
EEUU

Venta de compafiia de navegacion en Rio de Janeiro

Continuacién venta de compafiia de navegacion en Rio de Janeiro

[y

Solicitud de levantamiento de prohibicion de entrada de
periodistas a Jerico

Continuacion periodistas en Jericd

Continuacion periodistas en Jericd

Aumento de embarques de soya en Brasil

Extradicion a Bolivia de ex presidente

Continuacion Bolivia ex presidente

I

La muerte del “Trottoirs de Buenos Aires”, trece afios de tango en
Paris
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Archivos | Documentos
analizados

Parrafos
analizados

Numero
Eventos

De que se tratan los eventos hallados

Sl son NO son
eventos | eventos

Continuacion muerte del Trottoirs

Desaparicion de escritor autor del principito

Continuacion escritor autor del principito

Lanzamiento de album de grupo de rock alternativo francés

Gira de cantante de salsa venezolano en Paris

Continuacioén noticia gira de cantante de salsa

Destruccion de fortificaciones en Yemen

Consecuencias de negado de visa de Maradona en Jap6n

Continuacion noticia de negado de visa de Maradona en Japon

G R

Tabla 25.

Andlisis semantico detallado para eventos en corpus de contraste AFP Noticias (LDC, 2000)

Para éste corpus la identificacion del evento no fue muy complicada porque el estilo

periodistico conciso hace que la informacion sea muy precisa y, por tanto, en muchas

ocasiones solo era necesario leer el primer renglon del parrafo para identificarlo.

Una de las conclusiones de este anélisis es que se analizaron dos tipos de texto diferentes y

la eficiencia del sistema variard dependiendo del tipo de texto.

Continuando con el andlisis semantico de eventos, con base en los resultados anteriores se

elaboraron dos tablas de resultados globales que se muestran a continuacion y donde se

muestra la “precision semantica”, lo que significa si correspondia a un evento o no.
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Archivos Documentos Pérrafos Numero Sl son NO son Precisi(?n
analizados analizados | Eventos (AFLP) | eventos eventos Semantica
1868 5 37 3 2 1 66.7%
1869 17 110 21 12 9 57,1%
1870 11 87 20 15 5 75%
1871 9 141 12 10 2 83,3%
1872 16 132 31 17 14 54,8%
1873 18 139 15 14 1 93,3%
1874 29 289 36 26 10 72,2%
1875 22 129 19 15 4 78,9%
1876 15 87 11 6 5 54,5%
1877 14 105 9 7 2 77,8%
1878 13 113 14 6 8 42,9%
1879 8 62 2 1 1 50%
1880 10 151 18 16 2 88,9%
1881 2 23 1 0 1 0%
Otros afos 2 12 3 3 0 100%
TOTALES 191 1617 215 150 65
PORCENTAJE 70% 30%
Tabla 26.
Andlisis semantico para eventos en el corpus histérico
Archivos Documentos Pérrafos Numero Sl son NO son Precisi(?n
analizados analizados | Eventos (AFLP) | eventos eventos semantica
AFP940512 129 1289 171 170 1
TOTALES 129 1289 171 170 1
PORCENTAJE 99% 1% 99%
Tabla 27.

Andlisis semantico para eventos para el corpus de contraste AFP Noticias (LDC, 2000)

Los porcentajes de asertividad globales con respecto al nimero total de eventos hallados en eventos

fueron 70% para el corpus histéricoy 99% para el corpus de noticias.

Aunque la identificacién de los eventos en los textos se hizo sin dificultad para los dos
corpus, los problemas de identificacion del evento surgen cuando se disminuye el nimero
de las etiquetas presentes en el parrafo porque en primer lugar se pierde informacion

necesaria para entender el contexto y se utilizan otros componentes linguisticos més
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complejos que exigen mayor uso de inferencia humana pero que son poco triviales para el
proceso computacional, por ejemplo a continuacién se muestran varios parrafos aleatorios
gue contienen 2 y 1 etiquetas para los dos corpus, donde se concentraba la mayor cantidad

de porcentaje con respecto a los parrafos analizados:

Corpus Numero de | Tipo de etiquetas Parrafo
etiquetas
Historico 2 Persona y Parrafo | No se vaya a enojar conmigo, porque entonces si acabaré

yo de enloquecerme. A veces deseo yo perder el juicio para
que algunos me hagan el honor de decir, aunque ya loco
y0 no necesite ni acepte honores: "Vean UU.: Baltasar si
tenia juicio puesto que lo perdio".

Historico 2 Lugares y Parrafo | Acompafio a U.l. una comunicacion del cura de Filadelfia y
la resolucion que al pie de ella he dictado en conciencia
Historico 1 Parrafo En los campos hay algunas escuelas, y se ensefia en ellas la

doctrina. Pero hay que confesar que las escuelas son muy

pocas y que se necesitan grandes esfuerzos para llenar esta

faltas.

AFP 2 Lugares y Parrafo | Claro que tuvimos que ver con la rebelién de Chiapas,

porque con la reflexion cristiana empujamos a los indios a

recuperar su dignidad, a ser conscientes de sus deberes

pero también de sus derechos, dijo.

AFP 2 Personay Parrafo | Al parecer, el Papa habria manifestado su interés en

conversar personalmente con monsefior Ruiz, aunque su

estado de salud no le permitiria seguramente un encuentro
demasiado prolongado.

AFP 2 Fechas y Parrafo | En el marco del programa de la privatizacion de estatales,

iniciada en octubre de 1991, ya fueron transferidas al

sector privado 24 de las 66 empresas publicas incluidas en
la primera fase de ese programa, cuyas ventas totalizaron

7.861 millones de dolares.

AFP 1 Parrafo Hoy no vamos a lanzar ninguna pedrada, afirmé uno de

los adolescentes que subieron a los techos de autos y

camiones con banderas palestinas para ver pasar a los

policias.

AFP 1 Parrafo Los evacuados sefialaron que la mayoria de los comercios
estdn cerrados y que se forman largas colas en las
gasolineras abiertas.

Tabla 28.

Texto de los péarrafos para 2 y 1 etiquetas en el corpus histdrico y de
contraste AFP Noticias (LDC, 2000)

4.3.3 Evaluacion del sistema de deteccidn de eventos. Una de las principales dificultades en la
deteccion de eventos es justamente como evaluarlos porque requiere definir muy bien que
se entiende por “evento” y luego es necesario acudir a juicios humanos para determinar si

lo hallado realmente corresponde 0 no corresponde y justamente ahi radica parte de la
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dificultad porgue es un proceso costoso en tiempo y en talento humano porque es
necesario entrenar a las personas que efectuarian el analisis de acuerdo a la definicion de
evento propuesta, ademas de que la desambiguacién automatica todavia es un problema
no resuelto y también el juicio evaluado por humanos tiene sus riesgos en cuanto a su
imparcialidad. Para este trabajo por ejemplo, solo se evaluaron los eventos que fueron
determinados por la presencia de 4 etiquetas y que corresponden al 13% de las mediciones
efectuadas para los dos corpus, pero para evaluar si los parrafos que contienen 3 etiquetas
contienen eventos 0 NO es preciso hacer éste mismo ejercicio que requiere componente
humano y de hecho, en la evaluacion de eventos se utilizan corpus mas pequefios (véase
los trabajos comentados en la resefia del capitulo 1) y aqui se utilizaron dos corpus
diferentes que contienen varios documentos, por lo tanto se deja como tema de analisis

posterior la evaluacién de los otros parrafos con las otras combinaciones menores a 4.

Con relacion a como medir el desempefio del sistema, es también otra dificil pregunta
porgue todavia es tema de investigacion. Las medidas de precision y cobertura se utilizan
para Rl y EIl pero es dificil ponderarlos en la medicion de eventos porque implica saber
gue tanta cobertura tuvo una noticia en los parrafos que la componen o que tan preciso es
un péarrafo de otro y esto es claramente un problema semantico que aldn esta sin
solucionar. Sin embargo, para este trabajo se utilizo la precisién de los eventos en cuanto a
su asertividad con respecto de las correferencias entre etiquetas y de esta manera fue
posible “medir” que la precision seméantica global fue de 70% y 99% para los parrafos que
contenian las cuatro etiquetas para corpus histérico y de noticias respectivamente, pero
como se menciond, las medidas de evaluacion semdnticas para eventos son tema de

estudio actual y se encuentran fuera del alcance de este trabajo.

Adicionalmente las medidas de correlacidén entre etiquetas permiten visibilizar algunas
caracteristicas textuales que indican otras maneras de abordar estos problemas seméanticos
por ejemplo, en las tablas 22 y 23 donde se analizan los porcentajes de etiquetas se observa
gue més del 50% de los péarrafos tienen una o ninguna etiqueta (eliminando la etiqueta de

parrafo), lo cual indica que la mayor parte de la informacién presente en los dos corpus es
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mas discursiva y por tanto deben utilizarse otros mecanismos como por ejemplo, la
utilizacion de etiquetas linguisticas presentes en los textos que indiquen mayor

informacion relativa a la composicion de las frases.
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5. CONCLUSIONES

A continuacion se presentan las siguientes conclusiones de acuerdo a los temas tratados:

Conclusiones relacionadas con los aspectos metodolégicos

- Metodologia en linguistica computacional: para efectuar cualquier tipo de labor en
linguistica computacional es indispensable tener claro desde el principio dos aspectos:
el objeto de estudio, el objetivo del analisis y el corpus que se analizara. El éxito de la
investigacion dependera de qué tan claros y definidos se encuentren tanto los objetivos
como el objeto de estudio. Ademaés es necesario tener una dosis de humildad para
enfrentar estos temas y *“continuar la marcha y no desfallecer en el camino” porque los
computadores y las técnicas utilizadas no funcionan siempre con la misma efectividad
gue tendria un ser humano en muchas tareas. Aun falta mucho camino por recorrer en
inteligencia artificial para entender muchos procesos que el ser humano puede hacer
de manera automatica y que la naturaleza ha refinado por miles de afios.

- La metodologia descrita a lo largo de trabajo brinda elementos de comprension de la
linguistica computacional para otros futuros investigadores que deseen abordar el
estudio de estos temas y también es posible aplicarla para el anélisis de extraccién de
informacién en los sistemas de bibliotecas digitales y estudios lingiisticos en general.

- Construccién de corpus: para iniciar cualquier estudio linguistico computacional es
indispensable obtener el corpus donde se analizaran los datos y de hecho es su materia
prima. La eleccion de los documentos de andlisis y el formato digital utilizado son
factores importantes a la hora de su construccién porque permiten definir tanto los
temas de estudio como el tratamiento que deberd tenerse a la hora de su manipulacion
computacional. Asi mismo existen metodologias para la construccion de corpus
Treebank, pero el proceso como tal puede ser costoso en tiempo y en talento humano
sobre todo por el esfuerzo y cuidado que debe tenerse a la hora de su implementacion,
por lo tanto debe sopesarse si para efectuar un estudio se construye el corpus 6 se

consigue uno especifico, sin embargo esta eleccion dependera de los objetivos de
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analisis del investigador y de las herramientas con que se cuenta para determinar si las
gue existen pueden ser refinadas 0 si es necesario desarrollar otras herramientas de
estudio.

- Etiquetamiento de corpus: para tener éxito en una labor de etiquetamiento de corpus
es indispensable tener claridad sobre el objetivo que se persigue en el andlisis
linguistico, definirlo muy bien para caracterizar las etiquetas en el texto y encontrar
una herramienta que permita efectuar los etiquetamientos con facilidad de acuerdo a
las habilidades del investigador.

- Deteccién de eventos: es un tema de interés actual pero es necesaria la adquisicion de

herramientas mateméticas y linguisticas avanzadas para su estudio.

Conclusiones relacionadas con los aspectos tematicos:

- En este proyecto de investigacion se construyd un corpus para andlisis linguistico, se
implementd un sistema de etiqguetamiento que incluia los nombres de personas,
lugares y fechas por medio de una herramienta computacional, se analiz6 una
metodologia de trabajo para detectar eventos en textos historicos basadas en otros
trabajos similares y se describié la metodologia empleada en todo el proceso. Esto
muestra que se llevd a cabo el objetivo general planteado en el proyecto de
investigacion.

- El andlisis de textos histéricos y la construccién de un corpus para su estudio
linguistico permite estudiar datos linguisticos valiosos. En este trabajo fue posible
caracterizar algunos de los aspectos linguisticos del s. XIX en Colombia por medio de
la digitalizacion de los documentos de la Iglesia Catolica pero ademas la construccion
del corpus permitira realizar otros estudios posteriores por parte de otros
investigadores. Esta conclusion muestra que se logroé llevar a cabo el objetivo especifico
1 planteado en el proyecto de investigacion.

- La caracterizacion del etiquetamiento de los nombres de lugares y personas depende
del tipo de corpus que se tenga, esto es, el corpus historico construido es muy rico en
nombres de personas y su caracterizacion ha permitido que el sistema pueda analizar

otros textos, lo cual indica que muchos de los resultados dependeran de la escogencia
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del corpus de trabajo y también permitira efectuar otro tipo de analisis de PLN que
requerian de este trabajo previo tales como la aplicacion de algoritmos de aprendizaje
y otras estrategias de inteligencia artificial.

- La caracterizacion de entidades desarrollada presento valores de cobertura y precision
en los rangos tipicos para este tipo de sistemas. Los valores de precisién para fechas,
lugares y nombres de personas fueron muy similares para el corpus historico y el
corpus de contraste, obteniendo valores de 76% y 61% para fechas, 64% y 83% para
lugares (donde se observa que para el corpus de contraste hubo mayor asertividad
debido a que los nombres de lugares son méas universales) y 71% y 51% para los
nombres de personas. Los falsos positivos que se presentaron durante la
caracterizacion de nombres para lugares y personas fueron entidades que no
correspondian a la entidad analizada, por ejemplo la mayor cantidad de falsos
positivos en personas correspondieron a nombres de lugares. Sin embargo es posible
refinar aun mas los modelos de identificacién y reconocimiento de nombres de lugares
y fechas ya teniendo clara la metodologia de trabajo.

- Aunque los verbos fueron etiquetados y se obtuvieron buenos indices de cobertura es
necesario llevar a cabo un analisis més profundo sobre sus tipologias lingiisticas con el
fin de lograr mayor resultado en el andlisis para la deteccion de eventos y otros tipos
de analisis del 1éxico de los textos utilizados.

- Aunque es un tema de investigacion actual, se planted una posible metodologia para la
deteccidon de eventos en textos pero es necesario un estudio mas amplio del tema
porque, aunque la hipdtesis de trabajo sobre deteccién de eventos que consistia en
demostrar que la presencia de las etiquetas de nombres propios, lugares y fechas en un
mismo péarrafo eran un indicio de un evento no se cumplio, todavia no se descarta y
este resultado negativo ocurrié debido a limitaciones metodoldgicas. Todavia es
posible indagar al respecto empleando recursos linglisticos mas avanzados.

- Considerando que se definieron como eventos la ocurrencia de las etiquetas de
nombres de personas, lugares y fechas en un mismo pérrafo, el porcentaje de eventos
puros en los dos corpus analizados correspondieron al 13% de los parrafos analizados,

un porcentaje pequefio en comparacion con los subeventos donde aparecian etiquetas
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de lugares y personas y que correspondio al 27% para el corpus histérico y 21% para el
corpus de contraste. Los subeventos donde se encontraron etiquetas de fechay lugar 6
fecha y persona corresponden a una minoria en el porcentaje total (2% para ambos
corpus). De igual manera, se comprob6 que la cantidad de parrafos que contienen 1 6 2
etiquetas a lo sumo, corresponden a valores de 56% para el corpus historico y el 61%
para el corpus de contraste. Estas medidas estan basadas en la combinatoria de las
etiquetas y evidencia la dificultad existente para la evaluacién de eventos.

- En cuanto a la evaluacion semantica de los eventos hallados, el analisis mostré
diferencias entre los dos corpus analizados. Para el corpus histérico la asertividad de
los eventos fue 70%, siendo el 30% restante correspondiente a parrafos que eran inicio
de carta y no correspondian al texto de la carta como tal. El corpus de contraste si tuvo
una asertividad semantica de eventos del 99%. En este sentido, el andlisis evidencia la
diferencia de estilo y de narrativa que presentan ambos textos.

- Puesto que en la investigacion se definieron los eventos y se desarroll6 un sistema para
detectarlos y ordenarlos para su posterior analisis y validacion por parte del usuario,
ésta y las anteriores conclusiones muestran que se logr6 llevar a cabo el objetivo

especifico 2 planteado en el proyecto de investigacion.
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6. TRABAJOS FUTUROS

En estos temas de linglistica de corpus, linguistica computacional y deteccidén de eventos
existen muchos temas de estudio que pueden abordarse. Para el caso concreto de esta
investigacion se proponen algunos temas de estudio que pueden ser llevados a cabo en

trabajos de pregrado 6 doctorado:

- Etiquetamiento de corpus: es posible profundizar en la caracterizacion de otros
criterios de etiquetamiento en los corpus como son por ejemplo, etiguetamientos de
tipo pragmético (sobre todo para el corpus histérico que es bien prolifico en estos
temas discursivos) y los etiquetamientos linguisticos para determinar por ejemplo, los
tipos de errores ortograficos méas comunes y las variaciones de los nombres de
personas y lugares y apellidos, asi como etiquetar las monedas y las palabras utilizadas
en la terminologia catdlica. Ademéas es posible refinar aun mas los modelos de
etiguetamiento para lugares y fechas.

- Otro trabajo es comparar el sistema de etiquetamiento empleado con otras
herramientas disponibles en el medio y medir el desempefio del sistema.

- Deteccién de eventos: es posible refinar los sub-eventos que contienen 3 y menos
etiquetas y caracterizarlo con mayor precision para obtener datos adicionales que
conlleven a la elaboracién de una metodologia de deteccion de eventos mas profunda
pero este es un tema que puede ser tratado como trabajo para un posible doctorado.

- Deteccidn de redes sociales: es otro tema que puede abordarse ya teniendo en cuenta la
metodologia descrita en este trabajo y el corpus digitalizado: utilizar técnicas de
analisis de redes sociales para determinar quien influye sobre quién y otras
caracteristicas sociales mas sutiles. También es un tema para un posible trabajo de

doctorado.
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ANEXO A PSEUDOCODIGOS

1. DESCRIPCION DEL ALGORITMO EMPLEADO PARA ELIMINAR ETIQUETAS

REPETIDAS

Fue necesario implementar un algoritmo para eliminar etiquetas repetidas en el sistema

porqgue los programas en java analizan las ER una a una cuando recorren el texto y ocurre

con frecuencia que una misma entidad sea reconocida por varios modelos al tiempo, lo

cual era de esperarse y ademas constituye una situacion problematica porque si una

misma entidad esta etiquetada varias veces no es posible establecer los datos de conteo

verdaderos a la hora de efectuar el analisis. La siguiente grafica ilustra esta situacion de

multiple etiquetamiento para una entidad:

#{ Annotation Results for CorpusObp1878.txtxmi in C:\PruebasUIMA\TextoProc

“Todo ser vive por la unidad: todo ser s una unidad. El hombre e la unidad que resulta de la misteriosa union del alma con el cuerpo,
compuesto éste de came, huese, nervios, sangre, fluidoz i liquidos, maravilesamente colocades en sus respectivos puestes | ejerdendo
sus prapias funciones. Separadios... | équé teneis ya? Came, huesas, [abrv_ilegible].... podredumbre.... todo, menas un hombre. &
libro mas excelente équé es? Una unidad, resuitada de papel arrealado, letras ordenadas i pajinas correlativas. Separad cualquiera de
estas cosas, | ya no teneis ibro. Un[subrayado] templafsubrayade] es la unidad que resulta de la arménica union de piedra, ladrilos,
cal, yeso, maders, [abrv_ilegible].: separad todo esto, | no os queda mas que deformes mantones de escrombras.

“Lalei de la unidad comprende, lo misma que & las cosas materiales, 4 las instituciones morales, divinas i humanas. E'Gield, el imbo, el
purgatorio, el infierne; tods corperacion, universidad, colejie, sociedad, famiia, pusblo, provindia, nacion, humanidsd, existen par su
respectiva unidad, Por consiguiente, la iglesia instituida por N.5.J,C. existe por su unidad. Unidad en su f€, en sus sacramentos, en su
bautismo, en su dociring, en su Cabezalsubrayade], en sus miembros; i si tiene Patriarcas, Primades, sufiagéncos, Obispas,
presbiteros i legos, todos con sus respectivas fundiones vienen & constituir s unidad del cuerpo mistico de a iglesia. Este tiene
indispensablemente qué tener cabeza, pues no se da cuerpo acéfalo; i su cabeza tiene qué tener su puesto natural, pues como todo
ser obedece & la universal e de [s unidad, la unidad & su vez obedece & la necesidad de tener un centra comun, sin e cual ni aun se
concibe, San Pedra fug constituido principe de los Apdstoles | su Vicario par el divina Fundador. Solo un pirronista negard que Pedro

Roms es lejitma sucesar de Pedro, i por ello Vicario de N.5.1.C. | cabeza visible enla tierra de | unica verdadera Iglesia. Esta sucesion
no interrumpida ha llegado hasta Pia Papa IX, que tan felizmente la gobierna hace 31 Afios, en su lonjeva edad de 85.”

Eada Obispo en su Didcesis &s la Cabeza de su Igkesia, unide ol Remana Pantics, | cada sacerdote, de cualquiera jerarquia, | cada fiel,
son miembros que constituyen un sola cuerpo con aquella cabeza. Separadios, i v no habr cuerpo perfecto, sino descomposicion,
desérden i muerte, Esta unidad, pues, es |z que los sacerdotes del manifiesto han querido conservar, manteniéndose unidos[tachado]
adheridos & su Cabeza[subrayado]; | esa misma unidad e la que todos los fickes deben guardar. Sigames todes ol Prelade, aguardemas
sus resoludiones, acatémoslas | démosles cumplimiente, si no queremos ver la disoludon de Iz Iglesia.

Cuanda San Pedra estaba entre cadenas, los fieles unidos[subrayado] oraban, | 5an Pedrd fué libertado milagrosamente. (2 Talesia
colombiana, la Ialesia antioquefia, jime aprisionada; todos sus hijos deben orar unidos[subrayadol, para que Dios la libre de sus
enemigos. 1 & esto os exhorto, queridos hermanes mios. Orad constantemente, unidos par |a ¢ i la caridad, | acompaiad las buenas
cbras & vuestra oradon, i las cadenas de la lolesia s romperdn, | el recobrard su bertad. Orad por el dere, arad por e pueblo, orad
por los que nos gabiernan temporalmente, para que sean iLminados con las luces de lo alto, | sigan rectamente el camino de la justiia i
Ia verdad.

Orad siempre, i vuestras oraciones abrivén las puertas del cicle, desarmarén la diestra justiciera de Dios, | alcanzarén toda feiididad
temporal i eterna,

4 de enero de 1.878.

José D, Jiménez[firmada]
</DOC>

red la Silla romana, la gobernd 25 afios i en ella murid martirizado por Meron en el afio 14 de su reinado. Por consiguiente, el Obispode.

T

egend

[7] DocumentAnnotation (/] PersonasCorpus

Click In Text to See Annotation Detail

=

Annotations

PersonasCorpus
PersonasCorpus ("D. Jiménez”)

% begn =613%

% end =6209
# PersonalD =0
# tipoDePatronPersona = nueveERPersanat
PersonasCorpus ('D. Jiménez’)

% begn =6133
# end =6209
# PersonalD =0

- # tipoDePatronPersona = ochoERPersonah
PersonasCorpus ("José D.”)
# begin =514
# end =6201

% PersonalD =0

% tpoDePatronPersona = diezERPersonaA
PersonasCorpus ("José D. 17
# begin =514

% end =6203

% PersonalD =0
# tipoDePatronPersona = nueveERPersanad
PersonasCorpus ("José D. Jménez")

% begn =6134

% end =6209
# PersonalD =0
# tipoDePatronPersona = nueveERPersanag
PersonasCorpus ("José D. Jiménez’)

% begn =6134
# end =6209
# PersonalD =0

- # tipoDePatronPersona = sieteERPersonal

T
0

[ selectal || Desslectal | [ Hide Unselected |

Figura 35. Anotaciones de personas mostrando repeticion en las ER para el corpus histérico

Como se observa en el ejemplo, para la entidad “José D. Jiménez” existen cinco ER que la

identifican como acertada incluyendo expresiones tales como “José D.” o “D. Jiménez” o
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“José D. Jiménez” siendo ésta la ER deseable. El ser humano a la hora de identificar las
expresiones identifica automaticamente cuél de ellas es la correcta pero el computador
debe distinguir cual es la ER deseada. El criterio adoptado para solucionar este problema
fue escoger la etiqueta méas grande para una entidad y eliminar las etiquetas contenidas en
ella. Para implementarlo es necesario hacer una iteracién sobre el tipo de entidad de
interés (por ejemplo si es PersonasCorpus) y hacer sucesivas comparaciones entre los
numeros de inicio y final de las etiquetas para determinar cudl es la etiqueta méas grande y
cuales etiquetas estdn contenidas y proceder a eliminar las etiquetas sobrantes. A

continuacién se muestra el pseudocddigo de esta implementacion:

Posiciones de inicio y fin de la anotacidn anterior a analizar
oldStart = inicio de la anotacidén de personas anterior
oldEnd = fin de la anotacion de personas anterior
while (iPers.hasNext()) {
pAnotNew = (PersonasCorpus)iPers.next();
newsStart = inicio de la anotacion de personas (pAnotNew)
newEnd = inicio de la anotacion de personas (pAnotNew)

newsStart >= oldStart
if (newsStart < oldEnd) {
if (newStart == oldStart) {
Borrar etiqueta pAnotNew

} else if (newEnd <= oldEnd) {
Borrar etiqueta pAnotNew
}
else {
Renombrar el inicio y el fin de la etiqueta anterior
pAnotOld(newEnd);
oldEnd = newEnd,;
Borrar etiqueta pAnotNew

}else {
Renombrar el inicio y el fin de la etiqueta anterior
oldStart = newsStart;
oldEnd = newEnd,;
pAnotOIld = pAnotNew;

Figura 36. Pseudocodigo para eliminar etiquetas repetidas
Luego de aplicar el algoritmo queda una sola anotacién véalida tal como se muestra en la

figura para el mismo ejemplo mostrado:
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2 Annotation Results for CorpusObp1878.tetxmi in CAPruebasUIMA\TextoPrac =)
Click In Text to See Annotation Detail

Conocida la voluntad de su Prelada, que es quien representa en la Didcesis |z unidada catdlica, ellos o vadlaron suscribir su manifiesto, tanto mas cuanto que traia suorijen

del Jefe de la Iglesia Colombiana, e/ 1.5, Arzabispo. i Annatations
PersonasCorpus
No extraneis pues, catdlicos de esta Dicesis, que, & fin de corrobarar mi razanamiento, yo tome de un autor contempordneo el siguiente trozo, mui adecuado 4 las PersonasCorpus (*José D Jiménez)
dircunstancias: @ begin =8194
# end = 6209

“Admiraos cuanto querais, dice, al oirme decir que hai una lei tan universal, que hasta el mismo Dios la obedece: la lei de la unidad(subrayadol. La perfeccion de todo ser
esta en razon directa con su unidad. Dios es infinitamente perfecto, porque es absolutamente une, no con unidad numérica, especiica 6 jenérica, sino singularisima,
necesaria, Su esendia, su sustanda, su existencia, sus atributos a[subrayade] parte[subrayado] reifsubrayado], son una misma cosa: i i su existenda tiene tres mados,
relativa i realmente distintos, de subsistir, que constituyen las tres divinas Persanas, Paternidad, Filacon i Espiracion pasiva, estas tres Persanas, real i relativamente
distintas, son, digdmoslo s, venddas en Gitio resultado por | unidad de la Circumincesion[subrayado].

# PersonalD =0
i@ tipoDePatronPersona = sieteERPersonaA

“Todo ser vive por |a unidad: todo ser es una unidad. £l hombre es la unidad que resuita de la misteriosa union del alma con el cuerpo, compuesto éste de carne, hueso,
nervios, sangre, fiuidoz i liquidos, maravillosamente colocados en sus respectivos puestos i ejerciendo sus propias fundones. Separadlos... i équé teneis ya? Carne, huesos,
[sbrv_legible].... podredumbre.... tada, menos un hombre. Bl libro mas excelente équé es? Una unidad, resultado de papel arreglado, letras ordenadas i péjinas
correlativas. Separad cualquiera de estas casas, | ya na tenis lbro. Unfsubrayade] templo[subrayado] es la unidad que resulta de la arménica union de piedra, ladrilos, cal,
yeso, madera, [abrv_ilegible].: separad todo esta, i no os queda mas que deformes montones de escrambros.

“Lalei de la unidad comprende, lo mismo que & las cosas materiales, & las instituciones morales, divinas i humanas. £ Giéld, el imbo, el purgatorio, el infierno; toda
corporacion, universidad, colejio, sociedad, famili, pusblo, provindia, nacion, humanidad, existen por su respectiva unidad. Por consiquiente, la iglesia instituida por
M.5.1.C. existe por su unidad. Unidad en su f, en sus saramentos, en su bautismo, en su doctrina, en su Cabeza[subrayado], en sus miembros; i si tiene Patriarcas,
Primados, sufragénzos, Obispas, presbiteras i legos, todas can sus respectivas fundenes vienen a constitui la unidad del cusrpo mistica de la iglesia. Este tiene
indispensablemente qué tener cabeza, pues no se da cuerpe acéfalo; | su cabeza tiene qué tener su puesto natural, pues come tode ser obedece & la universal lei de la
unidad, la unidad & su vez obedece 4l necesidad de tener un centro comun, sin e cual ni aun se condibe. San Pedra fug constituide principe de los Apdstoles | su Vicario por
¢l divino Fundador. Solo un pirronista negaré que Pedro cred la Sila romana, la goberné 25 afios i en ella murid martirizade por Neron en el afio 14 de su reinado. Por
consiguiente, e Dbispo g Roma es lejitimo sucesor de Pedro, i por ella Vicaria de N.5.3.C. | cabeza visble en la tierra de la unica verdadera Iglesia. Esta sucesion no
interrumpida ha llegado hasts Pio Papa I, que tan felizment la gobierna hace 31 Afios, en su lonjeva edad de 85.”

n

Cada Obispo en su Didcesis es |a Cabeza de su Iglesia, unido ol Romane Pentifice, | cada sacerdote, de cualquiera jerarquia, | cada fiel, son miembros que constituyen un
solo cuerpo con aquella cabeza. Separadios, i ya no habré cuerpo perfecto, sine descompesicion, desérden | muerte. Esta unidad, pues, s la que los sacerdotes del
manifiesto han queride conservar, manteniéndese unides[tachads] adheridos & su Cabezalsubrayadal; i esa misma unidad e la que todos los fieles deben guardar, Sigamos
todos al Prelado, aguardemos sus resoluciones, acatémaslas | démosles cumplmiento, si no queremos ver ks disolucion de I Iglesia.

Cuiando 5an PEdro estaba entre cadenas, los fieles unidas[subrayado] oraban, i 3 Pedrd fué libertada milagrosamente. L3 Talesia colombiana, Ia Iglesia antioquefia, jme
aprisionada; todos sus hijos deben orar unidos[subrayada], para que Dios la libre de sus enemigas. 1 4 esto os exhorto, queridos hermanos mios. Orad constantemente,
unidos por |a fé ila caridad, | acompaiiad las busnas obras @ vuestra aradan, i las cadenas de Is Iglesia se ramperan, i ella recobrara su libertad. Orad por el dero, orad por
el pueblo, orad por los que nos gobisrnan temparalmente, para que sean luminados con Jas luces de lo alto, | sigan rectamente el camino de la justica il verdad.

Orad siempre, | vuestras oraciones abriran las puertas del dielo, desarmardn la diestra justiciera de Dios, | alcanzarén toda feliddad temporal | eterna.

4 de enero de 1.878.

o8& . Jménez[frmada]
</DOC> -

[egend

|| DocumentAnnotation [¥] PersonasCarpus

[ selectal || DeselectAl || ride Unselected |

Figura 37. Anotacidn de persona para el corpus historico luego de aplicar el algoritmo descrito

2. DESCRIPCION DE LOS ALGORITMOS EMPLEADOS PARA ETIQUETAR

LISTADOS DE PALABRAS

Fue necesario implementar un algoritmo para recorrer los listados de palabras y
compararlas con el texto analizado y si la encontraba, etiquetarla. Esto se aplicé para

fechas, nombres de lugares predeterminados y los verbos.

El siguiente pseudocodigo muestra como construir un iterador del tipo de anotacion
(Fecha, Lugar, Persona, Verbo) que se va a buscar en el texto. Esto es necesario porque las
anotaciones se guardan en un indice general del UIMA y es necesario recuperarlas

definiendo otro indice especifico de acuerdo al tipo de anotacion.
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Obtener un iterador sobre las anotaciones contenidas en el tipo de Anotacion definida:
FSlterator it = aCAS.getAnnotationIndex(TipoDeAnotacion).iterator();

Hacer un loop sobre el iterador:
while (it.isValid()) {
Obtener el iterador
AnnotationFS anotacion = (AnnotationFS)it.get();

Obtener el texto de la anotacion encontrada
String coveredText = anotacion.getCoveredText();

Obtener la anotacion de la posicion donde comienza la iteracion
anotBegin = anotacion.getBegin();

Ir a la clase para recorrer el texto
anotarRango(aCAS, coveredText, anotBegin);

Avanzar sobre el iterador:
it moveToNext(); }
Figura 38. Pseudocodigo para andlisis de listado de palabras

Teniendo luego el tipo de anotacion, es necesario comparar el tipo de palabras con el texto
y anotar cuando se identifique una de ellas. El listado de palabras se guarda en un arreglo
de Strings y cada arreglo se va comparando con el texto. Este es el pseudocddigo del

método anotarRango:

Hacer un For para recorrer el arreglo que contiene el listado de
palabras:

for (i = 0; i < aVerbo.size()) {

La anotacion comienza cuando el texto coincide con un espacio en blanco concatenada
con el inicio de la palabra del listado:
start = aText.indexOf(" ".concat(aVerbo.get(i)))+1;

La anotacion termina cuando el texto coincide con un espacio en blanco a partir de
la posicidn del inicio:
end = aText.indexOf(" ", start);

Luego se procede a crear la anotacidn de acuerdo al tipo de anotacién de la APl de UIMA
createAnnotation(aCAS, start, end); }

Figura 39. Pseudocodigo método anotarRango
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3. DESCRIPCION DE LOS ALGORITMOS EMPLEADOS PARA ETIQUETAR

ENTIDADES UTILIZANDO EXPRESIONES REGULARES

La otra heuristica empleada para la anotacion consistié en definir las ER para identificar
las palabras de interés. Primero se definieron las ER que fueron mostradas en el capitulo 3
y se les nombraba. El segundo paso consistia en comparar las ER con el texto y en caso de

coincidencia, efectuar la anotacién, tal como se muestra en el siguiente pseudocddigo:

//buscar fecha con el modelo de IaER (en este caso, unoERPersona)

Definir un buscador de la ER que recorra el texto:
Matcher matcher = unoERPersona.matcher(docText);

Mientras matcher sea encontrado: while (matcher.find()) {
AnotadorPersona pAnot = new AnotadorComodin(alCas);

Definir el comienzo de la anotacion:
pAnot.setBegin(matcher.start());

Definir el final de la anotacion:
pAnot.setEnd(matcher.end());

Agregar la anotacion a los indices generals de UIMA:
pAnot.addTolndexes(); }
Figura 40. Pseudocodigo deteccion de ER
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