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RESUMEN

El Instituto Nacional de Vias (INVIAS) presentdo el Manual de Drenaje para
Carreteras, documento que sirve de guia para el disefio de estructuras hidraulicas
relacionadas con la infraestructura vial. Presenta y recomienda para Colombia el
disefio de cunetas con la seccion geométrica triangular por ser las mas practica,
sencilla de construir y por la que menos area necesita. También, presenta otras
secciones geomeétricas, pero sin las ecuaciones de disefio correspondientes para
cada de tipo de cuneta, dejando el dimensionamiento de estas estructuras a criterio
de los disefiadores. Algunos profesionales y empresas de consultoria comunmente
usan hojas electronicas para realizar estos calculos. Lo anterior implica un trabajo
significativo al usuario para comprender, establecer la validez de cada celda
programada, verificar la pertinencia y aplicabilidad de estos calculos, con la
motivacion de evitar que estas aplicaciones se conviertan en modelos de caja negra.
Sin mencionar que aspectos como hipotesis, limitaciones, restricciones no son
apreciables en este tipo de documentos. Por lo tanto, es conveniente implementar
un software que permita optimizar tiempo y, a la vez, una aplicacién que cuente con
las ecuaciones de disefio para diferentes formas de secciones transversales de

cunetas.

Palabras clave: INFRAESTRUCTURA VIAL, CUNETAS, CAPACIDAD
HIDRAULICA, DRENAJE VIAL, SOFTWARE, DISENO GEOMETRICO.



ABSTRACT

The National Roads Institute (INVIAS, for its acronym in Spanish) presented the
Road drainage manual, document used as a guide for the design of hydraulic
structures related to road infrastructure. It presents and recommends for Colombia
the design for ditches with the triangular geometric section for being the most
practical, simple to build and for which you need less area. The manual also presents
other geometric sections, but without the corresponding design equations for each
type of ditch, leaving the sizing of these structures at the discretion of the designers.
Some professionals and consulting firms commonly use spreadsheets to perform
these calculations. This implies significant work for the use to understand, establish
the validity of each programmed cell, verify the relevance and applicability of these
calculations, with the motivation of preventing these applications from becoming
black box models. Not to mention that aspects such as hypotheses, limitations,
restrictions are not appreciable in this type of document.

For this reason, it is necessary to implement a software that allows to optimize time
and at the same time an application that has the design equations for different forms

of cross sections of ditches.

Keywords: ROAD INFRASTRUCTURE, DITCHES, HYDRAULIC CAPACITY,
ROAD DRAINAGE, SOFTWARE, GEOMETRIC DESIGN.



1. INTRODUCCION

El ser humano siempre ha tenido la necesidad de comunicarse, por esta razon ha
venido construyendo carreteras que le permiten desplazarse para disminuir tiempo
en las tareas asignadas dia a dia.

Una carretera es un sistema de transporte que permite la circulacion de vehiculos
en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, que requiere de cierto nivel
de seguridad, rapidez y comodidad. Uno de los problemas con los que cuentan las
carreteras es el poder destructivo de la fuerza del agua que se manifiesta de
diversas formas durante los fenédmenos naturales que ocurren a nivel mundial; lo
que trae consecuencias, tales como fallas y causas estructurales, deterioro y
destruccion de carreteras y puentes (Guitelman & Del Valle, 2012, pp.02).

Asi, aun cuando el agua es un elemento fundamental para la vida, es también una

de las causas mas relevantes del deterioro prematuro de la infraestructura vial, ya

que produce dafos a todos los elementos que constituyen la carretera: los taludes
de corte y relleno, la capa de soporte en la que se apoya el pavimento, los materiales
granulares y, por ultimo, hasta la misma capa de rodadura (Maldonado & Rodriguez,
2012, pp.01).

Mundialmente, se conoce que las obras de drenaje pueden clasificarse en dos tipos:
para el control de aguas superficiales y para el manejo de flujos subterraneos. En
las carreteras, el sistema de drenaje se considera longitudinal o transversal,
elementos que se forman paralelos al eje de la via. Las cunetas son las mas
utilizadas, encargadas de la recoleccion de aguas provenientes de las vias y los
taludes laterales, conduciéndolas hacia un punto de descarga.

En Colombia, el disefio y la construccion de las cunetas es dirigida mediante la
normatividad del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) (Instituto Nacional de Vias,
2009). Aunque las especificaciones y parametros establecidos son muy flexibles, no
tienen en cuenta variables hidraulicas e hidrolégicas. De acuerdo con lo anterior, el

objetivo del presente Trabajo de Grado es presentar diferentes alternativas de

15



disefio de cunetas, considerando las condiciones hidraulicas, mediante un
programa de calculo que facilitara el uso de ecuaciones de disefio de cunetas, para

diferentes secciones transversales de las mismas.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el 2009, el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) publicé el Manual de Drenaje para
Carreteras, sirviendo de guia en el disefio de las estructuras hidraulicas
relacionadas con la infraestructura vial. Este documento recomienda el uso de la
ecuacion de Manning para el dimensionamiento de las cunetas.

El INVIAS (2009) describe que el disefio hidraulico de la cuneta permite verificar su
capacidad hidraulica dependiendo del valor del Caudal (Q) de Manning, el cual tiene
que ser superior al caudal de disefio. Por otra parte, en Colombia, el disefo de las
cunetas solo tiene en cuenta la seccion geométrica triangular, por ser la mas
practica y sencilla para construir, y, también, por ser la que menos area necesita. El
INVIAS presenta otras secciones geométricas que pueden ser tenidas en cuenta,
pero en este documento no se presentan ecuaciones de disefio de los diferentes
tipos de cunetas, dejando el dimensionamiento de estas estructuras a criterio de los
Ingenieros Proyectistas.

En este sentido, y para el presente Trabajo de Grado, existen dos problemas, con
respecto al disefio de cunetas, los cuales son: el vacio existente en el disefio
hidraulico y el uso de ecuaciones particulares de disefio, de acuerdo con la

geometria de cada seccion transversal de la cuneta que se desea dimensionar.
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1.3 JUSTIFICACION

Para disefar las cunetas, es necesario conocer los caudales maximos que pueden
llegar a ellas. Por lo tanto, en el disefio hidraulico se presentan deficiencias, ya que
solo se aplica la Ecuacion de Manning, y unicamente tiene en cuenta algunas
variables, y por medio de éstas se verifica la capacidad hidraulica, teniendo como
condicion que el caudal de flujo tiene que ser superior al del disefio (calculado por
el Método Racional).

La secciéon geométrica triangular es la mas utilizada en Colombia. No obstante,
existen otras secciones de facil construccion que no dependen del area disponible
con respecto al disefio geométrico de la via. Ahora bien, las diferentes secciones
geométricas que menciona el INVIAS pueden ser tenidas en cuenta, pero requieren
de unas ecuaciones de disefio que verifiquen su capacidad hidraulica.

En nuestro pais, estos calculos comunmente son realizados mediante el uso de
hojas electrénicas, en Hojas de Calculo EXCEL, que consumen tiempo y pueden
ocasionar agotamiento y dudas a los Ingenieros e influir en los resultados. Por lo
tanto, se requiere implementar un software que permita optimizar tiempo y una
aplicacion de ecuaciones de disefio, para diferentes formas de secciones
transversales de cunetas. Ademas, también se necesita una nueva herramienta de

calculo para el dimensionamiento de las cunetas en vias o carreteras.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 GENERAL

Desarrollar una aplicacion informatica, como herramienta de calculo, para el
dimensionamiento de cunetas de recoleccion de aguas lluvias en vias urbanas y en

carreteras.

1.4.2 ESPECIFICOS

e |dentificar los elementos que se requieren para la elaboracion de la aplicacion
informatica, que le permita a los Ingenieros Disefiadores el

dimensionamiento de las cunetas de diferentes secciones transversales.

e Determinar las Ecuaciones de Disefio de Cunetas, a partir de la Ecuaciéon de
Manning, necesarias para el desarrollo de la aplicacién informatica para el

dimensionamiento de cunetas.

e Determinar las Ecuaciones de Diseno de Darcy - Weisbach & Colebrook -
White, necesarias para el desarrollo de la aplicacion informatica de

dimensionamiento de cunetas.
e Implementar, a través de diferentes pruebas de ensayo y error, la
funcionalidad de la aplicacion informatica, de acuerdo con las necesidades

de los Ingenieros Disefiadores, en el dimensionamiento de cunetas.

e Elaborar un Manual de Usuario, para el adecuado manejo de la aplicacion

informatica.

19



2. MARCO TEORICO O MARCO CONCEPTUAL

Se define una carretera como una infraestructura vial que debe contar con los
elementos necesarios, para su adecuado funcionamiento. Entre éstos se
encuentran las obras de drenaje, las cuales deben garantizar y limitar los efectos
del clima sobre la via, permitiendo que sea cdmoda, confiable y segura. Cuando se
haga referencia a efectos del clima, entiéendase como temperatura y lluvias, siendo
los efectos del agua los que ocasionan deterioros a la infraestructura de la carretera.
Por lo tanto, existe una relacion directa entre los sistemas de drenaje y el
comportamiento de la via, es decir, si la infraestructura no cuenta con un adecuado
sistema de drenaje, se puede reducir su vida util.

Segun Guzman (2012, p.12) el sistema de drenaje de una via se concibe como:

el dispositivo especificamente disenado para la recepcién, canalizacion y

evacuacion de las aguas que pueden afectar directamente a las

caracteristicas funcionales de cualquier elemento integrante de la carretera.
Como se observa en la anterior cita, el objetivo principal de los sistemas de drenaje
es la evacuacion de las aguas de la calzada, para evitar que éstas afecten el
comportamiento estructural de la via o carretera. Dentro de esta amplia definicion,
se pueden diferenciar los sistemas de drenaje, de acuerdo con su funcion y el tipo
de aguas a recoger.
De acuerdo con esto, se presentan las siguientes definiciones:

e Drenaje superficial: Conjunto de obras destinadas a recoger las aguas
pluviales, su evacuacion a los cauces naturales, sistemas de
alcantarillado o a la capa freatica del terreno; éstas se dividen en dos
grupos (Guzman, 2012,pp.12).

- Drenaje longitudinal: Canaliza las aguas caidas sobre la plataforma
y taludes de la explanacion de forma paralela a la calzada,
sustituyéndolas a sus cauces naturales. Para ello, se emplean
elementos como cunetas, colectores, sumideros y bajantes (Guzman,
2012,pp.12).
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- Drenaje transversal: Permite el paso del agua a través de cauces
naturales, bloqueados por la infraestructura vial, de forma que no se
produzcan destrozos en esta ultima. Comprende grandes y pequefias
obras, como puentes, pontones o viaductos (Guzman, 2012, pp.12).
e Drenaje profundo: Su misién es impedir el acceso del agua a capas
superiores de la carretera, por lo que debe controlar el nivel freatico
del terreno y los posibles acuiferos y corrientes subterraneas
existentes. Se emplean diversos tipos de drenes subterraneos o

tuberias (alcantarillas) (Guzman, 2012, pp.12).

Dentro del tipo de drenaje longitudinal, se consideran las cunetas como estructuras
que captan las aguas superficiales procedentes de la calzada. Asi se evitan
acumulaciones hidricas en la via, que pueden disminuir su nivel de servicio y causar
problemas por infiltracion a las diferentes capas que conforman la estructura del
pavimento. Lo que se requiere con la recoleccién de las aguas superficiales es
garantizar el estado estructural del pavimento, para que cumpla con su vida util, la
seguridad de los vehiculos que circulan y los ocupantes de los mismos.

El significado del disefio hidraulico de estas estructuras es su dimensionamiento.
Ellas funcionan a superficie libre o como un canal abierto que dependen de la
variacion de la profundidad y de la velocidad del flujo. A lo largo de estos canales
existen diferentes tipos de flujo, clasificados como uniformes, no uniformes,
permanentes y no permanentes.

Un flujo uniforme es aquél en el cual la profundidad (y), el area mojada (A) y la
velocidad del flujo (V), son constantes a lo largo del canal. El flujo uniforme puede
ser: permanente, laminar, turbulento, critico, subcritico o supercritico. El flujo
uniforme no-permanente no es fisicamente posible, debido a que, para que ocurra,
se requiere que la superficie libre se eleve o caiga, de un instante a otro, en forma

paralela al fondo del canal (Chow, 1994, pp.5-6).
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Una cuneta funciona como un canal abierto, por lo cual se define como “un conducto
en el cual el agua fluye con una superficie libre”, (Chow, 1994, p.19).

Cada canal tiene una seccion y ésta se refiere a su seccidn transversal, tomado en
forma perpendicular a la direccion del flujo. Los canales tienen siete formas
geomeétricas utilizadas; comunmente, son: el rectangulo, el triangulo, el trapecio, el
trapezoide, el circulo, la parabdlica, la rectangular con esquinas redondeadas, y la
triangular con el fondo redondeado. Estas mismas secciones son las utilizadas en
el disefo de cunetas (Chow, 1994, pp.20).

A continuacioén, se presentan los elementos geométricos de una seccion de canal,
semejantes a los elementos utilizados en el disefio de cunetas (Chow, 1994,pp.22-
23).

Tabla 1. Elementos Geométricos

Elementos
Geométricos Definicion
Es la distancia vertical desde el punto mas bajo de la seccién vertical del
canal, hasta la superficie libre. A menudo, este término se intercambia con
Profundidad |la profundidad de flujo de la seccion transversal (d). En efecto, la
de Flujo (y) |profundidad de flujo de la seccién es la profundidad de flujo perpendicular
a la direccion de éste, o la altura de la seccién del canal que contiene el
agua.
Es la elevacion o distancia vertical desde un nivel de referencia o datum,
Nivel hasta la superficie libre. Si el punto mas bajo de la seccion de canal se
escoge como el nivel de referencia, el nivel es idéntico a la profundidad de
flujo.
Ancho Es el ancho de la superficie libre, medida en la seccién transversal del

Superficial (T)

canal.

Profundidad
hidraulica (D)

La profundidad hidraulica (D), de una seccién de un canal, es la relacion
entre el area mojada (A) y el ancho superficial (T).

Perimetro
mojado (P)

Es la longitud de la linea de interseccion de la superficie de canal mojada
y de un plano transversal perpendicular a la direccion de flujo.
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Elementos

Geomeétricos Definicion
Radio Es la relacion del Area Mojada (A), con respecto a su perimetro mojado,
Hidraulico (R | R+ = A/P.
o Rn)
Ancho del | Como su nombre lo indica el ancho del canal, es la longitud de la linea
fondo del | correspondiente al ancho inferior de la seccién transversal.
canal (b)
Factor de
Secclon para | gs | producto del Area Mojada (A) y el Radio Hidraulico (Rk), elevado a la
el calculo de .
. : potencia 2/3.
flujo uniforme
(A'RH 2/3)

Caracteristica
s de un Flujo
Uniforme

Se considera que el flujo uniforme tiene las siguientes caracteristicas
principales: La profundidad, el area mojada, la velocidad y el caudal en
cada seccién del canal son constantes; y la linea de energia, la superficie
del agua y el fondo del canal son paralelos; es decir sus pendientes son
todas iguales (Sf= Sw= So= S).

Fuente: Elaboracion Propia
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3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada en este Trabajo de Grado sera de gran aplicacién, debido
a que se conocen las deficiencias para calcular la capacidad hidraulica y el
dimensionamiento de cunetas, con diferentes secciones geométricas. Este tipo de
investigacion (segun Hernandez Sampieri et al., 2014, p.42) resuelve problemas y
se justifica en adelantos y productos tecnolégicos. De igual manera, es un estudio
exploratorio, ya que se examina un tema poco estudiado. Por lo tanto, se presenta
una solucion, como el desarrollo de un software, que permite calcular el
dimensionamiento de las cunetas, aplicando conceptos técnicos de la Hidraulica de
Canales, y el uso de ecuaciones de disefo, las cuales son un apoyo para este
programa de calculo. Esta herramienta sera de gran utilidad para Ingenieros y

Estudiantes.

Para la realizacion del proyecto se desarrollaron las siguientes actividades:

e Se realizd una revision bibliografica acerca de como se disefian las cunetas
en otros paises, y los softwares utilizados para el disefio de canales y
cunetas.

e Identificacidon e Interpretacion de las ecuaciones de disefio a emplear en la
aplicacion informatica.

e Desarrollo del software: se determiné el lenguaje de programacion, la base
de datos, la estructura del programa y los métodos a utilizar.

e Solucién de ejercicios con el software FlowMaster.

e Solucidn de ejercicios con el software desarrollado (DIMCUNET).

e Analisis y comparacion de resultados.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO

41ESTADO DEL ARTE

Para la realizacion de este proyecto se identifico inicialmente un problema con el fin
de llegar a una solucién. Como se menciono, para garantizar la vida util de una via
urbana o una carretera, lo que se debe solucionar es, justamente, su drenaje.

Se han definido en parrafos anteriores las cunetas como estructuras que captan las
aguas superficiales procedentes de la calzada y de los taludes laterales. Una
definicion muy similar a la que se presenta en la Manual de Drenaje de Carreteras,
en el cual, las define como “estructuras de drenaje que captan las aguas de
escorrentia superficial proveniente de la plataforma de la via y de los taludes de
corte, conduciéndolas longitudinalmente hasta asegurar su adecuada disposicidon”
(Instituto Nacional de Vias, 2009, pp.4-17).

El INVIAS menciona diferentes secciones en las cunetas, pero recomienda las de
secciones parabdlicas, teniendo como limitantes su construccion, por considerarse
complicada y contar con baja capacidad hidraulica. También, recomienda las
triangulares que son las mas utilizadas en nuestro pais, al describir unas
dimensiones que, a la vez, cuentan con baja profundidad, limitando asi su capacidad
hidraulica.

El Disefio de Cunetas se evalua de acuerdo con su funcionamiento hidraulico,
especificado de la siguiente manera: “El dimensionamiento o disefio hidraulico de la
cuneta consiste en verificar que la capacidad hidraulica de la estructura, estimada
con la expresion de Manning, sea superior al caudal de disefio” (Instituto Nacional
de Vias, 2009, pp. 4-21).

La expresion de Manning es:
2 1
Q= 9(,41@55)
n

donde ¢ es una constante igual a 1.0 m*/3/s.
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En este sentido se hace necesaria la definicion de caudal de disefio, en lo cual se
refiere al caudal obtenido por el Método Racional. EI Método Racional permite
calcular un caudal de escorrentia, para una determinada area del terreno, a partir
de una intensidad de precipitacion uniforme en el tiempo. La formula conocida del

Método Racional es:

Esta metodologia presenta limitaciones como la estimacion del coeficiente de
escorrentia, debido a que sus valores son tomados de Tablas, el cual, como es de

conocimiento, depende de las precipitaciones dadas.

En el Peru existe el Manual de Carreteras, Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, el cual
cuenta con un Capitulo llamado “Drenaje Longitudinal de la Carretera”, que incluye
el disefio de cunetas. En este capitulo se expresa como se ubicaran las cunetas,
las cuales se proyectan para todos los tramos al pie de los taludes de corte,
longitudinalmente paralela y adyacente a la calzada de la via. En la misma seccion
muestran el tipo de cunetas que se emplean (triangular, trapezoidal o rectangular)
dandole preferencia a la cuneta de tipo triangular.

La capacidad de las cunetas y el disefio hidraulico utilizan el principio de flujo en
canales abiertos, empleando la Ecuacién de Manning:

0=2 (ARH%%)

n

El procedimiento que utilizan es el siguiente:
e Se elige una altura (H), que sea menor a 0.60 m.
e Se calcula el radio hidraulico, empleando alguna de estas dos

ecuaciones:
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e Se calcula el area de la seccién mojada (A), empleando alguna de estas

dos ecuaciones:

5H? 13H?
A=— A=
4 12

e Se calcula el caudal con la ecuacién de Manning, y, si Qmanning > Q de
aporte, entonces el disefio es correcto y esta terminado. Si ocurre lo

contrario, se debe elegir otra altura de cuneta (H).

El caudal de aporte (Q) es calculado mediante el Método Racional.
También relacionan la opcion de elegir las cunetas con seccion triangular, las cuales
son las mas recomendadas en este Manual; por lo tanto, presentan unas

dimensiones minimas de acuerdo con la siguiente Tabla:

Tabla 2. Dimensiones Minimas

e Profundidad D | Ancho A
Region
(m) (m)
Seca (< 400 mm/ano) 0.2 0.5
Lluviosa (de 400 a < 1600 mm/afio) 0.3 0.75
Muy Lluviosa (de 1600 a < 3000
mm/afio) 0.4 1.2
Muy Lluviosa (> 3000 mm/ano) 0.3 1.2

Fuente: Manual de Carreteras del Peru. (Giles, 2009, pp. 178).

En México con la Norma M-PRY-CAR-4-02-002/16, “Disefio Hidraulico de Obras
Complementarias de Drenaje”, definen las obras complementarias de drenaje para
captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las aguas de lluvia que
inciden sobre la corona del camino. Protegen los taludes de terraplenes y de cortes
contra la erosién, evitando la acumulacién del agua en la superficie de rodadura de
la carretera y en el interior del pavimento, conduciéndola en forma controlada fuera
de la corona del camino (Secretaria de Infraestructura, 2002, p. 2).

En el disefio hidraulico de estas obras de drenaje complementarias mediante

estudios hidroldgicos se utiliza el Método Racional, siempre y cuando las areas de
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captacién de lluvias sean relativamente pequenas. Con este método calculan el
caudal maximo correspondiente a un periodo de retorno. Una vez calculado el
caudal maximo de disefio, la capacidad hidraulica de las cunetas se analiza
calculando y comparando el caudal maximo, utilizando la Ecuacién de Manning. Si
Qwanning > Qpis, la cuneta no requiere obra de descarga. Si Qmanning < Qbis, la cuneta
requiere una obra de descarga en el sitio. Una vez que la cuneta haya pasado por
la obra de descarga, trabajara con capacidad hidraulica suficiente hasta que
tedricamente empiecen a descargar. Asi mismo, la geometria de la seccion

transversal de las cunetas mas utilizada es la triangular.

En Paraguay se encontré el Manual de Carreteras del Paraguay, “Normas para
Obras de Drenaje Vial” Tomo 3 - Volumen |, donde se especifica la misma
Metodologia para el Disefio de Cunetas, cuya capacidad hidraulica es calculada con

la Ecuacion de Manning.

En Bolivia, por su parte, existe el “Reglamento Técnico de Disefio de Cunetas y
Sumideros”, que hace parte del Ministerio del Agua. En este reglamento se expresa
que la capacidad de una cuneta depende de su forma, pendiente y rugosidad. Una
vez conocidas las pendientes de la via, la cuneta puede representarse como un
canal abierto de seccion triangular y su capacidad hidraulica puede estimarse con
la Ecuacion de Manning, para flujo uniforme (Instituto Boliviano de Normalizacion y
Calidad, 2007, p.193). En este documento no son muy especificos con respecto al
Disefio de Cunetas. También, la seccion mas recomendable para la construccién
de cunetas es la triangular verificando su capacidad hidraulica de la misma forma,

como se realiza en nuestro pais.

En Espana existe el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, el cual aprobd la
Norma 5.2 - IC “Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras”, en donde
definen a las cunetas como un elemento superficial en forma de zanja continua en
el terreno, cuya funcion es conducir el agua, a modo de canal en lamina libre;

considerandose longitudinal al trazado, situandose al borde de la via. Describen su
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seccion transversal como triangular o trapecial. Su comprobacién hidraulica se
efectua mediante la relacion Q.5 = Qp, donde Q.4 corresponde a la ecuacién de
Manning y Qp, el caudal del proyecto, siendo calculado por el Método Racional
(Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, 2016, pp.18882-19023).

De acuerdo con la revision bibliografica revisada, se observan los mismos métodos
para dimensionar y verificar la capacidad hidraulica de las cunetas, como se realiza

en Colombia.

La programacion en los ultimos afos se ha fortalecido para el manejo de informacién
y ha incitado al uso de computadores, con el fin de conseguir que innumerables
tareas sean mas faciles de ejecutar, para ahorrar tiempo. Los programas o
softwares se utilizan en diferentes campos principalmente en la Ingenieria; por lo
tanto, han tomado importancia para el desarrollo de sistemas informaticos que
faciliten tareas.

De acuerdo con esto, a nivel mundial se han creado programas que permiten
resolver problemas para el disefio de canales y estructuras hidraulicas. Entre estos,
se encuentra HCANALES, cuyo Autor es Maximo Villén Béjar, editado en la Escuela
de Ingenieria Agricola, del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, el cual es una
herramienta de disefio de canales y estructuras hidraulicas. Con este software se
realizan calculos para flujos uniformes, criticos, resalto hidraulico y flujos
gradualmente variados, en las secciones hidraulicas de uso comun.

Existe el HEC-RAS desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
Estados Unidos, el cual realiza calculos hidraulicos, como modelacién hidraulica de
flujos de aguas de canales naturales y construidos. En el Manual de Drenaje de
Carreteras, del INVIAS, lo describen como un programa de uso para analisis
hidraulicos, en canales laterales y alcantarillas.

En Colombia se realiz6 un Programa que permitiera disefiar canales, pero se ha
quedado solo en la academia, no ha tenido la trascendencia para que la
Normatividad del INVIAS lo tenga en cuenta. Este Programa fue presentado en la

Facultad de Ingenieria Civil, de la Universidad de la Salle, en la Ciudad de Bogota
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llamado Software para el Disefio de Canales Abiertos, siendo una herramienta
pedagdgica y didactica para el aprendizaje de la Hidraulica de Canales, enfocada
en un sistema tedrico y practico de la Hidraulica de Canales. En esta misma
Universidad se realizé el disefio de un modelo fisico donde se estudié la eficiencia
hidraulica en las cunetas de seccion triangular, mediante las ecuaciones de Chézy
- Manning y Darcy - Colebrook, aportando conceptos tedricos, sin una aplicacion
practica.

En la Universidad Catdlica de Colombia - Sede Bogota se elaboré una herramienta
computacional para la incorporacion de obras hidraulicas, a manera de trabajo de
grado para el Programa de Especializacion en Recursos Hidricos; sin embargo, esta
herramienta solo determina la localizacion de las obras hidraulicas, de acuerdo con
el disefio geométrico, y realiza el célculo del dimensionamiento de las cunetas a
través de la ecuacion de Manning, empleada en el Manual de Drenaje de

Carreteras.
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4.2. IDENTIFICACION E INTERPRETACION DE ECUACIONES DE
DISENO

4.2.1 Ecuacién de Manning

En el ano 1889 fue presentada esta ecuacion por el Ingeniero irlandés Robert
Manning, en un Articulo publicado por el Institute of Civil Engineers de Irlanda.
Inicialmente, esta ecuacién fue entregada de forma complicada y, luego, fue
simplificada; posteriormente, fue modificada por otros y expresada en unidades
métricas (Chow, 1994, p. 96).

¢

21
V=—R,3S52
n H

La Ecuacion de Manning es la mas utilizada para el calculo de flujos de canales
abiertos. Si se aplica la ecuacién de continuidad, la Ecuacién de Manning queda

expresada en funcién del Area Mojada (A), de la siguiente manera:

0=2 (ARH3SZ)

siendo esta la ecuacion utilizada para el Disefio Hidraulico de Cunetas, en el Manual

de Drenaje de Carreteras.

4.2.2 Ecuacién de Darcy & Weisbach

En 1850, Darcy y Weisbach, individualmente, dedujeron la férmula para calcular las
Pérdidas de Carga por Friccion (hr), del flujo en tuberias a presién. Dicha friccién es
el resultado del rozamiento entre el fluido y la superficie interior de la tuberia (G.
Sotelo, 1997, p.278).

LV?
D2g
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Esta expresion es la Ecuacion de Darcy & Weisbach, en términos de la velocidad
del flujo (V), el diametro (D) y la longitud de la tuberia (L), el coeficiente de friccion

(f) y la constante gravitacional (g).

8fLQ*

hf = 53
n<gD

Esta otra expresion también es la Ecuacién de Darcy & Weisbach, en términos del
caudal del flujo (Q), el diametro (D) y la longitud de la tuberia (L), y el coeficiente de
friccion (f) y la constante gravitacional (g).
Las dos ultimas expresiones de arriba sirven para calcular una variable
desconocida, a partir de los valores numéricos de las demas variables que integran

las dos ecuaciones arriba aludidas, y se aplican unicamente al flujo en tuberias.

4.2.3 Ecuacion de Colebrook & White

Existe en el Area de la Hidraulica una ecuacién para determinar el factor de friccién
en flujos turbulentos de tuberias hidraulicamente lisas y rugosas. Es la ecuacién de

Colebrook & White, presentada en el ano 1939.

1__2_10g(g/D+ 2.51J
\/7 3.7 Re\/f

4.2.4 Ecuaciéon combinada de Darcy & Weisbach - Colebrook & White

Como se observa en la ecuacion de Colebrook-White, el calculo del factor de friccion
es obtenido mediante una solucion iterativa. Después de calculado este factor, es
ingresado a la ecuacion de Darcy-Weisbach, para poder calcular las pérdidas por

friccion.
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Con el fin de evitar este proceso se requirio la fusion de la ecuacion de Darcy &
Weisbach, con la ecuacion de Colebrook & White en una sola, llamada la ecuacion
combinada de Darcy & Weisbach — Colebrook & White.

k 1.255v

+
148R, R,.[32gR, S,

QO=-A4-./32gR, S, -log

Con esta ecuacion combinada, los calculos son mas faciles y permite el calculo de
flujos uniformes en canales abiertos; también es valida para conductos circulares y
no circulares.

Como se menciond en el planteamiento del problema, la normatividad que rige el
dimensionamiento de las cunetas es por medio de los Manuales del INVIAS, los
cuales recomiendan el uso de la Ecuacién de Manning como ecuacion de defensa.
La Universidad Nacional de Colombia realizé la publicacion de tres articulos donde
presentaron las ecuaciones de disefio para el dimensionamiento de cunetas de
diferentes tipos de seccion transversal, las cuales fueron deducidas a partir de la
Ecuacién de Manning y la Ecuacién de Darcy & Weisbach, en conjunto con la
Ecuacion de Colebrook & White.

En un primer Articulo se tom6 como base la Ecuacién de Manning, al realizar la
deduccion de las ecuaciones de disefio para cunetas triangulares urbanas simple y
compuesta, definiéndose una cuneta triangular compuesta “cuando el caudal de
aguas lluvias supera el caudal de disefo de la seccion transversal triangular simple,
el ancho superficial (b) invade una pequena porcion de la berma o calzada de la via”
(Marbello & Cardenas, 2011, p.7).

En un segundo Articulo, empleando como base la ecuacion de Darcy & Weisbach,
en conjunto con la ecuacién de Colebrook & White, se dedujeron las ecuaciones de
diseno para el dimensionamiento de cunetas triangulares urbanas, simple y
compuesta.

En un tercer articulo se presentan dos conjuntos de ecuaciones de disefo. El primer

conjunto fue deducido, empleando la Ecuacion de Manning; y el segundo, a partir
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de la Ecuacion de Darcy & Weisbach, combinada con la de Colebrook & White. A
continuacion, se presentan estas ecuaciones, las cuales han sido reportadas en
estudios previos (Cardenas Quintero & Marbello, 2011; Marbello & Cardenas,
2011b, 2011a).

4.2.5 Ecuacién de Manning. Ecuacion de Diseno para cunetas triangulares

simples urbanas

¢Soll/2 y8/3

23
14,42
(ZSot)5/3n<1+ S—ozt>

Q= (1)

ot

La anterior ecuacion es la ecuacion deducida para dimensionar cunetas triangulares
simples urbanas. Esta ecuacion fue deducida aplicando conceptos de geometria y
trigonometria que fueron reemplazados en la Ecuacion de Manning.

De la anterior ecuacion se realizo el despeje de la profundidad de la lamina de agua

(y), obteniéndose lo siguiente:
2/393/8
1+ S,°

nQ (25,:)°* 1+ 2
Sot

¢ So.M?

Una vez calculada la profundidad (y), se puede determinar el ancho superficial, b,
de la cuneta.

b ===

Sot

Con las anteriores ecuaciones, se cuenta con las dos dimensiones para una cuneta

triangular simple.
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4.2.6 Ecuacién de Manning. Ecuacion de Diseno para cunetas triangulares

compuestas urbanas.

Partiendo de la Ecuacion de Manning se dedujo la ecuacion de disefo para cunetas

triangulares compuestas urbanas:

0 = ¢S * | 1, | [b1Qy — b1Sprs)]® 4+ L 3O =biSor)® 2)
2 m (y +by |1+ 2>2 n25ot2 (1+Sot2?)
1 ot1l

Esta ecuacion fue deducida teniendo en cuenta el concepto de una cuneta triangular
compuesta “cuando el caudal de aguas lluvias supera el caudal de disefio de la
seccion transversal triangular simple, el ancho superficial b invade una pequefa
porcidon de la berma o calzada de la via” (Marbello & Cardenas, 2011b, p. 7). De
acuerdo con este concepto se definid que tanto el caudal que transita en la cuneta,
como el que fluye en la berma es el mismo. Una vez definido lo anterior, se aplicaron
conceptos geomeétricos y trigonométricos que fueron reemplazados en la Ecuacion
de Manning.

La siguiente figura es la definida para una ecuacidn de seccidn triangular

compuesta.

Andén

Figura 1. Esquema de una cuneta de seccién triangular compuesta. Tomada de
(Marbello & Cardenas, 2011b).
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4.2.7 Ecuaciéon de Manning. Ecuacion de Diseio para Dimensionar

Cunetas de Seccion Trapezoidal.

Nuevamente el Marbello y Cardenas, basandose y empleando la Ecuacién de
Manning, realizan la deduccién de la ecuacion de disefio para una cuneta de seccion
trapezoidal. También, con ayuda de la Figura 2, aplican los conceptos geométricos
de area y perimetro y emplea, a la vez, el concepto o la expresion de Radio
Hidraulico. Una vez definido estos valores con los parametros mostrados en la
figura, se reemplazan en la Ecuacion de Manning conocida.

Finalmente, la ecuacion para el disefio de cunetas trapezoidales, a partir de la

Ecuacion de Manning, es:

0= (¢501/2) [B+%(m1+mz)yr/3y5/3

|5+ (JTrm ey Tom;2)y | (3)

n

; pers
L Y . T _ . |
"_Xl_ﬂ i Wy
T — |
| |
| |
| | T
! | | o A v
I | | Mg
| | l
| |

» B =

Figura 2. Elementos geométricos de la seccidn transversal de una cuneta
trapezoidal. Tomada de (Cardenas Quintero & Marbello, 2011).

4.2.8 Ecuacion de Manning. Ecuacion de Diseio para Dimensionar

Cunetas de Seccion Trapecial.

De acuerdo con la geometria plana, un trapecio es una figura geométrica de cuatro
lados, que se caracteriza por tener dos lados paralelos entre si. Esta caracteristica

es la diferencia que se tiene con la seccion trapezoidal; por lo tanto, es un caso
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particular de la seccidon trapezoidal. Por consiguiente m; = m, = m son taludes

Berl2
T f g
— Xl__| %XZM

1
|
|
I
I
I
I
I
I
|
f

laterales iguales.

my

Figura 3. Seccion transversal de una cuneta trapecial. Tomada de (Cardenas
Quintero & Marbello, 2011).

En consecuencia, la siguiente es la ecuacion de disefio de cunetas de seccion

trapecial:

dSeY?\  [(B+my)y)5/3
Q=(*") = (@)
n/ (B+2yV1+m2)

4.2.9 Ecuacion de Manning. Ecuacion de Disefio para dimensionar

cunetas de seccion Rectangular.

En este caso esta seccion geométrica no cuenta con taludes laterales; por lo tanto
m = 0; convirtiéndose en un caso particular de la seccion trapecial. Por

consiguiente, la ecuacion de disefio de seccion rectangular es:

0= (¢501/2) (By)*/? (5)

n (B+2y)2/3
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\ B |
\ |

Figura 4. Seccion transversal de una cuneta rectangular. Tomada de (Cardenas
Quintero & Marbello, 2011)

4.2.10 Ecuacion de Manning. Ecuacion de Diseiio para Dimensionar

Cunetas de Seccion Triangular Asimétrica.

De la misma manera, empleando la Ecuacion de Manning, se presentan las
secciones triangulares asimétrica y simétrica que son de facil adaptabilidad, por su
geometria, a calzadas y bermas de carreteras y garantizan seguridad vial a

peatones y vehiculos. A continuacion, se presentan sus ecuaciones de disefio.

Figura 5. Seccion transversal de una cuneta triangular asimétrica. Tomada de
(Cardenas Quintero & Marbello, 2011).

En las secciones triangular asimétrica y triangular simétrica el ancho del fondo es
nulo, es decir, B = 0. De acuerdo con este concepto, la ecuacidon de disefio se

obtuvo a partir de la ecuacion de disefio de cunetas trapezoidales, Ecuacion (3).
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_ (¢501/2) (my+m;)5/3y®/3 6
Q - 25/3n ( o > > 2/3 ( )
4/ mq +\(1+m2 )

4.2.11 Ecuacion de Manning. Ecuacion de Diseiio para Dimensionar

Cunetas de Seccién Triangular Simétrica.

De acuerdo con la Figura 6, los taludes laterales son iguales, es decir: m; = m, =
m, por lo tanto, es un caso particular de la seccion triangular asimétrica y su

correspondiente ecuacion de disefio es la siguiente:

0= (&) @)

1+m?2

= Bermd

[k

Figura 6. Seccion transversal de una cuneta triangular simétrica. Tomada de
(Cardenas Quintero & Marbello, 2011).

4.212 Ecuacion de Manning. Ecuacion de Disefo para Dimensionar

Cunetas de Seccion Parabdlica.

De acuerdo con la Figura 7, donde se muestra la seccion transversal de una cuneta
parabolica, la forma geométrica de la misma es: y = kx?. Por lo tanto, el perfil de
la seccion transversal de la cuneta es la ecuacidén de una parabola que pasa por el
origen del sistema cartesiano, y su expresion matematica es una ecuacion
cuadratica, que nos indica que k es un factor de forma y, como se observa en la
Figura 7, la cuneta es una parabola céncava hacia arriba, es decir, que el valor de

k debe ser mayor que cero.
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Figura 7. Seccion transversal de una cuneta parabdlica. Tomada de (Cardenas
Quintero & Marbello, 2011).

Con la anterior definicidén y aplicando los conceptos geométricos de area y perimetro
mojado en términos de y y k, se obtuvo la ecuacién de disefio para una cuneta

parabdlica:

210/3¢y13/6501/2

Q =
35/3K1/2n[1/4yk+1+1'\;%310g(2\/ﬁ +/4yk+1)

273 (8)
]/

4.2.13 Ecuacion de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuacion de

Diseio para cunetas triangulares urbanas

En el XIX Seminario Nacional de Hidraulica e Hidrologia y el | Foro Nacional sobre
la Seguridad de Embalses fue expuesto el articulo: “Dimensionamiento de cunetas
triangulares urbanas, empleando la ecuacién de Darcy & Weisbach, en conjunto con
la ecuacion de Colebrook & White”. En este articulo se realiza la deduccién de las
ecuaciones para las cunetas triangulares urbanas, las cuales también fueron

subdivididas en simples y compuestas.

k 1.255v )

——4-[32gR, S, 1o n
Q &% 20 g[14.8RH R,.[32gR, S,

La anterior es la Ecuacién de Darcy & Weisbach, en conjunto con la Ecuacién de
Colebrook & White (D&W - C&W), util para el calculo del flujo uniforme a superficie

libre, y para cualquier seccion geométrica transversal de los canales.
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4.2.14 Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuacion de

Disefio para Cunetas Triangulares Simples Urbanas.

f 2 3/2
_ i gyssol l kS<SOt+ 1+SOt > + 0.6275v S + 1+S 2 / 9
Q= Sor 0g 74y Jar?sg \ 2ot ot 9

<sot+ /1+sot2>

La ecuacion anterior fue deducida con los conceptos y las definiciones del area y

perimetros mojados, de acuerdo con la Figura 8.

y2

= 25,

P=y+b%+y?

Estos conceptos fueron reemplazados en la ecuacion original combinada de D&W -

A

C&W, arrojando como resultado la ecuacion de disefio para cunetas triangulares

simples urbanas.

Andén b

Figura 8. Seccién transversal de una cuneta triangular simple. Tomada de
(Marbello & Cardenas, 2011b).

41



4.2.15 Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuacion de

Disefio para Cunetas Triangulares Compuestas Urbanas.

El concepto de este tipo de cunetas, donde el caudal es el mismo para las dos
subsecciones que la componen, ayudo al reemplazo de éstos en la ecuacion original

combinada de D&W-C&W, expresandose de la siguiente manera:

Al ksl 1255V
Ql = - Al 32g (P_l) Sol IOg (A1) +
14.8 (== 3
P/ 132g(3t) S
AZ kSZ 1255V
Q=-A, 32g(P—2) S log|—2—~+
14.8 (== 3
(#) 328 (32) So

Con la Figura 1, se definieron los conceptos geométricos de area y perimetro

mojados de cada subseccion:

by
A= 7(y+b250t2)

Pl =Yy + bl ’1+Sot12

bZZSotZ

272
PZ = bz ’1+Sot22

Estas ecuaciones fueron sustituidas y simplificadas para obtener la ecuacion de

diseno de cunetas triangulares compuestas:

k51<y+b1 /1+sot12> O.6275v<y+b1 /1+sot12>

= - 2[by (2y-b;Sop )32 |—E2L_ |
¢ 1012y b1Sou)] y+bq /1+50t12 08 7.4b1(2y-b1Set1) + V/8501[b1(2y-b1S¢1)]13/2

3/2

2 3/4
L 20biSe)?  VESo ks 1+Sot2 +O.6275v(1+50t22) (10)

(0]
Sot2 (1+50t22)1/4 & 7.4(y-b1Sot1)  /8S01(y-b1Sot1)3/2
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4.2.16 Ecuaciéon de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuacion de

Disefio para Dimensionar Cunetas de Seccion Trapezoidal.

Para este tipo de secciones, el autor expreso la ecuacion combinada de D&W -

C&W, en términos del area (A) y del perimetro mojado, (P), de la siguiente manera:

3 P 3
O=- 32gA—S0 -log ks +1.255v P73
[ 7% p 148 4 | 32g4°S,

Al tener la ecuacion anterior, se sustituyeron las expresiones del area y el perimetro

mojado, tomados de acuerdo con la Figura 2:

1
A= [B+E (m1+m2)y]y

P=B+ (\/1+m12+\/1+m22)y

Finalmente se obtuvo la ecuacién de disefno para dimensionar cunetas de seccion

Trapezoidal.
_ 329S, [B+%(m1+m2)y]3y3 I ks[B+(J1+m12+ J1+m22)y]
Q=- B+ (1/1+m12+1/1+m22)y 09 14.8[B+%(m1+m2)y]y

1.255V\/[B+(\/1+m12+ J1+m22)y] (11)

1 3
3295, [B +E(m1 +m2)y] y3

4.2.17 Ecuaciéon de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuaciéon de
Disefo para Dimensionar Cunetas de Seccion Trapecial.

Para este caso ocurre lo mismo para la seccion trapecial en la ecuacién de Manning,

siendo un suceso de la seccion trapezoidal, en donde m; = m, = m son los valores
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de los taludes laterales, e iguales entre si. Por lo tanto, la ecuacion de disefio para

dimensionar cunetas de seccion trapecial es:

(12)

_ _ [32gSo (B+my)3y3 ks(B+2yV1+m?) (B+2y\/1+m2)3
Q= \/ B+ 2yV1+m? lo 14.8(B+my)y +1.255v 329So(B+my)3y3

La seccion transversal de una Cuneta Trapecial corresponde a la Figura 3.

4.2.18 Ecuaciéon de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuacion de

Disefio para Dimensionar Cunetas de Seccion Rectangular.

La seccion transversal de una cuneta rectangular corresponde a la Figura 4.
Haciendo m = 0, se obtiene la ecuacion de disefio para dimensionar cunetas de
Seccion Rectangular, a partir de la ecuacion de disefio de Seccion Trapecial.

Ecuacion 12.

_ _ [32gSoB3y?3 ks(B+2y) (B+2y)3
Q= \} B+ 2y log( 14.8By T 1'2551/\’3295‘0333/3) (13)

4.2.19 Ecuaciéon de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuaciéon de

Disefo para Dimensionar Cunetas de Seccién Triangular Asimétrica.

La ecuacion de disefio de esta cuneta se dedujo a partir de la ecuacidon de disefo
trapezoidal, haciendo B = 0. La seccion transversal de una cuneta triangular

asimétrica se muestra en la Figura 5.

0= 4gSy (m1+my)3y5 I (k5\/1+m12+\/1+m22) n 1.2551/\/(\/ 1+my2+y 1+m22)3 (14)

=— 0
V1+me2+ 1+my2 9 7.4y(my+my) 4gSo(my+my)3y3
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4.2.20 Ecuaciéon de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuacion de

Disefio para Dimensionar Cunetas de Seccion Triangular Simétrica.

Haciendo m; = m, = m, en la ecuacion de disefo de cunetas de seccién transversal
triangular asimétrica, se obtiene la ecuacion de disefio para dimensionar cunetas de
seccion triangular simétrica. La seccidon transversal de una cuneta triangular

simétrica se muestra en la Figura 6.

J16gSomy® 4, ("“”"‘2+ 1.255v —(”mz)m) (15)

Q=- (1+m?2)1/4 7.4ym 4gSym3y3

4.2.21 Ecuaciéon de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. Ecuacion de

Disefio para Dimensionar Cunetas de Seccion Parabdlica.

En la Ecuacion de D&W - C&W se reemplazaron el area mojada y el perimetro
mojado, en términos de y y k, para obtener la ecuacion de disefio para una cuneta
parabdlica. La seccion transversal de una cuneta parabdlica se observa en la Figura
7.

ks [,/4yk+1+1'\;%3log(2\/ﬁ+,/4yk+ 1)]
+

19.733y

y3/? 9ySo

kl/z\/ /4yk+1+1'\;%3 log(2\/yk+/ayk+1)

Q =-871 log

(16)

01441 \/[1/4yk+1+1'\}%3 log(Z\/y_l’c+,/4yk+1)]3
. %

gy3So
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5. RESULTADOS

5.1.DESARROLLO DEL SOFTWARE

Lenguaje de Programacion C#

Se eligio C# como Lenguaje de Programacion y, en especial, Windows Forms, por
ser una tecnologia que permite crear aplicaciones graficas, para escritorio en
Windows. Esta ofrece capacidades para definir visualmente todo tipo de ventanas y
controles dentro de éstas, y facilita la creacidon de interfaces orientadas al manejo
de datos, gracias a sus capacidades de enlace bidireccional a datos.
Es un Lenguaje que cuenta con una base de conocimiento y documentacién muy
amplia actualmente. Se convirtié en la principal tecnologia para crear aplicaciones
de Escritorio para Windows. Por lo tanto, en la actualidad, es una tecnologia madura
y estable, con grandes capacidades para el desarrollo rapido, gracias a su disefiador

visual integrado en Visual Studio.

Motor de Base de Datos PostgreSQL

PostgreSQL es uno de los servidores de bases de datos mas conocidos y utilizados.
Las siguientes son las razones, por las cuales se eligio este Motor de Base de Datos:
Es un Motor Open Source, que esta desarrollado bajo cédigo abierto. Puede
encontrarse disponible en su pagina oficial, y descargarlo sin ningun tipo de costo.
Gracias a su libertad en el desarrollo, permite tener a profesionales colaboradores
por todo el mundo que constantemente estan incluyendo nuevos desarrollos.

Es un Motor Multiplataforma; es decir, no existen preocupaciones por el detalle de la
compatibilidad con el sistema operativo, porque se encuentra disponible
practicamente en todas las versiones de los sistemas operativos Unix y Windows,
dando la oportunidad de instalarla localmente. Se puede realizar una conexion
remota, a través de su Administrador PgAdmin o, también, desde la aplicacion que

se esté desarrollando.
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Es un motor de alto volumen, lo cual significa que es una base de datos, que permite
gestionar eficientemente bases de datos pequefias y de alto volumen, con un
excelente rendimiento.

Es un motor de facil manejo, cuenta con administracion grafica para cada usuario.
Es un motor seguro, lo cual le permite realizar mantenimiento y tareas de copia de
seguridad de las bases de datos, permitiendo, ademas, proteger, también, las tablas

de las bases de datos contra escritura.

5.1.1. Estructura del Proyecto DIMCUNET en C#

DIMCUNET es una aplicacion desarrollada en el Lenguaje de Programacion C#, en
especial, en la Tecnologia Windows Forms. La estructura de la solucion tiene cuatro
proyectos o capas (Business, Data, Dimcunet, Setup). Cada capa tiene un

directorio, el que, a su vez, cuenta con clases que son Lineas de Cddigo.

Explorador de soluciones

Jo|m

1 Selucion "DIMCUMNET" (4 de 4 proyectos)

Ml Solution ltems
BUSIMESS
DATA
DIMCUNET
l: Setup

llustracion 1. Descripcion de Capas

BUSINESS

Contiene las reglas de negocio de la aplicacién. Aqui se encuentran las clases
necesarias para la definicion y serializaciéon de cada uno de los objetos de la
aplicaciéon. Aqui se pueden encontrar, también, los calculos matematicos
empleados en cada uno de los formularios. Por medio de esta capa, se realiza la

conexioén con la Base de Datos PostgreSQL
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T Solucion "DIMCUMNET" (4 de 4 proyectos)
P Solution ltems
4 BUSIMESS
b & Properties
[ =B Referencias
* Bl Dto
4 @] MapperManager
P& c* Map.cs
4 fm] Services
» Ml Calculations
Ml DarcyServices
Ml DataTables
Bl ManningServi
c# EquationTypeServi
c# |Services.cs

c# |oginService.cs

c# ProjectService.cs

c* RoughnessValueService.cs
c# SectionTypeService.cs

c# StartAppService.cs

C# SubsectionTypeService.cs
C#

[2
[z
[z
[2
[s
[s
[s
B & c# MewtonRaphsonService.cs
[
[
[
[
[
[
[

c# ViscosityValueService.cs

llustracién 2. Descripcion de la Capa Business.

DATA

En esta capa, se puede encontrar la definicion de las clases que usan los objetos y
los modelos. Es aqui donde se definen los atributos 0 campos de cada una de las
tablas a gestionar en toda la aplicacion. De igual manera, se puede encontrar el
contexto de datos, para que, cada una de las clases, pueda conectarse con la base

de datos de la aplicacion.

DIMCUNET

En esta capa se encuentran todos los Formularios de la Aplicacion. Cada formulario
cuenta con una clase. Es la interfaz grafica con la que interactua el usuario. En esta
capa se encuentran los calculos, para los dos tipos de ecuaciones: la Ecuacion de
Manning y la Ecuacion de D&W - C&W.
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#  Explorador de solugiones =i i

& o - !

ucion "DIMCUNET" (4 de 4 proyectos)

Solution tems

Calculations
4 @l Darcy
Il Parabolic
> @l Rectangular
b Ml Trapezoid
Wl Trapezoidal
¢ Ml Triangular
tmmreeEmsTyMain.cs
=l Manning
v mm rarauunc
Wl Rectangular
b Bl Trapezoid
Bl Trapezoidal
b Bl Triangular
b &E=] FrmManningMain.cs
b &E=] FrmMNewtonResume.cs

llustracion 3. Descripcion de la Capa DIMCUNET.
SETUP
Este proyecto contiene la definicién del instalador de la aplicacion. Contiene todos
los elementos necesarios para desplegar la solucion. Aqui reposan los archivos
necesarios para poder instalar DIMCUNET, en los diferentes computadores de los

usuarios.
Todos los codigos o lineas de codigo se encuentran en los archivos fuentes del

programa, los cuales son anexados a este documento.
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5.2.  PROGRAMA DIMCUNET

Para la realizacion del Software, se emplearon las Ecuaciones de Manning y las

Ecuaciones de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cada una de las

secciones transversales de las cunetas; en éstas, se observa el calculo de la

capacidad hidraulica de cada una. Estas ecuaciones fueron presentadas en el

desarrollo de este trabajo. La aplicacion informatica trabaja para dos sistemas de

unidades; el Sistema Internacional y el Sistema Inglés.

El programa tiene las siguientes aplicaciones:

Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), la Profundidad de la Lamina de Agua
(y) y el Ancho Superficial (b), con la Ecuacion de Manning, para cunetas
triangulares simples urbanas.

Célculo de la Capacidad Hidraulica (Q) y el Ancho Superficial (b), con la
Ecuacion de Manning, para cunetas triangulares compuestas urbanas.
Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), la Profundidad de la Lamina de Agua
(y), y el Ancho Superficial (T), con la Ecuacion de Manning, para cunetas de
seccion Trapezoidal.

Célculo de la Capacidad Hidraulica (Q), Profundidad de la Lamina de Agua
(y), y el Ancho Superficial (T), con la Ecuacion de Manning, para cunetas de
seccion Trapecial.

Célculo de la Capacidad Hidraulica (Q), Profundidad de la Lamina de Agua
(y), y el Ancho Superficial (T), con la Ecuacion de Manning para cunetas de
seccidon Rectangular.

Célculo de la Capacidad Hidraulica (Q), Profundidad de la Lamina de Agua
(y), y el Ancho Superficial (T), con la Ecuaciéon de Manning, para cunetas de
seccion Triangular Asimétrica.

Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el ancho superficial (T), con la
ecuacion de Manning, para cunetas de seccion Triangular Simétrica.
Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el ancho superficial (T), con la
Ecuacion de Manning, para cunetas de seccion Parabdlica.
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e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el Ancho Superficial (b), con la
Ecuacion de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas
Triangulares Simples Urbanas.

e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q) y el Ancho Superficial (b), con la
Ecuacion de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas
Triangulares Compuestas Urbanas.

e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q y el Ancho Superficial (T), con la
Ecuacion de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas de seccion
Trapezoidal.

e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el Ancho Superficial (T), con la
Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas de seccién
Trapecial.

e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el Ancho Superficial (T), con la
Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas de seccién
rectangular.

e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el ancho superficial (T), con la
Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas de seccién
Triangular Asimétrica.

e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el Ancho Superficial (T), con la
Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas de seccién
Triangular Simétrica.

e Calculo de la Capacidad Hidraulica (Q), y el Ancho Superficial (T), con la
Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, para cunetas de seccién
Parabdlica.

e Genera graficos donde se visualizan los resultados.
A continuacion, se realiza una breve explicacion de los calculos realizados, para

hallar la Profundidad de Lamina de Agua (y) y los Anchos Superficiales (b, T), en

cada una de las ecuaciones dadas.
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5.2.1. Profundidad de la Lamina de Agua (y) y el Ancho Superficial (b) en

cunetas triangulares simples urbanas. Ecuacién de Manning.

Para este caso, el autor (Marbello & Cardenas, 2011b) , en el Articulo “Precision y
Correccién a la Ecuaciéon de Disefio de Cunetas Triangulares Urbanas de Aguas
Lluvias, establecida en Normas de Disefio Colombianas”; presentd la ecuacion para

la Profundidad de la Lamina de Agua.

S 2
[no (zsot)5/3<1+ 1;—?)
ot

y = l b 5ol ‘ (17)

2/343/8

A su vez, una vez calculada la profundidad de la lamina de agua (y), presenté la

ecuacion para el Ancho Superficial (b), obtenida de acuerdo con la Figura 8.

b == (18)

5.2.2. Profundidad de la Lamina de Agua (y) y Ancho Superficial (b), en

cunetas Triangulares Compuestas Urbanas. Ecuacion de Manning.

En este caso, en el programa no se pudo realizar o aplicar un algoritmo para calcular
la profundidad de la lamina de agua; pero si se puede obtener este valor, cuando
se calcule la capacidad hidraulica. Se aplicé la siguiente ecuacion para el calculo
del Ancho Superficial (b) de acuerdo con el concepto de cunetas triangulares
compuestas.

b = b;+b, (19)
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5.2.3. Profundidad de la Lamina de Agua (y), y el Ancho Superficial (T) en

cunetas de seccion Trapezoidal. Ecuacion de Manning.

Para calcular la Profundidad de la Lamina de Agua (y), se aplicé el Método lIterativo
Newton-Raphson. La formula Newton - Raphson es la mas ampliamente utilizada
para calcular raices, que se deduce a partir de una interpretacion geométrica. La
siguiente es la formula conocida del Método Newton - Raphson. (Chapra & Canale,
2007, pp. 148-149).

icD
f(x)

Xit1 = X4

Por lo tanto, cuando se calcule la profundidad de la Lamina de Agua (y), en la
aplicaciéon informatica nos mostrara esta formula, ya que realiza varias iteraciones
para calcular la raiz mas exacta.
El ancho superficial (T) se dedujo, aplicando conceptos geométricos en base a la
Figura 2.

T =B+ (m +my)y (20)

5.2.4. Profundidad de la Lamina de Agua (y), y el Ancho Superficial (T), en

cunetas de seccion Trapecial. Ecuacion de Manning.

La Profundidad de la lamina de agua (y), se calcul6 aplicando el método iterativo

Newton - Raphson, tal cual como se explicd en las cunetas de seccidon Trapezoidal.

El Ancho Superficial (T) se calcula por medio de la siguiente ecuacion, la cual es

una expresion matematica de las mas usuales en este tipo de secciones.
T=B+2my (21)
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5.2.5. Profundidad de la Lamina de Agua (y), y el Ancho Superficial (T), en

cunetas de seccion Rectangular. Ecuaciéon de Manning.

La Profundidad de la Lamina de Agua (y) se calcul6 aplicando el Método Iterativo
Newton - Raphson, de la misma manera como se explico en las cunetas de seccion
Trapezoidal.
El Ancho Superficial (T) se calcula por medio de la siguiente ecuacion, la cual es
una expresion matematica de las mas usuales en este tipo de secciones.

T = B (22)

5.2.6. Profundidad de la Lamina de Agua (y), y el Ancho Superficial (T), en

cunetas de Seccion Triangular Asimétrica. Ecuacion de Manning.

Para la Profundidad de la Lamina de Agua, se aplico el despeje de la variable (y) de
la ecuacion de disefio para cunetas de Seccién Triangular Asimétrica, mostrada en

el desarrollo de este trabajo, obteniendo la siguiente ecuacion:

3/8

_ Q
y= <¢501/2\ (1 +mg)5/3 (23)

5/3 2/3
: n/( 1+mq2+ 1+m22>

El ancho superficial (T) se dedujo aplicando conceptos geométricos en base a la

Figura 5.

T =(m;+my)y (24)
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5.2.7. Profundidad de la Lamina de Agua (y), y el Ancho Superficial (T), en

cunetas de Seccion Triangular Simétrica. Ecuaciéon de Manning.

Para la Profundidad de la Lamina de Agua, se plante6 el despeje de la variable (y)
de la ecuacion de diseno para cunetas de Seccion Triangular Simétrica mostrada

en el desarrollo de este trabajo, obteniendo la siguiente ecuacion:

3/8

y= (wol/zﬁ i B

22/3n J[1+m?2

El ancho superficial (T) se dedujo aplicando conceptos geométricos, con base en la

Figura 6.

T=2my (26)

5.2.8. Profundidad de la Lamina de Agua (y) y Ancho Superficial (b) en cunetas

de seccién Parabdlica. Ecuaciéon de Manning.

Para la Profundidad de la Lamina de Agua, se plantea el calculo de la Capacidad
Hidraulica (Q), ecuacion de disefio para cunetas de Seccion Parabolica. EI Ancho

Superficial (T) fue deducido a partir de la Figura 7.

T=2\/% (27)

Para las Ecuaciones de Darcy & Weisbach - Colebrook & White, se utilizan las
mismas ecuaciones para calcular los anchos superficiales (b y T). Para un analisis

mas detallado, Véase el Anexo 1: “Manual de Usuario”.
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5.3. SOLUCION DE EJERCICIOS CON EL SOFTWARE
FLOWMASTER.

FlowMaster es una Herramienta Hidraulica de multiuso, que permite a los Ingenieros
disefar y analizar una amplia variedad de elementos hidraulicos. Pertenece a la
empresa especializada Bentley Systems, encargada de realizar softwares para el
mejoramiento de la Infraestructura.

En nuestro caso, se utiliza la opcidén Open Channels; siendo lo mas semejante a
nuestro programa DIMCUNET. Esta pestafia tiene las opciones de Rectangular,
Triangular, Trapezoidal, Gutter, Parabolic e Irregular.

Los ejercicios realizados fueron con las secciones Rectangular, Triangular,
Trapezoidal y Parabdlica; Inicialmente con la Ecuacion de Manning v,
posteriormente, con la Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White. A

continuacion, se presentan los datos a emplear e ingresados al Software.

Tabla 3. Parametros de Entrada. Ecuacion de Manning — Software FlowMaster

Parametros Rectangular| Triangular | Trapezoidal | Parabdlica
Roughness 0.013 0.013 0.013 0.013
Coefficient
Channel Slope 0.03 0.03 0.03 0.03
Constructed Depth 0.08
(m)
Normal Depth (m) 0.09 0.07 0.06 0.05
Bottom Width (m) 0.4 0.4
Left Side Slope 8 12
Right Side Slope 12 8
Constructed Top 04
Width (m) '

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.1. Seccidén Rectangular. Ecuacion de Manning.
Se inicia con Crear un nuevo proyecto, se selecciona la opcion Open Channels y

Rectangular Channel.
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& Bentley FlowMaster V8i (SELECTseries 1)
: File Edit Analysis View TIools Window Help
R-raevweaPiaagaepeal

: Ffll Tabular Reports ~ Detailed Report [#:Rating Table 1= Rating Curve (=] Cross Section [ GVF Profile [=|GVF Profile Table B3

Create New Worksheet X

Categories:

B8 Trangular Channel  Trapezoidal

Channel

Gutter Parabolic Channel  Imegular Section

llustracion 4. Descripcion de Crear un Proyecto en FlowMaster.

Se selecciona el Coeficiente de Rugosidad, de Manning, que viene disponible en

una lista de materiales usuales en la construccion de cunetas.

& Bentley FlowMaster Vi (SELECTseries 1)

i File Edt Analysis View Tools Window Help

D-AHGERsRR A i®e]

: Fffl Tabular Reports ~ =) Detailed Report [ Rating Table @ Rating Curve [ Cross Section [5JGVF Profile [ GVF Profile Table !

W - Materials

Kutiers N Cosfficient 0013
Mannings Coefficient 0013
Hazen-Viilliams C Cosff 110
Roughness Height (m) ~ 0.000

Notes Concrete notes

-4 Exercises.fm8 -
& - "jwl Rectanguiar Chamnel-1 | Worksheet : Rectangular Channel - 1 y ::‘:‘wev ~ SRS
m - Uniform Flow  Gradualy Varied Flow ) Meg B
R- = Concrete 1
SoheFr oscrerge o ] Concrete fcertrf. spun) N
[€ - iZ Concrete (steel forms)
[ | Concrete fwood foms)
Roughness Coefficient. Conerete gutter (broom finish) m
ErmET T 3] Concrete gutter froweled finish) |-
00000 5| Concrete quter, asphatt pavement fouck
Normal Depth: 0.00 -5 Concrete gutter. asphalt pavement lsmoo m
[Z| Concrete pavement float fnish)
S : .
= i |
Discharge: [0.00 2] Curled wood mat "
5] Ductie Ion v |mm
: — T
YT
=
_ Bl —
5] ial
E |-

Kutters N Coefficient

In Bottom Width must be greater than zero.

Lok | oo |

llustracion 5. Descripcion de seleccion del coeficiente de rugosidad — FlowMaster.

Luego, se ingresan los datos, de acuerdo con la Tabla 3, para que el Programa

arroje el resultado que se desea. En este caso, se pide calcular la capacidad
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hidraulica, es decir, el Caudal (Q) que ha de fluir, a través de la Cuneta que se desea

dimensionar.

Je Bentley FlowMaster VBi (SELECTseries 1)
i File Edt Analysis View Tools Window Help
-AHWSBlsRB e @)

i [l Tabular Reports - |=) Detailed Report @] Rating Table [ Rating Curve [@ Cross Section E5|GVF Profile (53 GVF Profile Table g

[ N3
M- £ 7 Exercises.fm3
[w - ~|m Rectangular Channel - 1

Uniform Flow  Gradually Varied Flow ) Messages

™ Sohe For [ pischarge o 2 Friction Method:

=
]
5
g
i
&
<

Roughness Coefficient 9013 = Flow Area:
‘Channel Siope: mim ‘Wetted Perimeter:

Normal Depth: _ Hydraulic Radius:

Bottom Width: Top Width:
Discharge: Critical Depth:
Criical Slope:
Velocity

@
5 25888333

Velocty Head:

‘Specific Energy:

El

Froude Number:

i = =
£ sg

g

I3

Flow Type:

|0 Calculation Successful.

llustracién 6. Descripcidn de calculo seccion Rectangular — Manning - FlowMaster.

El programa, también, da la facilidad de obtener el valor de la Profundidad Normal

o Lamina de Agua y, ademas, entrega la grafica de la seccion.

o= Bentley FlowMaster V&i (SELECTseries 1)
i File Edit Analysis View Tools \indow Help
-2 wSBitRB A li@e ]

: [l Tabular Reports ~ =) Detailed Report [ Rating Table [EZ]Rating Curve [@8]Cross Section 5 GVF Frofile [Z|GVF Frofile Table ]

_ 7 x
- i Exercises.fmé
& - |mi Rectanguiar channel- 1

Uniform Flow/  Gradualy Varied Flow | Messages

B Solve For: [ yormal Depth v oz Friction Method: i

Roughness Coefficient 0.013 D Flow Area:
Channel Slope: 0.03000 mm Wetted Perimeter

Normal Depth: m Hydraulic Radius:

=
5
H
H
i
a
g‘
&
<

=
tn

&
3 3 3 3 3

Bottom Width: m “Top Width:

Discharge: s Critical Depth:

5]
@

Critical Slope:

E

Velocty:

8

Velacity Head:
Specific Energy:
Froude Number.

Flows Type

Al s
1 i
g8

2

|ﬂ Calculation Successful

llustracion 7. Descripcion del calculo de la Profundidad Normal — FlowMaster.
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o Bentley FlowMaster V8i (SELECTseries 1)

: Eile Edit Analyss View ZIools Window Help
-aewedliacliarli®al
[ Tabular Reperis = Detailed Report [/ Rating Table 1= Rating Curve [s| Cross Section [=</GVF Profile [ GVF Profile Table |

e w %

£ ow Exercises.fmg
1 |wi Rectangular Channel - 1

E - m Worksheet : Rectangular Channel - 1 (=@ =]

<

(7] Print Preview Optiens e

&)
3 3 3 3 3

@

2w SRl =
2|8 sg* &
H
=
£

E

=3

El

llustracion 8. Descripcion de la Grafica, Seccion Rectangular- Manning - FlowMaster

5.3.2. Seccion Triangular. Ecuacién de Manning.
Se realiza el mismo procedimiento mostrado en la seccién rectangular, solamente
que se escoge la opcion de la seccidon Triangular. A continuacion, se muestran los

resultados.

- e - - — -]
| Print Preview Options
Uniferm Flow  Gradually Varied Flow ) Messages
Solve For: | pigcharge v & Friction Method: | yanning Formula v 0. me
Roughness Coefficient: |:| Flow Area: m
Channel Slope: mim Wetted Perimeter: m
Normal Depth: m Hydraulic Radius: m
Left Side Slope: mim (H:W) | Top width: m
Right Side Siope. mim (V) | Critical Depth: m
Discharge: 0.07 s Critical Slope: mm
et m
Velocty Head: m
Specific Energy: m
Froude Number:
P
vz In
H:1
| @ Celculation Successtul.

llustracion 9. Descripcion del calculo de la Seccion Triangular- Manning —FlowMaster.

W
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5.3.3. Seccidén Trapezoidal. Ecuacion de Manning.
A continuacion, se presentan los resultados, se ingresan los datos de la Tabla 3

para la seccion Trapezoidal y se realiza el mismo procedimiento.

=] Cross Section : Trapezaidal Channel - 1 =N )

[3) Print Preview | [=] Options

| Worksheet : Trapezoidal Channel - 1

ol
K

s
Uriform Flow  Gradually Varied Flow Messages
SolveFor: | pigcharge v = Friction Method: | yanning Formula v
0.06 m

Roughness Coefficient Flow Area L
Channel Slope: mm Wetted Perimeter: m
Normal Depth m Hydraulic Radius: m
Left Side Slope: mim (HV) | Top Width: m }“D 0m %
Right Side Slope: mim (HV) Critical Depth: m
Bottom Width m Critical Slope: mm
Discharge: s Velocity: ms

Velocity Head m

Specific Energy: m

Froude Number. !

vt N
A1

[@ Calculation Successful

llustracién 10. Descripcion del célculo de la seccion Trapezoidal-Manning-FlowMaster.

5.3.4. Seccidén Parabdlica. Ecuaciéon de Manning.
A continuacion, se presentan los resultados, se ingresan los Datos de la Tabla 3,

para la seccion Parabdlica, y se realiza el mismo procedimiento.

| [&] Cross Section : Parabolic Channel - 1 ==
|¥ Worksheet : Parabolic Channel - 1 (=0 .
Print Preview | [(=] Options
Uniform Flow  Gradually Varied Flow Messages.
SolveFor: [ pischarge J =z Friction Method: [ yanning Formula o
“Toosm
0.08m
€
Roughness Coefficient; 0.013 . Flow Area m
1 |
Channel Siope: 0.03000 mim Wetted Perimeter: m I om 1
Constructed Deptn m Hydrauic Radius: m
Normal Depth m Top Width. m
Constructed Top Width: m Criical Depth m
st m
Flow Type Supercritcal
vt [N
H1
[@ Calculation Successful B =

llustracién 11. Descripcion del calculo de la seccién Parabdlica — Manning — FlowMaster.
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Tabla 4. Parametros de Entrada. Ecuacion de D&W-C&W — Software FlowMaster

Parametros Rectangular| Triangular | Trapezoidal | Parabdlica
Roughness 0.000 0.000 0.000 0.000
Height
Channel Slope 0.03 0.03 0.03 0.03
Constructed
Depth(m) 0.08
Norm(arL)Depth 0.07 0.06 0.04 0.04
Bottom Width 04 0.4
(m)
Left Side Slope 8 12
Right Side Slope 12 8
Constructed Top 0.4
Width (m) '
Kinematic 14 55700114 | 0.00000114 | 0.00000114 | 0.00000114
Viscosity

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.5. Seccién Rectangular. Ecuacion de D&W-C&W.
Para este tipo de ecuacion D&W - C&W se realiza el mismo procedimiento, con la
unica diferencia consistente en desplegar el tipo de ecuacion a emplear, para la

ejecucion de los calculos y la adicién del valor de la viscosidad cinematica.

@] Cross Section : Rectangular Channel - 1 (=N =R
= Worksheet : Rectangular Channel - 1 =] & [

Print Preview | [=] Options
Uniform Flow  Gradually Varied Flow Nessages

i

Solve For:

Discharge & Friction Method: | parcy weisbach: Colebrook-Wl ~

Roughness Height Flow Area

2

Channel Siope: 0.03000 mm Wetted Perimeter.

Normal Depth 007 Hydraulic Radius

miaEE =]
AR A 2

Bottom Width Top Width:

Discharge: T s Critical Depth:

Kinematic Viscosity:

1 140-008 nels Criical Slope:

0.00451
Velocty:

Velocity Head.

833383333

Specific Energy:
Froude Number:
Flow Type: Supercritical

Friction Factor 00229

Reynolds Number: 44722005

| @ catcustion successul

llustracion 12. Descripcion del calculo de la seccidon Rectangular- D&W - C&W —
FlowMaster.

61



5.3.6. Seccién Triangular. Ecuacion de D&W - C&W.

Se ingresan los Datos de la Tabla 4 y se continuia con el mismo procedimiento.

SelveFor: | pigcharge

Uniform Flows  Gradually Varied Flow

¥ Worksheet : Triangular Channel - 1

Messages

Friction Method

i

Roughness Height
Channel Slope:
Normal Depth

Left Side Siope:
Right Side Siope:
Discharge:

Kinematic Viscostty:

0.000 m
0.02000 mm
m
8.00 mim (H:V)
12.00 mim (H:V)
s

1.14e-006 S

Flow Area:
Wetted Perimeter
Hydrauiic Radius:
Top Width:
Criical Depth
Criical Slope:
Velocity:
Velocity Head
Specific Energy:
Froude Number:
Flowr Type:
Friction Factor

Reynolds Number:

3 a3 3 3

2
Ej

0.00316

3

3

Supercritical

g

4
NIRIRIE RBRIEEE
8lls|a||8 ||8[s|[8| &

g

g

5

£ B

&

1.64e+005

(8] Cross Section : Triangular Channel - 1

[3) rint Preview | [=] Options

[E=8 Bl ===

| @ calculation Successful

llustracion 13. Descripcion del calculo de la seccion Triéngular - D&W-C&W.-FlowMaster.

5.3.7. Seccidén Trapezoidal. Ecuacion de D&W - C&W.

Se ingresan los Datos de la Tabla 4 y se continua con el mismo procedimiento.

SolveFor: | pigcharge

Uniform Fow  Gradually Varied Flow

¥ Worksheet : Trapezaidal Channel - 1

Messages

Friction Method:

[=] = (==

Darcy-Weisbach: Colebrook-Wi

Roughness Height
Channel Slope:
Normal Depth:
Left Side Slope.
Right Side Slope:
Botiom Wit
Discharge:

Kinematic Viscosty:

ERE]
]

El

mim (HV)

mim (V)

El

s

3
a

HEBIEBBIE
kA gl|g||®||2]|g
<

1.146-006

Flow Area
Wetted Perimeter.
Hydraulic Radius:
Top Width
Critical Depth:
Critical Slope:
Velocity

Velocity Head:
Specific Energy.
Froude Number.
Flow Type:
Friction Factor:

Reynolds Number.

3 3 3 3 3

2
Ej

0.00315

El

017

0.0275
1.58e+005

%] Cross Section : Trapezoidal Channel - 1

|| [ Print Preview | (=] Options

(=8 Bof &5

fosom —|

004m

| @ caleulztion Successful

i == =1 =|B=s
HiB 25 HIBRIEIEIE
5 ||% 3|4 HIEHEIENE
g
i
@

llustracién 14. Descripcion del calculo de la seccién Trapezoidal -

FlowMaster.

5.3.8. Seccion Parabdlica. Ecuacion de D&W-C&W.

A continuacién, se presentan los resultados, se ingresan los Datos de la Tabla 4,

para la seccion Parabdlica, y se realiza el mismo procedimiento.
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Se realizaron otros calculos con los datos que se muestran en la Tabla 5, a manera
de prueba de ensayo y error adicional, para la aplicacién informatica DIMCUNET.
Los Datos fueron tenidos en cuenta, de acuerdo con la experiencia en campo y

construccion de cunetas. Estos se muestran en el analisis de resultados.

= = 1= | [&] Cross Section: Parabolic Channel - 1 [=RE=E =0y
¥ Workshest : Parabolic Channel - 1 == & |
[ Print Preview | [£=] Options.
Uniform Flow  Gradually Varied Flow Messages
Solve For.

Discharge - Friction Method: | parcy. weisbach: Colebrook-Wi - T
—T0.08m L
0.04m L
Roughness Height 0.000 m Flow Area L

"‘“
Channel Slope: mm Wetted Perimeter. m I 40m }
Constructed Depth m Hydraulic Radius: m
Normal Depth m Top Width m
Constructed Top Width: m Critical Depth m
Discharge: s Critical Slope: mm
Kinematic Viscosity: s Velocity: 5.
Velocity Head: m

Specific Energy:

El

Froude Number:
Flow Type:
Friction Factor:

=\[=lre|[mlr=|= si==l==
AEHEEEEBEEEEE
7/ 5)% =
2114|8 &
2 o =

ES

Reynolds Number

[@ Calculation Successful.

llustracion 15. Descripcion del céalculo de la seccién Parabdlica - D&W - C&W.-
FlowMaster.
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Tabla 5. Parametros de Entrada. Ecuacion Manning - Ecuaciéon D&W-C&W

Ecuacién Manning | D&W-C&W
Parametros Rectangular| Parabdlica
Roughness
Coeficient 0.013
Roughness

Height 0.080
Channel Slope 0.03 0.03
Constructed 0.1
Depth (m) '
Normal Depth 03 0.06

(m) _
Bottom Width 04
(m)

Constructed Top 03
Width (m) '
Kinematic 0.00000114
Viscosity

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.9. Seccidén Rectangular - Ecuacién de Manning.

\
|| Worksheet : Rectangular Channel - 2 ==

(6] Cross Section : Rectangular Channel - 2 =0 <=

Uniform Flow  Gradually Varied Flow Messages Print Preview | [:=] Options

i

Solve For: | pischarge v B Friction Method: | yanning Formuia

<

s 3 3 3 3

Top Width:

0.30m
Criical Depth

Critical Siope:

Welocity:

2
@

Velocity Head

El

Specific Energy:

Froude Number:

Fl[=r= === =S EEE
2lzl2]]R]S SR
(18] ®||®||®|[2 sl[B|8]m
q a
8

3

Flow Type:

| @ calculation Successful il

llustraciéon 16. Descripcion de calculo seccion Rectangular-Manning-FlowMaster
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5.3.10. Seccion Parabdlica - Ecuacion de D&W - C&W.

5 — [5] Cross Section : Parabolic Channel - 2 = [
¥ Worksheet : Parabolic Channel - 2 ol = ) [B=8 HoR =5

[ Print Preview | (=] Options

Uniform Flow  Gradually Varied Flow Messages
SoveFor' | pischarge v o® Friction Method: | parcy Weisbach: Colebrook Wl ~
Roughness Height m Flow Ares m Tosem
ChannelShee: i Wetted Permeter 2 oem
Constructed Depth m Hydraulic Radius: m | o |
Normal Depth m Top Width o ‘ !
Constructed Top Width m Critical Depth m
Discharge: mts Critical Slope: mim
Kinematic Viscostty: mfs. Velocity ms
Velocity Head m
Specific Energy. =
Froude Number:
Flow Type:
Friction Faclor o IHL‘
Reynolds Number:

[ @ Calculation Successful.

llustracion 17. Descripcion del Calculo de la Seccion Parabdlica - D&W-C&W .-
FlowMaster.
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5.4. SOLUCION DE EJERCICIOS CON EL PROGRAMA DIMCUNET.

Tabla 6. Parametros de Entrada. Ecuacién de Manning — Programa DIMCUNET

®©
°
. Triangular Triangular g . Rectangula Triangular Triangular .
Parametros Simple Compuesta I Trapecial r Asimétrica Simétrica Parabolica
[}
=
¢ 1 1 1 1 1 1 1 1
Pendiente
Longitudinal
(Sor) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Pendiente
Transversal
(Sots) 0.04 0.083
Pendiente
Transversal
(Sot2) 0.042
Profundidad
de la Lamina
de Agua (y),
(m) 0.067 0.0762 0.054 0.057 0.087 0.071 0.077 0.050
m 12 8 8 8
mz 8 8 12
k (m™) 0.08
Ancho
Superficial by
(m)
0.6096 0.4 0.4 0.4
Ancho
Superficial, by
(m) 0.7
n 0.013
0.016 0.016 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013

Fuente: Elaboracion Propia

Con los anteriores datos, se realizaron los ejercicios para cada seccién transversal
de las cunetas, empleando la ecuacién de Manning, siendo incégnita la variable de
la Capacidad Hidraulica o Caudal (Q).

5.4.1. Seccién Triangular Simple. Ecuacién de Manning.
La Informacion para iniciar en el Programa se encuentra detallado en el Manual de

Usuario anexado. Se selecciona el tipo de ecuacién a emplear; en este caso la
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Ecuacién de Manning; a continuacion, se selecciona la seccién Triangular Simple y
se digitan los Datos de Entrada. Adicionalmente, el Programa cuenta con los valores
del Coeficiente de Rugosidad, para los diferentes tipos de materiales de las cunetas.
Al ejecutar el Programa, este calcula y presenta los resultados de la Capacidad
Hidraulica (Q), el Ancho Superficial (b), empleando la ecuacion elegida para tal fin,

y el Grafico de la Cuneta.

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simple / Crear Area de trabajo  Dina Marcela Ramos @
@ Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal

Baoe A X
Tablero Los campos con * son requeridos
| Registros ropecto - Descipeion ténica
I Cateutos 0424 prusbs . Ejercicios de Prueba
I Ecuacion Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ccuacion DW-CW @® sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oy

@ (Fi ™ sol * sot*
I Acerca de 10 ml/3fs 0.03 004

¥ Q* @
0067 m 0061 mi/s m
Asfalto Rugeso 0016
Ecuacién ejecutada Grafica
¥
b= 5 b=1675m
ot

Andén

_ 9Sq"” y** ,
Q= 273 [[ =

(2S,)"n| 1+

llustracion 18. Descripcion del Calculo y la Seccién Triangular Simple — Manning —
DIMCUNET.

5.4.2. Seccién Triangular Compuesta. Ecuacion de Manning.

En este caso, se realiza el mismo procedimiento empleado para la seccion anterior,
con la diferencia de que la entrada de Datos contiene dos parametros adicionales,
los cuales son: la pendiente transversal (m2) y un ancho superficial (b2). Todo ello,
debido a que la Cuneta es de forma Triangular Compuesta, cuya geometria
presenta dos pendientes transversales. Véase dicha seccién transversal en la

siguiente llustracién Grafica 19.
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= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta / Crear Are de trabzjo  Dina Marcela Ramos @
———

Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripeion técnica *
0424 Prueba . Eercicio de Prueba
I Calculos
I Emmer T Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar
@ sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y
I Ecuacion DW-CW o - sal* Sot 1
10 mi/3/s 003 0083
I Acerca de
Sot 2* b1~ y*
0042 0.6096 00762 m
b2 *

2@

Q A~
0057 m3fs
Concreto 0.013
v

wralen P

Ecuacién ejecutada Grafica

b= b1+b2 b=131m

Q- ¢Sa?I 1 | biQy-biSud)l® 13]G -biSe)®
27 |n 2 (14Se0?)
()’*‘bt, L+ Se” }

llustracion 19. Descripcion de calculo, Seccion Triangular Compuesta — Manning —
DIMCUNET.

5.4.3. Seccidén Trapezoidal. Ecuacién de Manning.
Para esta seccion, se adicionan los taludes laterales que la definen como una

Cuneta de Seccion Trapezoidal, siendo, uno de los dos taludes laterales, mayor que

el otro. El resto de los datos se ingresa normalmente.

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Trapezoidal / Crear Area de trab3jo  Dina Marcela Ramos @
@ / parabélica Rectangular  Trapecial [RISSSZ e Triangular
—

Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto Descripcién técnica *
. Ejercicio de Prueba
I @i 0424 Prueba
I Ecuacién Manning Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oy
I Ecuacion DW-CW
@ (F) ™ Sol * B*
I e 10 milf3/s 00 04
mi* m2* '
12 8 0054 m

Q* @
00712 m
Concreto 0013 m

Ecuacion ejecutada

Grafica

T=B+ (ml + mZ)y T-148m

1 3 <
_ (d)S'gl/Z) [B +5(my + mz)y] ¥

"B+ (VI mE + T+ my?) y]y3

llustracion 20. Descripcion del Calculo de la Seccion Trapezoidal — Manning — DIMCUNET.
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5.4.4. Seccidén Trapecial. Ecuaciéon de Manning
En este caso, la Seccion Trapecial presenta sus dos taludes laterales iguales entre

si, (m1 =mz2 = m), requiriéndose el ingreso del valor de dicho talud lateral.

Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Crear Area de trabzjo  Dina Marcela Ramos @
@ / Parabélica  Rectangular m Trapezoidal  Triangular

—_— Bo B8 X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
Ejercicio de Prueba
I Calculos 0424 Prueba - f
I Ecuacion Manning Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q QY
I Ecuacion DW-CW
LAG sol * B+
I Acerca de 10 ml/3/s 003 04
m* y* Qr
8 0057 m 00722 m3/s
Concreto 0013 m

Ecuacién ejecutada Grafica

T — B + Zmy T-1312m

5 (quo”z) [(B + my)y]5/3
") (BaapTrmE)

llustracién 21. Descripcion del Célculo de la Seccion Trapecial — Manning — DIMCUNET.
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5.4.5. Seccién Rectangular. Ecuaciéon de Manning
Se ingresan los Datos de Entrada, sabiendo que la Seccién Transversal es

Rectangular, por lo cual sus paredes laterales son verticales, con pendiente m = 0.

=* Dimcun et | Ecuaciones - x
Caleulos / Ecuacién Manning / Rectangular / Crear Area de trabajo  Dina Marcela Ramos @
o=
BoO B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I s Proyecto * Descripcion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I Calculos 0424 Prueba
I Ecuacién Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q OVY
I Ecuacion DW-CW
G sol* B*
10 mi/3/fs 003 0.4
I Acerca de
7 Q"
0087 m 00716 m3/:
Concreto 0013 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T —_ B T=04m
T
®S 1/2 (By)5/3 '

Q= n (B + 2y)2/3 |

|- B |

llustracion 22. Descripcion del Calculo de la Seccion Rectangular — Manning —
DIMCUNET.

5.4.6. Seccion Triangular Asimétrica. Ecuaciéon de Manning
Como se mencion6 anteriormente, este tipo de seccidon presenta un ancho de base
igual a cero (B = 0), y taludes laterales diferentes (m1 # m2); es decir, un caso

particular de la Seccion Trapezoidal.
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Are de trabajo  Dina Marcela Ramos @
@ / Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal [RIEUetE
———

Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I REQISt“’s Proyecto * Descripcion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I Calculos 0424 Prueba
I Ecuacién Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I B A @ Sistema Internacional () Sistema Inglés ®@Q O
@ (i)~ Sol * ml *
I Acerca de 10 ml/3/s 003 3
m2* y* Q*
12 0071 m 0072 mifs
Concreto 0013 o
Ecuacion ejecutada Grafica

T = (my + my)y

Q= (‘j’solﬂ) (my +my)33y"/3
=\ 533 273
S (VI+m +T+m;?)

llustracion 23. Descripcion del Calculo de la Seccion Triangular Asimétrica — Manning —
DIMCUNET.

5.4.7. Seccidén Triangular Simétrica. Ecuacion de Manning
La seccién Triangular Simétrica presenta taludes laterales iguales (m; = m, = m),
siendo esta caracteristica la uUnica diferencia, en comparacién con la seccion

triangular asimeétrica.
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simétrica / Crear Ares de trabajo  Dina Marcela Ramos @
———

Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Eegs s Proyecto * Descripeion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I Calculos 0424 Prueba
I Ecuacién Manning Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@® sistema Internacional (O Sistema Inglés ®q Oy
I Ecuacion DW-CW 2
@ F)" Sol * m*
I Acerca de 10 mists 003
¥y Q-
0077 m 0.072 m3/s
Concreto 0013 o
Ecuacién ejecutada Grafica

T = Zmy T-1232m
1/3 ™ e

($So1? m5 - ‘ 3
o- (k" T

llustracion 24. Descripcion del Calculo de la Seccion Triangular Simétrica — Manning —
DIMCUNET.

5.4.8. Seccioén Parabdlica. Ecuaciéon de Manning
En esta seccion, los Datos de Entrada contiene una variable adicional, k, que forma
parte de la Ecuacion de la Parabola que describe el Perfil de la Seccion Transversal

Parabdlica: y = k-x2.
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= Dimcunet | Ecuaciones X
Calculos / Ecuacién Manning / Parabdlica / Crear Area de trabajo  Dina Marcela Ramos @
> e
Bo @A X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros 2 c
Proyecto * Descripcién téenica *
I - 0424 Prueba . Eercicio de Prueba
I Ecuacién Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
5 @® Sistema Internacional () Sistema Inglés
I Ecuacion DW-CW < ®
@ F)* o
0 mify 00 -1
I Acerca de - : ! "
o Q-
0073 m3/s

@
Concreto 0013 m

Ecuacién ejecutada

i
T=2[-
7

210/3y/13/65,1/2

2/3
35/31('/2;1[ [ayk+ 1 +%5kl3wg(z\/ﬁ +Jayk + 1)]
¥y

Q=

Gréfica

T=1581m

llustracion 25. Descripcion del Calculo de la Seccion Parabdlica — Manning — DIMCUNET.

A continuacion, se presentan los ejercicios realizados con la Ecuacién de Darcy &

Weisbach - Colebrook & White. Para ello, se realiza el mismo procedimiento para

cada seccion transversal, escogiendo la ecuacion correspondiente a la Seccion

Transversal de la Cuneta que se desea dimensionar.

De acuerdo con la deduccién de la Ecuacion de D&W-C&W, esta contiene otras

variables adicionales, como lo son: la constante gravitacional (g), la viscosidad

cinematica del agua (v), y el coeficiente de rugosidad (k).
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Tabla 7. Parametros de Entrada.

Ecuacion de D&W-C&W —Programa DIMCUNET

Parametros

Triangular
Simple

Triangular
Compuesta

Trapezoidal

Trapecial

Rectangular

Triangular
Asimétrica

Triangular
Simétrica

Parabdlica

constante
gravitacional
local (g),(m/s?)

9.8

9.8

9.8 9.8

9.8

9.8

9.8

Pendiente
Longitudinal
(Sor)

0.03

0.03

0.03

0.03 0.03

0.03

0.03

0.03

Pendiente
Transversal

(Sots)

0.04

0.083

Pendiente
Transversal
(Sot2)

0.042

Profundidad de
la Lamina de

agua (y), (m)

0.0657

0.0762

0.044

0.046 0.074

0.059

0.065

0.0443

my

12

my

12

k(m™)

0.08

Ancho
Superficial
bi(m)

0.6096

0.4

0.4 0.4

Ancho
Superficial, b,
(m)

0.6094

coeficiente de
rugosidad (k)

0.012

0.012
3e~¢

3e~°

0.00015 0.00015

0.00015

0.00015

0.00015

viscosidad
cinematica del
fluido(v) (m?s)

1.1756e~°

1.1756e~°

1.1168
o6

1.1756

e ® 1.1756e~°

1.1168e~°

1.1756e~°

1.1756e~°

Fuente: Elaboracion Propia
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5.4.9. Seccién Triangular simple. Ecuacion de D&W - C&W

= Dimcunet | Ecuaciones - x

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area de trabsjo  Dina Marcela Ramos @
)
— Bo 8X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
. Ejercicio ce Prueba
I Caleulos 0424 Prueba
I EeEeET TS Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q ¥
I Ecuacién DW-CW
g* Sol * Sot
I Acerca de 95 mis 003 004
y ®
m
@ Mamposteria 0.0012 o
14 1.1756E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica
_Y
= .S_ b=1.642m
ot

e I ( Sut [148,° .
Q 3 £y*Su 1 i( MR ) | 0'6275‘,(5 {mj'
Soz og ot 1480

B Tay TeviS.
! J (S.,.+ flm") ! &5

llustracion 26. Descripcion del Calculo de la Seccion Triangular Simple - D&W - C&W —
DIMCUNET.

5.4.10. Seccion Triangular Compuesta. Ecuacion de D&W - C&W

=+ Dimcunet | Ecuaciones - %

Calculos / Ecuacién DW-CW / Triangular / Compuesta / Crear Area de trabyjo Dina Marcela Ramos @

)
Bo B X

Tablero Los campoes con * son requeridos
I EEgRtes Proyecto * Descripcién técnica *
. Ejercicio de Prueba

I @i 0424 Prueba

I Ecuacién Manning Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar * g*

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y
I Ecuacion DW-CW
Sol * Sot 1* Sot 2*

I Acerca de 0.042

" b
0.6094
Ladrillo 0.0012 14 1.1756E-06
[ashestn-rementa | ETTS v
Ecuacion ejecutada Grafica

b = by+b, b=1219m

s A Andén - bt 5 -
= k,,(y\h‘\llsl,‘,') 043275\-() by ||s‘,,;) —Ancen
25a :

Q=-2[b, 2y-b; S )P? log -
Coe \|‘3- by [ 14502 | TS sl yby s P?
Sa

2ybi8a)
Soz (1

o 6275v(145,0) J)

g [ 145
1 =
TN TaGBSa) JeSalbiSep)?

llustracion 27. Descripcion del Calculo de la Seccion Triangular Compuesta - D&W -
C&W — DIMCUNET.
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5.4.11. Seccion Trapezoidal. Ecuacion de D&W-C&W

== Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacién DW-CW / Trapezoidal / Crear Area de trabsjo Dima Marcela Ramos ()

— Bo & X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Rusis Proyecto * Descripcion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I Calculos 0424 Prueba
I EemEE T Indique el sistema de medicién Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q 4
I Ecuacion DW-CW
g sol * B=
.03 04
Acerca de
mi* m2* y*
12 8

Q @ °C V cinematica m2/s
0077 miss m m
Asbesta-cemento 3E-06 16 1.1168E-06

Ecuacién ejecutada Grafica

T =B+ (ml —+ mz)y T-128m
s [pefomeman]' s (e (Jrrme 4 JTrme)] H’\' = ——— /‘”"’p
\|‘B+(V‘+m1=*\;‘1+"‘zz))’ 4 14B[B+é(m1+mz)y]y
r[B+ (1+m®+ 1/1+m2’)y]3)

+1.255 | 2 2
| 3295 [B +3(my + mz)y] ¥

llustracion 28. Descripcion del Calculo de la Seccion Trapezoidal Simple - D&W - C&W —
DIMCUNET.

5.4.12. Seccion Trapecial. Ecuacién de D&W-C&W

= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapecial / Crear Area de trab3jo Dina Marcela Ramos ()

— BoBX

Tablero Los campos con * son requeridos
I Regeties Proyecto * Descripcion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I Caleulos 0424 Prueba
I SaEaEn e Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional () sistema Inglés Q ¥
I Ecuacion DW-CW
g+ B+
98 m/ 04
I Acerca de e
me e Q
5 00 0028 m3/s
Concreto 000015 m 14 1.1756E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica

T — B + Zmy T=113m

B T
o= (32950 (B + my)’y? tog ky(B +2yV1+ m?) SAED ’(B +2pT+ mz);
\‘ B+ 21+ m? : 14.8(B + my)y \32g50(B +my)3y?

llustracion 29. Descripcion del Calculo de la Seccion Trapecial - D&W - C&W —
DIMCUNET.
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5.4.13. Seccion Rectangular. Ecuacion de D&W-C&W

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacidn DW-CW / Rectangular / Crear Area de trabsjo  Dina Marcela Ramos @
@ / W Trapecial  Trapezoidal  Triangular

— Bo B8 X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripeion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I Caleulos 0424 Prueba
I EemEar (T Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ sistema Internacional Q Sistema Inglés Q Y

I Ecuacién DW-CW

Sol* B*
I Acerca de 003 04
Q @
0077 ¥ oo 0.00015 o
1.1756E-06
Ecuacion ejecutada Grafica
T — B T-04m
T
[}
3245, B*y? ks(B +2y) (B +2y)*
=— [ 1.255v |/———=—=
¢ B+2zy %9\ T1asBy T Y [3295,B%y° y
1
—- B -

llustracion 30. Descripcion del Calculo de la Seccion Rectangular - D&W - C&W -
DIMCUNET

5.4.14. Seccidén Triangular Asimétrica. Ecuacion de D&W-C&W

=% Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica / Crear Area de trab3jo Dina Marcela Ramos @

)
Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Rusis Proyecto * Descripcion técnica *
. FEjercicio de Prueba
I Calculos 0424 Prueba
I EenEEr YR Indique el sistema de medicién Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q 4
I Ecuacion DW-CW
g= Sol * mi*
98 my: 0.0: 8
I Acerca de mE
Q
0001 m3/s
°C V anematica
Concreto 0.00015 -
Ecuacion ejecutada Grafica

T = (ml + mz)y T=118m

== lo,
(e Jrrmg Toay(m, +my) A9Sg0my + My

p— s
495, (m, + ma)3ys TrmiE+ JTTme ‘ Trmg +THmg?
455, (my + W%y (k‘\,1+m. +Vl+m1)+l‘£55v|(v i+ (TEmg?)

llustracién 31. Descripcion del Calculo de la Seccion Triangular Asimétrica - D&W - C&W
— DIMCUNET.
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5.4.15. Seccion Triangular Simétrica. Ecuacion de D&W-C&W

= Dimcunet | Ecuaciones -

Calculos / Ecuacién DW-CW / Triangular / Simétrica / Crear Area de tr3b3jo  Dina Marcela Ramos @

— Bo B8 X

X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripeion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I Caleulos 0424 Prueba
I EeEeET TS Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional Q Sistema Inglés Q ¥
I Ecuacién DW-CW
g Sal* m*
I Acerca de 95 mis 003 8
y ®
m3/s
Concreto 0.00015 ul
1.1756E-06
Ecuacion gjecutada Grafica

T — Zmy T=104m

0= _J16gSem>ys (k,\/l +m? (1 +m?2)2/3

1.255v |—/———=—
(1+m2)u+ 7.4ym + v 4gSom3y3

llustracion 32. Descripcion del Calculo de la Seccion Triangular Simétrica - D&W - C&W
— DIMCUNET.

5.4.16. Seccion Parabdlica. Ecuacion de D&W-C&W

= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabolica / Crear Area de (rab3jo Dina Marcela Ramos @

BW Rectangular  Trapecial Trapezoidal  Triangular

Bo B8 X

Tablero Los campos con * son requeridos
I EEgRtes Proyecto * Descripcion técnica *
. Ejercicio de Prueba
I @i 0424 Prueba
I EemEEr T Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y
I Ecuacion DW-CW
Sol * k*

0.08
I Acerca de
Concreto 000015 L
14 L1756E-06 o
Ecuacion ejecutada Grafica
T=2 \[Z T=1488m
k
; [RTE P Rp—
P 22 | e - k,[,‘mm = 4.;,@\.,;(.‘4,-«.)]_*
K7 | ke 1428 fog (2 [kt fAyked) 19733y
N ok Wl

0.1441v s

—_— 3 —_ ?
J lugtz\syh‘.‘iyulj]

llustracion 33. Descripcion del Calculo de la Seccion Parabdlica - D&W - C&W —
DIMCUNET.
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En la llustracion 34, se presenta un ejercicio del calculo de la Profundidad de la
Lamina de Agua (y), empleando el Método lterativo Newton - Raphson, y a la vez
se presenta el ancho superficial (T) en cunetas de seccidén Trapecial, aplicando la
Ecuacion de Manning.

Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Editar
os
Bo B X

Tablero Los campes con * son requeridos

Arez g trab30  Dina Marcela Ramos @

I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
. Ejercicio de Prueba

I (g 0424 Prueba
I Ecuacién Manning Indlique el sistema de medicion * Incognita a despejar

@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés oQ @Y
I Ecuacion DW-CW

@ (F) Sol = B*
I Acerca de 1 ml/3fs 0.0 04
m* ¥ Q-
g 0057 m 00722 m3/s
Concreto 0013 m
Ecuacién ejecutada Gréfica
T =B+ Zmy T-1312m

T ACH,
J'(x,)

llustracion 34. Descripcion del Calculo de la Profundidad de la Lamina de Agua (y), de la
Seccién Rectangular — DIMCUNET.

La ecuacion que se presenta en la llustracion 34, es la Formula del Método Newton-
Raphson. Tras varias iteraciones, durante la ejecucién de dicho Método, este
registrd la solucion mas exacta, cuyo valor ha sido: 0.057 m.

Tal como se efectud con el programa FlowMaster, se realizaron otros calculos con

los datos que se muestran en la Tabla 5, como un medio de Prueba de Ensayo y
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Error adicional, para la aplicacion informatica DIMCUNET. Los Datos fueron

considerados, de acuerdo con la experiencia en campo y construccion de cunetas.

== Dimcunet | Ecuaciones - X
Calculos / Ecuacién Manning / Rectangular / Crear Area de trabsjo Dima Marcela Ramos ()
2 ==
— Bo B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecta * Descripcion técnica *
. Prueba2
I Calculos 0424 Prueba
I Ecuacién Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q Oy
I Ecuacion DW-CW
@ (Fi) ™ Sal* B*
10 mif3/s 0.0 04
Acerca de
5 Q*
03 0389 mifs

03 m
@
Concreto 0013 m

Ecuacion ejecutada

T=1B
$S, 12

(By)>/3 )

Grafica

T=04m

Q

n

(B +2y)?%/3 |

llustracién 35. Descripcion del Calculo de la Seccion Rectangular — Manning —
DIMCUNET.

= Dimcunet | Ecuaciones - 'Y
Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabélica / Editar Ares e trabsjo Dina Marcela Ramos @
os
—— B X
Tablero Los campes con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripeién técnica *
. Pruehaz
I Caleulos 0424 Prueba
I EemEEr T Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q s
I Ecuacion DW-CW
g* Sol* '
I Acerca de . b
Q &
011 md/s m
Ladrillo vitrificade 0.0015
1.1168E-06
Ecuacion ejecutada Grafica
P ZF T=1732m
k
32 k| IR+ M5 o 0 (2 ke fAye1)
PP S I,
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llustracion 36. Descripcion del Calculo de la Seccion Parabdlica - D&W - C&W —
DIMCUNET.
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A continuacioén, se presentan los resultados obtenidos en el programa con los dos

tipos de ecuaciones, para cada seccion transversal de las cunetas.

Tabla 8. Resultados de la Ecuacién de Manning — Programa DIMCUNET.

Ecuacion de Manning

=
e
Resultados Trlgngular Triangular N Trapecial | Rectangular Trllangullar Trllan’gL.llar Palrabo
Simple | Compuesta o Asimétrica | Simétrica lica
©
|_
Capacidad
Hidraulica
(Q), m¥s 0.061 0.057 0.071 0.072 0.072 0.072 0.072 0.073
Profundidad
de la Lamina
de agua (y),
(m) 0.067 0.076 0.054 0.057 0.087 0.071 0.077 0.05
Ancho
Superficial B
(m) 1.675 1.31 0.4 0.4
Ancho
Superficial
(M
(m) 1.48 1.31 0.4 1.42 1.23 1.58

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 9. Resultados de la Ecuacion de D&W - C&W — Programa DIMCUNET.

Ecuacién de Darcy & Weisbach - Colebrook & White

®©
©
Resultados Trlgngular Triangular N Trapecial | Rectangular Trllangunlar Trllan’gL'llar Palrabo
Simple Compuesta o Asimétrica | Simétrica lica
©
|_
Capacidad
Hidraulica
(Q), m¥s 0.076 0.065 0.077 0.028 0.077 0.001 0.065 0.078
Profundidad
de la Lamina
de agua (y),
(m) 0.065 0.076 0.044 0.046 0.074 0.059 0.065 0.044
Ancho
Superficial B
(m) 1.642 1.22 0.4 0.4
Ancho
Superficial
(M
(m) 1.28 1.14 0.4 1.18 1.04 1.48

Fuente: Elaboracion Propia
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5.5. ANALISIS Y COMPARACION DE RESULTADOS

Tabla 10. Resultados Comparativos

Programa FlowMaster DIMCUNET
Ec. Ec. D&W- Ec. Ec. D&W-
Ecuacion Manning C&W Manning C&W
Capacidad
Hidraulica (m3/s) Q Q Q Q
Rectangular 0.07 0.07 0.072 0.077
Triangular 0.07 0.06 0.072 0.001
Trapezoidal 0.09 0.06 0.071 0.077
Parabdlica 0.01 0.01 0.073 0.078
Rectangular 0.39 0.389
Parabdlica 0 0.1

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo con los resultados obtenidos que se presentan en la Tabla 10, se
observa que el resultado de capacidad hidraulica en la seccion rectangular es el
mismo en los dos programas y con los dos tipos de ecuaciones empleadas, siendo
estas diferentes. Esto mismo sucede en el caso de la seccion triangular, con
respecto a la Ecuacion de Manning en los dos programas.

En este punto se realiza la aclaracién que para simular en el programa DIMCUNET
se trabajo con la ecuacion Triangular Asimétrica, debido a que era la mas similar, al
solicitar datos de los taludes derecho e izquierdo, en el programa FlowMaster.

Se presentan diferencias en los resultados para las secciones Trapezoidal y
Parabdlica. En la seccion parabodlica para el Programa FlowMaster se ingresan
valores diferentes a lo especificado en el Programa DIMCUNET como Constructed
Depth (Profundidad construida) y Constructed Top Width (Ancho superior
construido) para los dos tipos de ecuaciones.

En el programa DIMCUNET existe el valor de k (factor de forma), la constante
gravitacional local (g) y el coeficiente de rugosidad (k) para el caso de la Ecuacion
de D&W-C&W; que son parametros diferentes a los solicitados por el programa
FlowMaster. Estos valores influenciaron en el resultado, lo cual nos indica que se

esta trabajando con ecuaciones totalmente diferentes.
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Con respecto a la seccion Trapezoidal, existen las mismas diferencias con la
Ecuacion de D&W-C&W, las cuales son la constante gravitacional local (g) vy el
coeficiente de rugosidad (k;); pero, igual, la diferencia en los resultados es minima,
ya que se debe de haber influenciado por el numero de decimales, con los cuales
se trabaja en cada caso, lo cual provoca un error aparente.

En los dos casos adicionales que se realizaron de las secciones Rectangular y
Parabdlica, como prueba de ensayo y error en la funcionalidad del programa, en la
seccion Rectangular se observa que la diferencia es por cifras significativas y con
la seccion Parabdlica, la diferencia puede deberse a las variables mencionadas

anteriormente.
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6. CONCLUSIONES

Los resultados del programa DIMCUNET evidenciaron diferencias que se debieron
a numeros decimales, comparados estos con los valores calculados por
FlowMaster; por lo tanto, es valida la utilizacion de esta aplicacion informatica como
herramienta de calculo para el dimensionamiento de cunetas de recoleccion de
aguas lluvias en carreteras.

El desarrollo de aplicaciones informaticas es indispensable en la actualidad, para el
disefio o dimensionamiento de cunetas, ya que, como se realiza actualmente, no
garantiza las dimensiones correctas de las estructuras en relacién con la capacidad
hidraulica. Ademas, facilita y optimiza de mejor manera, el tiempo empleado en los
calculos. También, mediante la utilizacion de programas, para la resolucion de
ejercicios, se reduce el riesgo de cometer errores en el calculo que, al resolverlos
en Hojas de Calculo de Excel.

Por medio de este programa se encuentran todas las ecuaciones de disefio para
diferentes formas de secciones transversales de cunetas, que permiten verificar su
capacidad hidraulica. Los elementos geométricos de un canal o cuneta son
parametros indispensables para el disefio y conocimiento de éstos, como
estructuras hidraulicas. Los elementos geométricos entregan informacion de primer
orden acerca de sus mismas caracteristicas. Dentro de estas se encuentran la forma
de la seccidn transversal que puede ser escogida, de acuerdo con el tipo de suelo
o del uso que se le va a dar a la cuneta.

En los dos Programas (FlowMaster-DIMCUNET), se observo que la dimension de
la Profundidad de la Lamina de Agua es la considerada como dimension definitiva,
dejando a criterio de los constructores e Ingenieros la definicion del Borde Libre (B.
L.) que requiere la estructura. Teniendo en cuenta que, para esto, se debe
considerar el efecto de inexactitudes en la informacion disponible y cambios del nivel
del agua.

Este proyecto deja las bases y los precedentes necesarios para su ampliaciéon. Se
requiere implementar que el area de la cuneta no dependa solo del area disponible,

con respecto al disefio geométrico de la via, por lo tanto, pueda ser exportada con
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facilidad desde AutoCAD Civil 3D, para facilidad y agilidad en el diligenciamiento de
estos datos, cuando se encuentren tramos extensos. De igual manera, se requieren
graficos desarrollados de manera empirica, con base a la experiencia constructiva.
Con respecto a las ecuaciones de D&W-C&W, no fue posible crear un algoritmo o
aplicar un método numérico que permitiera dejar como incégnita la profundidad de
la Lamina de Agua o cualquier otra variable de la ecuacion.

Aunque este programa cuenta con herramientas similares al FlowMaster,
DIMCUNET ha tenido como objetivo ser un instrumento académico para estudiantes
e Ingenieros Disefadores, que se dediquen al disefio y dimensionamiento de
cunetas en vias. Por otra parte, se requiere su reconocimiento como producto

nacional y que sea aplicado en la Academia.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda que, para un buen desarrollo y funcionamiento del programa, es
necesario instalar un motor de base de datos POSTGRESQL. Este motor de base
de datos viene integrado en el instalador de la aplicacion. Un equipo con las
siguientes especificaciones Windows Vista SP2 (x86 and x64) 6 Windows 7 SP1
(x86 and x64) o Windows Server 2008 R2 SP1 (x64), o Windows Server 2008 SP2

(x86 and x64). Todas estas caracteristicas estan descritas en el Manual de Usuario.

Se recomienda que, antes de disefiar o dimensionar una cuneta de cualquier

seccion transversal, se deben revisar los requisitos y las variables conocidas.

Se recomienda utilizar el Manual de Usuario de este proyecto.
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ANEXOS. MANUAL DE USUARIO DIMCUNET

Version: 4.0
Fecha: 19/11/2020

Queda prohibido cualquier tipo de explotacién y, en particular, la reproduccién, distribucion,
comunicacién publica y/o transformacién, total o parcial, por cualquier medio, de este
documento sin el previo consentimiento expreso y por escrito de los creadores del
documento
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1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.1 OBJETO

El objeto del Trabajo de Tesis propuesto es una Aplicacién de Escritorio soportada en
la Hidraulica y en las Ecuaciones de Disefio de Cunetas, para uso del Profesional de
Ingenieria interesado en el Tema.

La propiedad intelectual de la Aplicacién DIMCUNET seré de los autores y de la
Universidad. Su uso sera libre (gratuito), por parte de los interesados en su
aplicacién ingenieril.

1.2 ALCANCE

La aplicacibn se encontrara disponible para descarga gratuita para uso del
Profesional de Ingenieria interesado en el Tema.

1.3 FUNCIONALIDAD

Dimcunet es una aplicacién de escritorio disefiada para Sistemas Operativos
Windows, cuenta con una licencia de libre distribucién. Para poder usar la aplicacién
es necesario instalar un motor de base de datos POSTGRESQL. Este motor de base
de datos viene integrado en el instalador de la aplicacién.

1.4 BASE DE DATOS. POSTGRESQL

PostgreSQL, también Ilamado Postgres, es un sistema de gestién de bases de datos
relacional orientado a objetos y de cédigo abierto, publicado bajo la licencia
PostgreSQL,1 similar a la BSD o la MIT.

Como muchos otros proyectos de cédigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL no es
manejado por una empresa o persona, sino que es dirigido por una comunidad de
desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, altruista, libre o apoyados por
organizaciones comerciales. Dicha comunidad es denominada el PGDG (PostgreSQL
Global Development Group).

1.5 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE
Los siguientes son los requerimientos minimos de Hardware que se

deben tener para instalar PostgreSQL:

1 GHz or faster processor

512 MB of RAM

850 MB of available hard disk space (x86)
2 GB hard drive (x64)
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1.6 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Para la instalacion de PostgreSQL se requiere tener los siguientes
requerimientos minimos de software:

Windows Vista SP2 (x86 and x64)
Windows 7 SP1 (x86 and x64)

Windows Server 2008 R2 SP1 (x64)
Windows Server 2008 SP2 (x86 and x64)

1.7 LENGUAJE DE PROGRAMACION C#

C# es un lenguaje de programacién multiparadigma desarrollado y estandarizado por
Microsoft como parte de su plataforma .NET, que después fue aprobado como un
estandar por la ECMA (ECMA-334) e ISO (ISO/IEC 23270). C# Es uno de los lenguajes
de programacién disefiados para la infraestructura de lenguaje comun.

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma
.NET, similar al de Java, aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes.

1.8 INTERFAZ DE PROGRAMACION GRAFICA. WINDOWS FORMS

Windows Forms (o formularios Windows) es el nombre dado a la interfaz de
programaciéon de aplicacién grafica (APl) que se incluye como parte de Microsoft
.NET Framework, que proporciona acceso a los elementos de la interfaz de Microsoft
Windows nativas envolviendo la API de Windows existente en cédigo administrado.

Al igual que Abstract Windows Toolkit (AWT), la APl de Java equivalente, Windows
Forms era una forma temprana y facil de proporcionar componentes de la interfaz
gréafica de usuario para el .NET Framework. Windows Forms, estéa construido sobre la
APl de Windows existente y algunos controles sélo envuelven componentes
subyacentes de Windows.
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2. INSTALACION DE DIMCUNET
Para realizar la instalacion de DIMCUNET se deben seguir estos pasos:

1. Descargar y descomprimir el directorio DIMCUNET INSTALLER que contiene
los archivos de instalacién en el escritorio del equipo donde se va a instalar.

Es importante contar con privilegios de administrador sobre la maquina.

2. Allf debemos ejecutar el archivo Instalar APP.cmd
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= | DIMCUMNET INSTALLER

]
m Inicio Compartir Vista

uE > DIMCUMNET INSTALLER

Mombre Fecha de modif
3 Acceso rapido
i Dimcunet.msi

I Escritorio

[Z] Instalar APP.cmd
¥ Descargas %% postgresql.exe
= Documentos

"\:0! setup.exe

| Imagenes
Dimcunetlogs
i Disco local ()
J\. Musica
Videos

& OneDrive
[ Este equipo

¥ Red

3. Nos da la Bienvenida al proceso de instalacién, aqui debemos presionar
cualquier tecla para continuar con el paso 1. Instalacién del Motor de base de
datos

f N C\Windows\system32\cmd.exe — O b

L para Dimcunet

4. Aqui debemos esperar unos minutos a que finalice el proceso de instalacién
del motor de base de datos. Es importante mencionar que si el sistema
operativo no cuenta con algln requisito a nivel de Software el instalador
mostraréa claramente cual aplicacién es necesaria para su ejecucion y lo llevaréa
al proceso de descarga de instalacién de dicho componente.
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L para Dimcunet

v B Buscal

h o Tipe Tamario

Paquete de Windo..

Script de comand...

¥ Instalacién

Instalando

Extrayenda C: \Program.. Jstare5QL\10\doc\pastaresqlhtmi\pid2name. html

D Misica
B Videos

@ OneDrive
I Este equipo

% Red

5. Al finalizar el paso 1. Nos mostrara el mensaje para presionar una tecla en el
Paso 2. Instalar Dimcunet

B C\Windows\system32\cmd.exe — [m}

6. Debemos dar clic en Siguiente
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ﬁ Dirmecunet — ot

Este es el Asistente para instalacién de Dimcunet LA

Elinzstalador le quiara a través de los pasos: necesanos para instalar Dimcunet en el equipo.

Advertencia: este programa estd protegido por las leves de derechos de autor v obioz tatados
internacionales. La reproduccidn o distribucidn ilicitas de este programa, o de cualguier parte del
mizmo, estd penada por la ley con severas sanciones civiles y penales, v serd objeta de todas laz
acciones judiciales que corezpondan.

< Alras Cancelar

7. Aqui el instalador nos muestra la ruta de instalacién de la aplicacién (Se debe
cambiar la ruta sugerida por defecto, no instalar en la carpeta Program Files
o Archivos de programa), si se desea tener acceso para otros usuarios de la
maquina (Por defecto se marca sélo para este usuario). Debemos dar clic en
siguiente
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Dimcunet - x
&

Seleccionar carpeta de instalacién Dl

El instalador instalara Dimcunel en la siguiente carpeta.

Para instalarlo en esta carpeta haga clic en "Siguiente”. Para instalarle en una carpela
distinta haga clic en "Examinar”,

Examinar...

No instalar en la ruta por defecto. Espacio en disco...

Instalar Dimcunet solo para este usuario o para todos los usuarios de este equipo:

() Para todos los usuarios

(®) Solo para este usuario

<avss [ Sguenies | Canceer

8. Debemos dar clic en Siguiente al confirmar la instalaciéon
ﬁ Dimcunet

Confirmar instalacion

Elinzstalador esta listo para instalar Dimcunet en el equipo.

Hana clic en "Siguiente" para iniciar la instalacion.

< Atraz Il Siguiente > I Cancelar |
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3 USO DE LA APLICACION

3.1 INICIO DE LA APLICACION

Al iniciar la aplicacién siempre se ejecutar como administrador, para ello damos clic

Dinm 7
derecho sobre el icono que se encuentra en el escritorio 2‘ se mostraréa la

informacién de carga del sistema sp/ash.

Abrir
| Run with graphics processor >
H Abrir la ubicacion del archivo

E; Ejecutar como administrador

Compartir con Skype
Solucionar problemas de compatibilidad
Anclar a Inicio
| 7zZip >
CRC SHA >
Ea Examinar con Microsoft Defender...

] Anclar a la barra de tareas

| Restaurar versiones anteriores

Enviar a >

Cortar

Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

© 2020 Todos los derechos reservados.

Por Dina Marcela Ramos Rivera. Aplicacion soportada en ia
hidraulica y en fas ecuaciones de disefio de cunetas. Para mas
mnformacion vaya al botdn de Acerca de Dimcunet.

Estableciendo conexién con la base de datos...

Kapucicode

naw it's possible
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3.2 REGISTRO DE UN NUEVO USUARIO

1. Para registrar un nuevo usuario debemos dar clic en la opcién Registrarse que se
encuentra en el formulario de sesién.

Inicio de Sesion

Iniciar Sesign

Registrarse Recuperar contrazefia

2. Diligenciar los datos del formulario de registro

Nombres * Usuario

Apellidos * Prueba

Correo electronico * usuario@prueba.com

Contrasefia * 02000000

Confirmar contrasefia * 0000000

Pregunta de seguridad ;Cual es el nombre de tu primera mascota? @
Respuesta * prueba

Los campos con * son requeridos
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Campo

Descripcién

Nombres

Nombres completos del usuario

Apellidos

Apellidos del usuario

Correo Electronico

Correo electrénico del usuario.

Se valida formato de correo electrénico

Contrasefa

Contrasefna del usuario.

Se valida longitud minima de 6 caracteres

Confirmar contrasefia

Confirmacioén de la contrasefia del usuario

Pregunta de seguridad

Pregunta de seguridad del usuario. La respuesta
de la pregunta se podra usar en el caso de
recuperacién de contrasefia.

Se tiene un selector de posibles preguntas de
seguridad

Respuesta

Respuesta de la pregunta de seguridad

3.2.1 Mensajes del formulario de Registro de Usuario

Nombres del usuario es requerido

Mombres *

El campo Mombres es requerido.

Apellidos del usuario es Requerido

Apellidos *

El campo Apellidos es requerido,

Longitud minima de la contrasefia

Contrasefia * 200

El campo Contrasena debe tener minima & caracteres,

Confirmar contrasefia * 200

Formato de Correo electronico
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Correo electronico * usuario

El corren electranico no es valido,

Selector de Pregunta de seguridad

Pregunta de seguridad ;Donde conociste a tu pareja?

Respuesta Respuesta

Registro exitoso del usuario
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El registro se guardo exitosamente.

Mombres *

Apellidos *

Correo electrénico *

Contrasefia *
Confirmar contrasefia *

Pregunta de seguridad ;Cual es el nombre de tu primera mascota? @

Respuesta *
Los campos con * son requeridos

3.3 RECUPERAR CONTRASENA

1. Para recuperar contrasefia debemos dar clic en la opcién Recuperar contrasefa
que se encuentra en el formulario de Inicio de sesién.
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Inicio de Sesion

Registrarse Recuperar contrazeria

2. Escribir el correo electrénico correspondiente al usuario a recuperar

Correo electronico * usuario@lab.com|

Los campos con * son requeridos

3. Informar la respuesta a la pregunta de seguridad, posteriormente debemos dar
clic al botén recuperar.
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Carreo electranico * usuario@lab.com

Pregunta de seguridad  ;Cual es el nombre de tu primera mascota?

Respuesta * ssees|
Contrasefia temporal La contrasefia temporal se mostrara una vez ingrese
los campos requeridos y presione el botan
“Recuperar” .

Los campos con * son requeridos

4. La aplicacién mostrard una contrasefia temporal para acceder, esta contrasefia se
debe copiar para el préximo inicio de sesién, posteriormente debemos dar clic en el
botén regresar y probar las credenciales de acceso.

Recuperacion de contrasefia exitoso.

Caorreo electréanico * usuario@lab.com

Prequnta de sequridad  ;Cual es el nombre de tu primera mascota?

Respuesta * seeee

Contrasefia temporal KEWAZizU

Los campos con * son requeridos
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3.4 FORMULARIO PRINCIPAL

Al ingresar correctamente con las credenciales de acceso se podra visualizar el
formulario principal que permite la navegacién a través de las diferentes opciones
que se tienen disponibles para el usuario.

= Dimcunet | Inicio | Build 1.0.0 -

@ Tablero Area  user lab @

T —
Tablero

I Registros
I Calculos
I Acerca de

I Manual de usuario

e En la zona superior derecha se puede identificar el nombre del usuario en
sesion.

e En la zona superior derecha se encuentra el botén para cerrar sesién. @

e En la zona lateral izquierda se encuentra el tablero con el mend principal
(Registros, Calculos, Acerca de: Manual de Usuario)

La aplicacién cuenta con una funcionalidad de Miga de Pan - Bread Crumb que le
permite al usuario conocer la ruta completa de acceso a un formulario.

=# Dimcunet | Proyectos -

Registros / Proyectos / Crear Aréa user lab @
Los campos con * son requeridos
Tablero
cédigo del proyecto *
I Registros El ligo del proyect u
I Proyectos Nombre del proyecto *
I Mi perfil El campo Mombre del proyecto es requerido
Descripcion
I Calculos
I Acerca de

3.4.1 Cerrar sesion

Para cerrar sesién en la aplicacién debemos dar clic el botén @ ubicado en la zona
superior derecha, posteriormente se mostrard un mensaje donde se pregunta si se
estd seguro de cerrar sesién.
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= Dimcunet | Inicio

Cerrar sesion X

e :Esta seguro que quiere cerrar sesion?

] w

3.4.2 Menu principal

Para acceder a cada uno de los formularios de la aplicacién se cuenta con dos menus
(1. Principal, 2. Célculos), al dar clic a cada opcién del menu principal se abrira el
formulario seleccionado en la zona de trabajo.

= Dimcunet | Proyectos

Pagina 1de 1 Mostrando 1 registros de 1

3.5 MI PERFIL

La aplicacién tiene una funcionalidad que permite gestionar el perfil de un usuario en
sesién. Para esto podemos ingresar al menu Registros/Mi perfil.
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=& Dimcunet | Mi perfil

B X

Los campos con * son requeridos

| Informacion General Ir‘ gunta de

Nombres * user

Apellidos * lab

Correo electrénico *  user@lab.com

3.5.1 Modificar informacién general

Para cambiar la informacién General del usuario (Nombres, Apellidos, Correo
electrénico) debemos seguir estos pasos:

1. Dar clic en la pestafia “Informacién General”
2. Diligenciar los cambios en los campos respectivos
3. Dar clic en el botén Guardar
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m DN

Los campos con * son requeridos

Informacion General | Contrasefia Pregunta de Seguridad

Nombres * user
Apellidos * lab
Informacién general X

o El registro se guardo exitosamente.

En esta imagen se visualiza el cambio de nombre de usuario.

3.5.2 Modificar contrasefia

Para cambiar la contrasefia del usuario debemos seguir estos pasos:
1. Dar clic en la pestafia “Contrasefia”

2. Diligenciar la contrasefia actual

3. Diligenciar la contrasefia nueva

4. Confirmar la contrasefia nueva
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5. Dar clic en el botén guardar

B\ X

Los campos con * son requeridos

Informacion General | Contraseiia Pregunta de Sequridad

Contrasena actual* 000000000

Contrasena nueva®* 900090000

Contrasefia X

0 El registro se guardo exitosamente.

3.5.3 Modificar Pregunta de Seguridad

Para cambiar la pregunta de seguridad debemos seguir estos pasos:
1. Dar clic en la pestafia “Pregunta de seguridad”
2. Diligenciar los cambios en los campos respectivos

3. Dar clic en el bot6én Guardar
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B X

Los campos con * son requeridos

Informacién General Contraseiia | Pregunta de Seguridad

Pregunta actual ;Cual es el nombre de tu primera mascota?
Respuesta actual* (1111
Dramiints AliAss * i~ Aran co llamas #1 hr\fr” fa-..ro r|ta|}.o:|? @
Pregunta de seguridad X
o El registro se guardo exitosamente,
Aceptar

3.6 FORMULARIO DE PROYECTOS

La aplicacién cuenta con una funcionalidad para el registro de los proyectos de
Ingenieria en los que se van a realizar los célculos de las dimensiones de las cunetas.
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= Dimcunet | Proyectos

Registros / Proyectos Aréd user lab @

@ X

Tablero
I Registros
y Nombre Proyecto Descripcién Creado por
I Proyectos
CW-001 CALDAS-BARBOSA Valores de referencia user lab

I Mi perfil
| coces
I Acerca de

Pagina 1 de 1 Mostrando 1 registros de 1

3.6.1 Mensajes del formulario de Registro de Proyectos

Codigo del proyecto *

El campo Codigo del proyecto es requerido

Nombre del proyecto *

El campo Mombre del proyecto es requerido.

La vista principal de los proyectos ofrece un listado de los proyectos creados por los
usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de 10 proyectos por péagina.
Aqguf se tiene el c6digo del proyecto, el nombre del proyecto y la descripcién.

=¥ Dimcunet | Proyectos - x
Registros / Proyectos Aréa user lab @
I Registros
Co cto Nombre Proyecto Descripcion
I Proyectos
CW-001 CALDAS-BARBOSA Valores de referencia user lab
I Mi perfil
| coces
I Acerca de

Pagina 1 de 1 Mostrando 1 registros de 1
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La vista principal de los proyectos cuenta con un buscador, que permite ingresar un
texto y presionar la tecla Enter obtener el registro(s) que coincidan con la bldsqueda.

=% Dimcunet | Proyectos - X
Registros / Proyectos Ares user lab @
Tablero |
I Registros
Codigo Proyecto Nombre Proyecto Descripcion Creado por
Proyectos
CW-001 CALDAS-BARBOSA Valores de referencia user lab
I Mi perfil CW-002 Tanques RRagui Valores de referencia user lab
==
I Acerca de

Paginaldel  Mostrando 2 registros de 2

Para restablecer el listado con todos los proyectos basta por entrar nuevamente a la
opcién de Proyectos del menu principal o borrar el valor de la busqueda anterior y
presionar la tecla Enter.

2# Dimcunet | Proyectos - X
Registros / Proyectos Area user lab @
Tablero
I Registros
Codigo Proyecto Nombre Proyecto Descripcion Creado por
I Proyectos
CW-001 CALDAS-BARBOSA Valores de referencia user lab
I Mi perfil CW-002 Tanques RRagui Valores de referencia user lab
e
I Acerca de
Pagina lde 1 Meostrando 2 registros de 2

3.6.2 Registro de un nuevo Proyecto

1. Para registrar un nuevo proyecto damos clic al botén Crear Nuevo
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= Dimcunet | Proyectos x®

Valores de referencia user lab
]Valor!s de referencia |user lab ]

|cw-ooz ]Tanques Ragui

Pagina lde 1 Mostrando 2 registros de 2

2. Diligenciar los datos del proyecto (Cédigo del proyecto, Nombre del proyecto,
Descripcién del proyecto)

= Dimcunet | Proyectos

BoX

Los campos con * son requeridos

Codigo del proyecto * GW-005

Nombre del proyecto * VIAS BOLOMBOLO
Despliegue nuevas viag| A

3. Dar Clic en el botén Guardar Registro

= Dimcunet | Proyectos

Codigo del proyecto * GW-005]|

Nombre del proyecto * VIAS BOLOMBOLO

Descripcion Despliegue nuevas vias A

3.6.3 Modificar un proyecto existente

Para modificar un proyecto existente desde la vista principal del proyecto debemos
seguir estos pasos:
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1. Buscar el proyecto a modificar por una palabra clave (Cédigo del proyecto, Nombre
del proyecto o descripcién) en el cuadro de bdsqueda y presionar la tecla Enter.

= Dimcunet | Proyectos

Valores de referencia user lab
|Valores de referencia |user lab

|Tanques Ttagui

Paginaldel Mostrando 2 registros de 2

2. Seleccionar el registro dando doble clic sobre el proyecto

= Dimcunet | Proyectos

CALDAS-BARBOSA Valores de referencia user lab
[Tanques fagui |Valores de referencia [user 1ab | |

Paginaldel Mostrando 2 registros de 2

3. Registrar los cambios al proyecto y dar clic en guardar

= Dimcunet | Proyectos

EO X

Los campos con * son requeridos

Codigo del proyecto * CW-002
Nombre del proyecto * Tanques ltagui/Envigado
Descripcion Valores de referencia A
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4. REGISTRO DE CALCULOS DE DIMENSIONES

La aplicacién cuenta con un médulo para el calculo de las dimensiones de las cunetas
a través de las ecuaciones de Manning y Darcy & Weisbach - Colebrook & White.

Para ello es necesario seguir estos pasos:
1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar el tipo de ecuacién

3. Seleccionar el subtipo de ecuacién

4.1 CALCULO ECUACION MANNING TRIANGULAR SIMPLE

Para realizar un célculo usando la ecuacién Manning de corte Triangular Simple
debemos seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Simple

= Dimcunet | Ecuaciones -

X

Calculos / Ecuacién Manning Area  user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal | Triangular
Asimétrica

Compuesta

Tablero Simétrica

IReghtm _ Simple [ |
I Calculos

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

IAumde

4.1.1 Formulario Principal ecuacién Manning Triangular Simple

La vista principal de la ecuacién Manning Triangular Simple ofrece un listado de los
célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de
10 proyectos por péagina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida, la descripcién técnica, valor de (y), valor de (Q) y creado por.
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simple Area Nataly Daza

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Tablero
===
I Calculos
Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por
I Ecuacion Manning PROYECTO PRUEBA Inglés Prueba 0.057 0.049 Nataly Daza

I Ecuacion DW-CW

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter para obtener el registro(s) que coincidan con la bldsqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la blisqueda anterior y presionar
la tecla Enter.

= Dimcunet | Ecuaciones -

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple Area  user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapszmdal

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y Valor de (Q) Creado por

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

116



4.1.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simple / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o
Bno X

Ares user lab

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...]

Descripcion técnica *

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

= Dimcunet | Ecuaciones

Tablero
I Calculos
I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

Incognita a despejar *

®Q oy
. . Sol* Sot*
Campos obligatorios
Q Material n (adim) @
Los campos resaltados con rojo son obligatorios. m3/s m
X
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Crear Ares  user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
as
BOBX
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional () Sistema Inglés ®Q )Y
@ (Fi) * sol Sot*
ml/3/s
y* Q"
m

4.1.2 REALIZAR
MANNING TRIANGULAR SIMPLE

debemos seguir estos pasos:

TN
mi/s n

UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION

Para realizar un nuevo calculo desde el formulario Manning Triangular Simple

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”

117



= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

=& Dimcunet | Ecuaciones. - x®

Trapecial Trap

Bo @ X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] .| Descripcion técni .

V-2008 Caldas-Barbosa
CW-2015 Proyecto Doble Calzada Titiribi
@ SiEtema mternacional a Ingle

[Seleccione un proyecto...]

Incognita a despejar *
®Q Oy
@ F)™ Sol * Sot*

3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo

= Dimcunet | Ecuaciones x
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Bo @8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] » | Vvalores de referencia A
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ sistema Internacional (O Sistema Inglés @®Q oy
@ ()" Sol * Sot*
10 ml/3/s Pendiente longitudina Pendiente transversal
y Q @
f dad lan a m mi/s m

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabélica Rectangular Trapecial

BO B X

Los campos con * son requeridos

Trapezoidal

Proyecto *
[Seleccione un proyecto..] -

Indique el sistema de medicion *
® sistema Internacional (O Sistema Inglés
@ F)"
10 ml/3/s

¥

profundidad lamina de agua m

Descripcion técnica *

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q o (y))

=% Dimcunet | Ecuaciones

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

Indique el sistema de medicion *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés
@ (Fi) *
10 ml/3/s
v

profundidad ldmina de agua m

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol

=% Dimcunet | Ecuaciones

Trapecial T

Bo @8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

Indique el sistema de medicion *
@ sistema Internacional (O Sistema Inglés
@ (F) "
10 ml/3/s
v

Profundidad lamina de agua m

[Seleccione un proyecto...] -

[Seleccione un proyecto...] -

valores de referencia| A
v
Incognita a despejar *
®Q Oov
Sol * Sot*
Pendiente longitudinal ansversal
Q @
Caudal m3/s m
- x
Descripcién técnica *
Valores de referencia A
Incognita a despejar *
®qQ oy
Sol * Sot*
pendiente longitudina Pendiente transversal
© e TR
Caudal mifs m
- x
Descripcion técnica *
Vvalores de referencia A
v
Incognita a despejar *
®Q Qv
Sol * Sot ™
003
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7. Diligenciar pendiente transversal Sot

=& Dimcunet | Ecuaciones.

Trapecial Ti

BoBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
[Seleccione un proyecto..]

Indique el sistema de medicién *

Descripcion técnica *
- \Vvalores de referencia

Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés

@ (Fi)*
10 ml/3/s
y*
jua m

®q oy

8. Diligenciar profundidad de la lamina de agua (y)

Parabolica Rectangular

BOBX

Los campes con * son requeridos

Trapecial Trapezoidal

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

@ (Fi) *
10 ml/3/s

I
0057 m

Descripcion técnica *
Valores referencia

Incognita a despejar *
®Q

oy
Sol * Sot *
003 0.04
Q* ®
Caudal m3/fs i}
Acero revestido 0013

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la
tabla de materiales y damos doble clic sobre el material a usar.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Crear

Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA -

valores referencia

Indique el sistema de medicion *

Descripcion técnica *

Incognita a despejar *

@® Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q Ov
[ (Fi) * Sol * Sot*
10 ml/3/s 0.03 0.04
cero revestido 0013
Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 001 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
Asbesto-cemento 001 3E-06
Asfalto Liso 0.013
Asfalto Rugoso 0.016
Barro 0.013 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0.013 0.00015

Pagina 1 de 2
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Mostrando 10 registros de 18
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Area user lab

Bo&8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA - Valores referencia

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

Incognita a despejar *

o (Fi) *
10 ml/3/s

y

0057 m

®Q Qv

Sol * Sot *
0.03 0.04

@
- m
Acero revestido 0013

Q*

Caudal m3/s

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Crear

Area user lab

@

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal

as
ag
Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

Descripcion técnica *

. Valores referencia

Incognita a despejar *

®Q oy
o (F)* Sol *
10 ml/3/s 0.0
y Q*
0.057

m 0049 m3/s
Acero revestido 0013

debe confirmar la accioén.

Eliminar material

o ;Esta seguro de eliminar el material Ladrillo?

No

10. Dar clic en el botén de Calcular
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simple / Crear Ares user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
A o[BX

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA » Valores referencia

Proyecto *

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Qv
@ (Fi)* sol * Sot*

1.0 mlf3/s 003 004

- Qr )
0057 m 0049 m3/s i1}
Acero revestido 0.013

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizaréa el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién

empleada y la grafica de la cuneta.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Crear Area  user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oy
o (Fi)* Sol * Sot*
10 ml/3/s 0.03 0.04
- o ®
0057 m 0.049 m3/s /]
Acero revestido 0.013
Ecuacion ejecutada Grafica
y
b= b=1425m
Sot

Andén ~

0Sq "2 y¥?
Q= 7

| + Sy
2
Sot

(2So)*"n| 1+

Nota: Para este tipo de ecuaciéon también se cuenta con la posibilidad de hallar el
valor de la ldmina de agua (y) partiendo del valor del caudal (Q).
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Crear

Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oE
Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(O Sistema Internacional @ Sistema Inglés oOQ @Y
@ (F)* Sol * Sot*
1486 ft1/3/s 0.03 0.04
- Q- @
0049 ft 0049 ft3/s m
Acero revestido 0013
Ecuacion ejecutada Grafica
_J
h=— b = 1225t
Sot

Nota: La variable (b) corresponde al ancho superficial.

11. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Crear Area yser lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
o B X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores referencia
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(O Sistema Internacional @ Sistema Inglés oQ @y
Sol * Sot *
ol Manning Triangular Simple X
1 0.03 0.04
Q* @
0 0 El registro se guardéd exitosamente, 0.049 f3/s m
Acero revestido 0.013
Ecuacion eje Grafica
b=— b =1.225ft

73 P8

nQ(2Sot)3 | 1+

y= #Sol'?
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4.1.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRIANGULAR
SIMPLE

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simple Area  user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal JREERGUIET

Lo
I g Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y Valor de (Q) Creado por
I Ecuacion Manning CALDAS-BARBOSA Inglés valores referencia 0049 0.049 user lab

I Ecuacion DW-CW

IAurude

Pagina 1 de 1 Mostrando 1 registros de 1

= Dimcunet | Ecuaciones - ®

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simple Aréa user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapazoldal

==
I SR Sistema de medida Descripcion técnica s)
I Ecuacién Manning CALDAS-BARBOSA Inglés Valores referencia 0.049 0.049 user lab

I Ecuacion DW-CW

IAurude

3. Realizar los cambios
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple / Editar Arez  user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
G
BoO &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA .| Valores referencia para los calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
O Sistema Internacional @ Sistema Inglés ([@X] @Y
@ (F)* Sol * Sot *
1486 ft1/3/s 003 0.04
y* Q*
0049 ft 0.049 ft3/s
Acero revestido 0013
Ecuacion ejecutada Grafica
b= b=1225f
Andén [~ b y

4. Dar clic en guardar.

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simple / Editar

Aréz user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
Blo 8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores referencia para los calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
O Sistema Internacional @ Sistema Inglés OQ ®Y
@ F” sol * Sot*
1486 ft1/3/s 0.03 004
y Q*
0049 ft 0049 ft3/s
Acero revestido 0.013
Ecuacion ejecutada Grafica
Y
h=— b =1225ft
Sot
Andén = b y
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simple Arez yser lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por
CALDAS-BARBOSA Inglés Valores referencia para los calculos  [0.049 0049 user lab

4.2 CALCULO ECUACION MANNING TRIANGULAR COMPUESTA

Para realizar un calculo usando la ecuacién Manning de corte Triangular Compuesta
debemos seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menua Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Compuesta

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning Area  user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal | Triangular
Asimétrica

Compuesta
T.M Simetrica

I Registros Simple
' Calculos

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnerude

4.2.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION MANNING TRIANGULAR
COMPUESTA

La vista principal de la ecuacién Manning Triangular Compuesta ofrece un listado de
los célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques
de 10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida, la descripcién técnica, valor de (y), valor de (Q) y creado por.
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= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta Area  user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Tablero
=
I T sistema de medida Descripcion técnica valorde(y) Vvalorde(Q)  Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAmmdc

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter y obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la blisqueda anterior y presionar
la tecla Enter.

=¥ Dimcunet | Ecuaciones - X
Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta Ares user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Tablero
I Registros
I Calculos Sistema de medida Descripcion técnica

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAulu&

4.2.1.1 MENSAJES DEL FORMULARIO
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta / Crear Area user lab

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
Indique el sistema de medicion * Incégnita a despejar
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
__m (EiL * Sol *
Campos obligatorios X

b1+

0 Los campos resaltados con rojo son obligatorios.

n (adim)

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta / Crear Arez user lab

Sot 1*

b2 *

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oS
a8

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
@ (Fi)* Sol *
1.0 ml/3/s
Sot 2* b1+
Q A @
m3/s m
Asbesto-cemento 0.01 ~

Sot 1*

b2 *

4.2.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION MANNING

TRIANGULAR COMPUESTA

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario Manning Triangular Compuesta

debemos seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
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=& Dimcunet | Ecuaciones
Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta 4 @

'/ Parabolica Rectangular Trapecial Trapezmdal

| e
I Calculos
Ecuacién Manning
Ecuacion DW-CW
I Acerca de

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear Area  user lab @
Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
os
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
[Seleccione un proyecto...]
001 CALDAS-BARBOSA Incognita a despejar
CW-002 Tanques Itagui
Q Y
@ (Fi)* Sol * Sot 1*
1.0 ml/3/s
Sot 2* b1* y*
m

b2 *
< Material n (adim) ®
m3/s m

3. Diligenciar la descripcién técnica del calculo
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Bo B8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
[Seleccione un proyecto...]

Descripcion técnica *
Este calculo se emplea para valore

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés
@ (F)*
1.0 ml/3/s

Sot 2*

Q
m3/s

4. Indicar sistema de medicién

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Incognita a despejar
Q Y
Sol *

b1+

Material n (adim)

(Internacional o inglés)

Ares user lab

Sot 1*

b2 *

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal

BoO&8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
[Seleccione un proyecto..]

Indique el sistema de medicion *

(@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés

o (Fi)*
10 ml/3/s

Sot 2*

m3/s

Descripcion técnica *
Este calculo se emplea para valores de ref»:—r'encwa|

Incognita a despejar
Q Y

Sol *

b1*

Material n (adim)

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear Ares user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

ion técnica *

Proyecto * Descripci
C mplea para va

Est culo

[Seleccione un proyecto..]

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar

@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q Y
o (Fi) * Sol * Sot 1*
1.0 ml/3/s

Sot 2* b1* y*

b2 *
Q Material n (adim) ®
m3/s m

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta / Crear Aréa user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
+1-]
oe

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Proyecto *
Este calculo se emplea para valore:

[Seleccione un proyecto...]

eferencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar

(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
@ (Fi)*
1.0 ml/f3/s

Sot 1*

Sot 2*

b2 *
2 Material n (adim) ®
m3/s m

7. Diligenciar pendiente transversal Sotl
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

BO &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
[Seleccione un proyecto..]

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional () Sistema Inglés
@ (F)*
1.0 ml/3/s

Sot 2*

m3/s

Descripcion técnica *
Este calculo mplea para valore:

Incognita a despejar

Q Y
Sol *
0.03

b1+

Material n (adim)

8. Diligenciar pendiente transversal Sot2

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Area user lab

Sot 1*
0.04

b2 *

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

BOBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
[Seleccione un proyecto...]

Indique el sistema de medicion *

Descripcion técnica *
Es alculo se emplea para valor:

o

Incognita a despejar

@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q ¥
@ (Fi)* Sol *
10 ml/3/s 0.03
Sot 2* b1+
0.05
Q Material n (adim) ®
m3/s m

9. Diligenciar ancho superficial b1
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
o=
Bo X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *
Este calculo se emplea para valores de referencia

Proyecto *

[Seleccione un proyecto..]

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar

@® Sistema Internacional () Sistema Inglés

Q ¥
Sol * Sot 1*

@ (F)*
004

003

10 ml/3/s
Sot 2*

b2 *
Q Material n (adim) @
m3/s m

10. Diligenciar profundidad de la lamina de agua (y)

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
[+]-]
Bo X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *
Este calculo se emplea para valor

Proyecto *
[Seleccione un proyecto..]

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
@)™ Sol * Sot 1*
1.0 ml/3/s 0.03 0.04
Sot 2* 7
0.05 00762 m
b2 *

Q Material n (adim) ®
m3/s L]

11. Seleccionar los dos materiales de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+)
de la tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta / Crear Ares user lab

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
o=
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] . Este calculo se emplea para valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
@ (Fi)* Sol * Sot 1*
1.0 ml/3/s 0.03 0.04
Sot 2* y*
005 0.6096 00762 m
Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0013 6E-05
Aluminio 001 3E-06
Arcilla 0013 6E-05
Asbesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013
Asfalto Rugoso 0.016
Barro 0.013 6E-05
Cobre 001 3E-06
Concreto 0.013 0.00015
Pagina 1 de 2 Mostrando 10 registros de 18 @ @ 1 @ @

Se debe validar que estén seleccionados los dos materiales para el célculo
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal

BO8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

Area user lab

Descripcion técnica *
. Este calculo se emplea para valores de referencia

Incognita a despejar

Q Y
@ (F)* Sol Sot 1*
1.0 ml/3/s 00 004
Sot 2* bl y*
0.05 0.6096 00762 m
Q ~ @ b2*
m3/s m
Acero revestido 0013 v

Nota: La aplicacién mostrard un mensaje de advertencia si no se cuenta con los dos

materiales para el calculo

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

BoEX

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés

@ (Fi)

Area user lab

@

Descripcion técnica *
. Este calculo se emplea para valores de referencia

Incognita a despejar

Q Y
Sol * Sot 1*
1} Formulario incompleto X 0.03 0.04
y*
00762 m
| Debe agregar dos materiales.
. b2 *

n (adim)

— o |

Nota: La aplicaciéon mostrara un mensaje informativo si el usuario intenta agregar un
tercer material, donde explica que maximo se pueden agregar dos materiales.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

os
ae
Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés

Area user lab

Descripcion técnica *
Este calculo se emplea para valores ¢

eferencia

Incognita a despejar

Q Y
. (EiL* Sol * Sot 1*
Manning Triangular Compuesta | Materiales X 0.03 0.04

b1* y*
n Solo puede agregar un maximo de dos materiales, si desea 0.6096 00762 m
cambiar un material debe eliminarlo primero. “ ® b2 *
m
.

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en

pantalla

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

BoBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional () Sistema Inglés

@ (k) *
1.0 ml/3/s

Sot 2*
005

m3/s

Acero revestido

Area user lab

Descripcion técnica *

Este calculo se emplea para valores de referencia

Incégnita a despejar

Q Y
Sol * Sot 1*
003 0.04
b1+ v
06096 00762 m
b2 *

Ai
v

Eliminar material

Al dar clic en el botdén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accioén.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear Area user lab

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
o
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
. Este calculo se emplea para valores de referencia

CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar

@ sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
P Sol * Sot 1*
Manning Triangular Compuesta | Eliminar material 003 0.04
b1* v
o 0.6096 00762 m
(Esta seguro de eliminar el material Acero revestido?
b2 *
h (adim)
12. Diligenciar ancho superficial b2
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear Area user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Este calculo se emplea para valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar
@ sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
@ (F)* Sol * Sot 1*
1.0 ml/3/s 0.03 0.04
Sot 2* b1* y*
0.05 0.0096 00762 m
Q b2*
m3/s 1

Asfalto Liso 0013 v

13. Dar clic en el botén de Calcular
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta / Crear Ares user lab

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
0o X

oe
Los campos :m* Calcular Fueridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Descripcion técnica *
. Este calculo se emplea para valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés

Q Y

@ (Fi) * Sol *

10 ml/3/s 0.03

Sot 2* b1*

0.05 0.6096
Q A @
m3/s ]

Asfalto Liso 0.013 <

Sot 1*
0.04

y

00762 m

b2 *

Si todos los parametros se encuentran ingresados la aplicacién realizaréa el céalculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrard la imagen con la ecuacién

empleada y la gréafica de la cuneta.

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Compuesta / Crear Area  user lab

O

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe

B o BlX

Los campos :cn{ Calcular hueridos

Proyecto *

Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Este calculo se emplea para valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar
(@ Sistema Internacional () Sistema Inglés

Q Y
o (F) * Sol *
1.0 ml/3/s 0.03
Sot 2* b1 *
0.05 0.6096
Q A @
0108 m3/s m
Asfalto Liso 0.013 v
Ecuacion ejecutada Grafica
= b1+b2 b=161lm

o= $Sa (1| BiQy-biSw)F 1 20 -biSen)®

253 2 mSy (1+S.2%)

n; 5
(y+b,1}] +Sm1"

Nota: La variable (b) corresponde al ancho superficial.

14. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.

139

Sot 1*
0.04
y*
00762 m
b2~
1



Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Crear Aréa user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o
8o X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Este calculo se emplea para valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q Y
@ (FiLL Sol * Sot 1*
Manning Triangular Compuesta X 0.03 004

b1 * y*

0.6096 00762 m
El registro se guardd exitosamente.

Ecuacion eje Grafica

b= b1+b2 b=16lm

Q- 65y AL [by(2y - bySeu) N 1 3 ()’b|5m)x‘

-

253 [ny ,3 NS, (I+S(,,1’)
()J*bl,}l +Sot]_)

Nota: Para el tipo de seccién Triangular Compuesta, solo se tiene disponible el
célculo del caudal (Q).

4.2.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRIANGULAR
COMPUESTA

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:

1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro
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= Dimcunet | Ecuaciones.
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta ! @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Sistema de medida cion técnica Valor de (y) Valor de (Q] Creado por
I Ecuacion Manning CALDAS-BARBOSA Internacional ;:IEr;f:I::rI\‘:i;E emplea para valores (o767 0.108 user lab
iRt F
I Ecuacion DW-CW
I Acerca de
Péagina 1 de 1 Mastrando 1 registros de 1
3. Realizar los cambios
Area user lab @

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Editar

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . |Este calculo se emplea para valores de referencia del proyecto
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q ¥
o (Fi)* Sol * Sot 1*
1 ml/3/s 0.03 0.04
Sot 2*
0.05 0£
Q
0.108 m3/s 1
Acero revestido 0013 v
Ecuacion ejecutada Grafica
b= b1+b2 b=161m

4. Dar clic en guardar.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Compuesta / Editar

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal JEIELTIEL

os
o8
Los Guardar £ON * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA -

Indique el sistema de medicion *

@) Sistema Internacional (O Sistema Inglés

Area user lab

Descripcion técnica *

Este calculo se emplea para valores de referencia del proyecto

Incognita a despejar

Q
Q

o (F)* Sol * Sot 1*
1 ml/3/s 0.0 0.0
Sot 2* b1* y*
0.05 0.6096 0.0762 m
b2
Q Material n (adim) ®
108 m3/ m
Acero revestido 0.013 &
Ecuacion ejecutada Grafica
i = b1+b2 b=161lm
" b -
r 1 Anddn = b - b -

4.3 CALCULO ECUACION MANNING TRIANGULAR SIMETRICA

Para realizar un calculo usando la ecuacién Manning de corte Triangular Simétrica
debemos seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Simétrica

=& Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning Aréz user lab @

Parabélica Rectangular Trapecial Trapezoidal | Triangular
Asimetrica

Compuesta

Tablero ’_ Simétrica

I Registros Simple
[ Calculos

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAumde

4.3.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION MANNING TRIANGULAR SIMETRICA

La vista principal de la ecuacién Manning Triangular Simétrica ofrece un listado de
los célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques
de 10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el c6digo del proyecto, el sistema
de medida, la descripcién técnica, valor de (y), valor de (Q) y creado por.
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= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simétrica Area  user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Tablero
| reises
I Caleulos Sistema de medida Descripcidn técnica

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnemde

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la basqueda anterior y presionar
la tecla Enter.

=¥ Dimcunet | Ecuaciones - x
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica Area user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Tablero
I Registros
I g Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAoemde
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4.3.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear

Area user lab @
Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
os
(] =)

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q Qy
Sol * m*
Campos Obligatorios X
Q*
o Los campos resaltados con rojo son obligatorios. m3/s
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area  user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o
o
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

[Seleccione un proyecto...] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Oy

o (F) * Sol * m *
10 ml/3/s
y* Q-
m m3/s

N
m

4.3.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRIANGULAR
SIMETRICA

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario Manning Triangular Simétrica
debemos seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
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= Dimcunet | Ecuaciones
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica 4 @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

ar nuevo

| Reoses
IClk:l.llos

I Ecuacion Manning
I Ecuacion DW-CW

IAumdn

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oS
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

[Seleccione un proyecto...]

[Seleccione un proyecto..]
001 CALDAS-BARBOSA Incognita a despejar *

CW-002 Tanques Itagui
© @®@Q Oy

WeTIaCIoTaT SISTETE Tgies

Sol * m*

@ (F)*
0.03 8

1.0 ml/3/s

Material n (adim) @
m

m3/s

3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o=
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® sistema Internacional O Sistema Inglés @®Q Qv
@ (F)* Sol* m*
1.0 ml/3/s 0.03 8
Q*
9 m m3/s
:
m
4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Arez  yser lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
[+
BO B8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oy
@ (Fi)* Sol * e
10 ml/3/s 0.03 8
. Q*
m3/s

Material n (adim) ®
m

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q o (y))
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Area user lab

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
Bo X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Calculos de referencia

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Qv
@ (Fi) * Sol *
1.0 ml/3/s 0.03
Q*
m3/s

Material n (adim) ®
i}

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol

Area user lab

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
BO B X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Calculos de referencia

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Oy
@ (F)* Sol *
1.0 ml/3/s 0.03
Q-
m3/s

Material n (adim) ®
i}

7. Diligenciar talud lateral m
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
CT
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Oy
@ F)* Sol * m*
1.0 ml/3/s 003
y* Q-
0379 m m3/s
:
m
8. Diligenciar profundidad de la [&mina de agua (y)
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Caleulos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Qy
o (Fi) * Sol * m*
1.0 ml/3/s 0.03
y* Q*
0379 m m3/s

Material n (adim) ®
m

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén + de la tabla
de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
(+]-]
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA Calculos de referencia|
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ® Q Qv
@ (F) ™ Sol* m*
10 ml/3/s 003 8
y Q*

0379 m m3/s

Material n (adim)
W Agragar material

Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 0.01 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
Asbesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0.013 6E-05
Cobre 001 3E-06
Concreto 0.013 0.00015

Pagina 1 de 2

Mostrando 10 registros de 18 @ @ ]'I @ @

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en

pantalla
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion tecnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés @®Q Qy
@ F* Sol*
1.0 ml/3/s 0.03

m3/s

Asfalto Liso 0.013 n

Eliminar material

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accidn.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Arez yser lab

O

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oS
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA Calculos de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @Q oy
Sol *
Manning Simétrica | Eliminar material e
Q*
m3/s

o :Esta seguro de eliminar el material Asfalto Liso?

Asfalto Liso =1 No

10. Dar clic en el botén de Calcular
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
ag

Los campos con| Calcular bueridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q Qv
@ F)* sol me
10 ml/3/s 0.03 8
y* Qr
0.379 m m3/s

@
i m
Asfalto Liso 0.013

Si todos los pardametros se encuentran ingresados la aplicacién realizara el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostraréa la imagen con la ecuacién
empleada y la grafica de la cuneta.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oS
B o8| X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Qy
@ F)* sol * m
10 ml/3/s 0.03 8
y* Q*
0379 m 5.025 m3/s
: m
Asfalto Liso 0013
Ecuacion ejecutada Grafica

= Zmy T-6.064m

1/3 \}%
}J'

y8/3

Q- $So1/2 ms]
—\ 22530 ) [1+m2

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

11. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
oe

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q oy
Sol * m*
Manning Triangular Simétrica X 003 -
Q+
0 El registro se guardé exitosamente. 5025 m3/s
Asfalto Liso
Ecuacion ejecutada Grafica

= Zmy T-6064m

$SoVE\ [ m5 113 8/3 \N\\r—ﬁ J——
Q: YT [ ] y |

1+m?2

Nota: Para este tipo de ecuacién también se cuenta con la posibilidad de hallar el
valor de la ldmina de agua (y) partiendo del valor del caudal (Q).

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Editar Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o
B o[B]X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés (o)X} @Y

@ (Fi) Sol * m*

1 ml/3/s 003 8
Q*
5025 m3/s
Material n (adim)
Ecuacion ejecutada Grafica
T = Zmy T=6.064m

3/8

0 SN
(4,501/2) mS ]1/3 J

22/3n 1+ m?

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Simétrica / Editar Ares user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
(@) X
ng

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés oOQ @Y
Sol * m*
Manning Triangular Simétrica X nn
Q*
5.025 m3/s

o El registro se guardo exitosamente.

Ecuacion ejecutada Grafica

T = Zmy T=6.064m

3/8 \'\.?_
7

quol/z Qms 1/3
(G [se]

2230 )1 + m?
4.3.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRIANGULAR SIMETRICA

Para editar un calculo existente debemos seguir estos pasos:

1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuaciéon Manning / Triangular / Simétrica Ared user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoldal

| meises
I Caiaos Sistema de medida  Descripcién técnica
I Ecuacion Manning CALDAS-BARBOSA Internacional Calculos de referencia 0.379 5025 user lab

I Ecuacion DW-CW

IAmude

Pagina 1 de 1 Mostrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simétrica / Editar Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
(+]-]
Bo &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . [l Calculos de referencia o fase de planeacion
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Oy
@ (F) ™ Sol * m*
1 ml/f3/s 0.03
y* Q*
0379 m 5.025 m3/s

Material n (adim) ®

: m
Asfalto Liso 0.013

Ecuacion ejecutada Grafica

T = Zmy T=6.064m

4. Dar clic en guardar

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Simétrica / Editar Aréa user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal JREERITIEDS
os
og

Lc con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Calculos de referencia o fase de planeacion
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Qv
@ F)” sol * m*
1 ml/3/s 0.03
y* Q*
0379 m 5.025 m3/s

Material n (adim) ®

i m
Asfalto Liso 0013

Ecuacion ejecutada Grafica
T =2my T-6064m

4.4 CALCULO ECUACION MANNING TRIANGULAR ASIMETRICA

Para realizar un célculo usando la ecuaciéon Manning de corte Triangular Asimétrica
debemos seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Asimétrica
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= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning Aréa user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal | Triangular

Asimétrica | |
Compuesta

Tablero Simétrica

I Registros Simple
[ Calculos
I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnerude

4.4.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION MANNING TRIANGULAR ASIMETRICA

La vista principal de la ecuacién Manning Triangular Asimétrica ofrece un listado de
los calculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques
de 10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el c6digo del proyecto, el sistema
de medida, la descripcién técnica, valor de (y), valor de (Q).

= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica Area  user lab @
Tablero
I Registros
I e Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnemde

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la blisqueda anterior y presionar
la tecla Enter.
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=# Dimcunet | Ecuaciones
- Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal

@ X

| Resirs | I
Icﬂculos

I Ecuacion Manning
| Ecuacion ow-cw

IAmudu

4.4.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area yser lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal [JEIE]
o
og
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oY
Campos Obligatorios X =0 Bl
y* Q-+
0 Los campos resaltados con rojo son obligatorios. m m3/s
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
ne

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oY
@ (F)* Sol * ml*
1.0 ml/3/s
m2* y* Q*

m m3/s

N
m

4.4.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRIANGULAR
ASIMETRICA

Para realizar un nuevo calculo desde el formulario Manning Triangular Asimétrica
debemos seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
=% Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica Area user lab @

Parabélica Rectangular Trapecial Trapezowdal

Tablero

| i

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y Valor de (Q Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAn:mde

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el calculo
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
as
Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
[Seleccione un proyecto...]

001 CALDAS-BARBOSA Incognita a despejar *
CW-002 Tanques Itaqui

stema Internacional stema Ingles ®Q QY

@ (Fi)* Sol * e
1.0 mil/3/s
m2* y* Q*
m m3/s

Material n (adim) @
m

3. Diligenciar la descripcién técnica del calculo

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Ares user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o=
Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . [ Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q oy
@ (Fi) * Sol * m1*
10 ml/3/s
m2* y* Q*

m m3/s

Material n (adim) @
m

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Arez yser lab

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
. Valores de referencia

CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

®@Q OY
@ (F)* Sol* ml
10 ml/3/s
m2* y* Q*
m m3/s
Material n (adim) @
m
5. Seleccionar incégnita a despejar (Q o (y))
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Ares user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
BOo B X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oy
@ (Fi) * Sol * ml*
1.0 ml/3/s
m2* y* Q*
m m3/s

Material n (adim) @
m

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
os
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q [@h%
@ (Fi) * Sol * ml
1.0 ml/3/s 003
m2* v Q+
m m3/s
Material n (adim) @
7. Diligenciar talud lateral m1
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Aréi  user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q QY
@ (F* Sol * mi*
1.0 ml/3/s 0.03 8
m2* v Q*
m m3/s
Material n (adim)

8. Diligenciar talud lateral m2
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Ares user lab

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o=
BO &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA -~ Valore referencia

le

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q QY
@ F)* Sol * ml*
10 ml/3/s 0.03
o - y* Q*
m m3/s
;
m
9. Diligenciar profundidad de la lamina de agua (y)
Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Ares user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe

Boé X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q Y

@ (F)* Sol * mi
1.0 ml/3/s 0.03
m2* v Q*
12 0447 m m3/s

Material n (adim) @
m

10. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la

tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
X
a8

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA ., Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®@Q QY
o (Fi) * Sol * mi+
10 ml/3/s 0.03 3
m2* y* Q*
12 0447 m m3/s
I scrogormorer
Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0013 6E-05
Aluminio 0.01 3E-06
0.013 6E-05
Asbesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013
Asfalto Rugoso 0016
Barro 0013 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0013 0.00015

Pagina 1 de 2 Mostrando 10 registros de 18 @ @ i @ @

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q QY

@ F* sol*

1.0 ml/3/s 0.03
m2* vy
12 0447 m

Arcilla 0.013

Eliminar material

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde

debe confirmar la accidn.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oes
Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q QY
. : P . ) Sol *
Manning Triangular Asimétrica | Eliminar material 0.03
y*
e ;Esta seguro de eliminar el material Arcilla? 0447 m

Arcilla |I| No

11. Dar clic en el botén de Calcular
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o

B O| X

Los campos con| Calcular hueridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q QY

@ (Fi) * Sol *

1.0 mil/3/s 0.03
m2* v Q*
12 0447 m

20

Arcilla 0013

ml*

®

m3/s

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizara el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién

empleada y la gréafica de la cuneta.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab

@

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
oo

Los campos con| Calcular hueridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @ Q QY
o (Fi) * Sol * ml*
10 ml/3/s 0.03 8
m2* y* Q*
12 0447 m 9771 m3/s

@
. m
Arcilla 0013

Ecuacion ejecutada Grafica

T =(my +my)y T-894m

Q= (¢so“2) (my +my)5/3y8/3
~\ 95/3 2/3
SEas (VI+m?+ 1+ m;?)

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
X
a8

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oYy
® Manning Triangular Asimétrica X £l Bt
003 8
y* Q*
0 El registro se guardo exitosamente. 0447 m 9771 m3/s

Arcila

Ecuacion ejecutada

Grafica

T =(m; +my)y T=894m

Q= (qbso"z) (my +mg)%/3y®/3
=\ 253 273
CRaE (\/1+m12+‘/1+m22)

Nota: Para este tipo de ecuacién también se cuenta con la posibilidad de hallar el
valor de la ldmina de agua (y) partiendo del valor del caudal (Q).

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Editar Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
og

Los campos con| Calcular hueridns

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés oQ @Y
@ (F)* Sol * ml*
1 ml/3/s 003 8
m2* y* Q*
12 0447 m 9.771 m3/s
@
- m
Arcilla 0.013
Ecuacion ejecutada Grafica
T =(m; +my)y T-894m

3/8
Q
(¢su”2) (my +m,)%/
5/3 273
St (Jl +my? 441+ mzz)

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.
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13. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.

Calculos / Ecuacion Manning / Triangular / Asimétrica / Editar Area  user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
os
B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés [@)o)] ®Y

@ Manning Triangular Asimétrica X S_‘?I_‘ ol

y Q*
0 El registro se guardd exitosamente. 0447 m 9771 m3/s
Arcilla
Ecuacion ejecutada Grafica
T = (my +my)y T-894m
3/8
y=

(¢501/2) (my +m,)5/3
5/3 2/3
2°n (J1+m12+J1+m22)/

4.4.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRIANGULAR
ASIMETRICA

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica Arez  user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezmdal

|55

I Calculos oyecto Sistema de medida  Deseripcion técnica

CALDAS-BARBOSA Internacional Valores de referencia 0.447 9.771 user lab

I Ecuacion Manning

I Ecuacién DW-CW

IAumt
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3. Realizar los cambios

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica / Editar Arez user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

BO &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA . [ Valores de referencia o fase de planeacion

Indique el sistema de medicion *

Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

oQ @y
@ F)” Sol * -
1 ml/3/s 0.03 8
m2* y* Q*
12 0447 m 9771 m3/s
@
Arcilla 0013
Ecuacion ejecutada Grafica
T = (my + my)y T=894m
/ \ 38 . _Bequg
4. Dar clic en guardar

Calculos / Ecuacién Manning / Triangular / Asimétrica / Editar Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
oe
BIO X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

. Valores de referencia o fase de planeacion

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés

ocQR @y
@ Manning Triangular Asimétrica X S;JIO“-‘ ol :
y* Q*
0 El registro se guardo exitosamente. 0447 m 9.771 m3/s
Arcilla
Ecuacion ejecutada Grafica
i (m1 +m2)y T=894m

38
_ Q
g X P (my +m,)5/3
253, 73
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4.5 CALCULO ECUACION MANNING RECTANGULAR

Para realizar un célculo usando la ecuacién Manning de corte Rectangular debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning

3. Seleccionar tipo Rectangular

= Dimcunet | Ecuaciones - x

Calculos / Ecuacion Manning Area  user lab @

Parabolica | Rectangular | Trapecial Trapezoidal Triangular

Tablero
I Registros
‘ Calculos
I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

Ilumde

4.5.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION MANNING RECTANGULAR

La vista principal de la ecuacién Manning Rectangular ofrece un listado de los
célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de
10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida y la descripcién técnica.

= Dimcunet | Ecuaciones - x

Calculos / Ecuacién Manning / Rectangular Aréa user lab @

Parabdlica [SIeENLNIEIM Trapecial Trapezoidal Triangular

@ X

Tablero
I Registros.

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAoemde

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.
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Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta

opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar
la tecla Enter.

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular Area  user lab @

Parabalica Trapecial Trapezoidal Triangular

| Registros

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de
4.5.1.1 Mensajes del formulario
Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Area user lab @
Parabolica Trapecial Trapezoidal Triangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @Q OY
dEi sol * B*
Campos Obligatorios X
Q*
m3/s

0 Los campos resaltados con rojo son obligatorios.
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Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Arez user lab @

Parabolica Trapecial Trapezoidal Triangular

BoO B8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q oY
@ (Fi) sol * B
10 ml/3/s
y* Q-

m3/s

I
m

4.5.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION MANNING RECTANGULAR

Para realizar un nuevo calculo desde el formulario Manning Rectangular debemos
seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular Area  user lab @

Parabolica EGEISERLMEIE Trapecial Trapezoidal Triangular

DX

Tablero
I Registros.

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnemde

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo
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Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear

Area user Iab

Parabolica Trapecial  Trapezoidal

BoB8X

Los campos con * son requeridos

Triangular

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...]

[Seleccione un proyecto..]
CW-001 CALDAS-BARBOSA

CW-002 Tanques Itagui

TSUETTIE 11 e e et e

@ F)*

1.0 ml/3/s

y*

Material n (adim)

@
m

Descripcion técnica *

Incégnita a despejar *

®Q

Sol *

m3/s

3. Diligenciar la descripcién técnica del calculo

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear

Area user lab

WTrape(ial Trapezoidal  Triangular

BoBEX

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *
@ Sistema Internacional QO Sistema Inglés

@ (F)*

1.0 ml/3/s

y*

Material n (adim)

2o 3

Descripcion técnica *
Valores de rer-:-v-':ncua|

Incégnita a despejar *

®Q

oy
Sol *

m3/s

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Area user lab

Parabdlica Trapecial Trapezoidal Triangular

Bo B8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencig
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @Q OY
@ (F)* Sol *
1.0 ml/3/s
ye Q-
m m3/s
Material n (adim) ®
m

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q) o (y)

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Arez user lab

Parabdlica Trapecial Trapezoidal Triangular

BoB8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q OY
@ (F)* Sol *
1.0 ml/3/s
¥ Q*
m m3/s
Material n (adim) @
m

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Arez yser lab

BO&8X

Los campos con * son requeridos

Trapezoidal  Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA

. Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incégnita a despejar *

®qQ OY

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

(0] (Fi) *
10 ml/3/s

*

y

3

Material n (adim)

7. Diligenciar el ancho superficial (B)

Calculos / Ecuacién Manning / Rectangular / Crear Area user lab

Bo @8 X

Los campos con * son requeridos

Trapezoidal Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incégnita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®@Q OY
@ (Fi) Sol *
1.0 ml/3/s 0.03
y* Q"
m m3/s
Material n (adim)

8. Diligenciar profundidad de la ld&mina de agua (y)
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Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear

Ares user lab
Parabolica

Trapecial Trapezoidal Triangular
)
Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

Valores de referencia

CW-001 CALDAS-BARBOSA
Indique el sistema de medicion * Incégnita a despejar *

@Q OY

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

@ F” Sol *
10 mlf3/s

¥ Q*
m
EEENNTTN .
m

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén + de la tabla
de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Area user lab

Parabalica Trapecial Trapezoidal Triangular

Bo B X

Los campes con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q oY
@ (Fi)* Sol * B*
10 ml/3/s 0.03 5
y* Q*
0447 m m3/s
Material n (adim)

Agregar material
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Matenal n (adim) k (mm)

Acero no-revestido 0.012 3E-06

Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 0.01 3E-06

Arcilla 0.013 6E-05
Asbesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0.013 6E-05

Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0.013 000015 |

Pagina 1 de 2 Mostrando 10 registros de 18 @ @ 1 @ @

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Area  user lab @
W Trapecial Trapezoidal Triangular
as
BO & X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional QO Sistema Inglés @Q OY
@ (Fi) * Sol + B*
1.0 ml/3/s 0.03
y* Q*
0447 m m3/s

im
Concreto 0.013

Eliminar material
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Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accion.

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear

Area user lab

@

Parabolica Trapecial Trapezoidal Triangular

[+]-}
o
Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA -

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

e dCD A

Descripcion técnica *

valores de referencia

Incognita a despejar *

@qQ OY

Manning Rectangular | Eliminar material

e (Estd seguro de eliminar el material Concreto?

Concreto 0

No

10. Dar clic en el botén de Calcular

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear

Sol *
04

Area user lab

m3/s

)3

Parabolica Trapecial Trapezoidal Triangular

o=
aa
Los campos ccnuerldcs

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA -

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés
[0] (Fi) *
1.0 ml/3/s
y*
0447 m
Material n (adim) @
m
Concreto 0.013

Descripcion técnica *

valores de referencia

Incégnita a despejar *

®Q

QY

Sol *
003

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizara el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrard la imagen con la ecuacién
empleada y la gréafica de la cuneta.
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Calculos / Ecuaciéon Manning / Rectangular / Crear

Area user lab

Parabdlica [EEeERTIEY

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA -

Indique el sistema de medicion *
QO Sistema Inglés
@ (F)*
1.0 ml/3/s
y*
0447 m

@
m
Concreto 0013

@ Sistema Internacional

Trapecial Trapezoidal Triangular

Descripcion técnica *
Valores de referencia

Incégnita a despejar *
®@Q OY

Sol *
003

Q
156005 m3/s

Ecuacion ejecutada

T=21HB

$So'/*\ (By

Grafica

)5/3

Q =

n (B + 2y)2/3

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

11. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear

Area user lab

w

Parabalica Trapecial Trapezoidal Triangular

o B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés

4L *

Descripcion técnica *
Valores de referencia

Incognita a despejar *
@qQ OY
Sol*

Manning Rectangular

Concreto 0.013

o El registro se guardd exitosamente.

X 0.03
Q*
156005 m3/s

Ecuacion ejecutada

T'=1B
¢501/2

(By)>/3

Grafica

Q=

n (B + 2y)%/3
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Nota: Para este tipo de ecuacién también se cuenta con la posibilidad de hallar el
valor de la ldmina de agua (y) partiendo del valor del caudal (Q) a través del método

Newton Raphson.

Para realizar el célculo de la ldmina de agua (y) , es necesario informar los
parametros de entrada, definir que la incégnita a despejar es (y), posteriormente dar
clic en el botén calcular.

@
m
Arcilla 0013

Al realizar el calculo usando el método de Newton Raphson es posible hallar una raiz
exacta para (y) que satisfaga el valor de (Q) para la ecuacién de Manning Rectangular.
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== Dimcunet | Ecuaciones - X
Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Arez User Lab @
@ / Parabdlica Trapecial ~ Trapezoidal — Triangular
om
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcién técnica *
GWO001 PROYECTO CONEXION ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE ¥ - NEWTON RAPHSON
I Calculos
Indique el sistema de medician * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning @ Sistema Internacional O Sistema Inglés oQ @Y
i6 L @ (Fi) ™ sol ™ @
I Ecuacion DW-CW 10 ml/3/s 003 04
¥ Q*
I Acerca de Profundidad ldmina de agua m 00721 m3fs



=* Dimcunet | Ecuaciones — a x
Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Crear Area User Lab @
Parabdlica Trapecial ~Trapezoidal  Triangular
[+]-]
Bo B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
GWO001 PROYECTO CONEXION ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE ¥ - NEWTON RAPHSON
I Calculos
Indique el sistema de medicién * Incagnita a despejar *
I Ecuacién Manning @ Sistema Internacional O Sistema Inglés oOQ |@Y
Ecuacién DW-CW D sol .
1.0 mlf3/s 003 04

Qr
I Acerca de 0087 m 00716 m3fs
@
m
Arcilla 0013
Ecuacion ejecutada Grafica
T — B T-04m
T
i
N AC
n+1 n f |( ) 1
X, ! ' 1

Nota: Esta imagen corresponde a la ecuacién del método de Newton Raphson.

En este caso para el valor de (Q) = 0.0716 existe una raiz exacta para (y) = 0.087,
este valor ha sido calculado a través del Método Newton Raphson.

Es posible que para el valor dado de (Q) no exista una rafz exacta para (y), en estos
casos a través del método Newton Raphson se realiza un total de 50.000 iteraciones
y de alli se muestra en pantalla un informe con las raices positivas para (y), con
valores cercanos al valor de (Q).
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabélica Trapecial ~Trapezoidal — Triangular

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO001 PROYECTO COMEXIOM ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE ¥ - NEWTON RAPHSON -
v
Indique el sistema de medicion * Incagnita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés oOQ @Y
@ (Fi) * Sal* *
10 ml/3/s 003 04
y* Q*
Profundidad ldmina de agua m 00721 m3/s
®
i
0.013 N N
Manning Rectangular | Calculo de (y) X

Elvalor de ¥ fue calculado por el método Mewton Raphson y
estos son los valores aproximados.

Se muestra un mensaje donde se detalla que el valor de (y) fue calculado por el
método Newton Raphson y estos son los valores aproximados para (y).
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Dimcunet | Resumen Célcule | Build 0.7.1 — O >

Incognita a despejar:|| Profundidad lamina de agua

Método ejecutade: || Mewton Raphson

Iteraciones: | 50000

Valor base: [0.0721

Iteracion Valor de y Valor de Q Margen de Error

1139 0.082 0.0656 0.000990853658536584
8181 0.083 0.0668 0.000793413173652695
1531 0.084 0.068 0.000602941176470587
1097 0.085 0.0692 0.000419075144508671
232 0.086 0.0704 0.000241477272727272
8425 0.087 00716 £5.98324022346369E-05
2668 0.088 00728 9.70873786407TTGE-05
6319 0.089 0.074 0.000263522884882108
3494 0.092 00776 0.000762829403606103
1a01 0.093 0.0789 0.000943134535367545

Pagina 1 de 2 Meostrando 10 registros de 12 @ @ 1 @ @

Aqgui podemos ver un listado de las raices para (y) — Lamina de agua. Para continuar
con el célculo se puede tomar unos de estos valores de (Q) para nuevamente calcular
el valor de (y).

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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Calculos / Ecuacién Manning / Rectangular / Editar Arez user lab @

Parabolica Trapecial Trapezoidal Triangular

Bo 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA - Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés 0oQ @Y

Liy * SOI * B*
Manning Rectangular X 0.03
-
05 m3/s
El registro se guardd exitosamente.
Material n (ad
Concreto 0.013
Ecuacion ejecutada Gréfica

T — B T=5m

J(x,) =1

xn+1 = xn f'(x )
- L '

4.5.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING RECTANGULAR

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

= Dimcunet | Ecuaciones - ®

Calculos / Ecuacién Manning / Rectangular Aréa user lab @

Parabdlica Trapecial Trapezoidal Triangular

Tablero
| reoes
I e Sistema de medida  Descripcion técnica :
I Ecuacién Manning CALDAS-BARBOSA Internacional Valores de referencia 0.447 156005 user lab

I Ecuacion DW-CW

IAum&

3. Realizar los cambios
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Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Editar Arez user lab @

Wﬁ'apecial Trapezoidal  Triangular
os
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . | Valores de referencia o fase de planeacion
Indique el sistema de medicion * Incégnita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés 0oQ @y
@ (F) Sol * B*
1 ml/3/s 0.03
y* Q-
0447 m 56005 m3/s
m
Concreto 0013
Ecuacion ejecutada Grafica

T — B T=5m

4. Dar clic en guardar

Calculos / Ecuacion Manning / Rectangular / Editar Arez yser lab @

Parabolica Trapecial Trapezoidal Triangular

mo 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia o fase de planeacion
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés 0Q @Y
aa (L) * SOI * B *
Manning Rectangular X 0.03
Q*
o 15,6005 m3/s
El registro se guardo exitosamente.
Concreto 0.013 {
Ecuacion ejecutada Grafica
T =B T=sm
ValVs N - T -

4.6 CALCULO ECUACION MANNING TRAPECIAL

Para realizar un calculo usando la ecuacién Manning de corte Trapecial debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning

3. Seleccionar tipo Trapecial
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= Dimcunet | Ecuaciones - x

Calculos / Ecuacién Manning Area user lab @

Parabdlica Rectangular | Trapecial | Trapezoidal Triangular

Tablero
| o
I Calculos
I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAumde

4.6.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION MANNING TRAPECIAL

La vista principal de la ecuacién Manning Trapecial ofrece un listado de los célculos
creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de 10
proyectos por pagina. En este listado se tiene el c6digo del proyecto, el sistema de
medida y la descripcién técnica.

= Dimcunet | Ecuaciones - ®

Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial Aréa user lab @
Parabdlica Rectangular Trapezoidal Triangular
Tablero
I Registros
I Caiculos Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuaciéon DW-CW

IAnemde

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar
la tecla Enter.
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=& Dimcunet | Ecuaciones
- Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial Ares user lab @

Parabdlica Rectangular Trapezoidal  Triangular

—
ICllwlos

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

Imae

4.6.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Crear Area yser lab ®
Parabolica  Rectangular Trapezoidal  Triangular
o=

B o X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

[Seleccione un proyecto...] -

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @®Q QY

Sol * B*
Campos Obligatorios X
y* Q*
n Los campos resaltados con rojo son obligatorios. m m3/s
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear Arez user lab @

Parabdlica Rectangular Trapezoidal  Triangular
oe
a8

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oY
o) Sol -
10 ml/3/s
m y* Q-
m m3,

4.6.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRAPECIAL

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario Manning Trapecial debemos seguir
estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial Aréa  user lab @

Parabélica Rectangular Trapezoidal  Triangular

Tablero

e

i

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnemde

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear

Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapezoidal  Triangular

BO &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

[Seleccione un proyecto..]
[Seleccione un proyect:
CW-001 CALDAS-BARBOSA
CW-002 Tanques Itaqui

ST TE A T e AT

Incognita a despejar *

@Q OY
@ (F)* Sol * Bl
10 ml/3/s
m* y Q*
m m3/s
Material n (adim)
3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo
Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear Ares user lab @
Parabdlica Rectangular Trapezoidal  Triangular
oe
Bo 8 X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA . | valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q oYy

¢ F) " Sol * B*
1.0 ml/3/s
m* y* Q*
m m3/s

Material n (adim) ®
m

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear Arez user lab

Parabolica Rectangular Trapezoidal  Triangular

BOBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA

. Valores de referencia|

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®@Q OY
¢ F) " Sol * B*
1.0 ml/3/s
m* y* Q*
m m3/s
Material n (adim) ®
m
5. Seleccionar incégnita a despejar (Q) o (y)
Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear Aréz  user lab @
Parabolica Rectangular Trapezoidal  Triangular
oe
Ao & X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q oYy

e F) " Sol * B+
1.0 ml/3/s
m* y* Q*
m m3/s

Material n (adim) @
m

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear

Ares user lab

Parabolica Rectangular Trapezoidal  Triangular

BO&8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

Descripcion técnica *

Valores de referencia

Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®@Q OY
@ (F)* Sol * B*
1.0 ml/3/s 0.03
m* y* Q*
m m3/s
Material n (adim)
7. Diligenciar el ancho superficial B
Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear Arez yser lab @
Parabolica  Rectangular Trapezoidal Triangular
o=

Bo X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@) Sistema Internacional O Sistema Inglés ®@Q OY

@ F)* sol * B
10 ml/3/s 003 5
m* y* Q*
m m3/s

Material n (adim)

8. Diligenciar el talud lateral m

@
m
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Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Crear Arez yser lab @

Parabolica  Rectangular Trapezmdal Triangular
o
Ao B8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA - Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Qv
@ (Fi) * Sol * B*
10 ml/3/s 0.03 5
m* y* Q*
] m m3/s
Material n (adim)
9. Diligenciar profundidad de la lamina de agua (y)
Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Crear Area user lab @
Parabolica Rectangular Trapezoidal  Triangular
oS
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA - valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q OY
@ (F)* Sol * B*
1.0 ml/3/s 0.03 5
m* v Q*
] 0447 m m3/s

Material n (adim)

10. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la
tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Crear Arez yser lab @

Parabolica  Rectangular Trapezmdal Triangular
os
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA .~ Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oY
() (Fi) * Sol * B*
10 ml/3/s 0.03 5
- ye e
8 04471 m m3/s
| Agregar material |
Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 0.01 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
Asbesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013
Asfalto Rugoso 0.016
Barro 0.013 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0.013 0.00015

Pagina 1 de 2 Mostrando 10 registros de 18 @ @ 1 @ @

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear Ares user lab

Parabdlica Rectangular Trapezoidal Triangular
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Ingles ®Q QY
@ (F)* Sol *
10 ml/3/s 0.03
m* y*

iminar material

im
Concreto 0.013

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accién.

Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Crear Arez user lab

@®

Parabdlica Rectangular Trapezcidal Triangular
oS
0o X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q OY
Sol *
Manning Trapecial | Eliminar material -
y*
o ;Esta sequro de eliminar el material Concreto? 0447 m

Concreto |I] No

11. Dar clic en el botén de Calcular
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Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial / Crear

Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapezoidal
o=
ne
Los campos con eridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA -

Triangular

Descripcion técnica *

Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

®Q

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés

@ (Fi) *
10 ml/3/s
m*

8

Concreto 0.013

<]
m

oY
Sol *
0.0
y* Q*
0447 m

Si todos los pardametros se encuentran ingresados la aplicacién realizaréa el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrard la imagen con la ecuacién

empleada y la gréafica de la cuneta.

Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear

Area user lab

O]

Triangular

Parabolica Rectangular Trapezoidal
oS
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Descripcion técnica *

Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

(@ Sistema Internacional Q Sistema Inglés ®Q oY
o (Fi)* Sol * B+
1.0 ml/3/s 0.03 5
e y o°
8 0447 m 23.5966 m3/s
@
m
Concreto 0013
Ecuacion ejecutada Grafica
T =B+ Zmy T=12152m

¢501/2
n

[(B + my)y]°/3

(B +2yJ1 + m2)2/3

Q:

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.

193



Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear

Parabédlica Rectangular [REETEI

Al 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional

Concreto

Area user lab
Trapezoidal  Triangular
Descripcion técnica *
. Valores de referencia
Incognita a despejar *
(O Sistema Inglés ®Q oYy
- al % Sol * B*
Manning Trapecial 003 5
y*
o El registro se guardé exitosamente. 0447 m 23.5866 m3/s
Ecuacion ejecutada Grafica
T=12152m

T =B+ 2my

$So'"®

[(B + my)y]°/3

Q=

n

(B+2yV1+ mZ)Z/3

Nota: Para este tipo de ecuacién también se cuenta con la posibilidad de hallar el
valor de la ldmina de agua (y) partiendo del valor del caudal (Q) a través del método

Newton Raphson.

Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Editar

O

Area user lab

Parabolica Rectangular [REEBENEIM Trapezoidal

os
o8
Los campos co queridcs
|

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Triangular

Descripcion téenica *

Valores de referencia

Indique el sistema de medicion *

Incognita a despejar *

oQ @y

@) Sistema Internacional (O Sistema Inglés
@ F” Sol * B*
1 ml/3/s 0.03 5
e y*
8 0447 m 23.5966 m3/s
®
m
Concreto 0013
Ecuacion ejecutada Grafica
T=12152m

T =B+ 2my

n+l1 n

J(x,)

J'(x,)
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Nota: Esta imagen corresponde a la ecuacién del método de Newton Raphson.



Para realizar el célculo de la ldamina de agua (y) , es necesario informar los
parametros de entrada, definir que la incégnita a despejar es (y), posteriormente dar
clic en el botén calcular.

=# Dimcunet | Ecuaciones - O
Parabdlica Rectangular [RIENISEIM Trapezoidal  Triangular
=
BoOo BX
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWO001 PROYECTO CONEXION ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE Y - NEWTON RAPHSON ~
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés oQ m
@ ()~ Sal * B*
10 ml/3fs 0.03 0.4
m* v Q"
8 0055 m 0067 m3y

n {adim)

Arcilla 0013

Ecuacion ejecutada Gréfica

T=B+ Zmy T=128m

fln) T

Xy = X, —1 N
1 f'(x,) A

Al realizar el calculo usando el método de Newton Raphson es posible hallar una rafz
exacta para (y) que satisfaga el valor de (Q) para la ecuacién de Manning Trapecial.
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=* Dimcunet | Ecuaciones

X

Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Crear Area User Lab @
Parabdlica  Rectangular Trapezoidal  Triangular
o=
Bo B8 X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
GWO001 PROYECTO CONEXION ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE Y - NEWTON RAPHSON
I Calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning @ Sistema Internacional O Sistema Inglés oQ ®Y
I Ecuacion DW-CW @ (F) Sol 8~
1.0 mlf3/s 0.03 04
I Acerca de ™ v Q-
8 0055 m 0087 m3/s

@
m
Arcilla 0013

Ecuacion ejecutada Grafica

T=B+ Zmy T=128m

Kol =X — e
)

En este caso para el valor de (Q) = 0.067 existe una raiz exacta para (y) = 0.055,
este valor ha sido calculado a través del Método Newton Raphson.

Es posible que para el valor dado de (Q) no exista una raiz exacta para (y), en estos
casos a través del método Newton Raphson se realiza un total de 50.000 iteraciones
y de alli se muestra en pantalla un informe con las raices positivas para (y), con
valores cercanos al valor de (Q).
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=¥ Dimcunet | Ecuaciones
Trapezoidal

Parabdlica Rectangular [RIETESE]

Bo BEX

Los campos con * son requeridos

Triangular

Descripcién técnica *
01-11-2020 CALCULO DE ¥ - NEWTON RAPHSON

Proyecto *
GW0001 PROYECTO CONEXION ABURRA SUR
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés. oQ @Y
@ (Fi) * Sol *
1.0 ml/3/s 003
m* y*
x

v
B
0.4
Q*
0.0721 m3/

Manning Trapecial | Calculo de (y)

El valor de ¥ fue calculado por el métado Newton Raphson y

o estos san 105 valores aproximados.
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Se muestra un mensaje donde se detalla que el valor de (y) fue calculado por el
método Newton Raphson y estos son los valores aproximados para (y).



Dimcunet | Resumen Célculo | Build 0.7.1 - O >

Incégnita a despejar:  Profundidad lamina de agua

Método ejecutado: | Mewton Raphson

Iteraciones: | 50000

Valor base: || 0.0721

Iteracion Valor de y Valor de Q Margen de Error

1369 0.055 0.0e7 0.000761194029850745
2688 0.056 0.0&69& 0.000359195402298851
6310 0.057 00722 1.38696255201114E-05
721 0.058 0.0748 0.000374479859042997
2793 0.059 0.0776 0.000762829403606103
Pagina ldel Mostrando 5 registros de 5

Aqui podemos ver un listado de las raices para (y) — Lamina de agua. Para continuar
con el célculo se puede tomar unos de estos valores de (Q) para nuevamente calcular
el valor de (y).

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Editar Arez yser lab @

Parabolica Rectangular Trapezmdal Triangular
oe
m|[V) X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA - Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés oQ @Y
? - - Sol * B*
Manning Trapecial X . -
Y Q*
0 El registro se guardd exitosamente. 0447 m 23.5966 m3/s

Concreto

Ecuacion ejecutada Grafica

T =B+ Zmy T-=12152m

J(x,)

xn+l = xn f,(x )
n
|

4.6.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRAPECIAL

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Trapecial Aréa user lab @

Parabdlica Rectangular Trapezoidal  Triangular

I
I e Sistema de medida  Deseripcion técnica
I Ecuacion Manning CALDAS-BARBOSA Internacional Valores de referencia 0.447 23.5966 user lab

I Ecuacion DW-CW

IAnemde

3. Realizar los cambios
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Editar Area user lab
Parabdlica Rectangular JRIELIEIM Trapezoidal Triangular
[+1-]
BoO&8X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . | Valores de referencia o fase de planeacion
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés oQ [OR
@ F)* Sol * B*
1 ml/3/s 003 5
— y
8 0447 m
®
m
Concreto 0013
Ecuacion ejecutada Grafica
T=12152m

T =B +2my

J(x,)

J'(x,)

n+l n

4. Dar clic en guardar

Area user lab

Calculos / Ecuacion Manning / Trapecial / Editar

Parabolica Rectangular JRIEWISEIN Trapezoidal Triangular

Mo B8 X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *
Valores de referencia o fase de planeacion

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés 0OQ @Y
. . < Sol * B*
Manning Trapecial 003 5
y*
o El registro se guardd exitosamente. 0447 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T=12152m

T =B+ 2my

J(x,)

1'(x,)

n+l n
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4.7 CALCULO ECUACION MANNING TRAPEZOIDAL

Para realizar un célculo usando la ecuacién Manning de corte Trapezoidal debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning

3. Seleccionar tipo Trapezoidal

= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacion Manning Aréa user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial | Trapezoidal | Triangular

Tablero
I Registros
I Calculos
I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnerude

4.7.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION MANNING TRAPEZOIDAL

La vista principal de la ecuacién Manning Trapezoidal ofrece un listado de los calculos
creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de 10
proyectos por pagina. En este listado se tiene el c6digo del proyecto, el sistema de
medida y la descripcion técnica.

=# Dimcunet | Ecuaciones - bd
Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal Area  user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Triangular
Tablero
I Registros

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) valor de (Q) Creado por

I Calculos

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAmmde

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.
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Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la basqueda anterior y presionar
la tecla Enter.

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal Area user lab @

parabolica Rectangular Trapecial JRESUISISEUN Triangular

@ X

Sistema de medida

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW
I Acerca de
4.7.1.1 Mensajes del formulario
Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial JREETLIGEIN Triangular

BoOBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@) Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®@Q OY
Sol * B*
Campos Obligatorios X
m2 * y*
0 Los campos resaltados con rojo son obligatorios. f
@
i}
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear Arez user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial JEEEIIGIGEIN Triangular
oe
a8

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @Q OY
@ (Fi)* Sol * B*
1.0 ml/3/s
ml* m2*

. F
m m

4.7.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRAPEZOIDAL

Para realizar un nuevo céalculo desde el formulario Manning Trapezoidal debemos
seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal Area  user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial REETSEIIE]

R

Triangular

Tablero
e

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y]

valor de (Q)

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

IAmu*

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo
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Calculos / Ecuacién Manning / Trapezoidal / Crear Area user lab

Parabolica Rectangular Trapecial [REETZOIGEIN Triangular

BOBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
[Seleccione un proyecto...]
Ccw-001 CALDAS-BARB_OSA Incognita a despejar *
ST e R @Q OY
@ )" sol* 8-
10 ml/3/s
mi* m2 * y*

2 Material n (adim) ®
m m

3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo

Calculos / Ecuacién Manning / Trapezoidal / Crear Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial JRIEBIFGIGEIM Triangular
os
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA - | Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®@Q OY
o (Fi)* Sol * B*
1.0 ml/3/s
ml* m2 * Vs

Q WEICHE n (adim)
m

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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Calculos / Ecuacién Manning / Trapezoidal / Crear Area user lab
Parabdlica Rectangular Trapecial JRIEGIFGIGEIE Triangular
os
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q QY
@ F) ™ Sol *
1.0 ml/f3/s
ml* m2 *

Q Material n (adim)
m

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q) o (y)

=¥

Area user lab

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial JREENIZGIGEIN Triangular
o
I=]

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Proyecto *
Prueba para calculos

CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®@Q OY
@ F)” Sol *
1.0 ml/3/s
ml* m2 *
Q n (adim)

Material

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear Arez yser lab

Parabolica Rectangular Trapecial JREELIGICEIN Triangular
oB
o8

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Proyecto *
Prueba para calculos

CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@® Sistema Internacional O Sistema Inglés @Q OY

@ (Fi) "
10 ml/3/s

ml*

Q Material n (adim)

7. Diligenciar el ancho superficial B

Calculos / Ecuacién Manning / Trapezoidal / Crear Area user lab

Parabolica Rectangular Trapecial JREIETIFAIGENN Triangular
oS
o8
Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Proyecto *
Prueba para calculos

CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @ Q oy
@ (F)* Sol *
1.0 ml/3/s 0.03
ml* m2*
Q Material n (adim)
m

8. Diligenciar el talud lateral 1 ml
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Calculos / Ecuacién Manning / Trapezoidal / Crear Aréa user lab
Parabodlica Rectangular Trapecial [RIEREFGICEN Triangular
os
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @®@Q oy
@ F)* Sol * B*
10 ml/3/s 003 5
m1* m2* y*
8 m
Q Material n (adim) ®
m m
9. Diligenciar el talud lateral 2 m2
Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear Area  user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial JREIENGICEIM Triangular
oe
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés @®Q oY
e )" Sol * B*
10 ml/3/s 0.03 5
m1* m2* y*
12 m
Q n (adim) ®
m

Material

10. Diligenciar profundidad de la I&mina de agua (y)
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear

Parabdlica Rectangular  Trapecial Triangular
os
oa

Los campos con * son requeridos

Area user lab @

Proyecto * Descripcion téenica *
Prueba para calculos

CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q OY
@ (F)* B*
1.0 ml/3/s B
ml* y*
8 12 0447 m
Q Material n (adim)
m

11. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén + de la tabla
de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear

Area user lab @
Parabolica Rectangular  Trapecial Triangular
os
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion téecnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional O Sistema Inglés ®@Q OY
@ (F)* Sol * B*
1.0 ml/3/s 0.03 5
ml* m2* y*
8 12 0447 m
2 Material n (adim)
m
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Matenal n (adim) k (mm)

Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 001 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
Asbesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0.013 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0.013 0.00015 |

Pagina 1 de 2 Mostrando 10 registros de 18 @ @ ]'I @ @

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Triangular
o
oe

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés @®@Q OY

@ F)* Sol * B*

1.0 ml/3/s 0.03 5
ml* m2* y*
8 12 0447 m

Q* [©]
g =]
Concreto 0.013 n

Eliminar material
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Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accion.

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial JEEETsI={IlE]

BoB8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

Area user lab

@

Triangular

Descripcion técnica *
Prueba para calculos

Incognita a despejar *

@) Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q oY
= Sol * B*
Manning Trapezoidal | Eliminar material 003 5
m2* y*
e :Esta seguro de eliminar el material Concreto? L2 0447 m
n (adim)
_ ooss
12. Dar clic en el botén de Calcular
Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear Area  user lab @
Parabdlica Rectangular  Trapecial Triangular
os
0o X
Los campos con | Calcular Peridcs
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional O Sistema Inglés @ Q oY
o F) " Sol * B
10 ml/3/s 0.03 5
m2* y*
12 0447 m
Q Material n (adim) @
i}
Concreto

0.013

Si todos los parametros se encuentran ingresados la aplicacién realizara el calculo

para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién
empleada y la gréfica de la cuneta.
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear

Parabodlica Rectangular  Trapecial

B o8| X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

@® Sistema Internacional O Sistema Inglés

Area user lab

Triangular

Descripcion técnica *
Prueba para calculos

Incognita a despejar *

®Q OY

@ (F)*
10 mil/3/s

ml*

Sol * B*
003 5
m2 * y*

12 0.447 m

Q" ]
254239 m m
Concreto 0013

Ecuacion ejecutada

T =B+ (my+my)y

n

5/3
0- (¢so1/2) B +3Gmy + mp)y| ¥

[B+(VI+mZ+ 1+ mzz)y]Z/3

Nota: Esta imagen corresponde a la ecuacién del método de Newton Raphson.

13. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear

Parabolica Rectangular Trapecial [REETSEZSIGE]

Blo 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-001 CALDAS-BARBOSA

Indique el sistema de medicion *

Area user lab

Triangular

Descripcion técnica *
Prueba para calculos

Incognita a despejar *

@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

@Q OY

Manning Trapezoidal

0 El registro

x

se guardd exitosamente.

Aceptar I | 0013
|

Ecuacion ejecutada

T=B+(m1 +m2)y

n

1 AP
_(qbs.,“z) [B+7(m1 +mz)y] y*/

[B+(VT+mZ+ 1+ mzz)y]zf3

211

Sol * B*
003 5
m2* y*
12 0447 m
®
m
Grafica




Nota: Para este tipo de ecuacién también se cuenta con la posibilidad de hallar el
valor de la ldmina de agua (y) partiendo del valor del caudal (Q) a través del método

Newton Raphson.

Para realizar el célculo de la lamina de agua (y) , es necesario informar los
parametros de entrada, definir que la incégnita a despejar es (y), posteriormente dar
clic en el botén calcular.

oy L)
)

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

Al realizar el célculo usando el método de Newton Raphson es posible hallar una raiz
exacta para (y) que satisfaga el valor de (Q) para la ecuacién de Manning Trapezoidal.
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=* Dimcunet | Ecuaciones - [m] *x

Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Crear Arez  User Lab @

Parabdlica  Rectangular  Trapecial Triangular

G
Bo X
Tablero Les campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
GWO001 PROYECTO CONEXION ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE Y - NEWTON RAPHSON
I Calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning @® Sistema Internacional (O Sistema Inglés oQ @y
I Ecuacion DW-CW @ )= sel” B
10 mlf3/s 003 04
ml* mz2 * ¥
I Scealie 12 8 0.052 m
Q* @
00657 m m
Arcilla 0013
Ecuacion ejecutada Gréfica
T =B+ (m; + my)y T-la4m



= Dimcunet | Ecuaciones

parabsli

Bo B X

Los campos con * son requeridos

R I

| QUEEGIGE Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO001 PROYECTO CONEXION ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE ¥ - NEWTOM RAPHSON ~
w
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés oQ
o (Fi)* Sol * B*
1.0 ml/3/s 0.03 04
ml* m2 * y
12 8 0052 m
o

00657 m

Arcilla 0013

Ecuacin ejecutada

T=B+ (m; +my)y

J(x)

n

En este caso para el valor de (Q) = 0.067 existe una raiz exacta para (y) = 0.052 ,
este valor ha sido calculado a través del Método Newton Raphson.

Es posible que para el valor dado de (Q) no exista una raiz exacta para (y), en estos
casos a través del método Newton Raphson se realiza un total de 50.000 iteraciones
y de alli se muestra en pantalla un informe con las raices positivas para (y), con
valores cercanos al valor de (Q).
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular  Trapecial [REETEGIGEIM Triangular

]
Bo & X
Los campos con * son requeridos
Proyecto ™ Descripcion técnica ™
GWO001 PROYECTO COMEXION ABURRA SUR . 01-11-2020 CALCULO DE ¥ - NEWTON RAPHSON -
v

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés oQ ®Y
@ (Fiy* Sal * B*
10 mlffs 003 04
ml* m2* y*
12 8 Profundidad ldmina de agua m
Q @
0.0721 m| il
Arcilla 0013

Manning Trapezoidal | Calcule de (y)

El valor de ¥ fue calculado por el método Newton Raphson y
estos son los valores aproximados.,

Se muestra un mensaje donde se detalla que el valor de (y) fue calculado por el
método Newton Raphson y estos son los valores aproximados para (y).
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Dimcunet | Resumen Caleulo | Build 0.7.1 - O *
Incégnita a despejar:  Profundidad lamina de agua

Método ejecutado: ||Newton Raphson

Iteraciones: | 50000

Valor base:| 0.0721

Iteracion Valor de y Valor de Q Margen de Error

2573 0052 0.0657 0.000974124809741249
7348 0053 0.0684 0.000540935672514619
284 0.054 0.0712 0.000126404494382022
1369 0055 0.0741 0.000277392510402219
2688 0058 0077 0.000679611650485437
Paginaldel Maostrando 5 registros de 5

Aqgui podemos ver un listado de las raices para (y) — Lamina de agua. Para continuar
con el célculo se puede tomar unos de estos valores de (Q) para nuevamente calcular
el valor de (y).

14. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Editar Arez  user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial [REEBIZGIGEIN Triangular
(+]-]
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA . Prueba para calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés oQ @Y
Sol * B*
Manning Trapezoidal X 0.03
m2 * y*
0 El registro se guardd exitosamente. 12 0447 m
@
29 m
Aceptar I 0.013
Ecuacion ejecutada Gréfica

T=B+(m;+my)y
X
!

4.7.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING TRAPEZOIDAL
Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

= Dimcunet | Ecuaciones s

X

Sistema de medida

I Ecuacion Manning CALDAS-BARBOSA Internacional Prueba para calculos 0.447 254239 user lab

I Ecuacion DW-CW

IAumde

3. Realizar los cambios
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Calculos / Ecuacion Manning / Trapezoidal / Editar Area user lab

Parabolica Rectangular Trapecial JRIETEGIGEIM Triangular
os
Bo 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

Descripcion tecnica *

CW-001 CALDAS-BARBOSA . | Prueba para calculos de referencia

Indique el sistema de medicion *

Incognita a despejar *

@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

cQ @y
@ (F)* Sol * g+
1 ml/3/s 0.03
ml* m2* y*
8 12 0447 m
Q* (©]
254239 m

Concreto 0.013

Ecuacion ejecutada

T=B+(m1 +m2)y

ACH
1'(x,)

n+l n

4. Dar clic en guardar

Calculos / Ecuacién Manning / Trapezoidal / Editar

w

Ares user lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial JREg! EIl Triangular
o
o
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-001 CALDAS-BARBOSA Prueba para calculos de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés oQ @Y
Ll Sol * B*
Manning Trapezoidal X 003 5
m2 * y*
0 El registro se guardo exitosamente. 12 0447 'm
25
Aceptar I

Ecuacion ejecutada

T=B+(m1 +m2)y

J(x,)
1'(x,)

n+l n
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4.8 CALCULO ECUACION MANNING PARABOLICA

Para realizar un calculo usando la ecuacién Manning de corte Parabdlica debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién Manning

3. Seleccionar tipo Parabdlica

= Dimcunet | Ecuaciones - X

Calculos / Ecuacién Manning Area  user lab @

Parabolica | Rectangular Trapecial Trapezoidal Triangular

Tablero
I Registros.
I Calculos
I| Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

IAmmde

4.8.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION MANNING PARABOLICA

La vista principal de la ecuaciéon Manning Parabdlica ofrece un listado de los calculos
creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de 10
proyectos por pagina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema de
medida y la descripcién técnica.

= Dimcunet | Ecuaciones - x

Calculos / Ecuacion Manning / Parabdlica Area  user lab @

LEIELLIIEN Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular

@ X

Tablero
I Registros

I Calculos

sistema de medida Descripcion técnica valorde(y)  Valorde(Q)  Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnerud:

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.
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Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar
la tecla Enter.

= Dimcunet | Ecuaciones - o b4

Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica Area user lab @

Reﬂangular Trapecial Trapezoidal Triangular

Tablero
I Registros

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAnemd:

4.8.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica / Crear Area yser lab @

CEICLLIICM Rectangular  Trapecial —Trapezoidal Triangular

BoOBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto...] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q
- So * K*
Campos Obligatorios X s
Q*
m3/s

0 Los campos resaltados con rojo son obligatorios.
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Calculos / Ecuacion Manning / Parabdlica / Crear Arez yser lab @

Rectangular Trapecial Trapezoidal Triangular
T
o8

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q

@ E” So* e
10 ml/3/s m-1
y* Q-
m m3/s

e e 8
m

4.8.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION MANNING PARABOLICA

Para realizar un nuevo calculo desde el formulario Manning Parabdlica debemos
seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién Manning / Parabdlica Area  user lab @

LEIELIEN Rectangular  Trapecial —Trapezoidal — Triangular

Tablero
I Registros

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y)

valor de (Q)

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAoemde

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el calculo
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Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica / Crear

Ares user lab

Reclangular Trapecial Trapezoidal Triangular
oe
og

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

[Seleccione un proyecto..] -
[Seleccione un proyecto...]

CW-001 CALDAS-BARBOSA
CW-002 Tanques Itagui
© 3 TS = 3

Descripcion técnica *

Incognita a despejar *

9 Q
@ (F)* so* K*
1.0 ml/3/s m-1
¥ Q*
m m3/s
3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo
Calculos / Ecuacién Manning / Parabdlica / Crear Area user lab @
Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
oe
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques Itagui . | Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
@ F)* So* K*
1.0 ml/3/s m-1
y* Q*
m m3/s

Material n (adim)

@

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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Calculos / Ecuacién Manning / Parabolica / Crear

Arez user lab

Rectangular Trapecial Trapezoidal Triangular

BOo&8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
CW-002 Tanques Itagui

Indique el sistema de medicion *

Descripcion técnica *

valores de referencia|

Incognita a despejar *

(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
@ (F)* So* K*
1.0 ml/3/s m-1
y* Q*
m m3/s
Material n (adim) ®
5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica / Crear Area yser lab @
Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
o=

Bo X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-002 Tanques Itagui . Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q

o F)” So* K*
10 ml/3/s m-1
y* Q*
m m3/s

Material n (adim)

@
m

6. Diligenciar pendiente longitudinal So
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Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica / Crear

Area user lab

PEIELLITEN Rectangular  Trapecial Trapezoidal  Triangular

Bo&8X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Proyecto *
CW-002 Tanques ltagui . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
® Sistema Internacional O Sistema Inglés Q
@ (F)” So* K*
1.0 ml/3/s 0.03 m-1
y* Q*
m m3/s
Material n (adim) ®
m
7. Diligenciar el valor de k
Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica / Crear Arez user lab ®
Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
(+]-]
Bo X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques ftagui . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional Q) Sistema Inglés Q
@ (F)* So* K*
10 ml/3/s 0.03 0.15 m-1
y* Q*
m m3/s

Material n (adim) ®
m

8. Diligenciar profundidad de la [dmina de agua (y)
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Calculos / Ecuacion Manning / Parabélica / Crear Area user lab

' Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
oe
ne

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques Itagui . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
@ (F)* So*
1.0 ml/3/s 003
y* Q*
0447 m m3/s

Material n (adim)

K*

0.15

m-1

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la

tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.

Calculos / Ecuacion Manning / Parabélica / Crear Area user lab

@

BEIELLITE Rectangular Trapecial Trapezoidal Triangular

Bo B8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques [tagui . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q
@ Fi)* So*
1.0 ml/3/s 0.03
)r - Q *
0447 m m3/s

Material n {(adim) ®
‘.

Agregar material

224

K*

0.15

m-1



Matenal n (adim) k (mm)

Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 001 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
sbesto-cemento . -

Asfalto Liso 0.013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0.013 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0.013 0.00015

Pagina 1 de 2 Mostrando 10 registros de 18 @ @ 1| @ @

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla

Calculos / Ecuacion Manning / Parabélica / Crear Arez yser lab @

CEICLLIIEN Rectangular  Trapecial  Trapezoidal — Triangular

BoB8X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques ltagui . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q Y
@ (F)* So* K*
1.0 ml/3/s 0.03 0.15 m-1
y* Qr
0447 m m3/s

@
SN (n |
Eliminar material

Arcilla
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Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accion.

Calculos / Ecuacion Manning / Parabdlica / Crear

Ares user lab

@

Rectangular Trapecial Trapezoidal Triangular
o
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-002 Tanques Itagui . Valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q

7. . - . So " K "
Manning Parabdlica | Eliminar material 003 015 md
Q*
m3/s
e :Esta seguro de eliminar el material Arcilla?
10. Dar clic en el botén de Calcular
Calculos / Ecuacién Manning / Parabdlica / Crear Aréz  user lab @
Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
]|

Bo X
Los campos co ﬁueridos

Proyecto * Descripcion técnica *

CW-002 Tanques ftagui . valores de referencia

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q

@ Fi)* So* K*
1.0 ml/f3/s 003 0.15 m-1
y* Q-
0447 m m3/s
Material n (adim) ®
Arcilla 0.013

Si todos los parametros se encuentran ingresados la aplicacién realizara el calculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién

empleada y la gréfica de la cuneta.
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Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica / Crear

Area user lab @

CEIELLIIEM Rectangular  Trapecial  Trapezoidal — Triangular

Bo[B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques ltagui . Valores de referencia
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q
@ (F)*
1.0 ml/3/s
y*
0447 m

@
m
Arcilla 0.013

So* K*
003 0.15 m-1

q-
5946 m3/s

Ecuacion ejecutada

y
-
i

_ 210/3¢y13/6sol/2
Q= 2/3

353K12n| [Ayk + 1+ 1"}5_’:3109(2‘/ﬁ +Jayk + 1)
y

Grafica

T=3453m

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

11. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién
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Calculos / Ecuacion Manning / Parabdlica / Crear

Area user lab
EEIELGIIEI Rectangular  Trapecial Trapezoidal —Triangular

A @ X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques ftagui Valores de referencia
Indique el sistema de medicion *

Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional

O Sistema Inglés

Q Y
So* K*
Manning Parabélica X 0.03 0.15
Q*
n ., 5946 m3/s
El registro se guardd exitosamente.
Ecuacion ejecutada Grafica
~,~=2ﬁ T=3453m
k
10/3 13/6¢ 1/2
Q= 2108 ¢yt3/es,"

2/3
35/3K1/2n ’4}"( +1+ ﬂ

ok log(2/yk +/4yk +1)

Calculos / Ecuacion Manning / Parabdlica / Crear

Area user lab @
GETELGIIEI Rectangular  Trapecial — Trapezoidal — Triangular
X
a8
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques ltagui . Valores de referencia

Indique el sistema de medicion *

Incagnita a despejar *
® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

Q Y
So* K*
Manning Parabdlica X 003 015 mi
Q-
0 ) . 5946 m3/s
El registro se guardd exitosamente.
Ecuacion ejec Grafica
T=2Jz T=3453m
k
1/2
0= 210/3¢y13/650 /

2/3
35/3K1/2pn /4yk +1+ ﬂ

o tog 2y + Ay 1)

4.8.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION MANNING PARABOLICA

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
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1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

x

== Dimcunet | Ecuaciones = a

Calculos / Ecuacion Manning / Parabolica Area user lab @

Rectangular Trapecial Trapezoidal Triangular

I Ecuacion Manning Tanques ltagui Internacional valores de referencia 0.447 5.946 user lab

DAR CLI A EDI
IEcuacianW-CW

I.hmmde

3. Realizar los cambios

Calculos / Ecuacion Manning / Parabélica / Editar Arez user lab @

Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
oe
Bo X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
CW-002 Tanques ltagui . [valores de referencia para los calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y

@ (F) ™ So* K*

1 ml/3/s 003 015 m1
y* Q"
0447 m 5946 m3/s
Material n (adim) ®
m
Arcilla 0.013
Ecuacion ejecutada Grafica
'f'=2/£ T=3453m
vk

3 210/34)),13/6501/2
Q= 2/3

35/3K1/2n | \[ayk + 1 + %log(z\/y_k +J4yk + 1)
y

4. Dar clic en guardar
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Calculos / Ecuacion Manning / Parabélica / Editar Area user lab

GEIELLIIEM Rectangular  Trapecial Trapezoidal — Triangular

Rl 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto ™ Descripcion técnica *
CW-002 Tanques Itagui . Valores de referencia para los calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y
. So* K*
Manning Parabélica X 003 0.15
Q*
946 m3,
0 El registro se guardé exitosamente, 5946 mifs
Grafica
T=3453m

B 210/3¢y13/6501/2
Q= 2/3

35/3KV2n | fayk + 1 + %log(zm +Jayk + 1)
¥y
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4.9 CALCULO ECUACION DW & CW TRIANGULAR SIMPLE

Para realizar un célculo usando la ecuacién DW&CW Triangular Simple debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién DW&CW
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Simple

X

= Dimcunet | Ecuaciones -

Calculos / Ecuacion DW-CW Ares user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal | Triangular
Asimétrica

Compuesta
Tablero

Simétrica

I Registros [ Simple
H Calculos

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

IAoemde

4.9.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW&CW TRIANGULAR SIMPLE

La vista principal de la ecuacién DW&CW Triangular Simple ofrece un listado de los
célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de
10 proyectos por pégina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida y la descripcién técnica.

Dimeunet | Ecuaciones - & x

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple Area de trabao de: User Lab @

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la bldsqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la blisqueda anterior y presionar
la tecla Enter.
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< Calculos / Ecuacion DW-OW / Triangular / Simple Area de trabgio de: User Lab ®
Q Parabslica Rectangular Trapecial Trapezoidal RIS

——— ® X
|......,..
| o e ]

| Ecuscien waming
I Ecuacién DW-CW

CONEXION ABURRA SUR Internacional 19-10-20 CALCULO DE 00657 0.105 User Lab
I Acerca de £

4.9.1.1 Mensajes del formulario

@ Calculos / Ecuacion DW-CW / Tiangular / Simple / Crear Area de trabajo de: User Lab @
Triangular

proyeco - Descripcion técrica
I Caloulos y o

[Seleccione un proyecto..]
Iﬁnmﬁn Manning
IE(uauEm DW-CW
Indique el sitema de medicién * Incognita a despejar -
I Acerca de.
@ Sisterna Internacional | O Sistema Inglés Q

- o

was resaltados can rajo son sbiigatarios

4.9.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW&CW TRIANGULAR
SIMPLE

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario DW&CW Triangular Simple
debemos seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...] -

3. Diligenciar la descripcién técnica del calculo
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Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear

At

Parabélica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
as
Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

[Seleccione un proyecto..] -

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *

(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol *
98 mis
y* Q

m m3/s

V cinematica m

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)

== Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
o=
BO B X

Tablero .
Los campos con * son requeridos
I Registros
- . P
I Calculos Proyecto Descripeion técnica
: : [Seleccione un proyecto..] -
I Ecuacion Manning
I Ecuacion DW-CW
Indique el sisterna de medicion * Incognita a despejar *
I Acerca de
(@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q Y
g*
98 m/s
y*
m

V cinematic:

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
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Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear

Parabodlica  Rectangular  Trapecial Trapezoidal
[+]-]
BO B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q Y

g*

98 m/s

y*

m

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area de

Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
[+]}
(1=

Los campos con * son requeridos

Proyecto ™ Descripcion téenica *

[Seleccione un proyecto..] -

Indigue el sistema de medicién * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol *
95 m/s |
y* Q

m m3/s

cinematica m2,
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7. Diligenciar pendiente transversal Sot

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area de trabsjo de: user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal RIS
CL]
Boe @ X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica =
[Seleccione un proyecta..] -
Indique el sistema de medician * Incognita a despejar *
@ sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y
g sol* Sot*
95 mrs |
¥ a
m3/s

3

V dinematic;

=1}

8. Diligenciar profundidad de la [amina de agua (y)

= Dimcunet | Ecuaciones - O X
Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area  user lab @
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
Bo B X
og
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
I Calculos
Indique el sistema de medicidn * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning @ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
Sal* Sot™

I Ecuacién DW-CW

Material

I Acerca de

V cinematica m2

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la
tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area  yser lab

Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
+]]
Bo 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
Sol *l Sot*
2 . Material ks (mm)
V cinematica m2/s
Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0012 3E-06
Acero revestido 0013 G6E-05
Aluminio 001 3E-06
Arcilla 0013 GE-05
Asbesto-cemento 001 3E-06
Asfalto Liso 0013
Asfalto Rugoso 0016
Barro 0013 GE-05
Cobre 001 3E-06
Concreto 0013 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla
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= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area  yser iab @
Parabélica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
G
B #EX
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecta * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
I Calculos
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning (@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q Y
» * «
I Ecuacién DW-CW g Sol Set
98 mfs

I Acerca de v Q @
m3/s m
Aluminio 3E-06

V cinematica m.

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se
debe confirmar la accién.
Q Y

Darcy Triangular Simple | Eliminar material

[ ]

o (Esta segura de eliminar el material Aluminia? n

Mo

10. Seleccionar valor de la viscosidad cineméatica de acuerdo con la tabla de
Temperaturas

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area user lab

X

. ! Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
S BoBX
- og

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
[Seleccione un proyecto..] -
I Calculos
Indique el sistema de medicién * Incagnita a despejar *
I Ecuacion Manning @ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
I Ecuacién DW-CW g sol
98 mfs 0.04
y

I Acerca de Q
00857 m Caudal m3/s
Arcilla 6E-05

V cinematica m2/s

0 1.7923E-06
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V Cinematica (m._.

o |0.99987 |1.7921 |1.7923E-06
2 0.99997 1674 1.6741E-06
4 1 1.5676 1.5676E-06
6 0.99997 14726 1.4726E-06
8 0.99988 13872 1.3874E-06
10 0.99973 1.3007 1.3101E-06
12 0.99952 1.239 1.2396E-06
14 0.99927 1.1748 1.1756E-06
16 0.99897 1.1156 1.1168E-06
18 0.99862 1.0603 1.0618E-06

11. Dar clic en el botén de Calcular

Tablero

I Registros
I Calculos
I Ecuacion Manning
I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Nota: La variable (b) corresponde al ancho superficial.

Si todos los parametros se encuentran ingresados la aplicacién, se realizaréa el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrard la imagen con la ecuacion
empleada y la gréafica de la cuneta.

=# Dimcunet | Ecuaciones

X
Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Crear Area  yser Iab @
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
[+]-]
Bo 8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcién técnica *
GW001 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-20 CALCULO DE Q)
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
Sol* Sot *
9.2 m/s 004 004
o Q ®
657 0123 md/s m
Arcilla 6E-05

V cinematica m2/s

0 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada

¥
S

k,-(smi Hs\f) ey
.

7.4y

Vey'Sa
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica

BO &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

(® Sistema Internacional

Rectangular ~ Trapecial Trapezoidal

O Sistema Inglés ®0Q0 OY

Descripcion técnica *
31-10-20 CALCULO DE Q)

Incognita a despejar *

Sol *
0.04
Q
0123 m3fs

1.7923E-06

Ecuacién ejecutada

Grafica

b=1642m

Parabdlica Rectangular Trap

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

ecial  Trapezoidal

Descripcidn técnica *
31-10-20 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

- log

2
[ks(sm+ ’1+s,x Losrse( a0
I 74), m\ ot H ot I

® Sistema Internacional (O Sistema Inglés 0 k'l
9™ | Darcy Triangular Simple x Sol *
9.8 0.04
Q
o El registro se guardd exitosamente, 193 mifs
17073606
Ecuacion ejecutada Grafica
¥
= b=1.642m
Sar
Andén |

>

Sot*
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4.9.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW&CW TRIANGULAR
SIMPLE

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:

1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

=* Dimcunet | Ecuaciones - [m]

X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple Area user lab @

Parabdlica  Rectangular  Trapecial Trapezoidal

Tablero

I Registros

I Calculos

PROYECTO ABURRA SUR. Internacional 31-10-20 CALCULO DE Q 0.0657 0123 user lab

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Piginaldel Mestrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios

=* Dimcunet | Ecuaciones - m] X
Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simple / Editar Area user lab @
Parabélica Rectangular  Trapecial —Trapezoidal
o=
Bo B8 X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - Ll R LD B ) Pl AE )
I Calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning @ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
. -
I Ecuacion DW-CW Sol Sot
0.04 0.04
I Acerca de Q @
0.123 m/s m
Arcilla 6E-05
0 1.7923E-06
Ecuacion ejecutada Grafica
¥y
b= 5. b=1642m
ot

Q=

2 &Sy I k»(sm' I‘S\“-)Jro‘ﬁz“v (S + (148 1)”
- og ot ot

3 Tan 7.4 (5.

'"\I(S“,Jr |+S",’) ¥ 2y'Sa

4. Dar clic en guardar
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Calculos / Ecuacién DW-CW / Triangular / Simple / Editar Area user Iab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Bo X
L]

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion téenica *
GW001 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-20 CALCULO DE Q - PRUEBAS
I Calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning ® Sistema Internacional ) Sistema Inglés Q Y
I Ecuacion DW-CW 97’; Darcy Trizngular Simple X 5?': St:}t:
98 0.0 0.0

" Q (]
I Acerca de 00657 o El registro se guardé exitosamente, 1123 m3fs m
Arcilla 6E-05
0

V cinemética m2/s

0 1.7923E-06
Ecuacion ejecutada Grafica
¥
i b=1642m
Sar

Andén b H

0.2 [ o'sa t [k"(s‘“}ﬂllIS“‘7)+D.62751; (s +JF)”
=== og ot ot

S, T4y 3g

ot J(S# |+S‘,,3) I y Jey’sa

4.10 CALCULO ECUACION DW&CW TRIANGULAR COMPUESTA

Para realizar un célculo usando la ecuacién DW & CW Triangular Compuesta debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién DW - CW
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Compuesta

=* Dimcunet | Ecuaciones - a X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Area user lab @

Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
@ >< Asimétrica

—
UL Simetrica
I Registros Simple

I Calculos Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.
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4.10.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW&CW TRIANGULAR COMPUESTA

La vista principal de la ecuacién DW&CW Triangular Compuesta ofrece un listado de
los célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques
de 10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida y la descripcién técnica.

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Area user lab @

Parabélica Rectangular  Trapecial —Trapezoidal

Tablero

I Registros

I Calculos Proyecto Sistema de medida Descripcién técnica valor de (y) Valor de (Q) Creado por

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0762 0062 user lab

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Paginaldel Mostrando 1 registros de 1

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la blusqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la basqueda anterior y presionar
la tecla Enter.

== Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Tablero

I Registros 31-10-2020|

I Calculos Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q) Creado por

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0762 0.062 user lab

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Péginaldel Mostrando 1 registros de 1
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4.10.1.1 MENSAJES DEL FORMULARIO

= Dimcunet | Ecusciones — O K
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal [REENTNIE
]
Bo #E X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
G001 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q o
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ral 98 m/s
Campos Obligatorios X Sot 17 Sot 2~
ite transversal 1 0042
¥ Q
Los campos resaltados con rojo son obligatorios. 00762 m Caudal m3/s
; @ b2
) n N
Ladrillo vitrificado

Parabdlica Trapezoidal

Bo B8 X

Los campos con * son requeridos

Rectangular  Trapecial

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO001 PROYECTO ABURRA SUR . Descripcion técnica ~
™
Indique el sistema de medicién * Incagnita a despejar * g*
@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q oY 98 m/s
Sol = Sot 1% Sot 2*
Pendiente longitudinal Pendiente transversal 1 Pendiente transversal 2
b1 y* Q
Ancho superficial 1 Profundidad lamina de agua m Caudal mi/s

@ @ b2+
m L] Ancho superficial 2

Campos obligatorios para Guardar
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=* Dimcunet | Ecuaciones — a x
Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta / Crear Area yser lab @
Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
Bo X
Tablero
Los campos con * son requeridos
I Registros
I Calculos Proyecto * Descripcién técnica *
) ) [Seleccione un proyecto..]
I Ecuacién Manning
I Ecuacion DW-CW
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
I Acerca de : . o
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y 98 m/s
Sol = Sot 1* Sot 2*
b 1* y Q
m m3/s
Material ks (mm}) @ b2
i}
4.10.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW - CW TRIANGULAR
COMPUESTA
Para realizar un nuevo célculo desde el formulario DW - CW Triangular Compuesta
debemos seguir estos pasos:
1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
— [m] x

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Area user lab

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Tablero

I Registros

I Calculos Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q)

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0762 0.062

Creado por

user lab

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Paginaldel Mostrando 1 registros de 1

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el calculo
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Proyecto *

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Bo B X

Los campas con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR - || 31-10-2020 CALCULO DE Q -
v
Indique el sistema de medicion * q
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q ¥ 98 mys
Sot1* Sot 2*
0.0832 0042
¥y Q
00762 m 0062 md/s
bz~
1
0 17923E-06
Ecuacion ejecutada Gréfica
b = by+b, b = 1.6096 m
£l |
= k,l(y-\‘b] 1+sm2) 0.6275v (M, 1485, % ancel " N \
Q== 2by (2y-by 8 )P |—— === log =7 2 ;
7.4, (2y-b, ] 32 2! n
yib, ||l+S..|2 1(2y-b181) JSalby (2y-b;Se )] o 2| sl 7/3/“‘_
v ™ =l
2 4 ;“ P \
25 VESs [ el oerseies.t)" J P
[ (I+sm2)'” Bl 740050 eSS )2 \/u,/" l

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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=* Dimcunet | Ecuaciones - [m] X
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
]
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecta * Descripcion técnica *
G001 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q o
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@ Sistemma Internacional (O Sisterna Inglés ®Q 98 mfs
Sot1* Sot 2*
0.083 0.042
¥ Q
0.0762 m 0.062 m3/s
b2+
1
Ladrillo vitrificado 1} 1.7923E-06
Ecuacién ejecutada Gréfica
b= bl+b2 b = 1.6096 m
32 |
= kat (y+b, 15,7 0.6275v (yﬂaj 145" Andén B " |
=- 2[b(2y-b, Rl e Sy | e ;
Q=R by 148,42 i ) JeSalb; (2y-b; Sy )" l 5«9 S
[ at] L @ = e
¥
3 9 D
20y-5,5u)* 850 k[ 1500” 0.62750(1+8,07)"" 27 !
- T log & l
Saa (1+8.27) TAGD1Sa)  fgSply-b S )2
. . , . .
5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
== Dimcunet | Ecuaciones - m] X
Paraboli [ pecial  Trapezoidal [RIgERLY
=
BO B X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcian técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31710-2020 CALCULO DE Q &
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q 98 m/s
Sot 1* Sot 2*
0.083 0.042
¥ Q
0.0762 m 0062 m3/s
b2
1

Ladrillo vitrificado

Ecuacion ejecutada

b= b1+b2

£
I:,.(y+b, 1486, " 0.6275v(y+b] 1482
og

- . 32
@bl Ty BiSw)  aSalby (25-b, Sy )1

2bsa? o1 pers(iesag’)"
St (1e5)” \TROBS) a5

Andén

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica R p Trap

BOB8X

Los campos con * son requeridos

Descripcién técnica *

Proyecto *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR 51-10-2020 CALCULO DE Q &
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
(® Sistema Internacional () Sistema Inglés Q Y 98 mis
Sot 1" Sot 2
0083 0.042
¥ Q
00762 m 0062 m3/s
b 2*
1
Ecuacion ejecutada Grafica
b = b +b, b = 1.6096 m
= |
= k,.(y-ﬂ), 145,07 | 0.6275¢ (yﬂa, 148,% —Andén | o - |
== 2[by (2y-by o )] [—e ' |
B Y vt BT R e T ‘ Hiree i
LAl ot a = i
v ™ .’ =
52 kg [14800° 2y 5n d
_20-biSa)? JeSa o | 0.6275%(1+5,0 )y2 el M
Saz (145,5%) 740ybiSan)  gSely-b S,
7. Diligenciar pendiente transversal Sotl
=* Dimcunet | Ecuaciones m] X
Parabalit R I pecial  Trapezoidal JGELLNEL
Bo B8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q -
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar * g*
@ Sistema Internacional () Sistema Inglés ® Q 98 mis
Sot1* Sot 2*
0.033 0.042
¥ Q
00762 m 0062 mi/s
b 2*
1

Ladrillo vitrificado

Ecuacion ejecutada

b= b1+b2

32
k,l(y+b1 1+s,,.1| O.6275v(y‘+b, 1482

7:4b; (2y-b1Seq ) ESalb, (2y-b, 8o )32

Q=-2[b, (2y-b1 56 )12

ko J150”  0.6275v(145007)

@ log
S (sg) A TR ety bi )

_ 20y-biSan)*?

Grafica
b = 1.6096 m
Andén by b i
I @ \
i Su Sw
@ S S
v ™ i //

8. Diligenciar pendiente transversal Sot2
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=* Dimcunet | Ecuaciones O X
Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
Bo B8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q -
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g~
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés [OXe] oy 98 mfs
Sot1* Sot 2%
0.083 0042
yr Q
00762 m 0062 mi/s
Y o b2*
V cinemz
1
o 17923E-06
Ecuacion ejecutada Grafica
b = b,+b, b = 1.6096 m
» |
i (yﬂ), 1485° uﬁz‘rs»(wb, 145,,% LU " |
== 2[by (2y-by o)) og Smn| 5
? AR GBS gl 2y S b s e A
@ = S
v ™ s —
2 EE)
2y biSw)*? ey . K150 0.6275v(1450%) L e j
S (1+5,47) TblybiSan)  faSaly-bSe 12
=* Dimcunet | Ecuaciones - O X
Parabdlica  Rectangular ~ Trapecial —Trapezoidal
os
Bo & Xx
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWOOL PROVECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DEQ -
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@® Sistema Internacional ) Sistema Inglés ® Q Y 98 mfs
Sot 1" Sot 2"
0.083 0.042
y* Q
00762 m 0.062 m3/s
b2*
1
Ladrillo vitrificado
Ecuacion ejecutada Grafica
h = bl+b2 b = 1.6096 m

Q= - 20, (2y-by 8 )12

32
kﬂ(yﬂa, 145, usz?sv(yﬂa, ||1+sm.z Andén " N
log b
H

\
e
WL

TAbI2ybiSe)  fgSalby (2y-bySe ) : @
o @ = et
” n,
2hS0)? JBa k1S’ ners(i+s.)™ J st
T Se (s RS 0 5 \’;‘s//“ |

Nota: La variable (b) corresponde al ancho superficial.

10. Diligenciar el valor de (b2)
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=* Dimcunet | Ecuaciones — [m] x
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal [REENGHIE
os
Bo & Xx
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GW001 PROVECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q o
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@ Sistema Internacional ) Sistema Inglés ® Q Y 98 mfs
Sot 1" Sot 2"
0.083 0.042
¥ Q
00762 m 0062 m3/s
b2
1
Ecuacion ejecutada Grafica
h = bl+b2 b = 1.6096 m
32 |
= Koyt 145007 | 0.6275% (y+h, ||1+s_.2 L " " |
Q= 20by 2y, Sy ) |— A log e )
Rl | Sy ey TAb QybiSu ) gSalby (2y-by S 1P e e Elod
L Rt
L3 \
4 i n,
205bi5a)*? J8Sa L L0ers(1+5,t)" J e
S (es) TRy S CEas
«
o . . ~ .
11. Diligenciar profundidad de la lamina de agua (y)
= Dimcunet | Ecuaciones - ml X
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
T
Bo @ Xx
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
G001 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q -
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@® Sistema Internacional ) Sistema Inglés ® Q 'Y 98 mfs
Sot 2"
0.042
Q
0.062 m3/s
b2*
1
Ecuacion ejecutada Grafica
b = b,+b;y b = 1.6006 m
32 |
= Ky [y [148,7) 0.6275v (yﬂ:, ||1+s,.2 JAndén = 4 |
ol =
I e :
TAbI2ybiSen)  fgSylby (2y-bySe )R S =
@ = S
v ™
n,
jy i
>
J ol

— = log
yﬂs..lhs‘,.’

(kiz L4800 0.6275v(1+5m2)m)

Q=-2[b1(2y-bySec)1*?
il R A T I

20y-bi1San)*?
e

12. Seleccionar los dos materiales de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+)
de la tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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=* Dimcunet | Ecuaciones

- 2 Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta / Editar Area user lab @
ﬁ Parabdlica  Rectangular  Trapecial —Trapezoidal
= PO B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcidn técnica *
I Calculos GW001 PROYECTO ABURRA SUR - S171072020 CALCULO DE Q
I Bz (g Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y 98 mfs
I Sol * Sot 1* Sot 2*
Acerca de -
0.0 0,083 0.042
Q
0.6096 10762 m 0091 m3/s
V cinemética m2/s @ BE
Aluminio 38-06 m| o 1.7923F-06 m t
|Arcilla |sE-05 |
Ecuacion ejecutada Grafica
b = b1+b2 b = 1.6096 m
T = - ks, (y-"b‘\‘l|—S,,-‘:)_ﬂ.62?5\‘(y-*h‘\‘lI—S““:)
B I Pt (T R e e
L HSa .
R R - B o (T
T S (sd)”\TAODSa) T aSalb Se
Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 0.01 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
Ashesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013
Asfalto Rugoso 0016
Barro 0.013 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0.013 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en

pantalla.
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal EEENTNETS

Bo B X

Los campos con * son requerides

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR - 31°10-2020 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@®) Sistema Internacional O Sistema Inglé

Darcy Triangular Compuesta | Eliminar material

o (Esta seguro de eliminar el material Arcilla?

| |Arcilla |sE-05 | |

Ecuacion ejecutada

b = by +b,

2
kﬁ(yﬂa, 1480 0‘6275\'(%, 148
Q- 2oy 2y S 1 |— B v )

log
y+b, ‘1+s,,2 74012y 01Sou)  gSalby (2y-bySa )P

2bSa)” (B ("“ I’ +°~6275"(1+5m’)3'“)

1
S (145,57)" FL7AGD S0 (b S )2

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accion.

13. Seleccionar valor de la viscosidad cinematica de acuerdo con

Temperaturas.
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Grafica
b = 1.6096 m
Andén by by
T I L@
@ S
n.
i n
y o d
wt ||

la tabla de

g
98 mfs

Sot 2*
0042

Q
0091 m3/s

b2*
1




= Dimcunet | Ecuaciones

i

Tablero
I Registros
I Calculos
I Ecuacion Manning
I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta / Editar Area user lab

Parabdlica Rectangular  Trapecial ~Trapezoidal
os
BO B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

GWOO01 PROVECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q

Indique el sistema de medicidn * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y 98 m/s
Sol Sot 1 Sot 2*
003 0.08 0042
b1~ ¥ Q
96 00762 0091 m3/s
b2

ad®

m
V dnematica m2/s @

Aluminio 3E-06

[arcila [sE-05 |

Q 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada

b = by+b,

e
ke (pb“"\fs‘ﬂ’) 0.6275v ()wh‘\" I*SN.E)

Grafica

b = 1.6096 m

oy 854 '
o) yiby | 1+8 1]% 7.4by (29-by Sge1 ) VESallby (2y-b; 5o, )32
N

;
TAGDSn) g8y (b S )

2ybsa)” e (k's uazvn(w—a..;-‘)”)

3 log
Sz (145,07

V Cinematica (m._.

|0.99087
0.99997

(17921
1674

[1.7923E-06
1.6741E-06

1

1.5676

1.5676E-06

099997

14726

1.4726E-06

0.99988

13872

1.3874E-06

10

099973

1.2097

1.3101E-06

12

0.99952

1.229

1.2396E-06

14

099927

1.1748

1.1756E-06

16

0.99897

1.1156

1.1168E-06

18

0998562

1.0603

1.0618E-06

14. Dar clic en el botén de Calcular

252



== Dimcunet | Ecuaciones - O x
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal [REEGISMIET
os
B o @ X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWO0O01 PROYECTO ABURRA SUR . FL0-2020 CALCULO DE O 2
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ® Q oY 98 m/fs
Sal * Sot 1* Sot 2%
003 0.083 0.042
¥ Q
00762 m 0091 m3/s
b 2*

V cinematica m2/s

=e)

(¢} 1.7923E-06
Arcilla
Ecuacion ejecutada Gréfica
b = b,+b, -
o Andén By by i
ko (v J15002) 00275y [1500° =
85a ( ( -'- f
Q= 2012y S )P |— B2 @ n
T e (7-“’1‘25’"!5«0 VESalby (2y-by 3 )1 @ || S =
y (™
R LC O U e G COa 107 (S Wy ,syn,. a
P R O M e T oA ]

1

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizaréa el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién
empleada y la gréfica de la cuneta.
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=* Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal JRIELNENY

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Prayecto * Descripcion técnica *
GW/0L PROYECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE @ 2
v
Indique el sistema de medician * Incognita a despejar * g*
(@ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y 98 m/s
Sal* Sot 1% Sot 2"
003 0.083 0.042
y* Q
00762 m 0091 m3fs
b2
Im 1
4] 1.7923E-06

[6E-05

Ecuacion ejecutada

b= b1+b2 b = 1.6096 m

. Andén B = b ‘
kﬂ(wb, 1480 usz?sv(yﬂa] 14507 ) = f @
=-2[b,(2y-b R I 2.0
Q= 20b (250 S} b 7y R ey o || S= =
v |™
s Va8’ gemmses,d) P P
S (sad)” o\ TS B biS ,</._ Jd

15. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabédlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal [REGENGHIENY

Blo 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto ™ Descripcion técnica *

G001 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

Darcy Triangular Compuesta X

o El registro se guardé exitosamente.

Ladrillo vitrificado

Aluminio

Ecuacion ejecutada

b = by +b,

W2y
(k,.(yﬂa, 145" 0.6275v(y+b; 1487 )
85q) "

= 2[b,(2y-b pe
Q= - 2[by (2y-b1 8o )] . ’_1+s,.,2 o8 | by s Tl sl

2bsa)® Y (ke pers(ies,,)
S (15,Y)" | PABISn) faSalbSe)

Grafica

b = 1.6096 m

Andén

g+
98 m/s

Sot 2*
0042

Q

0.091 m3/s

b2*
1

4.10.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW&CW TRIANGULAR

COMPUESTA
Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal
2. Dar doble clic sobre el registro
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= Dimeunet | Ecuaciones

Parabdlica R

® X

Ingrese el registro a buscar y presione Enter

PROYECTO ABURRA SUR

DOBLE CLIC AQUI PARA EDITAR EL REGISTRO

Piginaldel Mostrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios

=* Dimcunet | Ecuaciones - O X

- jal T [GEIN Triangular

BoO &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcian técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - -
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
Sal* Sot*
0.04 0.04
Q
0.123 m3fs
1.7923E-06
Ecuacion ejecutada Grafica
b=1642m
Andén

k[ Syt [148,2

2 [ sy ( ot [145. ) 0.6275v AN

Q=- = Cn + = Sort | 1+54
\J (S«*JHS.,.Z ) " &S

4. Dar clic en guardar
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Calculos / Ecuacién DW-CW / Triangular / Simple / Editar Area user Iab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Bo X
L]

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros Proyecto * Descripcion téenica *
GW001 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-20 CALCULO DE Q - PRUEBAS
I Calculos
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion Manning ® Sistema Internacional ) Sistema Inglés Q Y
I Ecuacién DW-CW 9" | Darey Triangular Simple P Sal* sot*
98 0.04 0.04
Ace i Q ®
I [EER 00657, o El registro se guardé exitosamente, b.123 m3fs i
Arcilla 6E-05
o
0 1.7923E-06 __Aceptar
Ecuacion ejecutada Gréfica
¥
b= b=1642m
For
Andén b q

4.11 CALCULO ECUACION DW & CW TRIANGULAR SIMETRICA

Para realizar un célculo usando la ecuacién DW&CW Triangular Simétrica debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos
2. Seleccionar Ecuacién DW&CW
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Simétrica
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=¥ Dimcunet | Ecuaciones - [m]

X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica Area yser lab @

Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
@ >< Asimétrica

Compuesta

B

Tablero

Simétrica

I Registros Simple

I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q) Creado por

I Ecuacién Manning

I Ecuacién DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

4.11.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW&CW TRIANGULAR SIMETRICA

La vista principal de la ecuacién DW & CW Triangular Simétrica ofrece un listado de
los célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques
de 10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el cddigo del proyecto, el sistema
de medida y la descripcién técnica.

= Dimcunet | Ecuaciones - [m]

X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica Area user lab @

Parabdlica Rectangular  Trapecial  Trapezoidal

Tablero

I Registros
31-10-2020)
I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la bldsqueda.
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Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar

la tecla Enter.

=% Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica Area user lab @

Parabdlica Rectangular  Trapecial —Trapezoidal

Tablero

I Registros
31-10-2020)

I Calculos
Valor de (Q) Creado por

Proyecto Sistema de medida Descripcian técnica valor de (y)

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

4.11.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica / Crear Area  yser Iab @
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
Bo X
=1=]
Tablero Los campes con * son requeridos
I Registros i
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..]
I B agEn iy Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
Ecuacion DW-CW ® Sistema Internacional O Sister . .
Campaos Obligatorios x
Sol* m*
Acerca de
o Los campos resaltados con rojo son obligatorios.

¢ ks (mm)

m3/s

V cineméatica m2/s

= Jé

Campos obligatorios para calcular
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=# Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica / Crear Area yser lab

ped

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Bo 8 Xx
G

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros L .
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..]
I BRI LT Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional O Sistema Ingles Q Y
g* Sol *
Acerca de
J m/s

m3/s

Campos obligatorios para Guardar

3

=2®

=¥ Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacidn DW-CW / Triangular / Simétrica / Crear Arez yser lab

X

Parabdlica  Rectangular  Trapecial Trapezoidal
G
BO&EX

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcién técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] >
I Btz (kg Indique el sistema de medician * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol *
Acerca de
3.5 m/s

m3/s

4.11.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRIANGULAR
SIMETRICA

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario DW & CW Triangular Simétrica
debemos seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
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= Dimcunet | Ecuaciones
Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica Area yser lab @

Parabdlica  Rectangular  Trapecial Trapezoidal

Tablero
I Registros

I Calculos

Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

Sistema de medida Descripcion técnica

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...] -

3. Diligenciar la descripcién técnica del calculo
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= Dimcunet | Ecuaciones - m]

Parabdli pecial  Trapezoidal [REELNEN
=
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROVECTO ABURRA SUR - | 311020220 cALculo bEQ A
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés. Q A
g* Sol = m*
98 mys 0.03 8
¥y Q @
0.0657 0.087 m3, -
m 5 Acero no-revestido 3E-06 m
0 17923506 m
Ecuacién ejecutada Grafica

T = Zmy T=1051m
%%"\i T MM,E.E.Q.{%“%

_ yJ/16gSym3y® I kg1 + m? P (1 +m?2)2/3
Q= a+rmoir 9\ "7 aym ARV S emiyR

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal

BoBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

GWO01 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-20220 CALCULO DE Q

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *

@® Sistema Internacional O Sistema Inglés ) Q

g*

Q

0.087
mEE Acero no-revestido

Ecuacion ejecutada Grafica

T = zmy T=1051m
b%gh;‘\i

J16g5,m3ySs . kg1 +m? (1 +m?2)2/3

_ A+ mOis og 7.aym +1.255v

Q=

4gSom3y?

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)

= Dimcunet | Ecuaciones - u] X

Paraboli [ pecial  Trapezoidal
=
Bo B X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcian técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31710-2020 CALCULO DE Q &
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar * g*
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q Y 98 m/s
Sot 1* Sot 2*
0.083 0.042
¥ Q
0.0762 m 0062 m3/s

b2
1

Ladrillo vitrificado

Ecuacion ejecutada Grafica

b = b,+b, b = 1.6006 m
2 |
k,.(y+b, 1+8,% O.GZTSV(M] 1455 Andén N " |
=-2[b,(2y-b, =2 =5 |
Q= -2[by (2y-5, 5] 8| T b, (255 So) [aSalby 250y Su 7 o E ’,_,E /5/4,

v ™
. n
LA YR 1S’ g zis{1t5’)" L g j
S (15d) o\ TS | imls-biS

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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=# Dimcunet | Ecuaciones

- m]
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal JRIENTIETS
=
Bo&#EX
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcidn técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR . 31710-20220 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medici Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ¢ Q oy
g* Sal* m*
98 mys 003
v Q @
0.0657 0.087
m m=h Acero no-revestido 3E-06 m
0 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica

T = Zmy T=1051m

(1 +m?2)2/3
4g5,m3y3

_ y16gSem?y® ks 1+ m?
Q a 7.4ym

= Grmi +1.255v

7. Diligenciar pendiente transversal m
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==* Dimcunet | Ecuaciones

Parabalica Rectangular  Trapecial Trapezoidal

BO 8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

@® Sistema Internacional

O Sistema Inglés
g*
98 mfs
y*
0.0657 m

20

Ecuacion ejecutada

T =2my

J16gSom3ys k1

+m?
A+rmain 9\ "7 aym

Q= +1.255v

Descripcion técnica *
31-10-20220 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

9Q O

(1 +m?)2/3
4gSom3y?

Sal ™
003
Q
0087 m3/s

Acero no-revestido

Gréfica

T=1051m

%h'“‘\i .

8. Diligenciar lamina de agua (y)
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica  Rectangular

BO @8 X

Los campos con * son requeridos

Trapecial Trapezoidal

Proyecto *

GWOOL PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

@ Sistema Internacional

O Sistema Inglés

9"
98 mys

0 1.7923E-06 m

Ecuacidn ejecutada

T =2my

J16gSom3ys ks 1+ m?

T a+rmni 9\ "7 aym

Q=

+1.255v

Descripcion técnica *
31-10-20220 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

) Q oY
Sol ~
0.03
Q
0.087
mels Acero no-revestido 3E-06
Grafica
T=1.051m

(1 +m?2)2/3
4gSom3y3

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la
tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.

=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica  Rectangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Trapecial Trapezoidal

Proyecto *

Indique el sistema de medicion *

@® Sistema Internacional O Sistema Inglés

9"
95 ms

¥
00657 m

2@

0 17923E-06
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Descripcion técnica *
31-10-20220 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

'Q [Oh
Sol *
0.03
Q
Caudal m3yss

Acero no-revestido 3E-06




Matenal n (adim) k {mm)

Acero no-revestido 0012 3E-06
Acero revestido 0013 BE-05
Aluminio 001 3E-06
Arcilla 0013 G6E-05
Ashesto-cemento 001 3E-06
Asfalto Liso 0013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0013 6E-05
Cobre 001 3E-06
Concreto 0013 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica / Crear Arez user iab
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
Bo 8 X
Tablero Les campos con * son requeridos
I Registros o
Proyecto * Descripcion tecnica ™
I Calculos GVWOO1 PROYECTO ABURRA SUR . F10-20220 CALCULO DEQ
I ETLEmET LT Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacién DW-CW @ Sistema Internacional () Sist - - -
Darcy Triangular Simétrica | Eliminar material

Sol*
I Acerca de

o :Esta seguro de eliminar el material Acero no-revestide?

3/
Mo i Acero no-revestido 3E-06

V cinemética m.2ys

&

1.7923E-06

Al dar clic en el bot6on de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se
debe confirmar la accion.

10. Seleccionar valor de la viscosidad cineméatica de acuerdo con la tabla de
Temperaturas.
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== Dimcunet | Ecuaciones - m]

pey

. Caleulos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Simétrica / Crear Area user lab @
w‘ H / Parabdlica Rectangular  Trapecial  Trapezoidal
o=
— Bo &8 X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos GWO01 PROYECTO ABURRA SUR . 10720220 BALEULO DE O
I Ecuacion Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacidon DW-CW @ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q Y
g* Sol * m*
Acerca de ~ o
9 m/s 003

y* Q @
00657 Caudal m3/: 1]
B Acero no-revestido 3E-06 m

m
V cinematica m2/s @

Q 1.7923E-06

V Cinematica (m._.

[0 |0.99987 [1.7921 |1.7923E-06

2 0.99997 1.674 1.6741E-06 ]
4 1 1.5676 1.5676E-06

6 0.99997 1.4726 1.4726E-06

8 0.99988 1.3872 1.3874E-06

10 0.99973 1.3097 1.3101E-06

12 0.99952 1.239 1.2396E-06

14 0.99927 1.1748 1.1756E-06

16 0.99897 1.1156 1.1168E-06

18 0.99862 1.0603 1.0618E-06

11. Dar clic en el botén de Calcular
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=#* Dimcunet | Ecuaciones — a

Parabdlica  Rectangular  Trapecial Trapezoidal ERGELTVET

Bo | X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR . 3110-20220 CALCULO DEQ &
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés. ®Q ay
g Sol* m*
98 m/s 003 8
¥ Q ks (mm)
0.0657 0.087
m utlE Acero no-revestido 3E-06 m

V cinematica m2/s

20

0 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada Grafica

T == zmy T=1051m

™

Q=

J16g5,m3y5 (k,xj 1+m? 1+ mz)z,'a)
og —
7.4ym

= 1.2
(1 +mH FLESSY agsomiys

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizara el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién
empleada y la grafica de la cuneta.

269



=# Dimcunet | Ecuaciones

- m]
Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal JRIENTIETS
=
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcidn técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR . 31710-20220 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q oy
g* Sal*
98 mys 003
¥ Q
0.0657 m 0087 ma/s

0 1.7923E-06

2@

Ecuacion ejecutada

T = 2my

Grafica

T=1.051m

_ y16gSem?y® . ks 1+ m? e (1 +m?2)2/3
Q= (1 +m?2)1/4 || = 4ym sy 4g5,m3y3

Y
|

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal [ REGENTTETS

Bo B8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripcion técnica ™
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-20220 CALCULO DE Q 2
-
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Ind
Darcy Triangular Simétrica X
Sal* m*
003 8
El registro se guardé exitosamente,
! Q @
0.4 0.087 m3 >
| /s [acero no-revestida 3E-06 L
V cinemdtica m2/s ol
0 1.79238-06 m
Grafica

Ecuacion ejecutada

T = zmy T=1051m

J16gSom3y’
g3om’y lo

ST T A+ mOE

4.11.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRIANGULAR
SIMETRICA

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica

® X

Rectangular  Trapecial Trapezoidal

Ingrese el registro a buscar y presione Enter

PROYECTO ABURRA SUR

DOBLE CLIC PARA ABRIR EL ELEMENTO

Piginaldel Mostrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios

= Dimcunet | Ecuaciones - O X

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal

BoO B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
GWO001 PROYECTO ABURRA SUR - (o)
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Y
g* Sol ™ m*
98 mis 003 ]
y* Q @
0.0657 0.087
m el Acero no-revestido 3E-06 m
V cinematica m2, @
Ecuacion ejecutada Grafica

T = zmy T=1051m
Nﬁ’mI\i T i/aﬂ’@ggﬁ

(1 + m2)2/3

J16g5,m3ys k1 +m?
4gSom?y?

aA+mor 9\ "7 aym

+1.255v

4. Dar clic en guardar
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=¥ Dimcunet | Ecuaciones - [m] X

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal JREENLTET

G oe
=]

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOOL PROYECTO ABURRA SUR - 31710-20220 CALCULO DE Q 2
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema I
"9 Darcy Tiiangular Simétrica %
Sol ~ m”
0.03 8
El registro se guardé exitosamente,
Q @
0.087 m3, -
/s [acero no-revestido 3E-06 Ll
V cinematica m2/s A
Ecuacidn ejecutada Grafica

T == Zmy T=1051m

_ J16gSem®y® . ks 1+ m? LR (1 +m?2)2/3
Q= A+mpr 9\ 77 4ym i 4gS,m3y3

4.12 CALCULO ECUACION DW & CW TRIANGULAR ASIMETRICA

Para realizar un célculo usando la ecuacién DW & CW Triangular Asimétrica debemos
seguir estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos

2. Seleccionar Ecuacién DW & CW
3. Seleccionar tipo Triangular

4. Seleccionar subtipo Asimétrica
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== Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica Ares user lab @

Parabglica Rectangular  Trapecial Trapezmda\|

@ >< | Asimétrica

Compuesta
Tablero Simétrica
I Registros Simple
I Calculos
.. . Sistema de medida Descripeion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por
Ecuacion Manning Y

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

4.12.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW & CW TRIANGULAR ASIMETRICA

La vista principal de la ecuacién DW & CW Triangular Asimétrica ofrece un listado de
los célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques

de 10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida y la descripcién técnica.

=* Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica Area user lab @

Parabdlica Rectangular  Trapecial —Trapezoidal

Tablero

I Registros

I Calculos

Creado por

- . Proyecto Sistema de medida Descripeién téenica Valor de fy) Valor de (Q)
Ecuacién Manning ’ L

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0657 0.001 user lab

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Pagina lde 1 Mostrando 1 registros de 1

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.
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Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar

la tecla Enter.

=* Dimcunet | Ecuaciones - ] X

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Tablero

I Registros
31-10-2020|
I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning
PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0657 0.001 user lab

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

4.12.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab @

Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Ao X
1]

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] -
I Eduaman by Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional () siste
Campos Obligaterios X
Sol* mi1*
Acerca de
o Los campos resaltados con rojo son obligatorios.
y* Q
[ m m3/s
Material - V cinematica s @

Campos obligatorios para calcular
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= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab

X

Parabélica Rectangular ~ Trapecial —Trapezoidal
oe
Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto...] B
I Bk Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @® Sistema Internacional O sistema Inglés Q Y
g* Sol #
Acerca de ;
98 mfs

Campos obligatorios para Guardar

== Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica / Crear Area yser lab

m1#

m3/s

ped

Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
Bo B X
G

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcién técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..]
I BRI LT Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional O sistema Inglés Q ¥
g* Sol
Acerca de
J m/s
m2* y*

a®
a® 3

4.12.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRIANGULAR

ASIMETRICA

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario DW & CW Triangular Asimétrica

debemos seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
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=# Dimeunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica Area user lab @
Parabolica Rectangular  Trapecial —Trapezoidal

Descripcion técnica

No hay registros para mostrar.

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...]

3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo
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=* Dimcunet | Ecuaciones

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal

BoB@X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion tecnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q
v

GW0O01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(O sistema Inglés Q Y
g* Sal* mi1*
98 mys 0.03 12
m2* y* Q
00657 m 0001 m3/s

(@ Sistema Internacional

2@

17923E-06

Grafica

Ecuacién ejecutada

T=(my+my)y

T=1314m

(Trme + JTrme)

_ 4gS, (my +my )3y oy ko1 +m? £ 1+ my? +1.258%
WTrmE+ Tame 7.4y(my +mg) ] AeSalmy v m Ty

3

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabglica Rectangular  Trapecial Trapezoidal [ REERTeVET
E

Bo &8 X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Proyecto *
G001 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DEQ 2
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q v
m1l*
12
Q
0.001 m3/s

Ecuacién ejecutada Grafica

T =(m; +my)y

T=1314m

o [y N ofTme ), (T T
WiEmE + Tmg? 7.dy(m, + my) ) AaSatmy ot my

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Bo B X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOOL PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q S
v

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *

(® Sistema Internacional () Sistema Inglés ® Q Y
g* Sal* mi
98 mfs 003 12
m2" ¥y Q
8 00657 m 0.001 m3/s

Acero no-revestido

Ecuacién ejecutada Grafica

T=(my+my)y

T=1314m

M
o [Asstm e my T (g +1255v](v‘1+ml’+v‘1+w’)‘ X

T ieme 7 Ay(m, + my) A T gSotm, ey
y

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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Parabalica Trapecial  Trapezoidal

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Rectangular

Proyecto *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR -

Indique el sistema de medicién *

(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

g+
98 m/s

3E-06

Descripcion técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *
®Q QY

Ecuacion ejecutada

T = (my; +my)y

Grafica

T=1314m

MN‘ T

(JTom + Trm)

_ | _AgSa(my +ma)lyS k(L m? + T+ my?
Q= \IW"‘WI‘W + L255v

ToAy(my +my)

N AeSelmy +m )y

N
L

-
v
ml*
12
Q
0001 mi/s

7. Diligenciar pendiente transversal m1l
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Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal

Bo &8 X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DEQ

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O sistema Inglés Q Y
g* Sel*
98 /s 003
m2* v
8 00657 m

17923E-06

Acero no-revesti

Ecuacion ejecutada

T =(m; +my)y

mil*

Q
0.001 m3/s

Grafica

T=1314m

0 - [asatn cmapy T s Tom) e (T fTome)
WEEmT+ Trme 7.4y(my +my) L AaSalm b mg) Ty

8. Diligenciar pendiente transversal m2
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Pl I

Bo &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q B
v

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q [@h}
q* Sal* mil*
98 mfs 003 12
m2* y* Q
8 00657 m 0.001 m3/s

20

0 1.7923E-06

3E-06

Acero no-revesti

Ecuacion ejecutada Grafica

T = (my + my)y

T=1314m

4gS, (m, + ma)'y® ko T+ m2 + JTomy? [J1+m.=+,|'1+m,=)’
[ + 1‘255vJ R

°=7J Trmi+ Jirmg 7.aylm, + ms)

B

9. Diligenciar la lamina de agua (y)
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Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal JRIERGMEDS

BOEX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcién técnica *
GWOOL PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q @
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g Sal * mil*
95 m/fs 003 12
m2* y* Q
g 0.0657 m 0001 mafs

Acero no-revestido 3E-06 m 4] 1.7923e-06

Ecuacion ejecutada Grafica

T = (ml + mZ)y T=1314m

T VTEmE L JTemE T ay(m, +my) | RSty

0- [y ((k,J:l T+ m,l) © 255 (JTrm i+ T+ mn’}’]

10. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la
tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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. Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica / Crear Area user fab @
Fewmmez, - / Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
= po@EX
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros L
Proyecto * Descripcion técnica ™
I Calculos GWO001 PROYECTO ABURRA SUR ~ 31-10-2020 CALCULO DEQ
I BT SR Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q ¥
g* Sal* mil*
I LcenEoe 98 m/s 003 12
m2 ¥ Q
& m 000 1 mivs
@ °C V cinematica m2/s ED
Acero no-revestido 3E-06 ﬁ 0 17923E-06 Il_]l
Ecuacidn ejecutada Grafica
T = (ml + mz)y T-1314m
495y (my + my)3yS KT mg? + 1T+ my? . |(\.-"+"u’+y'| +m1’)j
= “lv.',iTlu A ”),.(i: @ (( l?.‘ly(m, n )11'(1] )* “’5"\\ AgS,0m, +mg 'y

Matenial n (adim) k (mm)

Acero no-revestido 0.012 3E-06

Acero revestido 0.013 6E-05

Aluminio 0.01 3E-06

Arcilla 0.013 6E-05

Ashesto-cemento 0.01 3E-06

Asfalto Liso 0.013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0013 6E-05

Cobre 0.01 3E-DB

Concreto 0013 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla
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Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal [RIERGIEN

BOBX

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q A
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional ) Sisty
Darcy Triangular Asimétrica | Eliminar material
Sal * mi1*
0.03 12
o :Esta seguro de eliminar el material Acero no-revestida?
¥ Q
00657 m 0001 m3/s

2@

Acero no-revestido

Ecuacion ejecutada Grafica

T = (ml + mZ)y T=1314m

5
0o [AgSe iy (x,,,fum.n‘jum,z)“zss" (Trm? + Trm?)

T mE s e TAyim, 1 m;) A,

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se
debe confirmar la accién.

11. Seleccionar valor de la viscosidad cineméatica de acuerdo con la tabla de
Temperaturas.
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. Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Asimétrica / Crear Area user lab @
@ Parabdlica Rectangular  Trapecial Trapezoidal
R
Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos GWOO1 PROVECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULODEQ
I Ecuacion Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW (@) Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol * mi1l*
Acerca de o e A
98 m/s 003 12
m2* ¥ Q
H 0065 m 000 1 mfs
@ o V cinematica m2/s @
Acero no-revestido 3E-06 I[Il Q 1.7923E-06 |I||

Ecuacion ejecutada Gréfica

T = (ml + mz)y T=1314m

3

a 198y (my T my® (n,\rhn:,lw‘nm} + 1255 |(TFm + T mA)
- 25 .
Jaeme e wemg | Tyt ) | et

V Cinemabica (m._.

[0 |0.99987 [1.7921 [1.7923E-06
2 0.99997 1674 1.6741E-06

4 1 1.5676 1.5676E-06
L+ 0.99997 14726 1.4726E-06
8 0.99988 13872 1.3874E-06
10 099973 13097 1.3101E-06
12 0.99952 1.239 1.2396E-06
14 099927 11748 1.1756E-06
16 0.99897 1.1156 1.1168E-06
13 0.99862 1.0603 1.0618E-06

12. Dar clic en el botén de Calcular
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Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal JREENTVETS

B o |8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcian técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR . 31°10-2020 CALCULO DEQ g
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol* mil*
98 mss 0.03 1
ma* y* Q
8 0.0857 m 0.001 m3/st

20

Acero no-revestido 3E-06 m 0 1.7923E-06

Ecuacién ejecutada Grafica

T = (ml + mZ)y T-1314m

~—

l
L

q_7J 495 Gny +m'ys | (e TEmE + TrmE| (41+m|’+\“+mn’)‘
T e freme Y 7 ay(m, + mg) A [ AgStm, +me

Si todos los pardametros se encuentran ingresados la aplicacién realizaréa el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién
empleada y la gréfica de la cuneta.
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Parabdlica Rectangular  Trapecial —Trapezoidal [EEELTIET

-]
(x]:]
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcidn técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q 7

Incognita a despejar *

Indique el sistema de medicién *
(@) sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q Oy
g* Sal* mil*
98 ms 0.03 12
m2* ¥y Q
g 00657 m 0001 m3/s

e

Ecuacion ejecutada Gréfica

T =(my; +my)y

T=1314m

= — [AeSatmy iyt (e Tame s (Tome?) e (v'1+m|’+v'1+n'z’),
WirmI+ [Temg? 7.4y(m, +my) ] deSolmy v m Py

13. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién
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— O x
Parabdlica  Rectangular  Trapecial Trapezoidal [RIERGIIENY
1] =
Ao X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
G001 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q -
A
Indique el sistema de medicign * Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional () sistema
Darcy Tiiangular Asimétrica X
Sal * mil*
o 3 003 12
El registro se quards exitosamente,
y* Q
00657 m 0.001 m3/s

Material

Acero no-revestido

Ecuacién ejecutada Gréfica

T = (ml + mZ)y T=1314m

AgSo(my tmfy (k,41+m.=+ ,t1+,,.,=)+1.255v (JTrme +JTrmz2)

R A Toay(m, + mp) A

4.12.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRIANGULAR
ASIMETRICA

Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:

1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro
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Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

® X

Ingrese el registro a buscar y presione Enter

PROYECTO ABURRA SUR

DOBLE CLIC PARA ABRIR EL ELEMENTO

3. Realizar los cambios

=% Dimcunet | Ecuaciones - [m} X

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *
GWOO0L PROYECTO ABURRA SUR - 2
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ® Q v
g* Sol* mil*
938 mys 003 12
m2* y* Q
8 00657 m 0.001 m3/s

Acero no-revestido 0 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada Gréfica

T = (ml + mZ)y T=1314m

3
0= g5, (my + m)3ys o (k, T+m,?+ f1+m,2)+”55v (JI+M-’+ 1+Mn’)

Gieme+ Temg? 0 7.4y(m, + mg) | AaSolmy Fma)’y

4. Dar clic en guardar
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Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal JREENLTET

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOOL PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Ing||
Darcy Triangular Asimétrica X
Sol ~
0.03
El registro se guardd exitosamente.
v
00657 m

Material ks (mm) e Crtertiatica m2/s @

Acero no-revestido

Ecuacidn ejecutada

T =(m; +my)y

Grafica

T=1314m

N
O Frmas arm 7oAyl +mg) et T my N 3
g 9

Sy iy (k,Jl+m.’+Jl+m.z)+lI255v (VTrmE + (1 an’)’]

4.13 CALCULO ECUACION DW & CW RECTANGULAR

— ] x
~
v
m1l*
12
Q
0001 m3/s

Para realizar un célculo usando la ecuacién DW & CW Rectangular debemos seguir

estos pasos:

1. Ingresar al Menu Célculos

2. Seleccionar Ecuacién DW & CW
3. Seleccionar tipo Rectangular
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Calculos / Ecuacion DW-CW / Rectangular Arez user lab @

Parabdlica Trapec\al Trapezoidal ~ Triangular

Tablero
I Registros

I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcian técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

4.13.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW & CW RECTANGULAR

La vista principal de la ecuacién DW & CW Triangular Simétrica ofrece un listado de
los célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques
de 10 proyectos por pagina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida y la descripcién técnica.

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Area user lab @
Parabolica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Tablero
I Registros
I Calculos Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q) Creado por

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0762 0062 user lab

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Pagina lde 1 Mostrando 1 registros de 1

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la busqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar
la tecla Enter.
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Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal

Tablero

I Registros 31-10-2020|

Descripcion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Calculos Proyecto

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0762 0.062 user lab

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Péginaldel Mostrando 1 registros de 1

4.13.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacion DW-CW / Rectangular / Crear Area  user lab @
w Trapecial ~Trapezoidal  Triangular
28
Bo B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto...] >
I EeL e Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
Ecuacion DW-CW (® Sistema Internacional (O siste z
Campos Obligatorios x
Sol * B*
Acerca de |
o Los campos resaltados con rojo son obligatorios. i

5l mi/s

W cinematica

ad

Campos obligatorios para calcular
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ped

Calculos / Ecuacion DW-CW / Rectangular / Crear Arez  user lab @
Parabdlica Trapecial Trapezoidal  Triangular
o=
Bo B X
Tablero Les campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcidn técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] -
I [BeomeEr [y Indigue el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacién DW-CW @® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q ¥
gr Saol = B*
Acerca de
98 mys

Campos obligatorios para Guardar

a2®

= Dimcunet | Ecuaciones

[m]

X

Calculos / Ecuacidn DW-CW / Rectangular / Crear Area user lab @
Parabdlica Trapecial Trapezoidal  Triangular
oS
BO&EX
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcién técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] -
I B adao bk Indique el sistema de medician * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW (@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol * B*
Acerca de
S8 mys

m3/s

4.13.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW & CW RECTANGULAR

Para realizar un nuevo calculo desde el formulario DW & CW Rectangular debemos

seguir estos pasos:
1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
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Caleulos / Ecuacion DW-CW / Rectangular Area yser lab @

Parabélica Trapecial Trapezoidal  Triangular

3] X

Tablero
I Registros

I Calculos

Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

Proyecta Sistema de medida Descripcion técnica

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...] =

3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo
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Trapecial

Trapezoidal ~ Triangular

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

GWO01 PROYECTO ABURRA SUR

31-10-2020 CALCULO DE Q

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q

g*
98 m/s

17923E-06

Ecuacion ejecutada

T=21H

(B +2y)?
32g8,B3y?

3
Q= 3295, B%y? I k(B + 2y)

R °9\ “{aamy T LI

Sal* B*
003 1
Q @
0.207
Lt Acero no-revestido 3E-06 m
Grafica
T=1m
T

—<—

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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Parabdlica [l ular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Trapecial ~Trapezoidal Triangular

2@

1} 1.7923E-06

Ecuacidon ejecutada

T=28

_ [32g5,B%y? ky(B +2y) (B +2y)?
Ty g\ Tasmy T 125 325,857

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DEQ
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional () sistema Inglés Q

9*

98 mfs

v

00657 m

Sol =
0.03
Q
0.207 m3/s

Acero no-revestido

——

s

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
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Parabdlica

Bo&8X

Los campos con * son requeridos

Trapecial ~Trapezoidal Triangular

Proyecta * Descripcién técnica *
GW0O01 PROYECTO ABURRA SUR - 31110-2020 CALCULO DE Q 2
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q [Oh%
g* Sal* B*
98 /s 003 1
y* Q @
0.0657 0.207
m it Acero no-revestido 3E-06 m
0 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica
'I J— B T=am
—
T

[——

(B +2y)3
3295,B3y*

32gS, B® ky(B+2
Q= |85 BN (KB | ossy

T B2y 9\ T1a8By

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol

299



=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabélica Trapecial ~Trapezoidal  Triangular

Los campos con * son requeridos

Ecuacion ejecutada

T=18B

(B +2y)3
32gS,B%y?

3295, B® ky(B+2
0= g5y y’[ <(B + J’)+1.255v

ST vy %9\ —1a8By

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR - 31710-2020 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® sistema Internacional () sistema Inglés ®Q

g+

98 m/s

Sal ™
003
Q
0207 m3/s

Acero no-revestido

3E-06

Grafica
T=1m

T

Pe——

=20

7. Diligenciar el valor de (B).
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Parabdlica

BOB8X

Los campos con * son requeridos

Trapecial Trapezoidal  Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *

GWO01 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q

Indigue el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional

g+
98 m/s
v

00657 m

2@

Ecuacion ejecutada

T=208

_ |32g5,B%y? ks(B + 2y) (B +2y)3
T By ! 1488y "5 [3245,83)7

(O sistema Inglés ®Q Oy

Sal * B*
003 1
Q @
0.207
it Acero no-revestido 3E-06 m
Grafica
T=1m
T

e———

8. Diligenciar la I1&mina de agua (y)
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Parabdlica

Bo @ X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR -

Indique el sistema de medicién *

(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

g+
98 m/s

T
00657 m

2@

0 1792306

Ecuacion ejecutada

T'=21RB

0=- 3295, B'y?

- \[ B+ 2y

@ Trapecial Trapezoidal Triangular

ky(B +2y) (B + 2y)3
log ( 1488y V255 152458353

Descripcion técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

®Q )Y
Sol *
0.03
Q
0207 m3fs T no-fevestido JE06

—=—

P

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la
tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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Calculos / Ecuacion DW-CW / Rectangular / Crear Area user lab @
Parabolica Trapecial ~Trapezoidal — Triangular
Bo X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos GW001 PROYECTO ABURRA SUR - L0200 CALCULO DE O
I Eaadmnbikinig Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional O sistema Inglés Q ¥
I g* Sol * B*
Acerca de . 1
Q @
0207Res Acero no-revestido 3E-06 m
1.7923E-06
Ecuacion ejecutada Grafica
T =B
= T —
_ [32g5,B%y* ks(B + 2y) (B +2y)3 I
0=~ TBv2y '8 ( 1488y ' 2% 325,87y T
PR
Matenal n (adim) k (mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 0.01 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
Ashesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013
Asfalto Rugoso 0016
Barro 0.013 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 0.013 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en

pantalla
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M Trapecial

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

GWO001 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

Trapezoidal  Triangular

Descripcion técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sisty

V cinematica m./s

Darcy Rectangular | Eliminar material

0 :Esta sequro de eliminar el material Acero no-revestido?

Sol *
003

m3/s

Acero no-revestido

B*
1

3E-06 m

N

Ecuacion gj

T=2B

ecutada

=_J B+ 2y 14.8

3295, B*y? ky(B +2y) (B +2y)3
log By + 1.255v W

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

Grafica

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se

debe confirmar la accion.

10. Seleccionar valor de la viscosidad cinemaéatica de acuerdo con

Temperaturas
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== Dimeunet | Ecuaciones - O

! Calculos / Ecuacion DW-CW / Rectangular / Crear Area user lab @
@ W Trapecial  Trapezoidal  Triangular
os
— BoBX

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcidn técnica *
I Calculos GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR . SLI07020 CALCULD DE O
I Bdsiizn iy Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW (® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q ¥
gq* Sol* B*
Acerca de Qe e
98 mys 003 1

y* Q ®
00657 0.207 7 i
= Acero no-revestido 3E-06 m

m
V cinematica m2/s @

0 1.7923E-06

Ecuacién ejecutada Grafica

T= B

_ [32g5,B%y? ks(B + 2y) (B +2y)3 [
C=""pyz2y “’g( 1488y 1255V 3545, B3y y

V Cinematica (m...

[0 |0.99987 |1.7921 |1.7923E-06

2 0.99997 1674 1.6741E-06 ]
4 1 1.5676 1.5676E-06

5 0.99997 14726 1.4726E-06

8 0.99988 13872 1.3874E-06

10 0.99973 1.3007 1.3101E-06

12 0.99952 1.239 1.2396E-06

14 0.99927 1.1748 1.1756E-06

16 0.99897 1.1156 1.1168E-06

18 0.99862 1.0603 1.0618E-06

11. Dar clic en el botén de Calcular

305



= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica

Bo

Los campos con * son requeridos

gl Trapecial Trapezoidal Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q 2
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O sistema Inglés Q Oy
g* Sal* B*
98 m/s 003 1
e Q @
0.0657 0.207
m LEls Acero no-revestido 3E-06 m
matica m2/s @
m
Ecuacion ejecutada Gréfica
" - B T-1m
T
0= ‘3235.,833!3 o ky(B + 2y) e (B +2y)3
JBrzy 9\ Tiasey T 3295,B%y° y
I B I

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizara el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién
empleada y la grafica de la cuneta.
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Parabélica QEELISIEIMN Trapecial

Bo H\

Los campes con * son requeridos

Trapezoidal  Triangular

8@

0 17923E-06

Ecuacion ejecutada

T'=218B

_ |32g5.B%y* k(B + 2y) (B + 2y)3
Q= J B2y o9\ 288y V2% (325,857

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DEQ
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y

g*

98 mys

¥

00657 m

Sol*
0032
Q
0.207 m3/s

Acero no-revestido

Grafica

T=1m

T

—=—

I p—

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién
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= Dimcunet | Ecuaciones — [m) x

Sl Trapecial

Trapezoidal ~ Triangular

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
G001 PROYECTO ABURRA SUR . 31110-2020 CALCULO DE Q 2
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional () sistema Ing
Darcy Rectangular X
Sol* B*
o 0.03 1
El registro se guardd exitosamente,
Q @
0.207
™3/ | Acero no-revestido 3E-06 [ul
V cinemética m2/s
m
Ecuacion ejecutada Grafica
" o B Tolm
T
N v A
0= 3295, B3y} o ks(B + 2y) REpe—- (B +2y)3 T
J Brzy 9\ T1asBy T 32g5,8%)° j
I B :

4.13.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW & CW RECTANGULAR
Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:

1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro
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Parabdlica COCTa Trapecial Trapezoidal — Triangular

@ X

Ingrese el registro a buscar y presione Enter

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0657 0207 user lab

DOBLE CLIC PARA ABRIR EL ELEMENTO

Piaginaldel Mostrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios

=* Dimcunet | Ecuaciones — [m] x

Parabdlica

Bo

Los campos con * son requeridos

Trapecial ~Trapezoidal  Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - | 31-10-2020 CALCULO DEQ &
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q Y
g Sal * B™
98 s 003 1
¥ Q
0.0657 0.207 m3, -
m & Acero no-revestido 3E-06 m
0 17923606 m
Ecuacion ejecutada Gréfica
'I U — B T=0m
T

(B +2y)3
32g5,B3y?

3295, B° ko(B+2
Q_ gSg ysl s( + )’)+1.255V

e %9\ 1a.sBy

———

4. Dar clic en guardar
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Parabolica

Proyecto *

GWO01 PROYECTO ABURRA

(@ Sistema Internacional

@ Trapecial Trapezoidal Triangular

Indique el sistema de medicion *

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *
SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *
() sistema

o El registro se guardd exitosamente.

V cinematica m2/s

Ecuacidn ejecutada

T'=1RB

- \[ B+ 2y

0=- 3295, B*y® .

ky(B + 2y) (B +2y)3
og( 14.88y V25 [3505,8%8

Darcy Rectangular X

0.207

Material

m3, -
fs Acero no-revestido

Grafica
T=1m

T

—s—

4.14 CALCULO ECUACION DW & CW TRAPECIAL

Para realizar un calculo usando la ecuacién DW & CW Trapecial debemos seguir estos

pasos:
1. Ingresar al Menu Célculos

2. Seleccionar Ecuaciéon DW & CW

3. Seleccionar tipo Trapecial
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Calculos / Ecuacidn DW-CW / Trapecial Area yser lab

)

Parabdlica  Rectangular Trapezoida\ Triangular

Tablero
I Registros

I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

4.14.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW & CW TRAPECIAL

La vista principal de la ecuaciéon DW & CW Trapecial ofrece un listado de los célculos
creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de 10
proyectos por pagina. En este listado se tiene el c6digo del proyecto, el sistema de
medida y la descripcion técnica.

Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Area user lab

Parabolica Rectangular  Trapecial Trapezoidal

Tablero

I Registros

I Calculos Sistema de medida Descripcién técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 00762 0.062 user lab

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Paginaldel Meostrando 1 registros de 1

La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la bldsqueda.
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Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar

la tecla Enter.

=* Dimcunet | Ecuaciones — [m] X
Calculos / Ecuacion DW-CW / Triangular / Compuesta Aréa  yser lab @
Parabdlica Rectangular Trapecial Trapezoidal
Tablero
I Registros 31-10-2020|
I Calculos Proyecto 5 a de medida De: valor de (y) valor de (Q) Creado por
e A PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0762 0.062 user lab
Ecuacién Manning
I Ecuacion DW-CW
I Acerca de
Piginaldel Mostrando 1 registros de 1
. .
4.14.1.1 Mensajes del formulario
Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapecial / Crear Area  user fab @
Parabélica  Rectangular le Trapezoidal  Triangular
EH]
Bo B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros i i
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] -
I BT T Indique el sistema de medicion * Incagnita a despejar *
Ecuacion DW-CW (®) sistema Internacional O Siste
Campos Obligatorios x
Sol * B*
Acerca de
o Los campos resaltados con rojo son obligatorios.

m m3/s
V canematica m2/s @

Material ks (mm)

Campos obligatorios para calcular
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Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapecial / Crear

Area user lab

ped

Parabdlica Rectangular Trapezoidal
o=
Bo B8 X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto *
I Calculos [Seleccione un proyecto..]

I BEaE (SR Indique el sistema de medicion *

Triangular

Descripcion técnica *

Incognita a despejar *

I Ecuacién DW-CW @ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
g* sol * B*
I Acerca de o e
98 m/s
m* y*
m m3/s
m m
Campos obligatorios para Guardar
=* Dimcunet | Ecuaciones a x
Calculos / Ecuacidn DW-CW / Trapecial / Crear Area yser lab @
Parabdlica  Rectangular Trapezoidal ~ Triangular
o
Bo B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto...] -
I ERrEr Shg) Indique €l sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistemna Internacional O Sistema Inglés Q
g* Sol = B*
Acerca de .
98 mfs
m= v
m3/s

4.14.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRAPECIAL

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario DW & CW Trapecial debemos

seguir estos pasos:
1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
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= Dimcunet | Ecuaciones
Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapecial Area user lab @

Parabédlica  Rectangular IMI Trapezoidal ~ Triangular

Tablero
I Registros

I Calculos

valor de (Q) Creado por

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y)

Proyecto

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...] =

3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo
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Trapezoidal ~ Triangular

Parabdlica  Rectangular

Bo & X

Los campos con * son requeridos

Descripcion técnica *

Proyecto *
31-10-2020 CALCULO DE Q

GWOOL PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ sistema Internacional O sistema Inglés Q Oy
g* Sol*
98 s 003
m* y*
8 00857 m

EYa)

Ecuacion ejecutada

T =B+ 2my

3
_ (3295, (B + my)’y* log (k,(a +2yVi+m?) N 1-255vd3(fg§:("’,,+‘;;';:,a] )

9= | B 2T m 14.8(8 + my)y

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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Parabolica  Rectangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Trapezoidal  Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOOL PROYECTO ABURRA SUR . 317102020 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O sistema Inglés ) Q bR
g” sal *
98 m/s 003
m* y*
& 00657 m

Acera no-revestido

Ecuacion ejecutada Grafica

T =B+ 2my

Q
0103 m3/s

3
2= 3295, (B + my)®y* Iog(k‘(3+2w1+”'§]+1.255v (B + 2yVi+m?) )

T B 14.8(B + my)y \32g5,(B + myP3y3

e .

——

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
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Parabdlica  Rectangular

BoB8X

Los campos con * son requeridos

Trapezoidal  Triangular

Proyecto * Descripcidn técnica *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31:10-2020 CALCULO DEQ
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O sistema Inglés ®Q Oy
g Sal ™
98 mys 0.03
m* y*
8 00657 m

2@

Ecuacién ejecutada Grafica

T = B -I— zmy T=2051m

(3248, (B +my)'y® ky(B + 2yl +m (n+zyd1+mi]]
Q= B oviem log ( weErmy 2 [32gs,8+ mytr

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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Parabdlica  Rectangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Trapezoidal  Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31710-2020 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(@ sistema Internacional (O sistema Inglés ®Q Oy

g* Sol* B*

98 m/s 003

m* v Q
8 0.0657 m 0103 mifs

2@

Acero no-revestido 0 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada Grafica

T =B+ 2my

__ [R5+ myy k(B + 2pV1+m?) T (B+Zyv‘1+mi]3
9= | B eTEm I\ TraEE ey 32058 + my) Ty

7. Diligenciar el valor de (B).
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Parabdlica  Rectangular Trapezoidal  Triangular

Bo &8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

GWO0O1 PROVECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q ry

Indique el sistema de medicign * Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional () Sistema Inglés. ®Q Qv
9" ol * B
98 mys 003 1
o ¥* Q
8 0.0657 m 0.103 m3/s

Acera no-revestido

Ecuacion ejecutada Grafica

T — B + zmy T=2051m

3
0= 3295, (B + my)*y? 1ug(k,(3+2y\f1+mf]+1'255v (B+2yVi+m?) )

T B 14.8(B + my)y \32g50(8 + my)*y*

8. Diligenciar la lamina de agua (y)
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Acero no-revestido

Parabdlica  Rectangular Trapezoidal ~ Triangular
BO 8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR 31710-2020 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicidn * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O sistema Inglés Q Y
g* Sol*
98 mys 0.03
m* v
8 00657 m

20

Ecuacion ejecutada

Grafica

T = B+ 2my

14.8(B + my)y

T B aiem

0=~ 13295, (B + my)3y3 lug(k‘(3+2w1+mil+l.255v (B+ zw1+m’)])

V32058 + my)ys

g*

Q
0103 m3fs

9. Diligenciar pendiente transversal m
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Parabdlica Rectangular [RISSIYSM Trapezoidal Triangular

BoBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
G001 PROYECTO ABURRA SUR -+ 31710-2020 CALCULO BE @ 2
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional (O sistema Inglés ® Q DA

g Sal * N

98 mfs 003

m* ¥ Q
8 0.0657 m 0.103 mi/s

Acero no-revestido 0 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada Grafica

T =B+ 2my T 2051m

3
o=- 3295, (B + my)®y? on(k’(3+2wl+”'i]+l,255v (B +2yW1+m?) )

J B+ 2yiem 14.8(8 + my)y N3295y(B + my)3yd

10. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la
tabla de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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’ Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapecial / Crear Area user lab @
L e : / Parabdlica  Rectangular Trapezoidal  Triangular
(+]-]
e Bo B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros L .
Proyecto ™ Descripcion técnica *

I Calculos GW001 PROYECTO ABURRA SUR ~ 31-10-2020 CALCULO DE Q

I Eamnare (g Indique el sistema de medicion Incognita a despejar *

I Ecuacion DW-CW (® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q v

g* Sol ™ B*
Acerca de - oo
98 m/s 0.03 1
m* y* Q
8 00657 m 0103 m3fs
EB V cinematica m2/s ('D
Acero no-revestido 3E-05 mi |o 1.7923F-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T — B _I_ Zm)r T=2051m

— R
= (3295, (B + my)’y - (B + 2yV1 +m?)
- Z
J Brznivm

Matenal

[ 3
A+me
L T ‘|(B+2yw1+m )
14.8(B + my)y 32g5,(B +my)dy?

n (adim)

k (mm)

Acero no-revestido 0.012 3E-06
Acero revestido 0013 6E-05
Aluminio 001 3E-06
Arcilla 0013 6E-05
Asbesto-cemento 001 3E-06
Asfalto Liso 0013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0013 6E-05
Cobre 001 3E-O6
Concreto 0013 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en

pantalla
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Parabdlica Rectangular JEEERIEIN Trapezoidal — Triangular

BoBX

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripeion técnica *
GWODL PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DEQ
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

® Sistema Internacional O sisty

Darcy Trapecial | Eliminar material
Sal * B*
003

(Estd seqgura de eliminar el material Acero no-revestido?

P.OES7 m 0102 m3fs

Material s (mim) 1°C cinematica m;s @
m

Acera no-revestido

Ecuacion ejecutada Grafica

T = B + zmy T=2.051m

[3295, (B + my)’y* - (k,(a w2 o (B4 2 TE )’ )

9= T Bezptem 14.8(8 + my)y \3295,(B + my)3y

— b

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se
debe confirmar la accioén.

11. Seleccionar valor de la viscosidad cinematica de acuerdo con la tabla de
Temperaturas
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*

Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapecial / Crear Area user lab
Parabolica  Rectangular Trapezoidal ~ Triangular

os
BOEX

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros L
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos GW0O1 PROVECTO ABURRA SUR . 11072020 CALCULO BE G
I ERLIEET [T Indique el sistema de medicidn * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW (® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol *
Acerca de - R
98 mfs
m* Q
1103 mi/s

Acero no-revestido 3E-06 ||]|

Ecuacion ejecutada Grafica

T =B+ 2my

¢ (3295, (B + my)®y® (k,(ﬂ + 2yV1 +m?)
=- g

f 3
A+me
+17255v|(8+2)’wl+m)
NIRRT

14.8(B + my)y J325,(8 + myyiy®

V Cinematica (m._.

o |0.99987 |1.7921 | 1.7923E-06

2 099997 1674 1.6741E-06 ]
4 1 1.5676 1.5676E-06

6 099997 14726 1.4726E-06

8 0.99988 13872 1.3874E-06

10 099973 1.3007 1.3101E-06

12 0.99952 1.239 1.2396E-06

14 099927 1.1748 1.1756E-06

16 0.99897 1.1156 1.1168E-06

18 0.99862 1.0603 1.0618E-06

12. Dar clic en el botén de Calcular
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- [m]
Parabdlica Rectangular JREELLIEINN Trapezoidal —Triangular
L
B olE X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWOD1 PROYECTO ABURRA SUR - 302020 CALCULO DEQ
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol* B*
98 mys 003
m* y* Q
8 00657 m 0.103 m3fs
V cinematica m2/s @
Acero no-revestido 0 1.7923E-06 m

Ecuacién ejecutada Gréfica

T = B + zmy T=2051m

3245, (B + my)*y? tog (k,(s +2yV1+m?) e (B+2yi+ ) )

R P 14808 + my)y 329555+ myy?

P— —

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizaréa el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién
empleada y la grafica de la cuneta.
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= Dimcunet | Ecuaciones

Trapezoidal  Triangular

Parabélica  Rectangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripcion técnica *
GW001 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q “
v

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *

(@) Sistema Internacional (O sistema Inglés ®Q oy
g* Sol * B*
98 s 0.03 1
m* ¥ Q
8 00657 m 0103 m3/s

EYa)

3E-06 1} 1.7923E-06

Acero no-revestido

Ecuacion ejecutada

T=B+2my

3
0=- 3295, (B + my)*y? tog ky(B +2yv1+m oLPERy (B +2yvi +m:]
J BraniemE 14.8(B + my)y \32450(8 + my)’y*

13. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién.
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=¥ Dimcunet | Ecuaciones

— ]
Parabdlica Rectangular [RIEMEEEINM Trapezoidal — Triangular
-}

0o X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcidn técnica *

GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR . 31710-2020 CALCULO DEQ

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

(® Sistema Internacional O Sistema Ingli

Darcy Trapecial x
Sol* B*
0.03
o El registro se guardé exitosamente,
yr Q

00657 m 0103 m3fs

ks (mm)

Acero no-revestido

Ecuacidn ejecutada Grafica

T = B -I- zmy T=2051m

o=- 3295, (8 +myP'y® | k,(3+2y\f1+m‘)+1255 (s+zw’1+m1]’
T e aiem I\ s my AV 3295, myyy?

4.14.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRAPECIAL
Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:

1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

327



=* Dimcunet | Ecuaciones - [m] X

Parabdlica Triangular

® X

Rectangular Trapezoidal

Ingrese el registro a buscar y presione Enter

PROYECTO ABURRA SUR

DOBLE CLIC PARA ABRIR EL ELEMENTO

Piginaldel Mostrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios

=% Dimcunet | Ecuaciones - [m} X

Parabdlica  Rectangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Trapezoidal  Triangular

Proyecto * on técnica *
GWO001 PROYECTO ABURRA SUR - -
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ® Q v
g* Sol * B*
98 s 003 1
m* y* Q
8 00657 m 0103 m3/s

1)

Acero no-revestido 0 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada Grafica

T —_ B + Zmy T=2051m

_ (3205, (B + my)’y? . (k,(3+2y\f1+m=1“255v (B+zw‘1+m’]])

9= T Eeaiem 0\ 148G+ myy \32g5,(8 + my)*y®
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4. Dar clic en guardar

= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular JREETIISEIM Trapezoidal — Triangular

BoOBX

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripcidn técnica *

GWO01 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DE Q

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional ) Sistema
Darcy Trapecial x
Sal*
003
El registro se guardé exitosamente.
v
00657 m

Material ks (mm) L e Ciertatica m2/s

2@

Acero no-revestido

Ecuacion ejecutada

T =B+ 2my

Gréfica

T=2051m

3295, (B + my)®y® tog (k,(s + 21+ ) LT (B+2y/i+ m1]a )

U= T B m 14.8(8 + my)y \3295,(8 + my)3y’

Q
0.103 m3/s

4.15 CALCULO ECUACION DW & CW TRAPEZOIDAL

Para realizar un célculo usando la ecuacion DW & CW Trapezoidal debemos seguir

estos pasos:

1. Ingresar al Menua Célculos
2. Seleccionar Ecuacién DW & CW

3. Seleccionar tipo Trapezoidal
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=* Dimcunet | Ecuacicnes

Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal Ares user Iab @

Parabdlica  Rectangular  Trapecial || JUIEGIGEIR Triangular

Tablero

I Registros

I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcién técnica Valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacion Manning
PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.0657 0.298 user lab

| Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Paginaldel Mostrando 1 registros de 1

4.15.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW & CW TRAPEZOIDAL

La vista principal de la ecuacion DW & CW Trapezoidal ofrece un listado de los
célculos creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de
10 proyectos por pégina. En este listado se tiene el cédigo del proyecto, el sistema
de medida y la descripcién técnica.

== Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal Area user lab @

Parabdlica Rectangular Trapecial JRIEMOIGEN Triangular

Tablero

I Registros

I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) Valor de (Q) Creado por

I Ecuacién Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.
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La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la bisqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar

la tecla Enter.

== Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal Arez user lab

X

Parabdlica Rectangular  Trapecial JREIELIGIGEIN Triangular

Tablero

I Registros
31-10-2020]
I Calculos

Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q)

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

4.15.1.1 MENSAJES DEL FORMULARIO

Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal / Crear Area user lab

Creado por

‘il ! l =) / Parabolica  Rectangular  Trapecial Triangular
os
Bo X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion téenica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] -
I BT Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
Ecuacién DW-CW (® Sistema Internacional () sistel
Campos Obligaterios b4
Sol ~
Acerca de
o Los campos resaltados con rojo son obligatorios.
m2 "

m3/s

©
i

Campos obligatorios para calcular
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=# Dimcunet | Ecusciones

Tablero

I Registros
I Calculos

I Ecuacién Manning

Calculos / Ecuacion DW-CW [ Trapezoidal / Crear

Area yser lab

X

Parabdlica Rectangular  Trapecial JREETIAIGE
)
BoBX

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

[Seleccione un proyecto..]

Indique el sistema de medicién *

Triangular

Descripcion técnica *

Incognita a despejar *

Campos obligatorios para Guardar

I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q ¥
9" Sol =
Acerca de .
98 my/s
ml = m2 * y*
° . N ©
m3/s m

ad ’

4.15.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRAPEZOIDAL

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario DW & CW Trapezoidal debemos
seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”
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=* Dimcunet | Ecuaciones - O b4
Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal / Crear Arei yser lab @
Parabolica  Rectangular  Trapecial [REIENIFGIGEIN Triangular
o=
Bo B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto...] -
I HELEED ETITY Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q ¥
g* Sol * =
Acerca de .
98 mfs
ml m2* y*
m
* . I ¢ RN
m3/s 1] m




user lab @

=* Dimcunet | Ecuaciones
Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal Area

Parabdlica Rectangular  Trapecial [REETEZGIGEIN Triangular

21X

31-10-2020

6n técnica

No hay registros para mostrar.

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...]

3. Diligenciar la descripcién técnica del célculo
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=* Dimcunet | Ecuaciones - u] X

Parabdlica  Rectangular  Trapecial

BO &8 X

Los campos con * son requeridos

Triangular

Proyecto * Descripcian técnica *

GWO01 PROYECTO ABURRA SUR » [ 31-10-2020 CALCULO DE Q .

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional O sistema Inglés Q [
g* Sal* B*
98 mfs 003 1
mi* m2* v+
12 8 0.0657

Q @

0298 m3/s

Acero no-revestido 3E-06 m 1] 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada Grafica

T = B + (ml + mz)y T-2314m
s fpcgom s mn] v (s (e « Trmin] TN o

- ‘JB"‘ (Vi+mZ+ J14m?)y 14.B[B+%(m1+mz)y]y

l[B+(,ﬂ1 Tyt + 1+ my? y]3

1 3
3295, [B +z0my + m;);vl ¥

Berlh

+1.255v

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)

=* Dimcunet | Ecuaciones - [m]

Parabodlica Rectangular  Trapecial

BoOEX

Los campos con * son requeridos

Triangular

Proyecto * Descripcion técnica *

GW001 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DEQ -

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *

@) Sistema Internacional (O sistema Inglés Q Y

g* Sol* B*
98 mfs 003
ml* m2* v
12 8 00657 m

Q @

0.298 m3/s

20

Acero no-revestido 3E-06 m 0 1.7923E-06

Ecuacion ejecutada Gréfica

T = B + (ml + mZ)y T=2314m

ey

T

P

lzzgs.. [s +%(ml+mz)y]sy’ - KB+ (T mE+ (T mg)y] wx,ﬁ

__JB"‘ (1+m?+1+m?)y 14.8[B+%(m1+mz]y]y

I[.'H—(Jl Fmy? + 1+ my? ;ur]J

1 3
3295, [B +z(my+ mz);v] ¥

;
1
1
|
+1.255v \
|
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5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)

=* Dimcunet | Ecuaciones - a

Parabdlica  Rectangular  Trapecial Triangular
os
BoB8X
Los campos con * son requeridos
Proyecta * Descripcion técnica *
GWO0O1 PROYECTO ABURRA SUR - 1072020 CALCULE DE Q -
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional O sistema Inglés Q ¥
g* Sol * B*
98 mfs 0.03 1
ml*
12
Q Material } °C Ve /s @
0298 m3ss [hcera no-revestide 3606 o |o 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Gréfica

T = B + (ml + mZ)y T-2314m
w5 [o+jm e (k.[s NG e I

__\r8+(Jl+m,Z+J1+m,3)y 14.8[B+%(m1+mz)y]y

Berlh

+1.255v

llp + (i + mﬂ“)

1 3
3295, [B +30my + mz)y] ¥3

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol
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= Dimcunet | Ecuaciones - O X

Parabdlica Rectangular  Trapecial Triangular
=
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROYECTO ABURRA SUR - 31:10-2020 CALCULO DEQ .
v
Indique el sistema de medicion * Incogpnita a despejar *
(@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q Ow
g* Sol* B*
938 mys 003 1
mi* m2 * yr
12 8 0.0657 m
Q @
0298 m3/s  facero no-revestido m
Ecuacion ejecutada Gréfica

T = B + (ml + mZ)y T-2314m
32050 8+ Jom +man]' v (a4 (firmg s [TTm] M”'\i»—i ] [

Q=- 4
J”“‘(V’l*‘m-z*\/’l"‘"‘:’)? 11.8[3+%(m1+mz}y]'y

Bl

l[.B'+(v'1 +my? 4 1+ my? ;v]:l "\

1 3
3295, [B +ylmy+ mz)y] »

+1.255v

7. Diligenciar el valor de (B).
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica  Rectangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Trapecial

Triangular

Proyecto * Descripcion téenica *

GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR -

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *

31-10-2020 CALCULO DE @

T=B+ (m;+my)y

(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®Q v
g* Sal ™ B*
98 s 002 1
ml*
12
Q @
U298 m3fs ) cera no-revestido 3606 m [o 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T=2314m

Bellh

3 |
3295, [H+%(m1 + m.z)y] ¥ l kB + (J1T+m? + J1+my?)y] WX:__‘ T
= og i )

- \lﬂ"'(\/l"'"'-z*'v'l"‘mzz)? 14.8[B+%(m1+mz)y]‘y

+1.255v

J[B+(‘j1 +my?+ 1+ my? ;v]j

1 3
32g5, [B +3(my+ mz);v] »

8. Diligenciar pendiente transversal m1l
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== Dimcunet | Ecuaciones

BO & X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

GWO01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medit

Triangular

Descripcion técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

(@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q Y
g* Sol* B*
98 mys 003
ml*
12
Q @
U228 w3/ facera no-revestido 3606 m p 17923606 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T=B+ (m; +my)y T=254m
Bel
T

\r8+ (V1+m2+1+m?)y

3250 |8+ 3 (my + may] P o[ 1B+ (TEmeE 4 Tty W ,a1

= T

14,88+ 2 (my +m)y]y

+1.255v l

[B+ (1 +m?+ J1+my?)y

3
3295, [B +%(m1 + mz)y] »

| ,

9. Diligenciar pendiente transversal m2
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= Dimcunet | Ecuaciones

Triangular

BoB8X

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripcian técnica *
GWWOO1 PROYECTO ABURRA SUR - 11072020 CALEULO DE @ .
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q )Y
g Sol* B*
98 mfs 003 1
mi1* ma " ¥
12 8 00857 m
Q @ °C V cinematica m2/s @
0258 m3/s fyera no-revestido 3E06 m f 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica

T = B + (ml + mz)y T=2314m
3295, [a+=:;(m1+m)y]!y° Ing(k'[8+( MErre Moy wx‘_ﬂ T- XQ_%‘

__JH"‘(\/'l"‘"‘-z“'J“‘"':z)y 14.B[B+%(m1+mz)y]y

J[B+(‘,‘1+m,2+ 1+ mg? y]a)

1 3
32495, [B +50my + mz);v] bl

Bers

+1.255v

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

10. Diligenciar el valor de la lamina de agua (y)
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=* Dimcunet | Ecuaciones - O b

Parabdlica Rectangular Trapecial [RISTTSCEM Triangular

BOEX

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *
GW001 PROVECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q@ &
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional () Sistema Inglés Q N4
g*
98 mys
ml*
12
Q = V cinematica
0228 w3z ycero no-revestido 3E-06
Ecuacion ejecutada Gréfica

T = B + (ml + mz)y T=-2314m

3 |
o=- 3295, [B+=:F(m1 +mz)7] ¥ log ke[B + (T+my? + 1T+ m;7)y| WXj—ﬂ T
B+ (V1+m?+/1+m?)y 14AE[B+%(m1+mz)y]y =

l[B+(ﬂ'1+ml‘ + /1 +my? y]:l) 1m i

1 3
324S5, [B +glm+ mz)y] i)

Berkh

+1.255v

Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén (+) de la tabla
de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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=* Dimcunet | Ecuaciones - m} X
Calculos / Ecuacién DW-CW / Trapezoidal / Crear Arez user lab @
Parabdlica Rectangular  Trapecial Triangular
Ao B X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros i
Proyecto * Descripcion técnica *
I Calculos GWOOL PROYECTO ABURRA SUR . L0020 CALCULG DE O
I Ecuacion Manning Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @® Sistema Internacional O sistema Inglés Q ¥
I Acerca de ¢ ;V . Sjl-:r. ’ *l
Q
0.298
Ecuacion ejecutada Grafica
T=B+ (m;+my)y T-23%m
. ‘|32950 [ +%(m1 + mz)y]l:v“ tog [ ELB+ (VT+m? + J1T+m,E)y]
JB (1emi 1 m?)y y 148[B+%(m,+m2)y]y
o HHB +(Temi+ {17 +T[2=ﬂ)yj’)
\j 324958, IB + %(ml + mz)y] ¥
Matenal n (adim) k {mm)
Acero no-revestido 0.012 3E-OB
Acero revestido 0.013 6E-05
Aluminio 0.01 3E-06
Arcilla 0.013 6E-05
Asbesto-cemento 0.01 3E-06
Asfalto Liso 0.013
Asfalto Rugoso 0.016
Barro 00132 6E-05
Cobre 0.01 3E-06
Concreto 00132 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en
pantalla
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= Dimcunet | Ecuaciones

- a
Parabdlica Rectangular  Trapecial [RIESFOICEIN Triangular
)
Bos X
Los campos con * son requeridos
Proyecto ™ Descripcion técnica *
GWOOL PROYECTO ABURRA SUR . 0020 CALCULG DE G -
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional O si
Darcy Trapezoidal | Eliminar material
Saol * B*
003 1

0 :Estd seguro de eliminar el material Acero no-revestido?

e °C V cinematica m2/s @
m 0 1.7923E-06 m

Ecuacion ejecutada Gréfica

T =B+ (m; +my)y T-23m
3245, [B+=}(m1+mz)y]!y’ !ng(k,[a+(,p‘1+m1=+ 1+ m;?)y| MX‘_—‘ T- i‘—xe—‘i

0298 m3fs [cero no-revestido

=_\f“ (irm?+/1+m?)y 1488+ 2 (my + my)y]y

+1.255v J

[B+(1+m?+ J1+m;? y]J) B

1 3
3295, [8 +30mi+ m;)y] ¥

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se
debe confirmar la accion.

11. Seleccionar valor de la viscosidad cinematica de acuerdo con la tabla de
Temperaturas.
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= Dimcunet | Ecuaciones

Tablero
I Registros
I Calculos
I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

- [m] X
Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal / Crear Area  user lab @
Parabdlica  Rectangular  Trapecial Triangular
o
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWO01 PROVECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
® Sistema Internacional O Sistema Inglés Q
g* Sal ™ B*
9B mys 003 1
m1* m2* yr
12
a ® |m
0298 3 i
9 m3/s [acero no-revestide 3E06 m | 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica

T=2314m

T=B+ (my +my)y

3
‘329% [B +-_l,(m| + m-.e)y] ¥ : (kj[a' + (YTrmeE + 1+ m;E)y|
0,

—|
14, H[ﬂ+%(m, +m2)y]y

Y= JB+ Wr+m?Z+y1+m?)y
o J[E+(Vl+m12+ f1+m22)y]3)

+1.255v | n 5
J 32958, IE +g(m + m;)y] ¥

V Cinematica (m._.

[1.7923E-06
1.6741E-06

|0.99987 (17921
0.99997 1,674

1 1.5676 1.5676E-06

0.99997 14726 1.4726E-06

0.999585 135872 1.3574E-06

10

0.99973 1.3097 1.3101E-06

12

0.99952 1.239 1.2396E-06

14

0.99927 1.1748 1.1756E-06

16

0.99897 1.1156 1.1168E-06

18

0.99862 1.0603 1.0618E-06

12. Dar clic en el botén de Calcular
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabélica Rectangular  Trapecial [RIgE! EM Triangular

8 o8 X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcién técnica *
GWOOL PROYECTO ABURRA SUR - L0020 CALCULODEGQ
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q ¥
g* Sol*
98 m/s 003
ml*
12
Q
0258 m3/s fhcer no-revestido 3E06 m p 1.7923E-06
Ecuacion ejecutada Grafica

T = B + (ml + mz)y T-2314m

,3295» [5+3an, + mx)y]s.v’ 1ag (k,[B +(T+mi + 1+ my?)y) Mx,——\ . ——

__\IF+(~/1+m-Z+~/1+m‘)y 14.B[B+%(m1+mz}y]y

3
ST I[B+(J1+m,’+ J1+mgE)y| )

1 3
3295, [B +g0my + mi)y] ¥

ety

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizaré el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién
empleada y la grafica de la cuneta.
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= Dimcunet | Ecuaciones

Parabdlica Rectangular  Trapecial Triangular
=
Bo B X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *

G001 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O sistema Inglés ® Q Oy
g* Sol* B*
98 s 0.03
ml*
12
Q @
0.298 - il
m3/s | [Acera no-revestido 3E-06 m [ 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica

T = B + (ml + mZ)y T=2314m

Bel
- ls2g5, [o o fomeems] (s (i JTrm] e e
,Jﬂ+(J1+m.=+J1+m:’)y i 1+.E[B+%(m1+mz)y]y i !i I
P [[8+(J1+m‘2+ .\,,‘14-11'1;5‘5;;-]J L | il >
3295, [B+ 3 (my +mp)y| ¥ e G l
13. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién
— o X

s Dimcunet | Ecuaciones

Parabolica Rectangular  Trapecial Triangular
B
O X
Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

GWOD1 PROVECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q -
v

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional (O Sistema Ingls

Darcy Trapezoidal

o El registro se guards exitosamente.

Sal* B*
003 1

Q
0298 ma/s

m p 1.7923E-06

Acero no-revestido

Ecuacion ejecutada Gréfica

T = B + (ml + mz)y T-2314m
325, [B + 3 (my +mz)y]!y’ P AL [Trm+ Trm)y] MX’_—l T- I‘—Xc—‘i

='Jn+(J1+m.2+J1+ma‘)y 14.8[2+ 2 (my +ma)y]y

J[B+(V'1+m,1+"‘1+m;,z y]3 o

1 3
3295, [B +gmy + mz)y] ¥

Bertiy

+1.255v
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4.15.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW & CW TRAPEZOIDAL
Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:

1. Buscar el registro en el formulario principal

2. Dar doble clic sobre el registro

=% Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Trapezoidal Area yser lab @

Parabdlica Rectangular  Trapecial JRIEBIZ4IGEIN Triangular

® X

Tablero

I Registros
31-10-2020
I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q) Creado por

I Ecuacién Manning
PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 00857 0.298 user lab

I Ecuacién DW-CW

I Acerca de

Paginaldel Meostrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Parabolica  Rectangular  Trapecial Triangular
[+1-}
Bo B X
Los campos con * son requeridos
Proyecta * Descripcidn técnica *
GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR - -
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional () Sistema Inglés ®Q Qv
g* Sal ™ B"
98 mys 003 1
mL* ma2 v
12 8 00657 m
Q @
0258 m3fs (i Coro no-revestido m
Ecuacién ejecutada Grafica

T = B + (ml + mZ)y T=2314m
sy [p e jomtman] 2 (ifp - (fim + Ty

Betis

\r5+(~fl+mnz+~/l+mzz)? 14.8[B+%(m1+mz)y]y
3
Py “B‘+(.J1+m1’+ J1+mp2)y|

1 3
3295, [B +zlmi+ mz)y] ¥

4. Dar clic en guardar
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=@ Dimcunet | Ecuaciones - a
Parabdlica Rectangular  Trapecial [REIENERGIGEIN Triangular
2
"o X
Los campos con * son requeridos
Proyecta * Descripcion técnica *
GWOD1 PROYECTO ABURRA SUR +  31-10-2020 CALCULO DE Q 2
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional ) Sistema
Darcy Trapezoidal
g* Sol* B
9.4 0.03
El registro se guardé exitosamente,
m2* y*
8 00857 m
Q @ @
0238 m3/s fhcera no-revestida m 17923E-06 m

Ecuacion ejecutada Grafica

T = B + (ml + mZ)y T=2314m
P R T (k.[u NG o

__\fﬂ"" (emd+1em?)y 14.8[B+%(m1+mz)y]y

3
L5 J[E+(,ﬂ1+m‘1+ JTrma?)y| )

1 3
32g5, [8 +lm + mz);v] ¥

By

4.16 CALCULO ECUACION DW & CW PARABOLICA

Para realizar un célculo usando la ecuacién DW - CW Parabélica debemos seguir estos
pasos:

1. Ingresar al Menua Calculos
2. Seleccionar Ecuacién DW & CW
3. Seleccionar tipo Parabdlica
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=* Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabélica Ares user lab

ped

Rectangular  Trapecial Trapezoidal  Triangular

Tablero

I Registros

I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q)

I Ecuacion Manning
PROYECTO ABURRA SUR Internacional 31-10-2020 CALCULO DE Q 0.057 0351

Creado por

user lab

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

Pagina lde 1 Mostrando 1 registros de 1

4.16.1 FORMULARIO PRINCIPAL ECUACION DW & CW PARABOLICA

La vista principal de la ecuacién DW & CW Parabélica ofrece un listado de los calculos
creados por los usuarios, este listado se muestra paginado en bloques de 10
proyectos por pagina. En este listado se tiene el c6digo del proyecto, el sistema de

medida y la descripcion técnica.

= Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacién DW-CW / Parabolica Area yser lab

X

Rectangu\ar Trapecial Trapezoidal Triangular

Tablero

I Registros

I Calculos

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica valor de (y) valor de (Q)

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.
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Creado por




La vista principal cuenta con un buscador, que permite al ingresar un texto y
presionar la tecla Enter obtener registro(s) que coincidan con la blusqueda.

Para restablecer el listado con todos los registros basta con entrar nuevamente a esta
opcién desde el menu principal o borrar el valor de la bdsqueda anterior y presionar

la tecla Enter.

=# Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabolica Area user lab

Rertangular Trapecial ~Traperzoidal  Triangular

Tablero

I Registros
31-10-2020]

I Calculos
Valor de (Q) Creado por

Sistema de medida Descripcion técnica Valor de (y)

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

4.16.1.1 Mensajes del formulario

Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabolica / Crear Arez  user lab @
Rectangular ~ Trapecial Trapezoidal Triangular
]
BO EX
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto ™ Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] -
I EHETET T Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
Ecuacion DW-CW (® Sistema Internacional O sistem
Campes Obligaterios X
Sol * k*
Acerca de
o Los campos resaltados con rojo son obligatorios,

Material ks (mm)

m3/s

V cinemética m2/s
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Campos obligatorios para calcular

Campos obligatorios para Guardar

=* Dimcunet | Ecuaciones - [m} X
. Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabaélica / Crear Area  yser Iab @
Faavnez . / GEIELLIEW Rectangular  Trapecial  Trapezoidal — Triangular
oe
— Bo @ X
Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto ™ Descripcion técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecta..] -
I B Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW (® sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
g* Sel * k
Acerca de ;
28 mis
y*

o
3
I I
[m]
=2®

=X

4.16.2 REALIZAR UN NUEVO CALCULO EN LA ECUACION DW & CW PARABOLICA

Para realizar un nuevo célculo desde el formulario DW & CW Parabdlica debemos

seguir estos pasos:

1. Dar clic en el botén “Crear nuevo”

351

=* Dimcunet | Ecuaciones 4
Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabolica / Crear Arez user lab @
Rectangular ~ Trapecial Trapezoidal Triangular
os
Bo B8 Xx
Tablero Los campes con * son requeridos
I Registros
Proyecto * Descripcién técnica *
I Calculos [Seleccione un proyecto..] B
I Bl e Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
I Ecuacion DW-CW @ Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
g* sol * k=
Acercade )
98 mfs
y*



== Dimcunet | Ecuaciones
Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabdlica Area user lab @
@ E Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
X
Tablero
I Registros
31-10-2020

I Calculos

Valor de (y) valor de (Q) Creado por

Proyecto Sistema de medida Descripcion técnica

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

No hay registros para mostrar.

2. Seleccionar el proyecto para el que se va a realizar el célculo

Proyecto *

[Seleccione un proyecto...] =

3. Diligenciar la descripciéon técnica del célculo
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= Dimcunet | Ecuaciones

Ao @ X

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

® Sistema Internacional

(O sistema Inglés

a*
98 mfs

Ecuacion ejecutada

¥
T=2|Z
k

R R e
Q=-8710% [ i J+

Descripeion técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *
©Q

e aySq log
7z J fere=t +'7"¥ Lag(2/yk+{Aykel

0.1441v =

[k 222 g e )|

19733y

-~
v
Sal* k*
003 00151
Q -
0351
E=s Acero no-revestido 3E-06 m
Grafica
T=3886m
' /?ﬂ%
x=T/2 T & =12
-

™\
y
i

4. Indicar sistema de medicién (Internacional o inglés)
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== Dimcunet | Ecuaciones — O
P i Rectangular  Trapecial Trapezoidal Triangular
=
Bo B X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GW0O01 PROYECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q &
v

Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O sistema Inglés Q N

g* Sal* k*

98 mys 0.03 0.0151

y* Q

0.057 0351
m mElE Acero no-revestido 3E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T=2 z T=23886m
Nk
L1513
B 71£ = . k,[ Myun—“,’-‘-m_g(z,,'y_h ,‘4,141)} .
TR va_-;;gm(zmwm 19733y \ d
B Xx=T[2 T

[ e g i
ay*sp

0.1441v

¥y
L

5. Seleccionar incégnita a despejar (Q)
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=#* Dimcunet | Ecuaciones

Rectangular

Bo & X

Los campos con * son requeridos

Trapecial ~ Trapezoidal

Proyecto *

GWO001 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

(@) Sistema Internacional (O Sistema Inglés

g*
98
v

0057

Ecuacion ejecutada

¥
T=2 ||—
k
-8 7150

Q=

| Ay 1+ (2, ke ok d)|

Triangular

Descripcién técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *
Q ) ¥

grSy log
B JJM_H+%¥ tog(2/yk+tyk+1)

[T g o s i)

0.1441v 5

6. Diligenciar pendiente longitudinal Sol

355

10733y

+\
T
¥y
L

— m]
~
w
Sol* k*
003 00151
Q
0.351
utlE Acero no-revestido 3E-06 m
Grafica
T=3886m
' /-?g‘II
x=T/2 T = x=T/2
~




== Dimcunet | Ecuaciones - O 'Y
Rectangular ~ Trapecial —Trapezoidal Triangular
=
Bo B X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DEQ 2
v

Indigue el sistema de medicion * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional (O Sistema Inglés ®QqQ Qv

g~ Sol = k=

98 m/fs 0.03 0.0151

¥ Q

0057 0351
m met Acero no-revestido 3E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T=2 i T=3.886m
k
f— K| VIR T+ 0 g (2, YR+ [AVRH L)
0=-8.7m5; T2 tog AT I Y
J VAT togl2 [yke a3k T) 19733y .
x=Tf2 — x=T/2
T ~

3
I‘Hykf‘l{'%hp(zﬁ+ ,Jiyiu]]

01441y ==

v
'

7. Diligenciar el valor de (k)
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=¥ Dimcunet | Ecuaciones

Rectangular ~ Trapecial Trapezoidal Triangular

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripcion téenica *

GWOOL PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULO DE Q 2
v

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

@ Sistema Internacional O Sistema Inglés ®Q Oy

Sol *
0.03

Q
0351 m3ss

Acero no-revestido 3E-06

Ecuacion ejecutada Gréfica
T=2 J% T=3886m

e[ 2 Log (2 e iy | .

- s gySa
Q=871 JJW#—:;’;‘P’M&MMWJ log Ty \ ¥ /Eﬂ%
A
x=T/2 - x=T/2
T -
¥ \ /
L

[(54H22 pog(a i)
2y35,y

0.1441v ot

8. Diligenciar el valor de la lamina de agua (y)
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= Dimcunet | Ecuaciones

P W Rectangular
Bo B X

Los campos con * son requeridos

Trapecial ~ Trapezoidal

Proyecto *

GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

® Sistema Internacional O Sistema Inglés

g*

Triangular

98 mys

I

0057 m

17923E-06

2@

Ecuacion ejecutada

¥
7= 3
k

a¥Sa log
rmafu%# Log(2,/yk+Ayk+1)

¥z
e=-8715;

0.1441v =

[Joyk+1+%lny(zﬁ+ /4yt+1]]x

Descripcion técnica *
31-10-2020 CALCULO

Incognita a despejar *

® Q

k,[‘lftyk+1+‘—';'§bg(2m+ f'-lyk+1]]
S e P Y

19733y

- m]
DEQ A
v
Y

Sol* k*
0032 00151

Q @

0351
=k Acero no-revestido 3E-06 m

Grafica

T=3886m

— x=1/2
~

yEkx®

\ ¥
x=T/2
T \
¥
'

9. Seleccionar el material de la cuneta. Para ello damos clic en el botén + de la tabla
de materiales y damos doble clic sobre los materiales a usar.
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=* Dimcunet | Ecuaciones

Calculos / Ecuacion DW-CW / Parabalica / Crear

Area user lab

Bo B X

Tablero Los campos con * son requeridos
I Registros
Proyecto *
I Calculos GWO01 PROYECTO ABURRA SUR -

I Ecuacion Manning

Indique el sistema de medicion *

Rectangu\ar Trapecial Trapezoidal Triangular

Descripcidn técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q

Incognita a despejar *

I Ecuacién DW-CW @ Sistema Internacional O Sistema Inglés Q
I cercaice gJi /s SUIIT‘ 0.0 '1(5*1
y* Q @-_)
0037 G5 Acero no-revestido 3E-06 m
V cinematica m2/s @
o 1.7923E-06 E
Ecuacion ejecutada Grafica
T=2 \E T=3886m
» o= e APRFT g (2 ¥R [T |
Q=-87um “\l T g2 ) ( 1733y "
a 14“v‘l‘llmhh'__‘;’;a;{szn_-'ykﬂ-’ayh1)],)

Matenal n (adim) k {mm)

Acero no-revestido 0012 3E-06

Acero revestido 0013 BE-05

Aluminio 001 3E-06

Arcilla 0013 G6E-05

Ashesto-cemento 001 3E-06

Asfalto Liso 0013

Asfalto Rugoso 0.016

Barro 0013 6E-05

Cobre 001 3E-06

Concreto 0013 0.00015

El botén eliminar nos permite limpiar el material que se encuentra seleccionado en

pantalla
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=& Dimcunet | Ecuaciones

Rectangular  Trapecial Trapezoidal  Triangular

Los campos con * son requeridos

Proyecta * Descripcion técnica *

GWOO1 PROYECTO ABURRA SUR . 31-10-2020 CALCULO DEQ .

v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
@ Sistema Internacional O Sist
Darcy Parabélica| Eliminar material
Sal * k*
0.03 0.0151

o :Esta sequro de eliminar el material Acero no-revestido?

@
Si Mo S Acero no-revestido 3E-06

W cinematica m.J/%

EYe

Ecuacién ejecutada Grafica

¥
T=2|2 T=-3.88m
k

0--8 nﬂ [T . k| J‘yﬁ+1+‘—':,?hg(2m+ ,‘4yk+1)] .
T [ e ) o 10733y
=T/2
l yRFLLMER Log(2 3t iy ]: *
‘ll 414 log| v+ 4]
0.1441v CE ¥

ar*Sy I

Al dar clic en el botén de eliminar material se obtiene el siguiente mensaje donde se
debe confirmar la accién.

10. Seleccionar valor de la viscosidad cinematica de acuerdo con la tabla de
Temperaturas
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== Dimcunet | Ecuaciones

Tablero

I Registros
I Calculos

I Ecuacion Manning

I Ecuacion DW-CW

I Acerca de

3
‘[ IR+ tog (2/yks Ay 1)]
0441y B SE TN T
A 2Y%50

)

- m] x
Calculos / Ecuacion DW-CW [ Parabdlica / Crear Area user lab @
EIELLICI Rectangular  Trapecial —Trapezoidal — Triangular
(+]-]
Bo 8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecta * Descripcion técnica *
GW001 PROYECTO ABURRA SUR - 31-10-2020 CALCULODE Q
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
® Sistema Internacional (O Sistema Inglés Q
g* Sal* k*
98 /s 003 00151
y* Q @
0.057 0351 I m
s Acero no-revestido 3E-06 m
V' cinemdtica m2/s
0 1.7923E-06 m
Ecuacion ejecutada Grafica
T=2 X T=3.886m
vk
i T s . e AR+ o 2,3 A7k 1)
=-8714~ -
¢ KR \V-um|+%wy(z\:ﬁ+\:1ﬂuj o8 10.733y
\ J

V Cinematica (m._.

|0.99987
0.99997

[1.7921
1674

[1.7923E-06
1.6741E-06

1

1.5676

1.5676E-06

0.99997

14726

1.4726E-06

0.99988

13872

1.3874E-06

10

0.99973

1.3097

1.3101E-06

12

0.99952

1.239

1.2396E-06

14

0.99927

11748

1.1756E-06

15

0.99897

1.1156

1.1168E-06

18

0.99862

1.0603

1.0618E-06

11. Dar clic en el botén de Calcular
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=* Dimcunet | Ecuacienes

GEIELLITEN Rectangular  Trapecial

Los campos con * son requeridos

Proyecto *

GWOO01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion *

(@® Sistema Internacional (O Sistema Inglés

Ecuacion ejecutada

’y
T=2]-
k

Q--8.7122

Trapezoidal  Triangular

ke JAyRF 1+ 0 g (2 yEes AV
e 0]

Descripcian técnica *
31-10-2020 CALCULO DE Q "

Incognita a despejar *
® Q L
Sol ™ k*
003 00151

Q @

0351
=k Acero no-revestido m

Grafica

T=3.886m

ay5y
W JJM_H+%3 toa (ziyiars) 08 (

[T 2 g s i)

0.1441v PR

19733y y

x=T/2

Nota: La variable T corresponde al ancho superficial.

Si todos los pardmetros se encuentran ingresados la aplicacién realizaréa el célculo
para la incégnita definida, de igual forma mostrara la imagen con la ecuacién

empleada y la grafica de la cuneta.
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=% Dimcunet | Ecuaciones

Bo B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

GWO0O01 PROYECTO ABURRA SUR

Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *

(® Sistema Internacional

O sistema Inglés ®q
9"
95 mfs

¥
0057 m

2@

Ecuacion ejecutada

¥
T=2|Z
k

31-10-2020 CALCULO DE Q@

] X
-
v
Sal * k*
0.03 00151
Q
0351
m3/ Acero no-revestido 3E-06 m
Grafica
T=3.886m

0o—am?? T — [ A 15 0 (2 e A1) A
T [T e T

[J&yk+1+%aq(zﬁ+ ,‘-ly\HJ)]’

8¥*S0

12. Dar clic en el botén Guardar para almacenar el registro en la aplicacién
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= Dimcunet | Ecuaciones

- [m] *
P [«-W Rectangular Trapecial Trapezoidal Triangular
=
Bo &8 X
Los campos con * son requeridos
Proyecto * Descripcion técnica *
GWI001 PROVECTO ABURRA SUR 31-10-2020 CALCULO DE Q .
v
Indique el sistema de medicion * Incognita a despejar *
(@ Sistema Internacional () Sistema Ingls
Darcy Parabélica e
Sol ™ k*
o 003 0.0151
El registro se guards exitosamente.
Q Material ks. (mm)
04 0351 m3, -
/s [cero no-revestido 3E-06 m
V cinematica m2/s Ay
Ecuacion ejecutada Grafica
r=2 /2 T=3886m
K

1113
k,[ 4yk+1+7’7mg{zm+ ;'4;1(4-1)} .
19733y

Ll Y
@=-8717 Jm#ﬁ; tog(a i) Y (

x=T/2
[Jnyk+1+%hy(2ﬁ+.}4y&n)]s v

0.1441v = 1

4.16.3 EDITAR UN CALCULO EN LA ECUACION DW & CW PARABOLICA
Para editar un célculo existente debemos seguir estos pasos:
1. Buscar el registro en el formulario principal
2. Dar doble clic sobre el registro
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= Dimcunet | Ecuaciones

Rectangular ~ Trapecial Trapezoidal Triangular

PROYECTO ABURRA SUR i 31-10-2020 CALCULO DE Q

DOBLE CLIC PARA ABRIR EL ELEMENTO

Piginaldel Mostrando 1 registros de 1

3. Realizar los cambios

=* Dimcunet | Ecuaciones - O X

P Rectangular ~ Trapecial ~Trapezoidal Triangular
oe
BO B X

Los campos con * son requeridos

Proyecto * Descripcion técnica *

GW0O1 PROYECTO ABURRA SUR - 2
v
Indique el sistema de medicién * Incognita a despejar *
(® Sistema Internacional (O Sistema Inglés ® Q Y
g Sal * k*
98 mjs 0.03 00151

Q
0351 miss

Acero no-revestido 3E-06 m

Ecuacion ejecutada Gréfica
T =2 J% T=3.886m

Q=8 7127 o . k;[m*%:—:!hs(zvfr_i*m} .
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