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Resumen: Esta investigacion se orienta en la geodiversidad vulcano-glaciar del Parque Nacional Natural
Los Nevados (PNNN) mediante la implementacion de una metodologia que agrupa cinco conjuntos:
geoldgico, conocimiento objetivo, inventario de Lugares de interés geoldgico (LIG), valorizacién y
divulgacion. La propuesta se enmarca en un proceso de valorizacién del patrimonio geolégico que
involucra los agentes participativos en el entendimiento y socializacion de la geologia, /os especialistas
son quienes definen, delimitan, valoran y divulgan los LIGs y los no especialistas son los receptores que
se encargan de conocer, entender y proteger los objetos naturales. Esta metodologia integra un sistema
de patrimonio que promueve el conocimiento y la conservacién de los elementos geolégicos en el marco
de las Ciencias de la Tierra.

Palabras claves: divulgacion, patrimonio geoldgico, inventario, PNNN, valoracién.

Abstract: This study is focused in the volcanic and glacial geodiversity of Los Nevados National Natural
Park (NNNP) using a multi-methological approach through geoheritage, scientific knowledge, geosites
database, evaluation and scientific communication. The proposal is part of a geoheritage research project
that involves the agents in charge of the understanding and socialization of geology. The specialists have
to define, delimitate, evaluate and communicate the data acquired regarding the geosites; while the public
will receive, know, understand and protect the natural heritage. This methodological process will integrate
a heritage system that promotes the knowledge and conservation of geological elements in the context
ofthe Earth Sciences.

Keywords: database, evaluation, geoheritage, NNNP, scientific communication.

INTRODUCCION

La nocion de patrimonio evoca una asociacion a las producciones humanas, manifestaciones cultura-
les, bienes de una familia, etc., al agregarse el termino “ geoldgico” nos conduce inmediatamente a una
relacién natural, un componente visual que nos refleja paisajes de rocas, cordilleras, desiertos y nevados.
Colombia es un pais geodiverso, producto de los distintos comportamientos tecténicos en la evolucion
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de la Tierra, los mismos que han logrado levantar y modelar los Andes, un complejo de cordilleras con
nieves perpetuas dentro de un sistema climatico tropical y un vulcanismo activo. En la Cordillera Central
colombiana estd localizado el Parque Nacional Natural Los Nevados, el cual delimita importantes eco-
sistemas que inciden en el clima del territorio: bosques de niebla, paramos, lagunas, glaciares, turberas
etc., en el parque coexisten dos ambientes de formacion: uno volcanico desde el Terciario hasta tiempos
histdricos y la sucesion de varios periodos frios en el Cuaternario; esto posiciond al PNNN como un sitio
idéneo para el turismo. Sin embargo el parque no cuenta con una infraestructura divulgativa que facilite
a los visitantes la aprehension de los conceptos geoldgicos, tampoco cuenta con un inventario tipoldgico
de las estructuras geomorfoldgicas presentes. Considerar este sitio como un bien de interés geolégico de
la Nacion, asegura su eventual conservacion y divulgacion mediante criterios cientificos y culturales que
enriquezcan la concepcion del paisaje para esta parte del pais.

ANTECEDENTES

El patrimonio geoldgico en Colombia es visto alin como una disciplina en desarrollo dada la vocacién
minera y petrolera del pais, en 1990 comenzd la adecuacion del que seria el primer avance en patrimonio
geoldgico, éste consistid en el disefio y mejora de los espacios dentro de la mina y catedral de sal
de Zipaquira (Cundinamarca) lo cual trajo consigo un aumento en las actividades turisticas del lugar.
Luego aparecieron una serie de propuestas académicas alrededor de muchos sitios de interés geoldgico:
Geomorfologia glaciar aplicada (Colegial et al, 2002); Patrimonio geoldgico y minero en la cuenca del
suroeste del departamento de Antioquia (Cardenas y Restrepo, 2006); Valoracion del paisaje estructural
del occidente de Antioquia (Molina y Torres, 2012); ademas del naciente patrimonio mueble, conformado
por las colecciones de importantes precursores de la geologia en Colombia quienes hicieron parte de
la Escuela de Minas. El pais cuenta con importantes paisajes geoldgicos que aunque son reconocidos
publicamente por la riqueza visual, carecen de cualquier sistema de proteccién y promocion.

Esta investigacion se realizé en el Parque Nacional Natural Los Nevados (PNNN), localizado en la
Cordillera Central colombiana (Figura 1). Se cuenta con un amplio inventario bioldgico amparado en los
sistemas de gestion ambiental pero que no posee una valoracién cientifica del paisaje ni de su génesis
vulcano-glaciar.

MARCO GEOLOGICO

La génesis del Parque Nacional Natural Los Nevados esta estrechamente ligada a la evolucién
paleogeografica de los Andes suramericanos, el relieve superficial del parque esta dado por procesos
dinamicos externos e internos del paisaje; luego del levantamiento de los Andes, ocurrido al final del
Terciario, las cordilleras alcanzaron una altitud similar a la actual, el nuevo sistema orogénico causé
grandes cambios climaticos en todo el planeta, dando paso al periodo Cuaternario, caracterizado
por la sucesion de periodos frios o glaciares. Con la formacién de montafas se generé un potencial
hidrogravitatorio que produjo la configuracion de una compleja red de drenaje que disectan el paisaje,
formado amplios cafiones y valles (IDEAM, 2010).

El volcanismo Nedgeno y Cuaternario mas las glaciaciones recientes, jugaron un papel determinante

sobre el modelado y la geomorfologia de la region. Las ultimas fases del volcanismo en los Andes
colombianos trajeron consigo una actividad ignea responsable de las principales formas del relieve
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(volcanes, coladas, lavas, abanicos de explayamientos) asi como de la casi omnipresente cubierta de
depositos piroclasticos sobre la mayor parte de las laderas centrales, que constituyen un material
importante en los suelos heredados. Las glaciaciones Cuaternarias condicionaron el paisaje con geoformas
de ablacién y acumulacion (Thouret, 1989).

Componente volcanico y glaciar

El macizo Ruiz-Tolima abarca ocho volcanes principales entre los 30 crateres y cuellos volcanicos de
la Cordillera Central. El macizo alinea de Sur a Norte: el Cerro Machin, el Nevado del Tolima, el Paramo
de Santa Rosa, el Nevado de Quindio (sin hielo), el grupo de domos-coladas del Nevado de Santa Isabel
(sin crater visible), el Nevado del Cisne (sin hielo), el Nevado del Ruiz (con dos crateres adventicios: La
Olleta y El Alto de la Piramide) y finalmente Cerro Bravo (Robertson et al,. 2002) (Figura 1). El volcanismo
ocurrié durante las ultimas etapas de la tectorogénesis Andina, a partir del Mioceno. Se cree hasta
ahora que hubo dos periodos de emision principales, del Mioceno hasta el inicio del Pleistoceno, y del
Cuaternario muy reciente hasta el periodo histérico, del cual se recuerda la tragedia de Armero con 25
000 desaparecidos. Se reconocen cinco estadios glaciares recientes para el Parque de Los Nevados, que
van desde el Pleistoceno hasta el Cuaternario (Thouret, 1989).

METODOS

En la construccion de esta propuesta, no fue viable adoptar una tnica metodologia, pues se considera
que el patrimonio conlleva un grado de subjetividad que no debe ser limitado por alguna tendencia del
especialista; se debe adaptar las metodologias existentes al contexto del caso de estudio, por eso se
utilizaron dos métodos diferentes, uno para el inventario de los LIG y otro para la valoracion:

El primero propuesto Carcavilla et al., (2009) integra descripciones exhaustivas, resaltando el
componente cientifico como herramienta patrimonial de proteccion. Mientras que para la valoracion
Reynard et al., (2007) asignan valores de acuerdo con los criterios basicos en una escala de 0 (valor
mas bajo) a 1 (valor mas alto), en intervalos de 0.25 para la evaluacién y valoracion de cada LIG, ya que
garantiza la integracion de valores especificos y una combinacion de datos cuantitativos y cualitativos
que permiten no solo valorar los recursos geoldgicos, sino también gestionarlos dentro del ordenamiento
territorial siguiendo unos parametros que los autores han definido.

Al integrar los resultados finales se evalué la aptitud de los LIGs (Figura 1), su uso y adecuacion de
acuerdo a un plan administrativo especifico, p.e.: conocer el valor de accesibilidad del sitio y observar
como se relaciona con el valor cientifico permite la creacién de georutas para publicos determinados.
En el caso del PNNN los lugares con valoracion alta, no siempre son accesibles a personas con poca
experiencia en excursiones de Alta Montafa.

DATOS Y RESULTADOS

Los LIGs son “porciones de la geosfera en el presente con particular importancia para la comprension
de la historia de laTierra” (Reynard et al., 2007). El interés de los LIG es constituir los elementos concretos,
de las formas y los objetos identificables en el paisaje; puesto que la totalidad del territorio no puede ser
protegida o valorizada, es necesario concentrar los esfuerzos en porciones del territorio que simbolicen
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los mejores lugares para el estudio de las ciencias de la Tierra (valor cientifico o intrinseco) o lugares
relacionados con actividades humanas (valor adicional, social, de usuario). Para el Parque Nacional
Natural Los Nevados se seleccionaron diecinueve sitios (Tabla 1) que cumplieran con las condiciones
cientificas y los criterios adicionales para conformar un inventario geoldgico (Figura 1) de la geodiversidad
presente en el parque.

LIG PNNN
am. Nombre V. Cientifico V. Adicional V. Global
1 CALper001 Laguna Verde 0.75 0.71 0,73
2 CALper002 Circos glaciares del Cisne 0.68 0.63 0,65
3 CALper003 Suelos de Alta Montafia 0.62 0.71 0,66
4 CALper004 Nevado extinto El Cisne 0.87 0.67 0,77
5 CALper005 Paramos del trayecto el Otin 0.56 0.63 0,59
6 RISper001 Paramillo de Santa Rosa 0.81 0.56 0,68
7 RISper002 Laguna del Otun 1.00 0.76 0,88
8 RISper003 Circo del Bosque 0.62 0.66 0,64
9 QUIper001 Paramillo y arenales del Quindio 0.87 0.61 0,74
10 TOLper001 Volcan nevado del Tolima 0.93 0.63 0,78
" TOLper002 Termales de Cafién 0.62 0.57 0,59
12 TOLper003 Valle El Placer 0.87 0.58 0,72
13 CALgla001 Volcan nevado de Santa Isabel 0.81 0.67 0,74
14 CALher001 Cafién de rio Claro 0.68 0.68 0,68
15 TOLher001 Deposito laharico de Armero 0.81 0.60 0,70
16 CALvol001 Volcan nevado del Ruiz 0.87 0.67 0,77
17 CALper007 Volcan de la Olleta 0.87 0.61 0,74
18 QUlest001 Valle del Cocora 0.62 0.86 0,74
19 CALper006 Valle de las Tumbas 0.93 0.43 0,68

Tabla 1. LIG seleccionados en el Parque Nacional Natural Los Nevados, valoracion intrinseca o cientifica. Valores adicionales,
estos Ultimos se asignan de acuerdo al criterio de cada investigacion, por ejemplo, para el caso del PNNN se utiliz6 una
valoracion cultural, econdmica, ecoldgica, etc., siguiendo los parametros establecidos en la cuantificacion propuesta por

Reynard et al., (2007).

CONCLUSION

En el Parque Nacional Natural los Nevados el patrimonio geoldgico puede ser una herramienta
de gestion territorial que permite definir, evaluar y divulgar sitios con condiciones excepcionales, que
cumplan criterios establecidos para la comunicacion cientifica y que merezcan ser promocionados dada
su importancia en la historia de las Ciencias de La Tierra. La metodologia para el patrimonio debe variar
de acuerdo al contexto geoldgico de cada region, pues su interpretacion puede ser tan amplia como el
numero de especialistas que la miren, sin embargo se debe buscar métodos mixtos que confronten los
criterios del evaluador (cualitativamente) con datos y categorias numéricas (cuantitativamente). La falta
de un sistema legal en Colombia que promueva el patrimonio geolégico dificulta las investigaciones en el
tema, pues las leyes se basan en los criterios bioldgicos para la delimitacion de areas protegidas
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Figura 1. Propuesta de patrimonio geoldgico en el Parque Nacional Natural Los Nevados de la Cordillera Central de
Colombia. Diecinueve LIG seleccionados en todo el parque. Se relacionan los valores adicionales y cientificos.
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